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Sammanfattning

Forslag till riskreducerande atgarder (vattenfri
ammoniak)

Denna rapport har uppréttats av AF pd uppdrag av Huge Samhallsfastigheter.
Rapporten har upprattats med anledning av att en ny férskola, Visattra forskola,
planeras att uppféras i nara anslutning till Visattrahallen. Eftersom Visattrahallen ar en
ishall dar kylning sker med hjélp av ammoniak, vilket &r en bade giftigt och i vissa
koncentrationer brannbar gas, krévs tekniska riskreducerande 3tgérder.

Med utgdngspunkt ur denna rapport féreslds en ombyggnad som omfattar ventilation
samt att det installeras en reningsanldggning som férhindrar att NH3 (vattenfri
ammoniak) i luft ventileras till omgivningen.

For att en ombyggnad ska kunna genomfoéras behéver samordning ske med den
nuvarande sdkerhetslésningen for kylanlaggningen. I praktiken pgverkas larmet
genom att fler funktioner kan satta anlaggningen i felsakert Iage. Funktionen larm
paverkar inte kylsystemets installation.

Ombyggnad av ventilation konstrueras fér att minst motsvara nuvarande |6sning, med
tillagget att gemensam utfléde gdr genom en s3 kallad skrubber (tvatt av luft med
vatten som absorberar NH3). Reningsgraden ar beroende av luftflodet och antalet steg
i reningen. Reningsgrad ska redovisas nar berdkning av luftfldde och skrubber
genomfors.

Vatten som anvands vid tvatt av luft ska ateranvandas for gédning av mark.
Rekommendationer fér gédning finns framtagna for jordbruk. Lésningen blir pd det
sattet mycket miljévanlig da eventuellt utslépp atervinns pa ett kontrollerat sétt.

Samordning omfattar kylsystemet och dess sakerhetsfunktioner, el-kraftférsérjning vid
utslapp av NHs, ventilation och samlingsror for sakerhetsventiler, skrubber med
tillhérande vattenhantering och évervakningssystem, dokumentation samt service- och
underhallsinstruktioner.

I samrad med raddningstjénsten ska insatsplanen med de férandringar som kravs for
ett sakert agerande vid utslapp i kompressorrummet uppdateras.

Resultat av ombyggnad

Anldggningen i Visattra kan, utifran erfarenhet fran anldggning Rocklunda i Vésteras
stad som utférts med en motsvarande I6sning, uppna en ammoniakhantering som
eliminerar risken for personskador i omgivningen.

Rocklundas kylkompressorer skyddas genom ett tvattsystem av franluft (skrubber) vid
utslapp av ammoniak i lokalerna. Reningen sker i 2 steg, dar det forsta steget av
reningen tar huvuddelen av halten ammoniak i luft och steg 2 hanterar det som ar
kvar. Att rening sker i 2 steg ger, enligt de spridningsberékningar som utforts, att ett
utslapp blir sd litet att lukten kan vara svar att kdanna (mindre &n 5 ppm).
Spridningsberakning for Rocklundas |6sning bifogas denna rapport.

Grundat pa denna erfarenhet bedéms det inte finnas nagra hinder fér en férskola vid
Visattra Ishall. Losningen med en skrubber, i enlighet med denna rapport, ger en
utslappsnivd som vid ett ammoniakutsldpp inte innebar ndgon risk fér omgivningen.
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1 Inledning och bakgrund

Denna rapport har uppréttats av AF pd uppdrag av Huge Samhallsfastigheter.
Rapporten har upprattats med anledning av att en ny férskola, Visattra forskola,
planeras att uppféras i nara anslutning till Visattrahallen. Eftersom Visattrahallen ar en
ishall dar kylning sker med hjélp av ammoniak, vilket &r en bade giftigt och i vissa
koncentrationer brannbar gas, har det tagits fram en teknisk I6sning som eliminerar
risken for personskador i Visattrahallens omgivningen.

Ett platsbestk har utforts vid Visdttra ishall fér att se vilka forutsattningar som finns
och vilken typ av skydd som med hdg sakerhet kan fungera i syfte att forhindra
personskada vid utslapp av ammoniak (NHs) i omradet kring ishallen.

Med nuvarande |6sning bedéms risken fér personskador som hég. Svarigheterna med
att minimera dessa risker ar daremot f& och méjliga att I6sa tekniskt. Med referens till
tidigare utférd design for ett liknande uppdrag kommer det i rapporten att féreslas en
liknande l6sning.

Rekommendationen &r att férandra ventilationssystemet s att det via ventilationen
gér att ta hand om utslédpp av ammoniak. En skrubber placerad enligt rapporten kan
ge en utsldppsniva vid ett allvarligt fel som ligger sa 1agt att den inte ger nagon risk
fér omgivningen.

Lésningen innebar minimal paverkan pa kylsystemen samt att stora utslapp av
ammoniak i kompressorhallen kan hanteras med minimal risk fér personer i narheten
av ishallen. Luftfléden &r kontrollerade och ingdr i normal fastighetsskétsel.

En alternativ 16sning skulle kunna vara att sténga in ammoniakutslappet inuti
byggnaden. Detta blir ddremot komplicerat eftersom det innebdr att kylanlaggningen
inte kommer att motsvara kylnormen som systemet ar konstruerat att félja.
Svarigheter finns ocksa med att tata utrymmet ddr ammoniakutsléppet ska stdngas
inne, vilket ger en situation dar det inte ar forutsagbart vart ammoniakmolnet tar
vagen. AF bedémer att detta inte &r en hallbar I6sning och rekommenderar darfér en
I6sning med skrubber och modifierat ventilationssystem.

2 Kylsystem

Larm NHs3 (gaslarm) ges i 2 nivaer. Larmniva 1&g utslédppshalt kallar ishallens
underh3llsperson. Larmniva 2 stéller kylmaskinen i felsdkert ldge (stanger ned
kylsystemet) och larmar raddningstjansten.

Fel som upptrader ar oftast att en évertrycksventil 6ppnas en kort stund for att sedan
stangas d& trycket atergar till normalt. En felfungerande évertrycksventil kan daremot
fastna i Oppet lage, vilket innebar att NHs sprids till omgivning utan att kylsystemet
stoppas. Detta ger ett maximalt utslapp av NHs. Overtrycksventilernas samlingsrér
mynnar idag ut éver tak.

En annan typ av vanligt fel ar sprickor orsakade av vibrationer i kompressorn. Det ger
larm och kylmaskinen stoppas.

2.1 El forsérjning

Vid den hogre larmnivan bryts delar av strémférsorjningen till kompressorrummet. Mer
an 15 % (LFL lower flamable limit) NHs i luft ger explosionsrisk. Detta ar en del av
befintligt sakerhetssystem.
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3 Ventilation

Befintlig ventilation har 2 nivder, normal och forcerad ventilation. Idag sker franluft
genom flera ventilationskanaler. Ocksd mindre utsldpp som ventileras ut ger hég risk
for panik eller obehag, &ven om koncentrationerna &r sd pass l&ga att det inte
foreligger risk for allvarliga halsoskador.

4 Personskydd

Risker i kompressorrum utgors oftast av sprickor i skarvar eller ventiler som bdérjar
lacka. Dessa fel kan personalen oftast hantera pa egen hand. Ett fel som innebar
kraftigt utslapp i kompressorrummet ger ddremot hég risk fér svara skador och kan
medfora att oskyddade personer som befinner sig i lokalen omkommer. Ett kraftigt
utslapp kommer aven att innebara halsorisker for personer i omgivningen.

Berakningar visar att en 6ppen 6vertrycksventil medfér hdg risk for personskador inom
ett omfattande omrade. Har féreslds att samlingsrér mynnar i en mindre skrubber som
slapper ut sin luft inne i kompressorrummet. Om en storre dos indikeras av larm ska
den stora skrubbern som renar utslapp i ventilationssystemet starta.

Krav pa utbildning och personlig skyddsutrustning samt ledsagare vid besék finns
redan idag. Allt arbete gors efter gallande rutin alternativt enligt arbetsorder.
Kompletterande genomgang av arbete i ATEX-miljé rekommenderas.

5 Lésningsfunktioner

Nuvarande NHs-larm for kylanldggning bibehalls och tillagg for start av skrubber l&ggs
till.

Ny skrubber far eget NHs-larm med funktion for att stoppa kylanldggning. Det ger en
hogre sakerhet som, enligt nuvarande I6sning, skulle ventileras ut till omgivningen
med pataglig risk fér personer som befinner sig utomhus i naromradet.

Overtrycksventiler med NHs-larm startar miniskrubber som skyddar personal i lokalen
och minskar risken vid en felaktig dévertrycksventil som fastnar i 6ppet lage. Inget
direkt utslapp sker till omgivningen.

Anlaggningen kan och ska testas regelbundet med all funktionalitet. Vattnet som
anvands tas till vara for bevattning eller kan hanteras i befintligt avloppssystem.
Overtrycksventilers funktion ska kontrolleras en gang per ar, sa den delen paverkas
inte av funktionstest av skrubber.

Anldggningen kopplas upp s8 mandvrering, justeringar och tester dven kan utféras
over internet. Funktionslarm fran skrubber vidarebefordras, till exempel som e-post,
exempelvis om vattentryck till skrubber férsvinner.

Lésningen innebdr att det inte blir ndgon fordrsjd i insats for att férhindra spridning av
ammoniak till omgivningen. Det ska jamféras med insats av raddningstjanst som vid
larm ska ta sig till platsen och starta nedvattning av NHs i luft med vattendimma.

Normallage ar att skrubbern ar torr och beredd att 6ppna ventil for vattendimma till
skrubber. Vatten frdn skrubber med NHs leds till en tank vars kapacitet omfattar
ungefar 2 timmar vattendimma. Om tanken blir full recirkuleras vattnet till skrubbern.
Mangden vatten kommer med god marginal att klara och binda mera NHz an den totalt
lagrade mangden for kompressorerna. Tanken gar att tdmma &ven nar skrubbern
arbetar med att rena luft.
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Vid incident med rérspricka mellan I18g och hégtryck (Rocklunda Vasterds September
2017), en anlaggning som har ett liknande skrubbersystem, spreds ingen lukt till
omgivning. Skrubbern arbetade en dryg timme med att rena luft i kompressorlokaler.
Tiden for rening ar mestadels beroende av luftvolymen i lokalen som ska renas.
Raddningstjanstens kemdykare gick in och stangde tillférsel av NHs till det skadade
systemet eftersom halten NH3 i lokalen var for hég for att Rocklundas egen personal
med sin raddningsmask skulle ga in i lokalen (beslut av arbetsledare).

6 Kostnader

Investering for dndring av ventilation s& den samlas till ett utfléde. Kostnader beror pad
luftvolym och hur de tre franluftskanalerna som finns idag kan férandras.

Tillkommande larm ska inga i styrning av skrubber. Kostnader tillkommer for att lagga
till signal till befintlig larmfunktion (larm 1&g och hdg niva).

For installation av skrubbersystem och tank beror offerten pd luftvolym och vad som
maste till for placering av systemet. Vatten till skrubber kan férmodligen anslutas till
befintligt kommunalt vatten. Fér sakerhets skull monteras “backventil” s3 att
fororenat vatten inte kan tryckas tillbaka till matande vattensystem.

I designfasen ska det tas fram underlag for dimensionering och kostnadsberakningar.
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