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TYRENS

SAMMANFATTNING

Sodershorn Fastighetsforvaltning AB planerar att utveckla fastigheten Odin 3 och Odin 6,
Huddinge kommun, med ny mindre affarsbyggnad samt lagenheter. Planomradets yta ar
totalt cirka 3000 m2. Fastigheterna (Odin 3 och Odin 6) har inte ndgra ytvattenforekomster i
naromradet, men avrinnande vatten kommer att anslutas till dagvattennatet i Haradsvagen,
vilken har Kréappladiket och Magelungen som recipient. Syftet med dagvattenutredningen ar
att klarlagga forutsattningar for och ge forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) inom aktuellt planforslag.

Huddinge kommun anger i sin dagvattenstrategi (antagen 2013-03-04) generella riktlinjer
for dagvattenhantering. | utredningsarbetet har dven hansyn tagits till Stockholm Vatten
och Avfalls (SVOA) krav gallande att flodet fran fastigheten inte ska 6ka efter exploatering
med avseende pa ett klimatanpassat 10-arsregn. Fastigheten ar belagen pa berg med ett
tunnare jordtacke och inom utredningsomradets norra delar forekommer aven en del
postglacial lera.

Stora delar av markytan pa fastigheterna ligger hogt och sluttar ner mot Haradsvagen.
Marken ar som hogst i sddra delen och har nivan +50 m. Vid Haradsvagen ar marknivan
+40 m. ldag finns dagvattenledning att ansluta till i Haradsvagen. Ledningen ar
dimensionerad utifrdn 10-arsregn (ej klimatanpassat) och flodet fran fastigheten far darfor
inte Oka efter exploatering.

For berakning av avrinning utifran befintliga forhallanden anvands 10-arsregn utan
klimatkompensation (regnintensitet 10 minuter). Enligt berdkningarna och given
markanvandning beddéms avrinningen fran omradet vara mindre &n innan omdaning for ett
10-ars regn (exklusive klimatfaktor). Ett klimatanpassat 10-arsregn innebar dock att
avrinningen fran omradet efter exploatering blir cirka 65 I/s utan LOD. Detta ska jamftras
med situationen fore exploatering med regn utan klimatkompensation, da flodet beraknas
till cirka 55 I/s. Foreslagna LOD-atgarder reducerar dock avrinningen kraftigt, flodet uppgar
till cirka 10 /s vilket &r en forbattring jamfort med nuléaget.

Utifran att flodet fran omradet inte ska 6ka efter exploatering jamfort med fore
exploatering, antas planomradet kunna avtappas till befintligt dagvattensystem
motsvarande flodet for ett 10-arsregn (exklusive klimatfaktor). Dock s& kravs atgarder for
att forhindra att dagvatten blir stdende inom fastighetsomradet efter omdaning for att
sakerstalla att vatten ej orsakar skada for den nya bebyggelsen. Forutsattningar for
infiltration i naturliga markskikt bedoms inte finnas. Byggnader kommer att sprangas in i
berg, och invid och under konstruktioner kommer det att finnas dranerande lager. Utanfor
byggnaderna i omrade vid Haradsvagen indikerar skyfallssanlys att vatten kan bli stdende
vilket bor beaktas.

De LOD-atgarder som presenteras i utredningen ar ett grastackt krossdike fér avrinning
fran sodra delarna av planomradet, viss del av taken samt anlaggning av skelettjord med
tradplantering alternativt nedsankta vaxtbaddar pa forgardsmark som tar emot dagvatten
fran den norra delen. Aven ett dagvattenmagasin for uppsamling av dagvatten fran sodra
delarna av avrinningsomradet foreslas efter onskemal fran fastighetsagaren.

En fororeningsberakning har utforts i programmet Stormtac dar schablonhalter har
tillskrivits de olika markanvandningstyperna i utredningsomradet fére och efter omdaning.
Utifran denna beddms de forandrade markanvandningen (utan LOD) inte ha nagon storre
paverkan pa fororeningsbelastningen jamfort med situation i nulaget. Féreslagna LOD-
atgarder bedéms minska fororeningsbelastningen sa den blir lagre an i nulaget.
Mojligheten att na uppsatta miljomal (MKN) for recipienten bedéms darfér inte paverkas av
omdaningen av planomradet.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Sodershorn Fastighetsforvaltning AB planerar att utveckla fastigheten Odin 3 och Odin 6,
Huddinge kommun, med ny mindre affarsbyggnad samt lagenheter.

Planomradets yta ar totalt cirka 2920 m?, och finns inringat med gul streckad linje i Figur 1.
Syftet med dagvattenutredningen ar att klarlagga forutsattningar for och ge forslag pa
lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) inom aktuellt planforslag.

28

Figur 1. Planomradet for fastigheterna kv Odin 3 och Odin 6 ungefarligen utmarkerat med gul
streckad linje.
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2 FORUTSATTNINGAR

21 KOMMUNALA RIKTLINJER

Huddinge kommun anger i sin dagvattenstrategi (antagen av kommunfullméktige 2013-03-
04) generella riktlinjer for dagvattenhantering. Hansyn tas aven till Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredningar i planer (Huddinge kommun, 2017-05-08). De riktlinjer
som bero6r kv Odin 3 och Odin 6 ar framst:

e uppkomsten av dagvatten ska minimeras

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, s&
langt det ar mojligt, inte 6ka

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatforandringar och hoga fléden

e Fororening av dagvatten ska undvikas

e FOrorenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas innan det leds till recipient

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador p& byggnader och anlaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor
undviks

Kravet fran Stockholm Vatten och Avfall ar att flodet fran fastigheten inte ska 6ka efter
exploatering med avseende pé ett klimatanpassat 10-arsregn.

2.2  MARKANVANDNING

Norr om fastigheterna kv Odin 3 och Odin 6 ligger Haradsvagen och at 6ster finns
Stambanevagen, se Figur 1. Dessa l6per samman i en cirkulationsplats pa vars 6stra sida
Stuvsta pendeltagstation ar belagen. At vaster och sdder angréansar planomradet till flera
villatomter.

Pa fastigheten finns i nulaget tvad byggnader som anvands for bostads-, kontors- och
handelsandamal. Tomtmarken utgors huvudsakligen av ytligt berg med tunnare jordlager
medan forgardsmark mot Haradsvagen bestar av hardgjorda ytor.

| omradet planeras nya bostader langs med haradsvagen, se figur 2.

2.3 GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Fastigheten ar belagen pa berg med ett tunnare jordtacke och inom utredningsomradets
norra delar forekommer &ven en del postglacial lera, se Figur 3. Inom fastighetens sddra
del finns flera svackor. Det ar dock i nulaget ej kant huruvida det forekommer nagra
utflédespunkter eller storre sprickbildningar i denna del av utredningsomradet.
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Figur 2. Planomrade inom rod streckmarkering. Bla pilar anger formodade rinnvagar for
ytavrinnande vatten. De tvA morkbla rektanglarna visar ungefarligt lage for brunnar, varav den
till vanster &r ansluten till dagvattenledning i Haradsvagen. Utlopp for brunnen till héger ar i

dagslaget oké&nd. Bearbetad situationsplan (Lindberg & Stenberg, 2020-11-11).

Postglacial lera
Moran

. Berg

Figur 3. lllustration 6ver markbeskaffenheten inom planomradet (ungefarligen markerad med
svart streckad linje). Rod indikerar berg i dagen, gul motsvarar postglacial lera och ljusbla
prickar pa rott underlag motsvarar tunt ytlager av moran pa berg.
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2.4  AVRINNINGOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR

Stora delar av markytan pa fastigheterna ligger hogt och sluttar ner mot Haradsvagen.
Marknivaerna ar angivna i hojdsystemet RH2000 och koordinatsystem som anvants ar
SWEREF 99 1800. Marken ar som hogst i sodra delen och har nivdn +50 m. Vid Haradsvagen
ar marknivan +40 m. Samtligt ytavrinnande vatten avrinner mot Haradsvagen. Férmodade
rinnvagar, utifran hojdkurvor, redovisas som bla pilar i figur 2.

Det finns tva brunnar inom norra delen av Odin 6, i lage for den lokalgata som inforlivas i
fastigheterna.

25 BEFINTLIGT DAGVATTENNAT

Dagvattenledning att ansluta till finns i Haradsvagen. Ledningen ar dimensionerad utifran
10-arsregn (ej klimatanpassat) och flodet fran fastigheten far darfor inte 6ka efter
exploatering. Det finns inte nagra inrapporterade problem med ledningsnat eller
oversvamningar inom eller nara planomradet?.

Pa fastighetens norra sida finns tva brunnar, se figur 2. Den vastra brunnen i figuren ar
ansluten till dagvattenledningen i Haradsvagen, medan utloppet fran brunnen till héger i
figuren i dagslaget ar okand. Enligt uppgift fran fastighetsagaren (muntligen, Stig Melin) ar
den hégra brunnen sannolikt i kontakt med de formodat méaktiga fyllningen av grov
karaktar som bygger upp cirkulationsplatsen at nordost. Kontakt har tagits med Stockholm
Vatten for att sdkerstalla denna brunns funktion och inkoppling men de har inga uppgifter
gallande denna brunn.

2.6 RECIPIENT

Fastigheterna Odin 3 och Odin 6 har inte ndgra ytvattenférekomster i naromradet, men
ligger inom delavrinningsomrade som mynnar i Agestasjon/Tyresan-Norran, vilken ingér i
Tyresans sjosystem. Avrinnande vatten fran fastigheten kommer dock att anslutas till
dagvattennatet i Haradsvagen. Dagvattnet slapps i Krappladiket for att till slut na sjon
Magelungen. Krappladiket ligger i Krappladalen, @ven kallat Ragsveds friomrade som ligger
strax s6der om Ragsved. Diket var forut ett rakt och héart belastat dike, men har senare
rustats upp med dammar vid inloppet for dagvattenledningen, och fatt ett mer meandrande
(slingrande) lopp. Detta har dampat flodet och ger en béattre rening av dagvatten som
slapps till diket?.

Magelungen ligger inom Stockholm och Huddinge kommuner och ar en del av
Tyreséns sjosystem. Enligt Tyresans vattenvardsforbund ar Magelungens vatten
naringsrikt med hoga halter av fosfor. Sjon har aterkommande problem med syrebrist,
algblomning och igenvaxning. Ett lokalt dtgardsprogram finns framtagen som pekar pa
att, utover dagvattenbelastning, den mest prioriterade atgarden ar att minska
naringslackage fran sjobotten. Forslag finns framtagna for storre atgarder avseende
dagvatten i tillrinningsomradet. Men aven hantering av dagvatten vid omdaning och
exploateringar tas upp som atgarder for att forbattra tillstandet i recipienterna.

Enligt VISS (VatteninformationsSystem Sverige) har Magelungen otillfredsstallande
ekologisk status®. Kravet att uppna god status ar satt med en tidsfrist till ar 2027.

* Mejlkommunikation Stockholm Vatten och avfall, 20180320

2 Krappladiket -tvd nya dammar. 2018. Miljobarometern, Stockholms stad.
http://miljobarometern.stockholm.se/natur/landskap-och-biotoper/levande-vattendrag/krappladiket-tva-nya-
dammar/

® https://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 , 2020-08-30
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Magelungen uppnar inte krav for god kemisk status pa grund av férhojda halter PFOS
och polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Samtliga amnen ar inte
forknippade med bostader den planerade bebyggelsen kommer darfor inte att paverka
situationen avseende dessa amnen.

| Tabell 1 sammanfattas den data som finns i VISS.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och status for recipienten (VISS, augusti 2020).

MKN Statusklassning
Ekologisk Kemisk Ekologisk Kemisk
Magelungen God ekologisk God kemisk Otillfredsstéallande Uppnar ej god
Vatten-ID status 2027 ytvattenstatus
WA36084210 Otillfredsstéllande Amnen som inte
Recipienten har Undantag, mindre status for uppnar god kemisk
problem med stranga krav: vaxtplankton, status i
overgodning, Bromerade naringsamnes- vattenférekomsten ar
konnektivitet samt difenyleter, paverkan. kvicksilver,
morfologiska kvicksilver och Allmanna polybromerade
forandringar. kvicksilverféreningar. forhallanden har difenyletrar (PBDE)
mattlig status. och PFOS.

3 DAGVATTENFLODEN

3.1 FORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

Planomradet bestar idag av byggnader (villa och bostadshus med verksamheter i
bottenplan) samt grényta/naturmark pa sluttande berg. Infiltrerande ytor forekommer
sannolikt i liten utstrackning, forutom den identifierade svackan i sédra delen av
planomradet. Den planerade markanvandningen innebar att ytan i framtiden kommer att
upptas till storre del av byggnader samt garage (underbyggd gard), se Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandningsytor inom detaljplaneomradet

Nulige Efter Expll
[ha]
Tak (hardgjort) 0,030 0,079
Grona tak 0,000 0,010
Underbyged gard 0,000 0,038
slant/Berg 0,222 0,133
Hardgjord yta 0,033 0,025
Summa 0,285 0,285

3.2 BERAKNINGAR DIMENSIONERANDE FLODE

For berakning av avrinning utifran befintliga forhallanden anvands 10-arsregn utan
klimatkompensation (regnintensitet 10 minuter). Framtida forvantade klimatforandringar
bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for intensivare regn. Det rekommenderas darfér att
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anvanda en klimatfaktor pa 1,25 for att berakna 10-arsregn efter exploatering, vilket ger
det dimensionerande flodet. For situationer med skyfall baseras berakningar pa 100-
arsregn. Berakningsresultaten redovisas sammanstéllt i Tabell 3 samt i Bilaga 1.

Ett klimatanpassat 10-arsregn innebar att avrinningen frdn omradet efter exploatering blir
cirka 65 I/s utan LOD. Detta ska jamforas med situationen fore exploatering med regn utan
klimatkompensation, da flodet beréknas till cirka 55 I/s. Det motsvarar en 6kning av flode
om cirka 10 I/s. Denna 6kning kommer dock att hanteras i forslagna LOD-atgarder
(vaxtbaddar/tradgropar och krossdike). Foreslagna LOD-atgarder reducerar avrinningen,
flodet bedoms uppga till cirka 10 I/s vilket ar en forbattring jamfort med nulaget (tabell 6).
Den stora flodesreducering uppstar d& krossdiket anlaggs for att skydda garden fran
oOversvamning vid intensiv nederbord.

Vid ett skyfall (100-arsregn) beraknas floden och volymer uppga till cirka 105 I/s efter
exploatering, jamfort med 109 I/s fére exploatering (avsnitt 3.4).

Tabell 3. Resultat av avrinningsberakning fore och efter exploatering for 10-arsregn, samt 10-
arsregn (10 min). Dimensionerande flode efter exploatering baseras pa ett 10-arsregn med en
klimatfaktor (KF) pa 1,25. Berakningen har utfoérts utan LOD-atgarder. Detaljerad tabell
inkluderat 100-arsregn i bilagal.

10 &r 10 &r
Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, klimatfaktor 1,25*
aterkomsttid: 236 I/s,ha 295 I/s,ha
Area (ha) Avrinnings- Reducerad
koeff., ® area (ha) I/s m3 I/s m3
Efter 0,285 0,77 0,21 52 31 65 39
exploatering
u 0,285 0,81 0,22 55 33
Nuléage
. . . . -5 +19
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor)
-3 +10

Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor)

*: Ej beréknat for nulaget. Jamférelse gors med 10-arsregn utan klimatfaktor

3.3 FORORENINGAR

Fororeningsbelastning i dagvattnet frdn omradet har modellerats i programmet Stormtac
dar schablonhalter har tillskrivits de olika markanvandningstyperna i utredningsomradet
fore och efter omdaning. Schablonhalterna for dagvatten i Stormtac & sammanstallda fran
faltdata av féroreningsbelastning for olika markanvandningar i Sverige samt andra lander®.
Tillforlitliga data for PFOS och PBDE saknas. Planomradet bidrar inte heller med denna typ
av amnen.

Den forandrade markanvandningen beddms inte ha nagon storre paverkan pa
fororeningskoncentrationer i dagvattnet jamfort med nulaget. Detta kan i Tabell 4 utlasas
att féroreningsbelastningen beddéms férandras i liten utstrackning mot nuvarande
markanvandning. Forandringen beror huvudsakligen andelen totala takyta vilken okar efter
exploatering jamfort med idag samt att en del av takytan anlaggs som gréna tak. Takytor
har generellt en 1&g fororeningsbelastning, men beroende pa hur det grona taket underhalls

4 Svenskt vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” rekommenderar klimatfaktor minst 1,25 for
regn med varaktigheter upp till 1 h.
5 Stormtac Web, version 18.2.1, Hamtad 2018-06-11
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kan dessa komma att bidra med nagot 6kade utslapp av fosfor och kvave. Jamfort med
vanlig takbekladnad bedéms dock &ar dock effekten marginell for planomradet i sin helhet. |
ovrigt minskar mangden fororeningar generellt frdn omradet.

De halter av féroreningar som anvands for de olika markansvandningsytorna ar
schablonmassiga och resultatet skall ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen

kan komma att forandras pa grund av omdaning snarare an som absoluta varden.
I denna berakning har den underbyggda garden till storsta del antagits utgoras av grona

ytor, med mindre hardgjorda partier for uteplatser och gangstrak. Om hela den

underbyggda garden skulle anlaggas med permeabla ytor sd som grasmatta eller plattor
med genomslapplig belaggning skulle detta minska féroreningsbelastningen och fléden
efter omdaning, ndgot som &r viktigt att ta hansyn till vid utformning av gardsytan da det
minskar belastningen ytterligare utdver féreslagna andra LOD-atgarder.

Det forvantas inte finnas nagra fororeningar i marken inom planomradet som kan bidra till
fororenat dagvatten®.

Tabell 4. Resultat fran foreoreningsberakning i Stormtac innan och efter omdaning

utan LOD

F@roreningshalter (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Fore Efter Skillnad Fore Efter Skillnad
omdaning omdaning omdaning omdaning
P 63 85 +12 0,092 0,11 +0,018
N 1300 1500 +200 1,9 2,0 +0,1
Pb 3,7 3,1 -0,6 0,0055 0,0042 -0,0008
Cu 11 11 0 0,016 0,014 -0,002
Zn 23 24 +1 0,034 0,031 -0,003
Cd 0,24 0,30 +0,06 0,00035 0,00033 -0,00002
Cr 2,2 2,5 +0,3 0,0032 0,0029 -0,0003
Ni 1,7 2,2 +0,5 0,0024 0,0029 +0,0005
Hg 0,021 0,018 -0,003 0,000031 0,000023 -0,000008
SS 19000 19000 0 28 25 -3
Oil 200 160 -40 0,30 0,21 -0,09
PAH16 0,47 0,57 +0,1 0,00068 0,00076 -0,00008
BaP 0,0055 0,0066 +0,001 0,0000080 0,0000087 +0,0000007

Med foreslagna LOD-atgarder for avrinning frdn marken i den sodra delen (krossdike),
perkolation i jordtacke pa bjalklag (underbyggd gard) och avledning till
vaxtbaddar/skelettjord for avrinning fran tak med lutning mot gata kommer en reduktion

av fororeningar att ske. Storst effekt far krossdiket da avrinningen frdn merparten av taken
och garden leds dit. Berakning har inte utforts da osakerheten i en sddan berakning ar stor
pa grund av de olika LOD-&tgarderna som tar emot dagvatten fran olika marktyper.

Stockholm Vatten och avfall anger ungefarlig reningseffekt for olika LOD-atgarder (tabell 5).
Av denna framgar att reningsgraden for de foreslagna LOD-atgarderna ar sa pass stor att
fororeningsbelastningen blir lagre an i nulaget, aven for fosfor och kvave som okar nagot
utan LOD-atgarder. Exploateringen kan darfor inte forsvara mojligheten att uppna
efterstravade miljomal for recipienten enligt MKN.

6 https:/ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
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Tabell 5. Uppskattade reningseffekter for olika LOD-atgarder (stockholmvattenochavfall.se)

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

Anlaggning Tot-P Last P TotN TotCu LostCu TotZn LdstZn 55 oil PAH16
[%] [%] [%6] %] [%6] [%6] [%] [%6] [%] [26]
Férdréining i marki/dvre markprofilen
Infiltration i grényta 85 Y 65 90 Y 70 Y 25 85 55 95 ' 90 85
Genomslapplig belaggning 65 Y 22 40 Y 65 T 15 85 Y 55 80 Y 80 Y 75
Svackdike b 30 T 0o Y 4 " 65 7 15 65 0 70 Y 80 Y 60
Infiltrations strak Yo65 T 25 Y a4 T 65 T 40 T 8 Y 70 " s Y 80 Y 85
Makadamdike 60 Y 15 Y 3% Y 65 Y 15 Y 70 Y 20 7 80 ' 80 ' 60
Nedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter) 65 Y 25 Y 4 Y 65 Y 40 Y 8 Y 70 Y 80 Y 8O 85
Férdréining under mark
Skelettjord (makadam och jord) 5 Y 0 40 Y 75 Y 40 Y 80 Y 40 Y 85 Y 75 Y 75
Avsittningsmagasin T s Y o Y 15 Y 60 Y 15 Y g Y 20 Y 75 Y 65 Y 60
Perkolationsmagasin Y100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

3.4 OVERSVAMNINGSRISKER

En oversiktlig skyfallsmodellering gjord av SVOA (Skyfallsmodellering, Huddinge
kommun, 2018-06-19) visar att det finns risk for stdende vatten pa angoéringsytan till
nuvarande verksamheter vid extrem nederbord, se Figur 4. Detta bor beaktas vid
hojdsattning av FG mot gata. Da angdringsytan inom planomradet utgoér en mindre
lagpunkt kan ny hojdsattning av denna troligen minska riskerna. Foreslagna LOD-atgarder
kommer ocksa att reducera avrinningen till detta omrade och darmed dven minska flodena
bort fran planomradet till omgivningen. Flodesvagar enligt Skyfallsmodelleringen indikerar
att dagvatten fran angoringsytan och Haradsvagen rinner in mot fastigheten pa andra sidan
Haradsvagen.

Efter exploatering finns en ytlig avrinningsvag fran innergard och naturmark via en trappa i
den vastra delen ut p& Haradsvagen (figur 5). Ytlig avrinning via trappan ska endast ske vid
extrem nederbord for att skydda byggnaderna. Detta kommer att ske vid skyfall da LOD-
atgardernas och ledningsnatets kapacitet 6verskrids.
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Figur 4. Skyfallskartering med maximala vattendjup. Utredningsomradet ungefarligen utritad
med streckad linje. Gul farg anger 0,1- 0,3 m vattendjup. Kalla: Skyfallsmodellering, Huddinge
kommun, 2018-06-19.

4  FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Utifran att flodet fran omradet inte ska 6ka efter exploatering jamfort med fore
exploatering, antas planomradet kunna avtappas i befintligt dagvattensystem motsvarande
flodet for ett 10-arsregn (exklusive klimatfaktor). Vid denna typ av regn och
markanvandning beddms flodet efter omdaning att minska mot nulaget, vilket beror pa en
okad andel av grona ytor och gréna tak. Dock sa kravs atgarder for att forhindra att
dagvatten inte blir stdende inom fastigheten efter omdaning da det kan orsaka skada pa
den nya bebyggelsen. Forutsattningar for infiltration i naturliga markskikt bedoms inte
finnas. Byggnader kommer att sprangas in i berg, och invid och under konstruktioner
kommer det att finnas dranerande lager.

De principforslag till dagvattenhantering som tagits fram inom planomradet illustreras i
Figur 5. Generellt géller att avrinnande vatten fran de dvre delarna av fastigheterna rinner
mot befintliga byggnader. Vid planering av garden behover hansyn tas till detta.

For att sakerstalla att dagvatten omhandertas inom utredningsomradet behover olika LOD-
atgarder vidtas innan vattnet leds vidare till det kommunala dagvattennatet.

De LOD-atgarder som presenteras nedan ar krossdike for avrinning fran sodra delen av
planomradet, grona tak samt anlaggning av skelettjord med tradplantering alternativt
nedsankta vaxtbaddar. Aven ett dagvattenmagasin for uppsamlande av dagvatten fran
s6dra delarna av avrinningsomradet har foreslagits efter 6nskemal fran fastighetsagaren.
Detta magasin har ingen fordrojande effekt, syftet ar enbart att samla upp dagvatten.
Detaljerad utformning (volym, placering) gors i senare skeden.
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Avrinning fran norra sidans tak leds
— till tradplanteringar i skelettjord
\ﬂﬁ%‘ alternativt nedsénkta vaxtbaddar

gg som placeras pa forgardsmark.

Ytlig avrinning via
trappa fran gard vid
extrem nederbord o Fheban,
som dverstiger LOD
och ledningars
kapacitet

Krossdike alternativt
nedséankningar mot mur som
mojliggdr ytavrinning oster ut
mot Haradsvagen. Vatten fran
tak med lutning mot gard och
naturmark leds hit.

SKALA £500

86 5 W 20 50
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Figur 5. Bla pilar ar rinnvagar for dagvatten efter exploatering. Morkbla rektanglar visar
ungefarligt lage for brunnar i gatan. Bla markering pa garden anger ungefarligt lage pa
forslag till samlingsbrunn varifran braddledning fran krossdiket ut till Haradsvagen anlaggs.

Ytavrinnande vatten fran ovanliggande gard kommer att avrinna langs de naturliga svackor
som finns i terrangen, séder om foreslagen byggnad (Figur 5 och Figur 6). Byggnaden
kommer att anldggas som ett suterrdanghus, dvs den kommer att vara utsprangt i berget
och innergarden kommer att ligga nedsankt mot ovan liggande naturmark. En mur planeras
byggas ovanpa grans for det underbyggda garaget for att avgransa innergard mot ovan
liggande naturmark. Fastighetsagaren har 6nskemal om att samla avrinnande dagvatten i
en punkt for mojlighet att ateranvanda detta vattnen inom fastigheten. Ett dagvatten-
magasin kan anlaggas i utredningsomradets vastra del, se Figur 6. Magasinet ska utrustas
med braddfunktion fér mojligheten att bradda vattnet vidare till den kommunala
anslutningspunkten. Fl6desutjamning och rening ar dock tankt ska ske i krossdiket som
avleder vatten till magasinet som framst ar tankt for att samla upp vatten for bevattning.

For att avleda vatten till detta magasin behéver exempelvis krossdiken med
draneringsledning (se Figur 7) anlaggas parallellt med mur mot innergarden for att leda
bort avrinnande vatten frdn den ovan liggande fastighetsmarken. Denna atgard kan dock
komma att krava extra utsprangning av berg. Som alternativ till denna I6sning skulle
marken kunna hojdsattas sa att dagvatten med ytavrinning leds langs med muren via en
dikesanvisning. Om hansyn ej tas till detta vid h6éjdsattning kan vattnet komma att bli
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instangt séder om bebyggelsen, vilket kan komma skada den nya bebyggelsen alternativt
infiltrera ner och belasta husdréneringen. Den effektiva volymen i diket bér vara cirka 307
m? for att kunna omhanderta ett klimatanpassat 10-arsregn fran marken i den stédra delen
av fastigheten samt fran gard och tak med lutning mot gard. Darmed uppfylls ocksa kravet
pa att inte 6ka flodet ut fran planomradet vid ett 10-arsregn (tabell 6). Overbelastas diket
och ledning mot allmént ledningsnat kan avrinning ske ytligt via trapporna i den véstra
delen och ut mot Haradsvagen. Detta kraver aven att den mur som anlaggs byggs upp
nagot hogre an ovanliggande naturmark for att hindra avrinning in pa innergarden.

Kostnaden for anlaggning av krossdiken maste dock stéllas i relation till den utjamnade och
skyddande effekten da den foreslagna placeringen av diket som tidigare namnts kraver
utokad bortsprangning av berg. | detta avseende &ar en dikesanvisning att foredra.

Magasin som mojliggoér for
ateranvandning av dagvattnet inom
fastigheten enligt 6nskemal frén
fastighetségaren.

Figur 6. Flygvy over utredningsomradet efter omdaning fran sydvast (arbetsskiss fran Lindberg
Stenberg Arkitekter AB 2018-06-15. Aldre vy, utformning av bebyggelse har &ndrats ndgot men
det har ingen principiell betydelse). BI& pilar indikerar flodesriktning, placering av krossdike
(dikesanvisning) visas med gron farg och blaa cirkeln ungefarlig placering av ett
dagvattenmagasin.

7 vid projektering bor detaljerad beddmning av avrinningen géras for ratt dimensionering
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Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Gverbyggnad
/ Geotextil
Drin-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 7. Exempelutformning av makadam/krossdike hamtade fran Stockholm Vatten och Avfall.®
Tankt LOD-I6sning for avrinningen fran gardsyta och avrinning fran tak med lutning mot gard.
Rasterytan i figuren ersatts pa storre delen av mer skalad gron dikesanvisning for rening. | den
véstra delen kan ev. kross i ytan laggas for att kunna hantera storre fléden vid intensiv
nederbord.

Innergarden kommer enligt angiven utformning att ligga nersankt mot ovan liggande
bakgard (se Figur 6). Det ar viktigt att vid hojdsattning av innergarden beakta mojlighet for
ytavrinning av dagvatten ut mot Hardsvagen via trappan i vaster. Hansyn boér aven tas till
att utgangarna fran byggnaden mot innergarden anlaggs nagot hdgre an 6vrig gardsmark
for att forhindra att regnvatten rinner in vid hoga fléden.

For att forhindra att vatten blir stdende pa innergarden bor hojdsattning ske sa att
avrinning sker mot utredningsomradets vastra del, till en 6ppning ner mot Harradsvagen.
Vid ett skyfall (100-ars regn) finns det da majlighet for vattnet att ta sig ut frAn omradet ut
till vagen via ytavrinning. For avledning av dagvatten vid mindre intensiv nederb6rd kan
avrinningen infiltrera genom permeabla ytor och/eller via 6vriga foreslagna LOD-atgarder.
Avledning sker fran innergard och tak med lutning mot gard till kommunala
anslutningspunkten genom en ledning under bottenplattan for byggnaden. Det har i
dagslaget inte studerats hur denna genomledning skulle kunna utformas, men bedéms vara
hdjdmassigt genomfdrbart (pers. komm. Mats Carlsson, Lindberg Stenberg Arkitekter AB).
Om detta alternativ valjs bor det vid projektering sékerstallas att det finns méjlighet att
inspektera samt utféra underhéllsarbete av genomforande ledning.

Genom att anlagga del av taken som grona tak fordrojs avrinningen samtidigt som
dagvattnet renas. Det grona taket antas avvattnas mot innergarden tillsammans med 6vriga
takytor med lutning mor garden (se figur 5). Takavrinningen fran dessa takytor leds ner
mot dikesanvisning pé innergarden mot naturmarken och kopplas darifran in pa den
genomforande ledningen. Det kan dvervagas om avrinning fran det grona taket kan ledas
direkt till ledning da gront tak i sig ar en LOD-atgard, ytterligare rening och utjamning
behdvs inte.

For att omhanderta och rena takavrinningen fran den norra delen av sadeltaket (cirka 200
m?2) mot Haradsvagen kan olika LOD-atgarder anlaggas. Tradplanteringar i skelettjord kan
anlaggas langs med byggnaden mellan huskropp och angéringsyta. Skelettjorden utgor da
en magasineringsvolym for dagvatten och det planterade traden minskar vattenvolymen
genom dess transpiration. Avrinning fran vid ett klimatanpassat 10-arsregn ar cirka 3m?
vilket kan vara en lamplig effektiv volym. Beroende pa utformning av angdéringsytorna pa
forgardsmark kan denna losning dock komma att ta for mycket utrymme. En alternativ

8 Beskrivning Makadamdike, Stockholm Vatten och Avfall,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf, hamtat 2018-06-18
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LOD-I6sning skulle da kunna vara att placera ut nedsénka vaxtbaddar som takavrinningen
leds till.

| projekteringsskedet bor utformning av befintliga dagvattenbrunnar pa férgardsmarken
undersotkas for att sékerstélla funktionen av dessa.

Atgéarder som bidrar med ytterligare robusthet till systemet kan vara att 6kad andel gréna
tak samt anlagga vaxtbaddar pa innergérden. Istallet for hardgjorda ytor pa férgardsmark
kan olika typer av vattengenomslapplig belaggning sd som grus, halsten, plastraster,
marksten med genomslappliga fogar) anlaggas for att erhalla fordréjning samt rening av
dagvattnet, se Figur 8.

Figur 8. Exempel pa dagvattenlésningar for omhandertagande av dagvatten fran kvartersmark
hamtade fran Stockholm Vatten och Avfall.® T.v. genomslapplig rasteryta, i mitten nedsankt
vaxtbadd och t.h. utformning av véaxtbeklatt tak.

De forandringar som utfors inom planomradet bedoms inte paverka miljokvalitetsnormen
(MKN) for recipienten Magelungen med foreslagna LOD-atgarder.

Tabell 6. Avrinningsberakningar till ledningsnat fére och efter omdaning med och utan LOD-atgarder for
utredningsomradet. Berakningar presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn (faktor 1,25).

Dimensionerande 10 ar 10 &r med
regn, 10 min klimatfaktor
varaktighet
Area | Avrinningskoefficient | Reducerad I/s m? I/s m?
(ha) (o) area (ha)
Nulage 0,285 | 0,81 0,22 55 33
Efter omdaning 0,285 | 0,77 0,21 52 31 65 39
Efter omdaning 0,285 | 0,77 0,21 0** 0** 10 6
med LOD*

*: Antaget ca 30 m? volym i krossdike, ca 3 m? i vaxtbaddar pa férgardsmark. **: Teoretiskt nollvérde, sannolikt uppkommer alltid ett flode ut fran planomradet.

9, stockholm Vatten och Avfall, Tekniska I6sningar dagvatten, http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/#!/anlaggningar-for-kvartersmark, hamtat 2018-06-18
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR FORE OCH EFTER

OMDANING

Avrinningskoefficient for bergsslant bér bedémas mer noggrant i projekteringsskedet for
ratt dimensionering av LOD-atgarder.

Uppdrag: 284234, Kv Odin 3 och 6

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 24r 5ar 10 ar 10 ar 100 ar

Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min

Regnintensitet 135 I/s*ha 185 |/s*ha 236 I/s*ha 295 Ifs*ha 488,8 Ifs,ha

mm nederbdrd 7,8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm 29,328 mm

avrinnkoeff redarea Ifs ‘ m Ifs ‘ o Ifs | o I/s | o Ifs om

Area (ha) o Area*o

Efter exploatering

Tak, sedum*® 2-3rsregn 0,010 0,35 0,004 0,5 0,3

Tak, sedum* 5-arsregn 0,010 0,56 0,006 1,1 0,6}

Tak, sedum® 10-drsregn 0,010 0,64 0,007 1,6 0,9

Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,010 0,71 0,007 2,2 1,3

Tak, sedum®100-4rs regn 0,010 0,9 0,009 4,6 2,73

Tak, sedum*100-rs regn (1,25) 0,010 0,9 0,009

Tak (vanliga) 0,079 0,9 0,071 9,6 5,3) 13,2 7,9 16,8 10,1] 21,0 12,6] 34,8 20,88

Underbyggd gard (ca 30 %grén)) 0,038 0,4 0,015 2,0 1,2 2,2 1,7 3,5 2,1 a4 2,7 7.3 4,41]

slant/berg, cykelparkering 0,133 0,8 0,107 14,4 8,6| 19,7 1L,8] 25,1 15,1 3L4 18,9 52,1 31,25

Stdrre svacka 0,000 0.2 0,000 0,0 0,0] 0,0 0,0] 0.0 0.0 0,0 0,0] 0,0 0,00]

Loftgang 0,000 0,9 0,000 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0 0,0 0,00]

Hardgjord yta 0,025 0.8 0,020 2,7 1,6] 3,7 2,2 4,7 2,8 5,9 3,5 8,7 5,83

Summa 2-ars regn 0,285 0,759 0,216 29,2 17,5

Summa 5-ars regn 0,285 0,766 0,218 40,4 24,3

Summa 10-ars regn 0,285 0,769 0,219 51,8 31,1]

Summa 10-&rs regn (1,25) 0,285 0,772 0,220 64,9 38,9

Summa 100-8rs regn 0,285 0,222 109 65,1

Summa 100-drs regn (1,25) 0,285 0,222

Fdre exploatering

Tak (vanliga) 0,020 0,9 0,0270 3,7 2,2] 50 3,0 6,4 3,8 6,4 3,8 13,2 7.9

slant/berg 0,222 0,8 0,777 24,0 14,4] 32,9 19,7] 41,9 25,2 41,9 25,2 36,8 52,1

Starre svacka 0,000 0,2 0,0000 0,0 0,0] 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0]

Hardgjord yta 0,033 0,8  0,0266 3,6 2,2| 4,9 3,0 6,3 3,8 6,3 3,3) 13,0 78|

Summa 0,285 0,81 0,2313 31,2 18,7 42,8 25,7 54,6 32,8 54,6 32,8 113 67,8

Fléde efter exploatering: 29 I/s 40 Ifs 52 I/s 65 I/s*= 109 I/s**

Flode fore exploatering: 31 I/s 43 I/s 55 I/s 55 Ifs*= 113 I/s*=*

Diff i % 7% 6 % -5 % 19 %** -4 %

Diffilfs -2 I/s -2 I/s -3 Ifs 10  Ifs*= -5 Ifs**

Sammanfattning:

Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som véljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient
pé arsbasis, ett tunt {ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn beddms minst 5 mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner av (klla Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pd maximalt cirka 0,5 da cirka halften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord for ett nutida 10-arsregn samt nutida 100-ars regn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 284234, Stuvsta Kv odin 3 och 6 - Dagvattenhantering
Bestallare: Sodershorn Fastighetsforvaltning AB

0:\sth\284234\R\_Text\DVU Odin 3 och 6 201125.docx

19(20)

2020-11-25



2t TYRENS

Tyréns AB

118 36 Skeckholm
Bemsik: Peter Myndes Back= 14

Tel: 010 452 20 00

WOANY e =

Sdde: Stackholm
Crg.ib: 5551047785



