Mark- och genomférandeavtal
Nytorp 4:7 LSS-boende/Trangsund

Foljande avtal om markéverlatelse och genomférande av Nytorp 4:7 LSS-boende i
kommundelen Trangsund i Huddinge kommun har ingétts mellan Huddinge kommun och
Huddinge Samhallsfastigheter AB, nedan Parterna:

Kommunen
Huddinge kommun
141 85 Huddinge
Org. nr 212000-0068

Nedan kallad Kommunen.

Exploatdren

Huddinge Samhallsfastigheter AB
Box 1143

141 24 Huddinge

Org. nr 556536-9666

Nedan kallad Exploatdren.

Planomradets avgransning har markerats med rod begransningslinje pa bifogad karta, bilaga
1.

Exploateringsomradets avgransning har markerats med gron begransningslinje pa bifogad
karta, bilaga 2. Exploateringsomradet avser all kvartersmark inom Planomradet samt
allménplatsmark som behdver byggas ut i samband med projektet och som regleras i avtalet.

Overlatelsesomradets avgransning har markerats med lila begransningslinje pé bifogad karta,
bilaga 3.

INLEDANDE BESTAMMELSER

81 Bakgrund

Till grund for detta avtal ligger riktlinjer for markanvisningar i Huddinge godkanda av
kommunfullméaktige den 2016-06-13 och senast reviderade 2019-09-30, vilka Exploatdren
tagit del av, forslag till detaljplan for Nytorp 4.7 (KS 2020/390) samt markanvisningsavtal
mellan parterna avseende markoverlatelse och genomférande av Nytorp 4:7 LSS-boendet, un-
dertecknat 2020-06-01.

Detta avtal ar en del av genomférandet av detaljplanen for Nytorp 4:7 inom kommundelen
Trangsund. Detaljplanen syftar till att mojliggora uppforande av ett LSS-boende (boende med
sarskild service for vuxna enligt Lagen om stod och service till vissa funktionshindrade) i tva
vaningar med tillhorande komplementbyggnad, parkering samt gards- och utemiljoer.
Detaljplanen ger mojlighet for att uppféra maximalt sex lagenheter.



Behovet av fler LSS-boenden i kommunen &r stort och antal platser som behdvs redogors for i
vard- och omsorgsnamndens lokalbehovsplan fér aren 2020-2024 med utblick till 2035.
Projektet anses vara av betydelse for att mota detta behov. Socialférvaltningen (tidigare
social- och aldreomsorgsforvaltningen) bestéllde av Huddinge Samhallsfastigheter AB ar
2016 (tidigare Huge Fastigheter AB) ett LSS-boende for sex lagenheter. En inventering av
lampliga tomter genomfordes vintern 2017/2018 och fastigheten Nytorp 4:7 i kommundelen
Trangsund ansags mest lamplig och har foreslagits for genomférande av en detaljplan i syfte
att mojliggora uppforande av ett fristaende LSS-boende.

82 Exploatorens garantier

| och med undertecknandet av detta avtal garanterar Exploatoren att:

1. Exploatoren har erforderlig befogenhet och behdrighet for att inga detta avtal och att
detta avtal och alla andra tillhérande dokument som ingas av Exploatéren, vid
verkstallande av desamma kommer att utgdra giltiga och bindande forpliktelser for
Exploatoren i enlighet med varje avtalsvillkor och bestdmmelse,

2. Verkstallandet av Mark- och genomférandeavtalet och fullgérandet av Exploatdrens
forpliktelser under detta avtal inte kommer att strida mot Exploatérens bolagsordning
eller nagot annat for Exploatéren grundlaggande dokument,

3. Exploatdren har erforderligt kapital for att kunna genomféra exploateringen enligt
detta avtal.

83 Giltighet

Detta avtal blir for Parterna bindande endast under forutséttning
- att kommunstyrelsen i Huddinge godkénner detsamma senast 2022-04-30
- att forslag till detaljplan for Nytorp 4:7 (KS 2020/390) blir antagen i huvudsaklig
Overensstammelse med bilagt forslag, bilaga 4 senast 2022-05-31 och att beslutet vinner
laga kraft.

Skulle ovanstaende forutsattningar inte uppfyllas ar avtalet forfallet i sin helhet utan
ersattningsskyldighet for nagondera parten.

84 Projektets utformning

Detaljplanen syftar till att mojliggora uppforande av ett LSS-boende i tva vaningar med
tillhérande komplementbyggnad, parkering samt gards- och utemiljoer. Detaljplanen ger
mojlighet for att uppfora maximalt sex lagenheter. Planomradet bestar av den obebyggda
fastigheten Nytorp 4:7 som ar kommunalagd och &r 1 920 m? stor.

Exploat6ren forbinder sig att bebygga kvartersmarken inom Exploateringsomradet i enlighet
med

- detaljplanen

- detta avtal

- i huvudsaklig 6verensstdammelse med till detaljplanen bilagd illustration



MARKOVERLATELSER

85 Markoverlatelser

Kommunen bverléter._till Exploatéren med aganderdtt fastigheten Nytorp 4:7, nedan kallad
Overlatelseomradet. Overlatelseomradet dr utlagt som kvartersmark for andamalet
gruppboende i detaljplanen och ar markerat med lila begransningslinje pa bifogad karta,

bilaga 3.

86 Kopeskilling

Kopeskillingen for Overléatelseomradet &r
FEMMILJONERTREHUNDRATRETTONTUSENNIOHUNDRANITTIOSEX
(5313 996) KRONOR.

87 Tilltrade och tillfallig nyttjanderatt

Tilltrade till Overlatelseomradet sker dagen efter att bygglovet har vunnit laga kraft. Se dven
§23 Byggnadsskyldighet gallande Kommunens rétt att hava éverlatelsen.

Tillfallig nyttjanderatt till del av Overlatelseomradet for exempelvis markprovtagning kan
upplatas genom undertecknande av sarskilt nyttjandesrattsavtal innan tilltrade sker enligt
denna paragraf.

88 Kopebrev

Mot det att Kommunen erhaller foreskriven kopeskilling och da alla eventuella pantbrev har
dverldamnats upprattas kdpebrev.

89 Inteckningar och 6vriga belastningar

Kommunen garanterar att Overlatelseomradet inte besvaras av inteckningar eller andra
belastningar som kan inskranka majligheten att forfoga éver Overlatelseomradet.

810 Overlatelseomradets skick

Overlatelseomradet har besiktigats av Exploatéren. Exploatéren dger kannedom om radande
mark- och grundforhallanden. Exploatéren godkanner dess skick samt férklarar sig med
bindande verkan avsta fran samtliga ansprak pa fel eller brister i den forvéarvade egendomen
som Exploatdren upptéckt eller bort upptécka vid besiktning.

Markfororeningar
Inom Overlatelseomradet finns inga av parterna kanda markfororeningar, se markutredning,
bilaga 5.

Om Exploatoren i samband med exploatering av Overlételseomradet pétréaffar mark-
fororeningar ska Exploatéren inom Overlatelseomradet bekosta de efterbehandlingsatgarder



som pa grund av fororeningar behdvs for att férebygga, hindra eller motverka att skada eller
olagenhet uppstar for manniskors héalsa eller miljo och for att marken ska kunna anvandas i
enlighet med detaljplanens bestammelser. Atgérderna ska vidtas senast 3 ménader efter det att
markfororeningen patraffats. Som datum for handelsen raknas

anmalningsdatum till kommunen (miljétillsyn) om markférorening.

811 Ledningar och rattigheter

Exploatoren ska i samband med den exploatering som detaljplanen medger utan ersattning
upplata erforderliga utrymmen for befintliga och tillkommande ledningar inom Exploaterings-
omradet till férman for respektive ledningshavare.

Det aligger Exploatoren att hos respektive ledningségare, i god tid forvissa sig om eventuella
befintliga ledningars lage samt informera sig om eventuella flyttningskostnader. Exploat6ren
ska bekosta eventuell flyttning av ledningar till f6ljd av utbyggnad inom
Exploateringsomradet.

Exploatdren ska utan erséttning upplata erforderligt utrymme inom Exploateringsomradet for
slant och arbetsomrade i samband med gatuutbyggnad.

ANLAGGNINGAR

§12 Utforande av omradesspecifika allmanna anlaggningar

A. Allméanna anlaggningar
A.1.Kommunen projekterar och utfor anlaggning av gang- och cykelvag pa

Mortviksvagens norra sida inom Exploateringsomradet. Den faktiska kostnaden
ska Exploatoren sta for (100%). Den totala beraknade kostnaden ar 500 000 kronor,
varav 500 000 kronor aldggs Exploatoren. Halften av den beraknade kostnaden
debiteras i samband med byggstart av de allménna anldggningarna. Den faktiska
slutkostnaden med undantag fran de redan betalade kostnaderna debiteras efter
godkand slutbesiktning av de allmanna anldggningarna. Debiteringen sker genom att
Kommunen fakturerar Exploatéren kostnaden vilken forfaller till betalning trettio
(30) dagar efter fakturadatum.

B. Anlaggningar inom kvartersmark.
Exploatoren projekterar, utfor och bekostar:
B.1. Alla anlaggningar inom kvartersmark.
B.2. Eventuella atgarder pa grund av fornlamningar.
B.3. Flyttning eller annan erforderlig atgard av eventuella befintliga anlaggningar inom
Exploateringsomradet.

B.4. Alla erforderliga atgarder for dagvatten, se §20.

Exploatorens ansvar gentemot Kommunen far ej 6verforas pa av Exploatoren anlitad
entreprendr.



AVGIFTER

813 Skatter mm

Kommunen ska betala réantor och andra kostnader for Overlatelseomradet som avser tiden
fram till tilltrddesdagen.

Kommunen ska dven betala fastighetsskatt for helt kalenderar. Pa tilltradesdagen ska
Exploatdren betala Kommunen for den del av skatten som faller pa tiden fran och med
tilltradesdagen till och med utgangen av kalenderaret, samt att dvrig namnd
betalningsskyldighet da 6vergar pa Exploatdren med samtidig rétt till avkastning fran
Overlételseomradet.

Exploatoren ska betala kostnader for lagfart och nya pantbrev.

814 Plan- och bygglovsavgifter

Da Exploatoren bekostar Planomradets detaljplanelaggning genom sarskilt plankostnadsavtal
ska Exploatoren inte erlagga nagon planavgift enligt Kommunens plan- och bygglovtaxa i
samband med bygglovsprévning.

Exploatdren ska i samband med erhallande av bygglov erlagga bygglovavgift enligt
Kommunens plan- och bygglovtaxa.

815 Gatukostnadserséattning

Har Exploatoren till alla delar fullgjort sina forpliktelser enligt detta avtal, ska Exploatdren
anses ha erlagt gatukostnader alagda fastigheten enligt den i § 1 angivna detaljplanen. Med
fastigheten avses alla fastigheter som vid detta avtals undertecknande &gs av Exploatoren eller
som Overgar i exploatérens ago i och med detta avtals undertecknade och &r belagna inom
Exploateringsomradet.

Vad som sdgs i foregaende stycke géller inte kostnader for framtida forbattringar eller
utbyggnader av nya omradesanlaggningar eller omradesanknutna anléaggningar avseende gator
och allménna platser vilka regleras enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagar och regler.

BEBYGGELSE

816 Lagenheter for boende enligt socialtjanstlagen eller lagen om stdd och

service till vissa funktionshindrade

Inom Exploateringsomradet ska det finnas 1 gruppboende samt personal- och
gemensamhetslokal enligt lagen om stdd och service till vissa funktionshindrade (LSS).

Gruppboendet ska besta av 6 lagenheter samt gemensamhetsutrymme med plats for kok,
samkvam mm. Gruppboendet ska dven innehalla utrymmen for personal. Personal- och
gemensamhetslokalen ska innehalla gemensamhetsutrymmen, personalutrymmen och kok.
Exploatoren ska ta fram ritningar pa personal- och gemensamhetslokalen som ska godkéannas



av Kommunen genom lokalplaneringsenheten. Exploatdren ska kontakta Kommunen i god tid
infor projektering och byggande av lagenheter och lokal. Exploatoren ansvarar for att
lagenheterna uppfyller de sarskilda krav pa LSS-boenden enligt Boverkets byggregler.

817 Parkeringstal

Exploattren har tagit del av Kommunens parkeringsprogram antaget av kommunfullméktige
2016-03-14 och mobility managementplan antagen av kommunfullméktige 2016-05-09 och
ska beakta dessa vid planering och genomférande av Exploateringsomradet.

Planomradet ligger i zon B och parkeringstalen har faststallts genom en sarskild utredning dar
karaktéren av verksamheten har beaktats.
Antalet parkeringsplatser for bil och cykel har dimensionerats utifran besokare och anstéllda
pa LSS-boendet och féljer riktlinjerna for verksamheter i kommunens parkeringsprogram.
Cykelparkering ska utformas pa ett satt som uppfyller god standard pa cykelparkering.
Parkeringarna for cykel ska vara;

e Vaderskyddade, trygga, upplysta samt med majlighet att Iasa fast ramen.

e Det ska finnas plats for ladcyklar och cykelkarror.

e Eluttag for cykel och bil tillhandahalls.

Om forandringar i efterfragan pa parkering kan motivera justeringar av parkeringstalen, ska
det samradas med Kommunen infor ansdkan om bygglov.

EKOLOGISK OCH SOCIAL HALLBARHET

818 Miljoprogram

Kommunen har antagit ett Miljoprogram som ska vara véagledande for alla verksamheter och
aktiviteter som bedrivs inom Huddinge kommun av enskilda, foretag och féreningar.
Huvudsyftet med miljoprogrammet ar att peka ut riktningen for kommunens miljoarbete.
Exploatoren ska beakta kommunens vid var tid gallande Miljoprogram.

819 Miljbanpassat byggande

I enlighet med kommunens riktlinjer for markanvisning i Huddinge regleras nedan
exploatorens ataganden avseende miljéanpassat byggande.

Checklista for miljoanpassat byggande

Exploatoren atar sig att anvanda och redovisa kommunens checklista for miljoanpassat
byggande i projektet.

Checklistan utgor ett for parterna ett gemensamt verktyg dar Exploatdren redovisar val,
metoder och arbetssatt avseende projektets paverkan pa miljon. Checklistans kontrollpunkter
berér miljdanpassat byggande vid projektering, produktion och forvaltning av anldggningar
inom Planomradet.

Exploattren ansvarar for att kontrollpunkterna i checklistan redovisas i enlighet med
Kommunens rutin for miljdanpassat byggande. Kommunen ansvarar for uppféljning av
checklistan. Den slutgiltiga uppféljningen av checklistan ska genomforas infor
bygglovsansokan, se bilaga 6.

Certifieringssystem for miljdanpassat byggande



Exploatdren avser att certifiera bebyggelse inom exploateringsomradet i enlighet med
Miljobyggnad silver.

Energieffektivitet

Varma utrymmen ska vara energieffektiva. Varmekallan ska tillgodoses genom ett
miljoeffektivt system sasom exempelvis fjarrvarme.

8§20 Dagvatten

For att uppna en hallbar dagvattenhantering har Kommunen tagit fram en dagvattenstrategi
som Exploatéren har tagit del av. Syftet ar att na en enhetlig syn pa dagvattenhanteringen och
fortydliga ansvaret.

Parterna ar 6verens om att Exploatoren ska vidta atgarder i enlighet med framtagen
dagvattenutredning, bilaga 7, eller motsvarande atgarder som godkanns av kommunen.

Dagvattensystemet bor utformas sa att utslapp vid eventuella olyckor latt kan tas om hand
genom avstangning av dagvattensystemet for omradet vid anslutningspunkten, for att
forhindra spridning av féroreningar.

Handlingar vilka redovisar omhéndertagande av dagvatten ska redovisas for Kommunen
(mark- och exploateringssektionen) i samband med tekniskt samrad for bygglov.
Handlingarna ska skriftligen godk&nnas av Kommunen. Samtliga anldggningar for
omhéndertagande av dagvatten ska utféras och bekostas av Exploatoren liksom skétsel av
dessa. Atgarderna ska vara utférda senast da ndgon byggnad inom Exploateringsomradet tas i
bruk.

8§21 Avfallshantering

Exploatoren ska tillse att avfallshanteringen inom exploateringsomradet under byggtiden och
under anlaggningarnas drift i sin helhet anpassas till langtgdende kallsortering och atervinning
i enlighet med gallande avfallsplan och renhallningsforeskrifter for Huddinge kommun.

GENOMFORANDE

8§22 Tidplan

Parternas avsikt dr att nedanstaende dverenskommen tidplan ska féljas, se dven §24
Samordning. Tidplanen ar vagledande for kommande arbeten. Om nagon av Parterna bryter
mot tidplanen uppstar dock inga ersattnings- eller kostnadsskyldigheter for endera parten.
Information om eventuella avvikelser fran tidplanen ska snarast delges den andra parten.

Bygglov for planerad byggnation ska ha erhallits senast 2022-12-07.

Startbesked for planerad byggnation ska ha erhallits senast 2023-04-21.

Slutbevis for planerad byggnation ska ha erhallits senast 2024-01-31.



823 Byggnadsskyldighet

Det &r av stor vikt for Kommunen att de planerade atgarder som medges i detaljplanen
genomfors inom rimlig tid. Om exploatéren inte inom 18 manader fran detta avtals
undertecknande erhallit startbesked pa merparten (mer an halften av den totala
byggrattsvolymen) av enligt detaljplanen tillaten byggnation inom Overlatelseomradet i
enlighet med i 81 angivna detaljplan har Kommunen rétt att hava 6verlatelsen. Om
kommunen valjer att hava dverlatelsen skall kommunen aterbetala vad exploatéren erlagt som
kopeskilling for marken, men ersétter inte ranta eller i 6vrigt inte nagra av exploatérens
kostnader. Detta villkor antecknas i kdpebrevet.

§24 Samordning

Samordning med Exploatéren ska ske genom en fortlopande dialog avseende fragor som t ex
byggtrafik, skedesplanering och kommunikation. Syftet med denna paragraf ar att erhalla en
béattre samordning i projektet och finna gemensamma lgsningar for genomfdrandet.

Kommunen planerar att bygga ut allménna anldggningar nér exploatoren &r i fas att slutfora
sina arbeten pa plats. Dialog ska ske med Exploatdren om lampligt tid for utférande men
Kommunen &ger rétt att bestdimma nér entreprenaden utfors.

Om Exploatéren valjer att utfora sina arbeten pa kvartersmark parallellt med Kommunens
eller ledningsagarnas arbeten pa allman platsmark ar alltid Kommunens arbeten prioriterade
fore Exploatdrens arbeten.

Exploatoren ska svara for samordning mellan Exploatéren och de ledningsdragande bolagen
sa att erforderliga arbeten inom och intill Exploateringsomradet kan bedrivas utan inb6rdes
hinder. Exploatdren ansvarar for samordningen av servisanslutningar och att dessa finns vid
inflyttning. Exploatéren svarar med kontakten med ledningshavarna angaende
pakopplingsavgifter och servisers lage med mera. Exploatoren ska till Kommunen och de
ledningsdragande bolagen tillhandahalla erforderliga plankartor, ritningar och tidsplan for
ledningsnéatens utbyggnad.

8§25 Vegetation

Vid projektering av bebyggelsen ska hdnsyn tas till befintliga trdd och vegetation. | samband
med att Exploatdren uppréttar situationsplan for Exploateringsomradet ska forslag till
bevarande av vegetation och kompletterande planteringar redovisas (vegetationsplan) dar
detaljplanens intentioner om bevarande av vérdefulla trdd och vegetationspartier ska beaktas.
Vegetationsplanen ska skriftligen godkannas av Kommunen (mark- och
exploateringssektionen) fore bygglovsansokan.

Vid projektering av bebyggelsen ska hénsyn tas till befintliga trdd och vegetation, detta géller
framst pa det hogre partiet pa husets vastsida, markerat i bilaga 8. For de trad inom detta
omrade som ska bevaras aligger det Exploatoren att avgransa dessa pa lampligt sétt sa att de
skyddas under och efter byggtiden.

Stammen till den aldre ek som ska tas ned i den lagre beldgna delen ska ldggas ut som
faunadepa i narbelaget naturreservat (sker i samarbete med kommunens ekologer).



Exploatdren har aterplanteringsplikt av ett uppvuxet trad i handelse av att trad dor.
Bestammelsen avser endast trad som pa en hojd av 1.3 meter 6ver marken har en
stamdiameter pa 20 cm eller mer.

Exploatoren ska vid genomforandet redovisa gronytefaktorberékningar (GYF) och félja de
planer som gjorts for vegetationen utifran GYF-analysen.

§26 Etableringsplan

Innan byggnadsarbeten paborjas ska Exploatdren uppratta en etableringsplan som skriftligen
ska godké&nnas av Kommunen genom mark- och exploateringssektionen. Denna ska behandla
eventuellt nyttjande av natur- eller gatumark for uppstallning av arbetsbodar, upplag eller
dylikt, aterstallningsarbeten efter nyttjandet, skyddande av trad och natur samt stangsel runt
byggarbetsplatsen. Uppstéllning av bodar, upplag och dylikt ska i forsta hand ske pa
Exploattrens kvartersmark.

Eventuellt nyttjande av Kommunens mark krdver Kommunens medgivande och regleras
genom sarskilt avtal. Nyttjande av allmén platsmark kraver aven polistillstand om inte
bygglov erfordras.

827 Trafikanordningsplan

Innan byggnadsarbeten paborjas ska Exploatoren upprétta en trafikanordningsplan, som
skriftligen ska godké&nnas av Kommunen genom gatu- och parkdriftssektionen. Exploattren
ansoker om godkannande av trafikanordningsplanen via e-tjanst pa kommunens hemsida.
Denna ska redovisa placering av stangsel runt byggarbetsplatsen, in- och utfartsvagar fran
arbetsplatsen, byggtrafikvagar till och fran arbetsplatsen samt var och hur avlastning av gods
kommer att ske. Planen ska dven redovisa atgarder for framkomlighet och sékerhet for
fordons-, gang- och cykeltrafik.

Parterna ska fore byggstart gemensamt besiktiga vagnatet och naturmarken runt
Exploateringsomradet. Over besiktningen ska uppréttas ett protokoll. Exploatoren bekostar
aterstallande av eventuella skador pa omgivande vagnat som fororsakats av exploateringen
inom Exploateringsomradet.

8§28 Skyltar

Exploatoren ska satta upp minst en skylt i syfte att informera allménheten senast nér
byggomradet hagnas in. Informationen ska levereras med ett personligt tilltal och pa sa satt
bidra till omradets identitet. Informationen ska innehalla en beskrivning om vad som byggs,
namn pa det som byggs, byggperiod och nar arbetet berdknas avlutas, om mojligt ska dven ev.
inflyttning anges. Skylten ska ha Huddinge kommuns och Exploat6rens logotyp samt h&nvisa
till en webbadress.

Parterna ska gemensamt bedoma behovet om planskiss och/eller faktaruta pa skylten. Skylten
bor vara klottersékrad och besta av flera tygvepor eller skyltar bredvid varandra. Exploatoren
ska ansdka om samt bekosta bygglov for ovan ndmnda skyltar.



ALLMANNA AVTALSBESTAMMELSER

§29 Viten

Om Exploatoren brister i det ratta fullgorandet av Exploateringsavtalet ska Exploatéren till
Kommunen erldgga vite i enlighet med detta avtal. Vite enligt detta avtal forfaller till
betalning omedelbart da vitesgrundande omstandighet intréaffar. Vite ska omraknas till
penningvardet vid den tidpunkt da vitet forfaller till betalning genom anvandning av
konsumentprisindex eller det index som kan komma att ersétta det.

Oaktat om rétt till vite foreligger har Kommunen alltid ratt att erhalla erséttning for faktisk
skada som Kommunen lider pa grund av Exploattrens avtalsbrott.

8§31 Skadestandsansvar

Exploatdren &r gentemot Kommunen ansvarig for atgarder som med avseende pa detta avtal
vidtas eller underlats av Exploatoren, anstallda hos Exploatéren samt av Exploatdren anlitade
entreprendrer och leverantorer.

8§32 Drojsmalsranta

Erlaggs inte kapitalskuld pa bestamd forfallodag ska dréjsmalsréanta enligt 6 § rantelagen
(1975:635) utga for tiden fran forfallodagen pa fordringen tills full betalning sker.

8§33 Overlatelse

Avtal
Detta avtal far inte 6verlatas pa annan utan att kommunstyrelsen i Huddinge kommun
skriftligen godként detsamma.

Fastighet

Vid overlatelse av fastighet eller del darav som omfattas av detta avtal forbinder sig
Exploatdren vid vite av 500 000 kr att forbinda den nye dgaren att iakttaga vad som avilar
Exploatdren enligt detta avtal sa att detta blir gallande mot varje kommande dgare av
Exploateringsomradet eller del darav. Detta avtal ska bifogas i avskrift. Den nya dgaren ska
da forbindas att stalla godtagbar sékerhet till Kommunen for atagandena enligt detta avtal.
Innan overlatelse sker ska Exploatoren skriftligen underratta Kommunen genom Mark- och
exploateringssektionen. Ska ocksa detta avtal Gverlatas pa den nya agaren galler forsta stycket
likval.

834 Kontaktpersoner

Kontaktperson for Kommunen ar:
Mark- och exploateringssektionen
Amra Imamovic

08-535 313 82
Amra.imamovic@huddinge.se

Gatuprojektsektionen



Hakan Edman
08-535 365 55
Hakan.Edman@huddinge.se

Lokalplanering KSF

Jesper Schonberg

08-535 302 44
Jesper.Schonberg@huddinge.se

Kontaktperson for Exploatoren &r:
Huddinge Samhallsfastigheter AB
Ellen Bjork

08-535 329 25
Ellen.Bjork@husf.se

Om endera parten byter kontaktperson eller kontaktuppgifter ska den andra parten informeras
om detta samt komplettera med nodvandig information motsvarande innehallet i denna
paragraf.

835 Andringar
Andringar eller tillagg till detta avtal ska vara skriftliga for att vara gallande.

836 Tvist

Tvist rérande tolkningen eller tillampningen av detta avtal ska avgoras av svensk allméan
domstol.

Detta avtal har uppréttats i tva likalydande exemplar varav parterna tagit var sitt.

Huddinge Ort:

Datum: Datum:

For Huddinge kommun For Huddinge Samhaéllsfastigheter AB
Charlotta Thureson Giberg Henrik Orneblad

Mark- och exploateringschef VD

Amra Imamovic Ellen Bjork

Exploateringsingenjor Projektutvecklare
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Bilaga 1: Karta 6ver planomradet markerat med rod begransningslinje
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Bilaga 2: Karta 6ver exploateringsomradet markerat med gron begransningslinje
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Bilaga 3: Karta over overlatelseomradet markerat med lila begransningslinje
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Bilaga 4

o

PLANBESTAMMELSER

Fdljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast angiven
anvandning och utformning &r tillaten. Dar beteckning saknas galler bestdmmelsen inom
hela planomradet.

GRANSBETECKNINGAR
D GEEEED © GEEE—D Planomradesgrans

Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Kvartersmark, axep.s551st3p.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR

KVARTERSMARK
Bebyggandets omfattning

Gruppboende

[ Storsta exploatering for huvudbyggnad ar 380 kvadratmeter
byggnadsarea, 4 kap. 11§ 1st1p.

Storsta exploatering fér komplementbyggnad ar 20 m? byggnadsarea och en hogsta
nockhdjd pa 3,5 meter, 4kap. 11§ 1st1p.

Fastighetsstorlek

Minsta fastighetsstorlek ar 1500 kvadratmeter, 4 kap. 18§ 1st p.

Placering

Huvudbyggnad ska placeras minst 4 meter fran fastghetsgrans och komplementbyggnad minst
1,5 meter fran fastighetsgrans, 4 kap.16§1st1p.

Utformning

@ Hogsta nockhdjd i meter 6ver angivet nollplanet, tekniska
anordningar far sticka upp éver angiven nockhdjd, 4 kap. 16§ 1st1p.

Utférande

FG +28,1 Lagsta niva for fardigt golv i meter éver nollplan, 4 kap, 16 §

Markens anordnande och vegetation

Marken ska luta bort fran huvudbyggnaden och ner mot
1:20 fastighetsgransen mot 6st med en lutning pa 1:20 pa de forsta tre

metrarna fran huvudbyggnadens fasad. Pilen pekar nerat. 4 kap 5 §,

4kap.5§1st2p.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Genomférandetid

Genomférandetiden ar 5 ar fran den dag detaljplanen vunnit laga kraft, 4 kap. 21§

Marken far inte férses med byggnad, parkering far anordnas 4 kap. 16 § 1 st 1 p.

Grundkarta

over

Nytorp 4:7

inom kommundelen Trangsund - -
i Huddinge kommun

upprattad 2021-06-16
av MBF/Lantmateriavdelningen

Kartan framstalld genom utdrag ur digital kartdatabas
och kontrollerad inom planomradet.

Koordinatsystem
PLAN Sweref 99 18 00 HOJD RH2000

Skala 1:500 (orginalformat A3)

0 10 20 50
=

+00.0
+00.0

==Y
==

m

Gallande kvarterstraktgrans
eller anvandningsgrans

Fastighetsgrans

Gallande anvandningsgrans ej
sammanfallande med fastighetsgréans

Gallande egenskapsgrans
Gallande rattighetsgrans
Avvagd héjd

Faststalld hojd

Bef. huvudbyggnad, geodetisk
resp. fotogrammetrisk

Bef. uthus eller garage geodetisk
resp. fotogrammetriskt

7
//e—_\ Héjdkurva

Staket,
bullerplank

—

e~ Hack

Stédmur, mur

Plankarta med bestammelser
Antagande
o Standardforfarande

Detaljplan for Nytorp 4.7

PBL 2010:900 efter 2 januari 2015

Huddinge kommun

Till planen hor:

[ Planprogram

X Planbeskrivning

B Genomférandebeskrivning
[ Miljobeskrivning

B2 lllustration

O Ovrigt

Beslutsdatum Instans

Antagande KS

Upprattad 2021-09-30
Kommunstyrelsens forvaltning

Albin Lindeskar
Planarkitekt

Laga kraft

KS-2020/390

0126K-

V
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Nytorp 4:7
Huddinge Samhallsfastigheter

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PROJEKTERINGSUNDERLAG

Markteknisk Undersékningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geo)

Uppdrag nr A206647 Solna 2020-08-24
COWI AB
Solna Strandvég 74
171 54 SOLNA
tel 010-850 18 79
Handlaggare: Michael Lindberg,
Elias Hammarstrom
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Bilagor

Bilaga 1. Laboratorieprotokoll SKR, MITTA Konsult AB, 2020-07-08 (2 sidor).

Bilaga 2. Radonundersdkning (1 sida)

Bilaga 3. Miljoteknisk jordprovsanalys, Eurofins Environment Testing Sweden Holding AB (5
sidor)

Ritningar
Ritning Innehall Skala (A1) | Ritn. datum | Revidering
G-01-1-001 Geoteknisk undersokning, | 1:200 2020-08-06
undersokningsresultat,
Plan
G-01-2-001 Geoteknisk undersokning, | 1:100 2020-08-06

undersokningsresultat,
Sektion A-Atill B-B

G-01-2-002 Geoteknisk undersokning, | 1:100 2020-08-06
undersokningsresultat,
Sektion C-C till D-D
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Nytorp 4.7 LSS-boende,
Huddinge Samhallsfastigheter

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, MUR/Geo

1 Objekt

Cowi AB har pa uppdrag av Huddinge Samhaéllsfastigheter AB utfort geotekniska
faltundersokningar och sammanstéllt de geotekniska forutsattningarna for byggande av nytt LSS-
boende pa fastigheten Nytorp 4:7 i Huddinge Kommun. I uppdraget har dven ingatt
faltundersokningar och projektering med avseende pa markféroreningar och radon.

Planerad byggnad ar ett LSS-boende som byggs i souterrang for att anpassas till platsens
sluttande topografi. | anslutning till byggnaden planerar man &ven anlédgga en mindre
bilparkering med infartsvag.

2 Syfte, begransningar

Undersokningarna har utforts i syfte att klarlagga de geotekniska forutsattningarna som underlag
for projektering av byggnad med tillhérande anlaggningar inom fastigheten Nytorp 4:7.

3 Underlag for undersokningen
Foljande underlag har anvants for planering av undersokningarna:
e Baskarta éver nuvarande forhallanden erhallen fran Huddinge Samhéllsfastigheter 2020-
05-25.

e Forslagsskiss dver placering daterad 2020-04-30 av HMXW arkitekter
e Ledningsunderlag fran Ledningskollen.

3.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar

Tidigare geotekniska/miljotekniska undersokningar inom det aktuella omradet ar inte kénda.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGF beteckningssystem 2001:2

Provtagning

Kategori A (kolv) EN 1SO 22475-1:2006

Kategori C (skruv) 3 EN 1SO 22475-1:2006
Grundvattenobservationer

Oppna system 1 EN 1SO 22475-1:2006

Slutna system EN 1SO 22475-1:2006

Provtagning EN 1SO 22475-1:2006

Provning/Sondering

Vim (WST) 5 CEN ISO TS 22476-10:2005

In-situ metoder

Vb(FVT) 1 SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard

for vinﬁfﬁrsék i falt

Ovriga ej Europastandarder

Jb/Jb2/Jb3/Jbtot 7 SGF Rapport 4:2012

Slb (tung slagsondering) SGF metodblad 2006-10-01'

Radonmatning 5 Clavensjo, B. och Akerblom, G., 2004

Radonboken

Laboratorieundersékninﬁar

Klassificering SS-EN 1997-2

Vattenkvot SS 027114, utgava 2

Skrymdensitet SS-CEN 1SO/TS 17892-1:2004

Konforsok SS-CEN 1SO/TS 17892-1:2004

Konflytgrans SS 027120, utgava 2
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5 Befintliga forhallanden

Nedan angivna nivaer avser hojdsystem RH2000.
Beskrivningen avser de forhallanden som radde vid undersokningstillfallet i juni 2020.

5.1 Topografi och Ytbeskaffenhet

Den tilltankta placeringen for byggnaden &r i sluttningen av en mindre bergsknalle i ett
villaomrade i Trangsund i Huddinge Kommun. Tomten &r idag skogbekladd och sluttar brant ned
fran sydvast mot norddst for att sedan ligga relativt platt runt hojdniva +27 i éstra delen. Hogsta
inmétta hojden i omradet ar +33,9 och som lagsta +27,3. Bild 1 visar omradets topografi sedd
fran sydost mot nordvast.

Bild 1. Omrédet sedd fran syddst mot nordvast (Bild tagen av Robert Halvarsson 200527)

Bild 2. Hdégrun péberget kron.
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6 Utsattning och inmatning

Undersokningspunkterna har satts ut av var matingenjér John Bucher, COWI AB. Punkternas
lagen redovisas i koordinatsystem efter SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH2000.
Utsattningen skedde 2020-06-05 och kompletterades 2020-06-08.

Aven inméatning av berg utforts. Berginmatning &r utférdes av John Bucher 2020-06-05 och
redovisas i ritningsbilagor.

7 Geotekniska undersdokningar

7.1 Utforda geotekniska faltundersdkningar

Den geotekniska undersokningen har utforts under juni 2020. Undersokningen omfattar
viktsondering i 8 punkter, stord jordprovtagning i 1 punkter, vingforsok i 1 punkt och tung
slagsondering i 1 punkt samt installation av 1 grundvattenrér med observation av stabiliserad
grundvattenniva.

De geotekniska undersokningarna ar utférda och planerade i enlighet med SGF:s Falthandbok.

7.1.1 Undersokningsperiod
Den geotekniska faltundersokningen &r utford 2020-06-08 och 2020-06-12.

7.1.2 Faltingenjor

Ansvarig faltgeotekniker var Robert Halvarsson COWI. Bitradande faltgeotekniker var Ronny
Kratz COWI.

7.1.3 Kalibrering och certifiering

Borrbandvagn Geotech 604DD nr. 18559 kalibrerad av Georent 2019-11-05
Borrbandvagn Geotech 604DD nr. 16518 kalibrerad av Georent 2020-01-29

Viktsondering ar utférd med 22 mm stal och vridsondspets.

Skruvprovtagningen ar utférd med 44 mm stal och 80 mm skruv med 1,0 m provtagningslangd.
Slagsondering med 44 mm stal konad spets.

Vinginstrument Nilcon 258 &r kalibrerat 2019-11-11 av Georent.

7.2 Geotekniska laboratorieundersdkningar

7.2.1 Utférda undersdkningar

Okular jordartklassificering enligt SGF 1981 &r utford pa 14 prover i 3 punkter.
Jordartsforkortning enligt SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2.

Resultatet av laboratorieundersokningarna redovisas i bilaga 1 och i sektionsritningarna.
Proverna skickades till labb 2020-06-10.

7.2.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersékningarna ar utférda 2020-07-07 och 2020-07-08 av MITTA AB, Stockholm.
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7.2.3 Kalibrering och certifiering
MITTA ar kvalitets- och miljocertifierade enligt 1ISO 9001:2015 och ISO 14001 samt
ackrediterade av SWEDAC.

7.2.4 Provforvaring
Proverna sparas vid laboratoriet i tre manader fran inlamningsdatum.

8 Markradonundersdkning

Faltundersokning med avseende pa markradon i berggrund har utforts i 5 inmatta
undersokningspunkter, 20CWO06 till 20CW10. Undersokningen utfordes av faltingenjor Robert
Halvarsson 2020-06-04.

| varje punkt har 5 matningar utforts inom en yta av en kvadratmeter runt den inmatta
undersokningspunkten for att fa ut ett representativt uppmatt varde.

Radonmaétning &r utférd med Gamma Surveyor Vario som ar kalibrerad 2018-06-11.

Resultat fran utférda matningar redovisas i Bilaga 2. Matpunkternas lage i plan redovisas i
planritning.

9 Miljoteknisk undersdkning

9.1 Utforda faltundersokningar

Den miljotekniska undersokningen har utforts i augusti 2020 i samband med den geotekniska
undersdkningen. Undersokningen har omfattat provtagning i 2 undersékningspunkter, 20CWO01
och 20CW05

9.2 Miljotekniska laboratorieundersdkningar

Miljotekniska laboratorieundersokningar har utforts pa 2 av de upptagna proverna av ackrediterat
laboratorium Eurofins. En sammanstéllning av analysresultaten och samtliga analysrapporter
redovisas i bilaga 3.
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10 Harledda varden

10.1 Jordartsbeskrivning

Den utforda undersokningen visar att jordlagren i omradet bestar av ytnara berg/berg i dagen i
omradets vastra del och fyllning 6ver lera ovan friktionsjord pa berg i den dstra delen.

Fyllningen inom omradet utgors av massor brun humushaltig sandig/siltig torrskorpelera och
brunt lerigt humushaltigt grus. Generellt &r fyllningslagrets maktighet mellan 0 och 1 meter.
Fyllningen har materialtyp 5B och tjéalfarlighetsklass 4.

| omradets stra/nordostra del finns lera under fyllningen. Lerans méaktighet varierar mellan O
och 3 meter med troligtvis 6kande lagerméktighet mot 6st och norddst. Av lerans totala
maktighet utgor torrskorpan ca 1 — 2 meter Gverst. Leran &r brungrd och gra och varvig mot
djupet. Stallvis innehaller leran tunna siltskikt. Leran tillhér materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3. Vattenkvoten varierar mellan 28 och 38 % och konflytgransen mellan 30
och 60 %.

Friktionsjorden som finns under lerlagret bestar av fast lagrad moran. Lagrets méktighet bedéms
generellt vara mindre an 1 meter.

Djupet till berg varierar fran berg i dagen/ytnara berg i vast till att vara ca 5 meter under
markytan i 0st. Dar berget ligger ytnara finns ett tunt lager friktionsjord 6verst. Berget har endast
undersokts med jord- bergsondering men beddms utifran dessa vara av bra kvalité.

10.2 Hallfasthetsegenskaper

Patraffad 10s leras hallfasthetsegenskaper har kontrollerats genom vingforsok i falt i punkt
20CW12 och punkt 20CWO0L1. | tabell 1 redovisas resultatet korrigerade m.a.p. konflytgransen
enligt SGI 3. Enligt Eurocodes klassificering har den I6sa leran har lag till extremt lag
skjuvhallfasthet.

Tabell 1. Odranerad skjuvhallfasthet

. Skjuvhallfasthet
Id Djup (m u my) J (kPa)
20CW01 2,5 7,34
20CW12 2,5 11

10.3 Deformationsegenskaper

Lerans deformationsegenskaper har ej kontrollerats i denna undersokning. Leran kan dock anses
vara sattningskanslig under grundvattennivan.
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10.4 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror har installerats med spetsen i friktionsjorden under lerlagret i punkt 20CWO0L1.
Pejling av grundvattennivan har utforts en gang 2020-06-08 och preliminart kan
grundvattennivan antas ligga ca 1,7 m under markytan, se tabell 2.

Grundvattennivan kan variera under aret beroende pa arstid, nederbérdsmangder m.m. For att fa
en mer representativ bild av grundvattennivan kravs fler grundvattenmatningar under en langre
tidsperiod.

Tabell 2 Grundvattenmétning

Niva GV | Djup under

Id Datum (RH2000) | markyta (m)
200608 +26,22 1,66
20CWOIR | 500630 | +26.06 1.81

10.5 Miljotekniska egenskaper

Miljoteknisk analys har utforts av fyllningen pa jordprov fran undersokningspunkter 20CW01
och 20CW05.

Resultatet visar att inga av Naturvardsverkets riktvarden har éverskridits och att inga
fororeningar patraffats.

Den miljotekniska undersékningen ar oversiktlig och det kan inte uteslutas att fororeningar kan
forekomma lokalt.

11 Matresultat markradon

11.1 Gammastralning

Gammastralning inom hela omradet uppmattes till runt 0,06 uSv/h (microsievert per timme) for
alla undersokningspunkter.

11.2 Radiumhalt

Bestamning av radiumhalten utférdes i 5 punkter. Den uppmatta radiumhalten varierade mellan
20 och 40 Bqg/kg (bequerel per kilo).
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12 Vardering av undersokning
12.1 Generellt

Vid geotekniska undersokningar erhalls generellt en viss spridning och i enstaka fall avvikande
varden.

Solna 2020-08-24

COWI AB
Geoteknik
Michael Lindberg Elias Hammarstrom
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Bilaga 1. Laboratorieprotokoll SKR

Sidalav?2

Uppdragsnr: A206647

y M I TTA Mitta AB RAPPORT: S 200829
‘ Vistbergavégen 24
126 30 Hagersten
Tel 08-764 46 66
M EAS U R I N G T H E WO R L D http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: COWI AB Reg.nummer: 200610-1
Adress: Solna Strandvig 74, 17154 Solna Prov inkom: 200610
Ansvarig Geotekniker: Michael Lindberg Provt.datum: 200605-08
Objekt: Nytorp 4:7 Unders. datum: 200707-08
Uppdragsnummer: A206647 Rapport utfardad: 200708
1 O 1 y - S - od-
Sektion Niva ) - Forkortning Prov- | Vatten- Ko?ﬂ}:t kr}./m ) Qlod - Mtrllntyp/ o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’|gningsfor-|  tlf. Anmirkning
m tagare|kvot', % 3 2 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust’, % | klass
Fyllning: Brunt humushaltigt
- . . Mg[h 1Gi
20CWO1 0.0 -07 sandigt lerigt GRUS med véxtdelar glhusaclGrpr]) Skr 5B/4
B tflickig LERA
0.7 - 17 | onTOSTACKE Clde) | skr| 352 | 524 4B/3
torrskorpekaraktér
Gra LERA med enstaka t .
17 - 2,7 | et eq enstaka tunha Cl(s) | Skr| 384 | 42.8 4B/3
siltskikt
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
20CW11 0,0 - 0,35 TORRSKORPELERA Mg[husiCldc] [ Skr 5B/4
B a rostflackig LERA
035 - 1,0 | nerd TosTeHe Clde) | skr | 289 | 573 4B/3
torrskorpekaraktér
Grab tflackig LERA
1,0 - 1,7 | ronn rostiacki Clde) | skr| 337 | 479 4B/3
torrskorpekaraktér
B a LERA tak: .
17 227 rungrd med enstaka tunna Cl (si) ske | 287 40,1 4B/3
siltskikt
2,7 - 3,1 |Gra LERA Cl Skr | 28,5 29,2 4B/3
Gra ndgot sandig grusig LERA med .
3.1 -36 siltskikt, trolig dvergang till morén (sa)erCl si Skr 5A/4
Fyllning: Brun sandig siltig .
20CW12 0,1 -04 TORRSKORPELERA Mg[sasiCldc] | Skr SA/4
Fyllning: Brunt sandigt lerigt
0,4 - 0,5 |GRUS, osdker bendmning pga liten | Mg[saclGr] | Skr 3B/2
provmingd
0,5 - 1,4 |Grébrun rostflickig LERA Cl Skr [ 31,1 54,1 4B/3
1,4 - 2,2 |Brungra rostflickig varvig LERA vCl Skr | 34,0 41,5 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson gt st P Caron
proun - Per  gmioemoe
rovningsansvarig: b el
. 1 : : . 5 . SIS Carlssong
Enligt standard: CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | “ f.d. SS 027120 |~ SS 027114:1989 | "SS 027105 | > AMA Anldggning 17 Foxt Reader Verson: .70
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Bilaga 1. Laboratorieprotokoll SKR
Sida2 av 2 Uppdragsnr: A206647

M M |TT A e Rapport S 200829

Tel 08-764 46 66
M EAS U R I N G T H E WO R L D http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: COWI AB Reg.nummer: 200610-1
Adress: Solna Strandvig 74, 17154 Solna Prov inkom: 200610
Ansvarig Geotekniker: Michael Lindberg Provt.datum: 200605-08
Objekt: Nytorp 4:7 Unders. datum: 200707-08
Uppdragsnulnmer: A206647 Rapport utfé.rdad: 200708
1 O ino -| S - od-
Sektion Nivd ) o Férkortning Prov. | Vatten- KO?ﬂ}:t kr}./m . QIOd : Mtf 1 typ / o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins®, |densitet” | gningsfor-|  Galf. Anmérkning
m tagare|kvot , % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust™, % klass
20CW12 forts. | 2,2 - 2,7 |Brungré varvig LERA vCl Skr | 37,0 40,1 4B/3
Undersékningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 £.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | ° AMA Anliggning 17
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Bilaga 2.
Radonundersdkning

Sidalavl

A206647 Nytorp 4:7 Radonmatning Gammaspektrometer 2020-06-04
Méatinstrument Gamma Surveyor Vario Kalibrerad 2018-06-11

Fem matningar inom 1m2 per undersékningspunkt for att sakerstalla representativa matresultat

Robert Halvarsson, COWI
Ronny Kratz, COWI

Koncentration Aktivitetskoncentration Aktivitetsindex

20CWO06 K(%)|U (ppm)| Th (ppm)| DR (nSv/h)| K(Bqg/kg)|Ra(Bqg/kg)|[Th(Bag/kg) 0]

3,0 3,3 14,0 65,0 933 41 57 0,7

3,1 1,7 18,0 66,4 964 21 73 0,8

2,2 1,5 9,0 41,4 682 19 37 0,5

2,6 4,3 16,5 69,3 804 53 67 0,8

3,3 2,8 14,7 66,7 1017 35 60 0,8

Medel 2,8 2,7 14,4 61,8 880 34 59 0,7

Median 3,0 2,8 14,7 66,4 933 35 60 0,7
Koncentration Aktivitetskoncentration Aktivitetsindex

20CWO07 K(%)]U (ppm)| Th (ppm)| DR (nSv/h)| K(Bq/kg) Ra(Bg/kg) Th(Bag/kg) )

3,0 2,2 15,7 63,2 923 27 64 0,7

2,4 1,9 18,7 62,5 757 23 76 0,7

2,3 2,9 12,2 53,7 717 36 50 0,6

3,7 1,6 12,4 62,4 1171 20 50 0,7

2,5 2,6 16,6 61,9 767 32 67 0,7

Medel 2,8 2,2 15,1 60,7 867 28 61 0,7

Median 2,5 2,2 15,7 62,4 767 27 64 0,7
Koncentration Aktivitetskoncentration Aktivitetsindex

20CW08 K(%)|U (ppm)| Th (ppm)| DR (nSv/h)| K(Bg/kg)|Ra(Bqg/kg)|Th(Bqg/kg) (0]

2,3 2,7 13,3 54,6 707 33 54 0,6

3,7 1,9 16,5 70,4 1161 23 67 0,8

2,0 2,0 16,8 56,0 639 25 68 0,6

2,6 0,4 15,5 52,4 808 5 63 0,6

2,6 0,8 17,3 571 801 10 70 0,7

Medel 2,6 1,6 15,9 58,1 823 19 64 0,7

Median 2,6 1,9 16,5 56,0 801 23 67 0,7
Koncentration Aktivitetskoncentration Aktivitetsindex

20CWO09 K(%)|U (ppm)| Th (ppm)| DR (nSv/h)| K(Bg/kg)|Ra(Bqg/kg)|Th(Bqg/kg) 0]

2,7 3,0 17,4 67,2 854 37 71 0,8

2,5 2,5 18,4 65,4 795 31 75 0,7

3,2 2,3 16,6 66,7 986 28 67 0,8

3,2 34 18,3 74,4 992 42 74 0,8

29 3,5 19,1 74,3 920 43 78 0,8

Medel 2,9 2,9 18,0 69,6 910 36 73 0,8

Median 2,9 3,0 18,3 67,2 920 37 74 0,8
Koncentration Aktivitetskoncentration Aktivitetsindex

20CW10 K(%)|U (ppm)| Th (ppm)| DR (nSv/h)| K(Bg/kg)|Ra(Bqg/kg)|Th(Bg/kg) 0]

3,9 0,1 15,0 61,9 1208 1 61 0,7

2,7 2,7 11,8 55,5 829 33 48 0,6

2,6 1,8 8,3 45,0 804 22 34 0,5

2,8 2,8 14,8 62,3 867 35 60 0,7

34 0,7 15,2 60,3 1055 9 62 0,7

Medel 3,0 1,6 13,0 57,0 953 20 53 0,6

Median 2,8 1,8 14,8 60,3 867 22 60 0,7

Page 1



Bilaga 3. Miljéteknisk jordprovsanalys
Sidalav5b

COWIL

NYTORP 4:7, HUDDINGE KOMMUN
Miljéteknisk markundersokning

A206647

Provtagningsdatum 2020-06-05
Provpunkt 20CW01 20CW05
Djup [m] 0-0,5 0-0,6
Prov-id 20CW01 0-0,7 | 20CWO05 0-0,5
Provnummer 77-2020-0625039| 77-2020-0625039
Torrsubstans [%] 93,4 85,2
Amne
Alla halter i mg/kg TS KM h
Arsenik As 10 25 <20 <22
Barium Ba 200 | 300 33 24
Bly Pb 50 400 14 14
Kadmium C¢ 0,8 12 <0,20 0,27
Kobolt Co 15 35 7,1 4
Koppar Cu 80 200 21 11
Krom Cr 80 150 20 13
Kvicksilver Hg 025 | 2,5 0,02 0,02
Nickel Ni 40 120 12 7,9
'Vanadin V 100 | 200 28 18
Zink Zn 250 | 500 42 46
Acenaften <0,030 <0,030
Acenaftylen 0,052 <0,030
Naftalen <0,030 <0,030
PAH-L 3 15 0,082 < 0,045
Antracen 0,037 <0,030
Fenantren 0,055 <0,030
Fluoranter 0,13 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030
Pyren 0,11 < 0,030
PAH-M 3,5 20 0,35 <0,075
Bens(a)antracer 0,064 <0,030
Benzo(a)pyren 0,1 <0,030
Benso(b,k)fluoranten 0,23 0,051
Benzo(g,h,i)perylen 0,12 <0,030
Dibens(a,h)antracer 0,032 <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,12 <0,030
Krysen 0,077 <0,030
PAH-H 1 10 0,74 0,14
Summa cancerogena PAH 0,62 0,13
S ovriga PAH 0,55 <0,14
Summa totala PAH1¢ 1,2 0,26
Alifater >C5-C§ 25 150 <5,0 <50
Alifater >C8-C10 25 150 <3,0 <30
Alifater >C10-C12 100 | 500 <50 <5,0
Alifater >C12-C16 100 | 500 <50 <5,0
Summa Alifater >C5-C16 100 | 500 <9,0 <9,0
Alifater >C16-C3% 100 | 1000 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 <40 <4,0
Aromater >C10-C16 3 15 <0,90 <0,90
Metylkrysener/
benzo(a)antracener <0,50 <0,50
Metylpyren/ fluorantenes <0,50 <0,50
Aromater >C16-C35 10 30 <0,50 <0,50
Bensen 0,012 | 0,04 <0,0035 <0,0035
Toluen 10 40 <0,10 <0,10
Etylbensen 10 50 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen 10 50 <0,10 <0,10
Summa TEX <0,20 <0,20
Oljetyp <C10 Utgar Utgar
Oljetyp > C10 Utgar Utgar

BILAGA 3
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Bilaga 3. Miljéteknisk jordprovsanalys
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<& eurofins

COWI AB

Elias Hammerstrom
Solna Strandvéag 74

17154 SOLNA
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Ackred. nr 1125

Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-152759-01

EUSELI2-00771705
Kundnummer: SL8417178

Uppdraasmarkn.
A206647 Nytorp 4:7

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2020-06250398

Djup (m)

Provtagningsdatum

0,0-0,7
2020-06-05

Matris: Jord Provtagare Robert Halvarsson, COWI AB
Provet ankom: 2020-06-25
Utskriftsdatum: 2020-06-29
Analyserna paborjades: 2020-06-25
Provmarkning: 20CW01 0-0,7
Provtagningsplats: 20CW01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 934 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar ay
Bens(a)antracen 0.064 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.077 mgkg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.10 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen 0.032 mg/kgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v55

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfoér

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2

insanda provet.




Bilaga 3. Miljdteknisk jordprovsanalys AR-20-SL-152759-01
Sida3av5

EUSELI2-00771705

Acenaftylen 0.052 mg/kgTs 40% 1ISO 18287:2008 mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren 0.055 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen 0.037 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren 0.11 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen 0.12 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt 0.082 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.35 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt 0.74 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH 0.62 mg/kgTs a)

Summa 8vriga PAH 0.55 mglkg Ts a)

Summa totala PAH16 12 mgkgTs a)

Arsenik As <20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 33 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 14 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 7.1 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 21 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg 0.020 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 12 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 28 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 42 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
mllg@cowi.com (mllg@cowi.com)
rohn@cowi.com (rohn@cowi.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfoér
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2



Bilaga 3. Miljéteknisk jordprovsanalys

Sida4 av5

<& eurofins

COWI AB

Elias Hammerstrom
Solna Strandvéag 74

17154 SOLNA
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidk6ping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-152758-01

EUSELI2-00771705
Kundnummer: SL8417178

Uppdraasmarkn.
A206647 Nytorp 4:7

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2020-06250399

Djup (m)

Provtagningsdatum

0,0-0,5
2020-06-05

Matris: Jord Provtagare Robert Halvarsson, COWI AB
Provet ankom: 2020-06-25
Utskriftsdatum: 2020-06-29
Analyserna paborjades: 2020-06-25
Provmarkning: 20CW05 0-0,5
Provtagningsplats: 20CW05
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 852 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <0.10 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kgTs 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <50 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <50 mgkgTs 30% SP1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar ay
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v55

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfoér

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2

insanda provet.




Bilaga 3. Miljdteknisk jordprovsanalys AR-20-SL-152758-01
Sida5av5

EUSELI2-00771705

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)

Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kgTs a)

Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kgTs a)

Summa cancerogena PAH 0.13 mg/kg Ts a)

Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)

Summa totala PAH16 0.26 mg/kg Ts a)

Arsenik As <22 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Barium Ba 24 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Bly Pb 14 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kadmium Cd 0.27 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kobolt Co 40 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Koppar Cu 11 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Krom Cr 13 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Kvicksilver Hg 0.020 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 7.9 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Vanadin V 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Zink Zn 46 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
mllg@cowi.com (mllg@cowi.com)
rohn@cowi.com (rohn@cowi.com)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v55
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med téckningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfoér
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2



Bilaga 6

Checklista fér miljéanpassat byggande

Projekt: Nytorp 4:7 LSS-boende

Datum:

Version:

Kontrollpunkt

Dokumentation exploatér

Skede

Huddinges miljoma

Checkruta

Kommentarer

Nedan redovisas de fragor som kommunen vill ha svar pa.

Svara pd direkt i dok nedan eller hdnvisa till separat bilaga. Om kontrollpunkten omfattas av eventuell miljécertifiering sa gar

det bra att hdnvisa till denna.

Kolumnen visar i vilket skede
kontrollpunkten ér ténkt att
checkas av. Detaljplaneskedet
(DP) eller bygglovsskedet (BL).

Nedan redovisas hur kontrollpunkterna bidrar

till att uppnd ndgra av Huddinge kommuns

miliémal enligt

Denna kolumn fylls i med
ett X av kommunen nér

ljoprog

(Se maltabell nedan).

2017-2021.

ar
redovisad och avstdmd.

Nedan finns férklaringar och exempel till ndgra av kontrollpunkterna.

Miljépaverkan
Beskriv dvergripande val och arbetssitt i projektet sa att miljobelastningen av den fardiga B D Beskriv endast rutiner och inte specifika val. Material for en viss produkt kan specifiseras vid egen|
byggnaden minimeras ur ett livscykelperspektiv. Byggnaden ska certifieras i enlighet med Miljébyggnad niva Silver. kontrollpunkt nedan.
Beaktar ni tak- och fasadmaterials paverkan pa natur och vattenmiljoer? (Om ja, beskriv N
A (VI DP Mal 63
kortfattat hur) Via Miljobyggnad
Hur beaktas certifiering och/eller ursprung vid val av traravaror (ex. inbyggt tré sisom takstolar, N
q 0 At q DP Mal 81
regelvirke, lister och raspont)? Det beaktas ej utdver krav i Sunda hus.
Hur gors val av interiérer med avseende pa att minska forbrukning av energi och vatten? | viss man via energikrav i Miljbyggnad BL Mal 1 is vitvaror, belysning och armaturer och toaletter.
. - N i - K i Hur valjs byggprodukter och kemiska produkter med hnsyn till LCA-perspektiv och kemiskt
Anvénds ett bedémningssystem for byggvaror och kemiska produkter i projektet, i sa fall vilket? . ) ) o
L o Y N - ) o BL Mal 65 innehall av t.ex. cancerogena-, och repr &mnen, av
Beskriv aven hur den fardiga produktlistan Iamnas 6ver till ansvarig for drift.
Ja, Sunda hus. formaldehvd etc.
- . . g — > ) ) X ) ) ) ) BL M3l 81 - . . | onédan. . = . )
Hur undviks intrang i naturmark i er APD-plan (Arbetsplatsdispotionsplan) Vi staller inga krav pa det tll entreprendr. | allmnhet anvénds enbart mark som sedan ska beredas. H Viktigt att inte ta naturmark i ansprak i onddan. Planera etableringen for att minimera paverkan
Vilka rutiner finns for séaker forvaring av kemikalier, branslen och 6vrigt miljofarligt avfall under BL M3l 63 Hur minimeras risken for brand? Finns det kemskap med 1as? Hur forhindas spill och lickage till
byggskedet? Krav stélls p& entreprendren i deras egna miljdplan. Féljs upp av dnare och i entreprenérens egenkontroll. mark och vatten?
N (LSNP PSP o AR Kontroll att miljokraven som stalls efterlevs under byggtiden. Namn garna namn pd utsedd
Ja person om majligt.
Beskriv ¢ hur miljéarbetet i projektet féljs upp under och efter pi | enlighet med certifieringen. BL Mal 2
Vilka rutiner finns for begransning av damm, buller och vibrationer till omgivningen under Krav stélls pa entreprendren i vart Miljoprogram att buller ska félja Naturvardsvardsverkets allménna rad. Entreprendren ansvarar for att under BL Mal 39
byggskedet. byggskedet begransa damm, buller och vibrationer. Féljs upp i miljorond.
Resurshushallning
Hur planerar ni fér brukarnas gemensamma system for kllsortering av avfall? Finns " . N
” rnas g ystem for kallsortering opP M3l 2, 68, 71, 81 Méjliggdrs utrymme for aterbruk, ex. "byteshylla"?
gemensamt utrymme/miljérum eller planeras fér méjlighet till dterbruk?
Vi brukar planera fér 8 fraktioner.
Hur planerar ni fér brukarnas kéllsortering av hushallsavfall i bostad/lokal? BL Mal 2, 68, 71, 81 | respektive ldgenhet/hus/lokal.
Det far verksamheten avgéra.
Hljll' planerar ni for hallbara under Har ni rutiner for att BL Mal1
minska transportbehovet?
Exempelvis planera for méttbestllning av byggmaterial och enkel demontering under
Hur arbetar ni fér att minska spill- och avfallsméngder fran produktionen? BL Mal 65 N kp N P sderskydd d bg kygdg 8
Kravstalls i upphandling av entreprenér, ska beskrivas i entreprendrens egna miljéplan. projektering. Vaderskydd mm. under byggskedet.
Hur planerar ni for masshantering under byggskedet? Ateranvands grus- och M3l 39, 81 Finns ndgon masshanteringsplan? Vid sanering, vilka kriterier utgar ni ifran nar ni véljer
X ) e
bergkrossmaterial? Massor iteranvinds i mojligaste méan. Deponi hanteras i enlighet med Naturvérdsverkets riktlinjer. deponi?
Hur ser er plan ut fér sortering av byggavfall? Krav stalls pa entreprendren att de ska agera i enlighet med Byggindustrins riktilinjer for sortering av byggavfall. BL Mal 65 Finns avfallsansvarig? Vilka olika avfallsfraktioner planeras for att tas om hand?
Energi och klimat
Hur planerar ni for att minimera elférbrukning i byggnaderna? Malsitts och projekteras inom ramen for Milisbyggnad. DP Mmal 1
Utférs det en LCA-berdkning fér exploateringen? Beskriv i sa fall metoden fér detta. BL Mal 39
Nej
Hur ser den férvéntade elférbrukningen ut for byggnaderna? Inte &n framtaget n3gon sidan uppskattning. BL Mal 1
Med fastighetsel avses elen i gemensamhetsutrymmen (trapphus/kallare). Med
Kommer fastighetselen fran fornybara kéllor? BL Mmal1 " - " ¢ L y. eesling )
Ja férnybara kallor avses exempelvis vind, vatten, biomassa, solkraft.
Avser bade projektering och driftskede, till exempel klimatskal, energifénster,
Hur planerar ni fér att minimera varmeférbrukning i byggnaderna? o) s . . - BL Mmal1 5 ) proj N gv P 8
Malsatts och projekteras inom ramen for Miljcbyggnad. passivhus, information till boende.
Kommer métning av el, vdrme och/eller vatten att tillimpas for respektive brukare? | BL Mal1
sé fall hur? Boendet hyrs ut i sin helhet till kommunen, och uppféljningen sker pa byggnadsniva.
Hur arbetar ni for att minska energiftrbrukning under byggskedet? Anvander niel fran || ;o projekt staller vi krav pa entreprenoren avseende detta, men det &r en avvagning i projektet. Flera av de storsta aktérerna har egna krav BL Mmal1 Till exempel avseende bodetablering.
fornybara kéllor? dq
detta.
Kommunikation och informationsspridning
Hur arbetar ni med spridning av information gallande miljéarbetet inom projektet? DP Mal 81 Har ni en stdende punkt pd méten eller nagon kontroll-lista?
Informationssida om projektet satts upp nar produktionen gar igang.
Hur arbetar ni med spridning av information gallande miljofragor till framtida brukare? DP Mal 81 Till exempel uppmuntra till energisnalt brukande eller kallsortering.
Verksamhetsmoten.
Hur arbetar ni med spridning av information géllande miljéfragor till framtida 2 A _— 8 o
| ' pricning av i fon g Wl or tl ! DP Mal 81 Finns det samt ovriga ruktioner fér de gemensamma utrymmena?|

férvaltare?

Ej applicerbart, vi &r framtida férvaltare.

Maltabell Lydelse

e Véxthusgasutsldppen ska minska till 1,0 ton/inva P ) senast 2030 och senast 2045 ska nettoutsldppen 6 vara 0 ton/ invanare (reviderat fran
Agenda 21 2009-2015).

Mal 2 Stravan ska vara att koldioxidfotavtrycket ska minska till 4,0 ton/invanare senast 2030 jamfért med 2004 och 1,0 ton/invanare senast 2045.

Mal 39 Vid ny- och ska ett i iv anvandas, is med avseende pé klimatpéverkan.

M3l 63 Spridning av miljégifter, till exempel perfluorerade &mnen till sjéar och vattendrag ska minimeras.

Mal 65 Ateranvindning och &tervinning av ial ska 6ka och av farliga amnen och skadliga kemiska @mnen i byggprodukter ska minimeras.

M3l 68 Insamlade tidningar och férpackningar ska senast 2021 6ka till samma niva som rikssnittet (reviderat fran Agenda 21 2009-2015).

Mal 71 2020 ska minst 70 procent av alla hushéll sortera ut matavfall (beslutat i Avfallsplanen 2011).

M3l 81 Stravan ska vara att det ekologiska fotavtrycket senast 2030 ska minska till 3,5 globala hektar (vilket motsvarar 2 jordklot) Stravan ska vara att senast 2045 ska

fotavtrycket minska till 1,75 globala hektar (vilket motsvarar 1 jordklot).
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Sammanfattning

AFRY har av Huddinge kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for en ny detaljplan pa fastigheten Nytorp 4:7, som planeras for ett nytt LSS-
boende.

Planomradet dr ca 1 930 m? stort och ligger ca 1 km éster om Trangsund centrum.
Omradet domineras idag av bergrik skogsmark och omkring planomradet finns framst
villabebyggelse. Teknisk och naturlig recipient fér planomradet ar Drevviken. Drevvikens
ekologiska status klassas som otillfredsstallande och den kemiska statusen klassas som
uppnar ej god enligt VISS. Enligt jordartskartan bestar planomradet Nytorp 4:7 av glacial
lera i 6st och berg i vast enligt SGU.

Dimensionerade floden har beraknats vid 5 -, 10 -, 20 — och 100 — arsregn utan
klimatfaktor for befintlig situation, med och utan klimatfaktor vid 10 — arsregn for
framtida situation samt med klimatfaktor vid 5 -, 20 -, och 100 — arsregn fér framtida
situation. Av dagvattenstrategi och checklista framgar att framtida fléde (10-arsregn
med klimatfaktor) fran planomradet inte ska 6ka i jamforelse med befintligt flode
(10-arsregn utan klimatfaktor). Utifran detta har den erforderliga magasinvolymen for
hela planomradet beriknats till 15 m3. Dagvattenldsningar s& som vixtbaddar,
krossdiken, underjordiska makadammagasin foreslas for att uppna fordrojningskravet.

Efter exploatering enligt foreslagen planskiss kommer samtliga undersdkta
fororeningsamnena i dagvattnet 6ka avseende bade mangder och halter.
Koncentrationen av de flesta fororeningarna har reducerats och understiger dagens
halter efter rening. De @mnen vars halter inte minskar ar fosfor, kvdve och BaP.
Belastningen av nastan alla @&mnen éverskrider dagens mangder i kg/ar férutom bly, zink
suspenderad substans, antracen och tributyltenn. Ett flertal av amnena har natt maximal
reningseffekt i StormTac med foreslagna atgarder vilket innebér att halterna ar sa laga
att ytterligare rening inte kan uppnas. Mojligheten att nd MKN paverkas darmed
negativt av byggnationen, men sett till planomradets storlek i forhallande till den totala
tillférseln till recipienten ar detta att se som férsumbart.

Enligt en skyfallskartering som kommunen tog fram med hjalp av WSP (2018) finns det
risk att omradet 6ster om planomradet 6versvammas vid skyfall. Resultatet visar en
nagot varre situation an analysen i SCALGO, med en hogre hogsta vattenyta. Baserat pa
Huddinges skyfallsanalys rekommenderas lagsta golvniva ligga éver +28,1 m for att
forhindra skador pa den nya byggnaden. Framtida byggnad verkar i stort sett inte
paverka flodesvagarna i lagpunkten jamfort med befintlig situation, vilket innebar en
likartad 6versvamningsbild. Vatten kommer att samlas i lagpunkten som idag och rinna
vidare norrut nar vattendjupet nar troskelnivan pa Trangsundsvagen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har av Huddinge kommun fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for en ny detaljplan pa fastigheten Nytorp 4:7. Pa fastigheten, som ligger i
narheten av Trangsunds centrum (se figur 1.1), planeras ett nytt LSS-boende (bostad
med sarskild service for vuxna). Samrad holls under 2020. Denna reviderade version av
dagvattenutredningen beaktar lansstyrelsens samradsyttrande.

Drevvi

Badplats,.

i

o=k Wil ( 1 e\ AV S : <
—K fovin 2\ [ e Y atEND. WA LSRG O
Figur 1.1. Oversiktskarta dver planomradet. Planomradesgransen dr markerad med en svart polygon (Bildkalla:
Lantmateriet, 2020)

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder.

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder.

e Beddmning av Oversvamningsrisker.

e Forslag pa dagvattenhantering.
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2 Material och metod

2.1 Underlag

Inga tidigare kdnda dagvattenutredningar finns for omradet.

Foljande underlag fran bestallaren och Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har anvénts i
denna utredning:

Underlag Datum
Baskarta med hojdkurvor (DWG) 2020
Skissunderlag och sektioner (DWG) 2020
Allménna VA-ledningar, SVOA (DWG) 2020-08-04
Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04
Utkast - Checklista for dagvatten 2020-06-12
Rapport — Skyfallsmodellering Huddinge kommun 2018-06-19
Atgardsprogram for Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021 2016

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen Inget artal
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Inget artal
WebbGIS Lansstyrelsen Inget artal
Genomslapplighetskarta SGU Inget artal
Jordartskarta SGU Inget artal
Jorddjupskarta SGU Inget artal

2.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun antog Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04. Nedan
listas kommunens 6vergripande ambitioner fér att uppna en hallbar
dagvattenhantering:

e Minimera uppkomsten av dagvatten.

e 53 langt som mojligt inte 6ka belastningen pa nedstroms liggande
vattenomraden efter exploatering.

e Tahénsyn till risker av foérvantade klimatférandringar och hoga fléden.

e Undvik férorening i dagvatten.

e Fororenat dagvatten ska innan det renats hallas atskilt fran mindre fororenat
dagvatten.

e Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds
till recipient.
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e Dér det dr mojligt ska dagvatten anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

e  Om mojligt vadlja 6ppna dagvattenldsningar fore slutna system och 6ppna upp
befintliga slutna system.

e Hantera dagvatten sa att skador pa byggnader och anldggningar, forsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur samt risker for manniskor undviks.

For omhandertagande av dagvatten fran bostadsomraden rader kommunen att:

e Minska andelen hardgjorda ytor.

e Tahand om dagvatten lokalt inom fastigheten genom i forsta hand infiltration
och i andra hand férdrojning vid kéllan.

e Beakta hojdsattningen sa att ytor lutas ut fran byggnaderna.

e Bygga ut ett dagvattensystem om det finns behov att ta hand om
overskottsvatten fran tomtmark.

e Vilja trog avledning vid avledning av 6verskottsvatten.

e FoOrdréja dagvatten fran lokalgator samt gang-och cykelvagar pa gronytor.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

2.3.1 Floden

Flodesberakningar gors for 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig och framtid
situation samt med klimatfaktor fér framtid situation enligt Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredning. Flodesberdkningar gors dven for dimensionerande
floden enligt Svenskt Vatten P110, som sager att VA-huvudmannens ansvar i omraden
med tat bostadsbebyggelse ar att dimensionera nya dagvattensystem sa att de kan
omhéanderta ett 5-arsregn vid fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva.
Vidare ansvarar kommunen for att planera fér regn med en aterkomsttid 6ver 100 ar for
att hindra markoversvamning med skador pa byggnader. Hansyn tas till 6kade floden till
foljd av klimatférandringarna varpa klimatfaktor 1,25 laggs till berdkningarna for
framtida floden.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T,
iy =190 * i/_*¥+2

0,98
R

Dar:

i1=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas
med foljande formel fran Svenskt Vatten P110:

Qaim = A*@*ix *k
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Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Malet enligt dagvattenstrategin och checklistan ar att framtida flode (10-arsregn med
klimatfaktor) fran planomradet inte ska 6ka jamfort med befintligt flode (10-arsregn
utan klimatfaktor). Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som
funktion av regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet
av ekvationen:

2
V =0,06 * iregn * tregn —K=* tregn —K *typn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha .4 |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.

2.3.3 Fororeningsberdakningar

Fororeningsmangderna (kg/ar) fran planomradet bor inte 6ka jamfort med befintlig
situation. Grundprincipen ar att rening ska ske sa langt som mojligt inom de ekonomiska
och tekniska ramarna.

| denna utredning har den senaste versionen av StormTac Web anviénts for berdkning av
fororeningar i dagvattnet. StormTac &r en dagvatten- och recipientmodell som bland
annat anvands for att berdkna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanldggningar. Modellen innehaller schablonvarden baserade pa langvariga och
flodesproportionella provtagningar fran omraden och anlaggningar over hela varlden. |
modellen anvands dven nederbérdsdata och kartlagd markanvandning.

Féroreningshalter (pg/l) och arliga féroreningsméngder (kg/ar) fran planomradet har
beriknats for StormTacs 10 standardiamnen? fér befintlig markanvandning samt
markanvandning efter exploatering, med och utan lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD). Till detta har paverkan fran nagra av de &mnen som inte uppnar god
status i recipienten lagts till, se vidare kapitel 5.

! StormTacs 10 standarddmnen inkluderar fosfor, kvéve, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
suspenderad substans och bens(a)pyren.
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet dr ca 1 930 m? stort och ligger ca 1 km &ster om Trangsund centrum, i en
kil mellan Trangsundsvagen i vaster och Mortviksvagen i soder. Norrut gransar fastighet
Nytorp 4:6 och 6sterut finns sly/skogsmark och en gangstig. Topografiskt lutar omradet
Osterut med hojder fran ca +33 inom vastra delen av planomradet till ca +28 i 6ster

(se Figur 3.1). Planomradet domineras av bergrik skogsmark och omradet kring
planomradet bestar till stor del av villabebyggelse.

RH2000). Réda linjer markerar fastighets-, kvarterstrakt- och traktgrédnser
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3.1.1 Befintlig markanvandning

Idag bestar planomradet av sly/blandad skogsmark (se Figur 3.2 och Figur 3.3 ). Vastra
delen av omradet ar kuperad med delvis berg i dagen medan den 6stra delen ar flack.

Figur 3.2. Befintlig sly och berg i dagen inom planomrddet (Bild tagen 2020-08-06)

Nytorp 4:7

Figur 3.3. Flygbild éver planomrddet med befintlig markanvdndning

For berdkning av floden och féroreningar (se kapitel 4 respektive kapitel 5) anvands
markanvandningen skogsmark for att beskriva befintlig mark. Area och reducerad area
enligt Tabell 3.1. Avrinningskoefficienten for skogsmark och kuperad bergig skogsmark
ar 0,1 enligt Svenskt Vatten. For skyfallsfloden har en hogre avrinningskoefficient valts
for att ta hojd for minskad infiltration.

Tabell 3.1. Befintlig markanvdndning

Avrinnings- Reducerad
Avrinnings- Reducerad koefficient, area skyfall
Markanvandning Area [m?] koefficient [-]] area [m?] skyfall [-] [m2]
Skogsmark/kuperad 1930 01 193 0,4 772

bergig skogsmark
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3.1.2 Framtida markanvandning

Pa fastigheten planeras ett LSS-boende i suterrang med upp till sex lagenheter,

tillhérande gardsyta samt parkering for bilar. Gardsytan antas till viss del anlaggas med

markplattor, till viss del med altan och planteringar (ytan definieras med
markanvandningen Gdrdsyta inom kvarter i StormTac-berakningarna) och till viss del
gras. Figur 3.4 visar indelningen av tomten i olika markanvandning, baserat pa erhallet

skissunderlag. Andelen gronytor respektive hardgjorda ytor ar inte bestamd i dagslaget
sa en uppdatering av berakningarna bor gbras nar situationsplanen ar mer
genomarbetad.

-
2
® 7
{ oml
B (/’
<.
@ \
> \
\
\
\
L

~

S—— e ———
= == = = Planomradesgrans iy
| Takyta
Vag/P-yta, asfalt
Betongtrappa
Altan/Planteringar |
Markplattor
— Skogsmark
] Gras

Mértviksvégen

0 10m
L . ]

Figur 3.4. Féreslagen framtida markanvdndning, tolkad utifrén planskiss

Figur 3.5 visar planerad byggnad i sektion. Ungefarligt sektionslage enligt Figur 3.4

=
|
>

VANING 1
SEKTION

OMTGRANS
Figur 3.5. Sektion éver det nya LSS-boendet

| Tabell 3.2 nedan redovisas area, avrinningskoefficienter samt reducerad area for
framtida markanvandning. Avrinningskoefficienterna har valts enligt rekommendationer

i Svenskt Vatten P110 och StormTac, med en 6kning av avrinningskoefficienten for
skyfallsfloden for att ta hojd for minskad infiltration.
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Tabell 3.2. Framtida markanvdndning

Avrinnings- Reducerad

Avrinnings- Reducerad koefficient, area skyfall
Markanvandning Area [m?] koefficient [-] area[m?] skyfall [-] [m?]
Takyta 360 0,9 324 1,0 360
Asfalt** 245 0,8 196 1,0 245
Marksten 140 0,7 98 1,0 140
Betong 15 0,8 12 1,0 15
Gardsyt.a (altan och 175 05 88 07 123
planteringar)
Gras 215 0,1 22 0,2 43
Skog.smark/kuperad 780 01 78 04 312
bergig skogsmark
TOTALT 1930 0,42* 817 0,64* 1238

*Viktad avrinningskoefficient
**| StormTac dr denna yta uppdelad i tva delar med markanvéndning parkering respektive vig

3.2 Recipient

Teknisk och naturlig recipient fér planomradet ar Drevviken, som kan ses i Figur 3.6.
Dagvattenledningen som gar forbi planomradet har sitt utlopp i recipienten via
Ravinvagsdiket.
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Figur 3.6. Karta éver recipienten Drevviken. Laget fér planomrddet markerat med réd stjama (Kdlla: VISS, 2020)
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Drevviken dr med sina 5 km? den stérsta sjén i Tyresans vattensystem. Till den nordliga
halvan av Drevviken sker det storsta tillflodet fran Magelungen via Forsan och till den
sodra delen kommer vatten framst via Lissmaan fran sjoarna Adran och Lissmasjon.
Utflédet gar via Gudda och vidare till Ostersjon (Miljdbarometern, 2020). Drevviken
nyttjas till stor del for fritidsaktiviteter.

3.2.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att bland annat komma tillratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen
vattenférekomsts status far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status (HaV, 2019).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.2.2 Status och malnivaer i Drevviken

Drevviken, SE656793-163709, ar en vattenforekomst enligt vattendirektivet och klassas i
VISS enligt Tabell 3.3.

Tabell 3.3. VISS statusklassificering och MKN fér Drevviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Drevviken Otillfredsstéllande God ekologisk status Upy::(nar _eJ god God kemisk
SE656793-163709 ekologisk status 2027 emisk ytvattenstatus*
ytvattenstatus

*Undantag - mindre strdnga krav gdller fér bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Tidsfrist till 2027 gdller for tributyltenn-féreningar

Drevvikens ekologiska status klassas som otillfredsstallande (VISS, 2019-07-09) med
overgddning som utslagsgivande miljokonsekvenstyp. Den kemiska statusen klassas som
uppnar ej god (VISS, 2019-11-15) pa grund av att gransvardena for perfluoroktansulfon
(PFQOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) overskrids i vattenférekomsten.

Malet ar att god kemisk status ska uppnas i Drevviken, med undantag fran PBDE och Hg
som har ett mindre strangt krav samt TBT som har tidsfrist till 2027. En tidsfrist att na
malet god ekologisk status medges till 2027 med motiveringen att det ar tekniskt
omoijligt att uppna god ekologisk status med avseende pa naringsamnen till 2021
eftersom en eller flera vattenférekomster uppstréoms har tidsundantag till 2027.
Efterstravad totalfosforhalt i Drevviken ar under 23,2 pg/l enligt WRS (2017).
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3.23 Lokalt atgardsprogram

Huddinge kommun har genom Tyresans vattenvardsforbund ett lokalt atgardsprogram
(LAP) for Tyresan 2016-2021. Atgardsprogrammet syftar till att uppna MKN for
vattenférekomsterna inom sjésystemet med hjalp av olika atgarder som bland annat ska
bidra till att minska 6vergddningen, aterstalla tidigare paverkade vattendrag och
vatmarker och minska risken fér 6versvamningar.

Drevviken, som enligt Huddinges dagvattenstrategi hor till en av kommunens mest
Overgodda sjoar, far en stor del av fosformangderna fran bebyggelsen runt sjon samt
fran Nynasvagen och uppstroms liggande sj6ar. Viktiga atgarder for att forbattra
kvaliteten i sjon har varit att ansluta enskilda avlopp till det kommunala natet och rena
dagvatten fran storre trafikleder och tatortsmark. Detta har gett positiva utslag i sjon
men mycket arbete kravs innan Drevviken natt sitt naturliga tillstand.

3.2.4 Vattenskyddsomrade
Planomradet ingdr inte i vattenskyddsomrade for Ostra Mélaren eller ndgot annat
vattenskyddsomrade.

3.25 Markavvattningsforetag och vattendomar

Planomradet paverkar inte nagot markavvattningsforetag. Det finns inga kdnda
vattendomar som berdrs av planomradet.

3.3 Markforutsattningar

33.1 Geotekniska forutsattningar

Information om markférhallanden har hamtats fran SGU. Enligt jordartskartan bestar
planomradet Nytorp 4:7 av glacial lera i 6st och berg i vast, se Figur 3.7 nedan.

Teckenforklaring

Glacial lera

- Berg

Figur 3.7. Jordarter inom planomrédet. R6da ytor markerar berg och gula ytor markerar omraden med
glacial lera. Planomrdadet Gr markerat med svart polygon (Kdlla: SGU)
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Genomslappligheten inom omradet bedoms vara 1ag for glacial lera och medelhég for
berg vilket illustreras i Figur 3.8.
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Figur 3.8. Markens genomsldpplighet inom planomradet. Gréna ytor markerar omrdden med IGg

genomsldpplighet och gula ytor markerar omraden med medelh6g genomslédpplighet. Planomrdadet Gr markerat
med svart polygon (Kélla: SGU)

3.3.2 Hydrogeologiska forutsattningar

Information om befintliga grundvattennivaer och eventuell ras- och skredrisk saknas i
dagslaget.

3.33 Markféroreningar

Information om eventuella markféroreningar har inte erhallits.

3.4 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Idag avrinner i princip allt dagvattnet som hamnar pa planomradet ytligt sterut mot en
befintlig gangstig (markeras med tva parallella gra linjer 6ster om planomradesgréansen i
Figur 3.9) eller s6derut mot Mortviksvagen. Figur 3.9 visar rinnriktning i terrdng och i
ledningar.

= mmm Planomrédesgrans
Dagvattenledning

~~¥  Rinnriktning terring

—  Rinnriktning ledning

Figur 3.9. Befintlig avrinning och dagvattenledningar
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Befintliga dagvattenledningar finns i Trangsundsvagen (dimension 300 mm) och i
gangstigen oster om planomradet (dimension 1 400 mm). Bada ledningarna leds norrut
med sjalvfall. Strax 6ster om det syddstra hornet av planomradesgransen korsar en
D300-ledning Mortviksvagen. | underlaget ar det oklart om denna ansluts till

1 400-ledningen.

| Mortviksvagen observerades ocksa en dagvattenbrunn under platsbesoket 2020-08-06,
markerad som “DB” i Figur 3.9, se dven brunnen i Figur 3.10 nedan. Brunnen finns inte
utmarkt i ledningsunderlaget men tar antagligen emot det dagvatten som rinner fran
planomradet mot Mértviksvagen.

=

Figur 3.10. Befintlig dagvattenbrunn i Mértviksvégen Idngst ner till vénsteri bild.
Vy mot Trangsundsvdgen (Bild tagen 2020-08-06)

3.5 Oversvamningsrisker

35.1 Nérliggande ytvatten

| och med att planomradet ligger relativt hogt beldget utan narliggande ytvatten finns
det ingen risk for 6versvamning orsakad av nagot narliggande vattendrag eller sjo.

3.5.2 Eventuellt inrapporterade Gversvamningar

Information har inte erhallits fran Stockholm Vatten och Avfall eller Huddinge kommun
om nagra kianda problem med 6versvamningar inom planomradet eller bristande
kapacitet i dagvattensystemet idag.
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353 Kommunens skyfallskartering

Enligt kommunens skyfallsmodellering, som tagits fram med hjalp av WSP (2018), finns
det risk att omradet 6ster om planomradet 6versvammas vid skyfall (se Figur 3.11 och
Figur 3.12). | analysen har programmet MIKE 21, som &r ett tvadimensionellt
berdkningsprogram framtaget av DHI, anvants.

Skyfallsmodelleringen har utforts med en héjdmodell med en gridstorlek pa 4x4 m.
100-arsregnet har beskrivits som ett CDS-regn med en total varaktighet pa 6 h, en total
volym pa 105,7 mm och en topp pa regnet som pagar i 30 min med en volym pa

55,6 mm. 100-arsregnet har simulerats med en klimatfaktor pa 1,25. Infiltrationen i
marken beskrivs i skyfallsmodellen med hjalp av en infiltrationsmodul som beradknar
infiltrationen baserat pa ett antal parametrar. Utéver regnets utseende och
infiltrationen i marken beskrivs hur snabbt vattnet rinner av pa markytan med hjalp av
differentiering av markens rahet. Dessutom har ett schablonavdrag gjorts for
ledningsnatets kapacitet.

| denna utredning redovisas resultaten fran skyfallsmodellen som GIS-skikt for det
maximala vattendjupet (Figur 3.11) och vattendjupet vid simulerings slut, det vill sdga
efter 6 h (Figur 3.12) (WSP, 2018). Resultaten visar att vattnet samlas i den dstra delen
av planomradet. Karteringen visar att vattendjupet vid skyfall kan stiga upp till 30-80 cm,
med en minskad utbredning efter 6h.

Figur 3.11. Kommunens skyfallskartering éver max vattendjup (djup >30) vid ett 100-Grsregn. Planomrddet
markerat med svart polygon. (Kélla: GIS-underlag tillhandahélls fran Huddinge kommun)
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Figur 3.12. Kommunens skyfallskartering éver vattendjup (djup >30) vid ett 100-Grsregn efter 6 timmar.
Planomrdadet markerat med svart polygon (Kdlla: GIS-underlag tillhandahélls frén Huddinge kommun)

En analys har gjorts for att ta reda pa maximal vattenyta i lagpunkten. Som underlag har
den hojdmodell som Huddinge anvande i skyfallsmodelleringen samt resultatet fran
skyfallsmodellen anvénts. Analysen visar fluktuerande resultat pa vattenytan i olika
punkter, med nivaer fran +27,86 till +28,61. De hogre vattennivaerna har avlasts i nagra
punkter i utkanten av lagpunkten medan flertalet varden ligger runt 28,0-28,1. |
analysen upptacktes att marknivan i tva punkter bredvid varandra kan skilja ett tiotal
centimeter medan vattendjupet ar konstant, vilket troligtvis beror pa den lagupplésta
modellen (4x4m). Darfér baseras rekommendationer kring lagsta golvniva utifran de
vanligast forekommande vardena.

354 SCALGO live

SCALGO Live kan anvandas for att undersoka risker for dversvamning och konsekvenser
av skyfall. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvander sig av Lantmateriets
hojddata med en upplésning om 2x2 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat eller infiltration och ddarmed &r avrinningskoefficienten vid analys 1. Detta
innebar att verktyget antar att allt regnvatten som landar pa ytan rinner vidare, vilket
gor att djupet pa 6versvamningen kan vara 6verskattad. Modellen tar inte heller hdansyn
till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen
hansyn tas till raheten pa ytmaterialet, inte heller till ledningssnat. Detta skapar en viss
osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock oversiktlig bild éver
dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har ett 50 mm regn studerats i
analysen. Analysen har genomforts for tva situationer, befintlig situation och framtida
situation, dvs med planerad byggnad.
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3.54.1 Befintlig situation

Resultatet av befintlig situation vid 50 mm regn framgar i Figur 3.13. Figuren visar att
Ostra delen av planomradet, som ar lagt belaget, riskerar att 6versvammas vid skyfall.
Det storsta vattendjupet ar ca 60-70 cm vid den syddstra delen av planomradesgransen,
dér den bld nyansen i figuren &r moérkast. Maximal vattenniva ar ca +27,84.

—
Flow Network Detail
@

Water depth

- |
| = : b 1 D L =, -
Figur 3.13. Oversvimmad yta for befintlig situation (djup > 20 cm) vid 50 mm
regn. Plangrdnsen dr markerad med svart linje

3.5.4.2 Framtida situation

For framtida situation har byggnaden lagts till i markmodellen genom att héja marken
med 10 m déar det nya LSS-boendet &r planerat. Resultatet av framtida situation vid
50 mm regn redovisas i Figur 3.14 nedan. Den nya byggnaden verkar i stort sett inte
paverka flodesvagarna jamfort med befintlig situation, vilket innebér en likartad
Oversvamningsbild.

—_—
Flow Network Detail ?
[ J

Water depth ?

r |

| A
Figur 3.14 Oversvémmad yta med hdnsyn till ny byggnad (djup > 20 cm) vid 50
mm regn. Plangrénsen dr markerad med svart linje
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355 Jamforelse mellan resultaten

Resultatet fran kommunens GIS-underlag och SCALGO ser likartade ut for befintlig
situation med en markéversvamning inom 6stra delen av planomradet. Dock ger
simulering i MIKE 21 en battre bild av verkligheten med tanke pa att den tar hansyn till
bade markens infiltrationskapacitet och ledningsnatets kapacitet, vilket gor att man kan
se ett mindre vattendjup 6ver tid. MIKE-simuleringen resulterar dven i en hégre maximal
vattenniva i lagpunkten dan SCALGO-analysen, dar vattennivan baseras pa tréskelnivan.
Det kan darfor vara rimligt att vattnet faktiskt stiger hégre an vad resultatet fran
SCALGO visar. Las vidare i kapitel 7 for forslag pa framtida skyfallshantering.

4 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

4.1 Floden

Flodesberakningar har utforts for befintlig och framtida markanvandning enligt
metodbeskrivningen i avsnitt 2.3.1.

4.11 Befintliga floden

Tabell 4.1 visar resultatet av flodesberakningarna for befintlig markanvandning (se Figur
3.3). Reducerad area och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3.1. Rinntiden ar
10 minuter.

Tabell 4.1. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid 5-, 10-, 20- och 100-Grsregn, utan
klimatfaktor

5-arsflode [I/s] 10-arsflode [I/s] 20-arsfléde [I/s] 100-arsfléde [I/s]

Skogsmark 3,5 4,4 5,5 38

4.1.2 Framtida floden

Tabell 4.2 visar resultatet av flodesberakningarna for framtida markanvandning enligt
Figur 3.4 och reducerad area och avrinningskoefficienter enligt Tabell 3.2. Rinntiden ar
10 minuter.

Tabell 4.2. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid 5-, 10-, 20- och 100-drsregn med klimatfaktor
1,25. Fléden redovisas dven for 10-Grsregn utan klimatfaktor

5-arsfléde 10-arsflode*  10-arsfléde 20-arsflode 100-arsfléde

[1/s] [I/s] [1/s] [I/s] [I/s]
Takyta 7,3 7,4 9,2 12 22
Asfalt 4,4 4,5 5,6 7,0 15
Marksten 2,2 2,2 2,8 3,5 8,5
Betongtrappa 0,3 0,3 0,3 0,4 0,9
Gardsyta 2,0 2,0 2,5 3,1 7,5
Grasyta 0,5 0,5 0,6 0,8 2,6
Skogsmark 1,8 1,8 2,2 2,8 19
TOTALT 18 19 23 29 76

*Exklusive klimatfaktor
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Vid en jamforelse mellan resultaten i Tabell 4.1 och Tabell 4.2 uppskattas 10-arsflodet,
utan klimatfaktor, 6ka med ca 330 % utan fordréjande atgarder. Vid jamforelse mellan
befintligt 10-arsfléde utan klimatfaktor och framtida 10-arsflode med klimatfaktor
uppskattas flodet 6ka med ca 420 %.

4.2 Fordrojningsbehov

Enligt Huddinge kommuns checklista ska flodet for ett framtida klimatkompenserat
10-arsregn inte 6ka jamfort med ett befintlig 10-arsflode (se avsnitt 2.3.2). Det innebér
att utflodet ska fordrojas till 4,4 1/s, vilket erfordrar en magasinsvolym inom
planomradet pd 15 m3. Det ger en specifik volym pa 184 m3/hareducerad. Berdkningarna
har utforts enligt formler och antaganden i avsnitt 2.3.2 och utgar fran att magasinen
forses med strypt utlopp. Erforderlig volym foreslas delas upp pa olika anlaggningar,
vilket beskrivs under avsnitt 6.3.

5 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i databasen StormTac fér totala
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder i dagvattnet fran planomradet fore
och efter exploatering. Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 5.1
respektive Tabell 5.2 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 3.1 for befintlig
markanvandning och i Tabell 3.2 fér framtida markanvandning.

Berakningar har utforts for StormTac:s 10 standardamnen (se avsnitt 2.3.3). Paverkan
fran tributyltenn (TBT) och antracen (ANT), som ej uppnar god status i Drevviken, har
lagts till. Halterna av polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg) och
perfluoroktansulfon (PFOS) 6verskrids ocksa i recipienten men i och med att PFOS inte
finns med i StormTac och PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster,
samt har osdkra data i StormTac, inkluderas dessa @mnen inte i berakningarna.

Tabell 5.1. Féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering. Halter som 6verskrider de for befintlig situation
dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) ug/! 16 120
Kvéve (N) ug/! 290 1300
Bly (Pb) ug/! 2,5 4,1
Koppar (Cu) ug/! 4,8 12
Zink (Zn) ug/! 12 28
Kadmium (Cd) ug/! 0,085 0,38
Krom (Cr) ug/! 1,5 4,0
Nickel (Ni) ug/! 2,4 3,8
Suspenderad substans (SS) ug/! 12 000 34 000
Bens(a)pyren (BaP) ug/! 0,0039 0,011
Antracen (ANT) ug/! 0,0034 0,0090
Tributyltenn (TBT) ug/! 0,0015 0,0018

Sida 17 av 30



AFRY

AF POYRY

Tabell 5.2. Féroreningsmdngder (kg/Gr) fore och efter exploatering. Mdngder som Gverskrider de for befintlig
situation dr rédmarkerade

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/ar 0,0041 0,077
Kvéve (N) kg/ar 0,081 0,86
Bly (Pb) kg/ér 0,00095 0,0027
Koppar (Cu) kg/ar 0,0018 0,0079
Zink (Zn) kg/ar 0,0045 0,018
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000033 0,00025
Krom (Cr) kg/ar 0,00059 0,0026
Nickel (Ni) kg/ar 0,00091 0,0026
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4,6 22
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000001 0,0000069
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000013 0,0000059
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000056 0,0000012

Efter exploatering enligt foreslagen planskiss kommer samtliga undersdkta dmnen i
dagvattnet 6ka avseende bade mangder och halter.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i Huddinge kommuns
dagvattenstrategi. Det innebar i forsta hand att uppkomsten av dagvatten ska minimeras
genom att vilja ytbeldaggningar som kan infiltrera vatten. Vidare premieras LOD och
O6ppna l6sningar, se punkter fran strategin i avsnitt 2.2.

6.1.1 Hojdsattning och 6versvamningsrisk

Vid kraftiga regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
dagvattensystemet. Da maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan éversvdammas utan skador pa byggnader. Svenskt
Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar.

6.1.2 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen véljas. Kdnda material som avger fororeningar dr exempelvis
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte
foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen.
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6.2 Dagvattenldsningar

Nedan presenteras principen for dike, vaxtbadd och underjordiskt makadammagasin,
som ar de I6sningar som féreslas for att ta hand om dagvattnet fran planomradet. En
beskrivning av foreslaget system for att ta hand om dagvatten inom detaljplanen féljer
under avsnitt 6.3.

6.2.1 Makadamdike

Genom att hojdsatta marken sa att avrinningen sker mot makadamdiken kan dagvatten
fran hardgjorda ytor tas omhand pa ett effektivt satt. De anlaggs genom att ett 0,5-1 m
djupt dike fylls med makadam. P3 botten brukar en draneringsledning placeras, som
sedan ansluts till det kommunala dagvattennatet. Det 6versta lagret ska vara
genomslappligt, se Figur 6.1.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Illustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 6.1. Typsektion éver ett infiltrationsdike med makadam och drdnrér (Stockholm Vatten och Avfall)

6.2.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran hardgjorda ytor
samtidigt som de kan bidra med gronska och biologisk mangfald. De ar dessutom
estetiskt tilltalande. Vaxtbaddar byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en
kort tid i samband med kraftiga regn.

Véaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan
besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en valkomponerad vaxtmix erhalls en
vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska och
miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten. Figur 6.2 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd.
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Oversvimningsskydd

(braddbrunn)
S

Erosionsskydd B

L Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6.2. Principskiss av vixtbdadd (Stockholm Vatten och Avfall)

Vaxtbdddarna kan anldggas nedsankta i marken eller upphdjda enligt Figur 6.3. Om
underliggande jordlager har en begransad infiltrationskapacitet ska vaxtbaddarna forses
med en dranering som ansluts till en dagvattenledning som kopplas till befintligt
dagvattensystem. Ledningen boér ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men
den ska sdkerstalla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamning i vaxtbdadden vid kraftigare regn.

Figur 6.3. Exempel pa upphdéjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014)

Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att de utformas sa att vatten kan ledas
in i vaxtbadden via exempelvis en nedsankt kantsten eller speciella brunnar, se exempel
i Figur 6.4. Vaxtbadden bor férses med forsedimentering.

— [ 4

Figur 6.4. Oppning i kantsten, inlopp till véxtbddd (Waterbydesign, 2014)
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6.2.3 Makadammagasin

Makadammagasin eller krossmagasin ar underjordiska magasin som fordrojer och till
viss del renar dagvatten genom att vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet.
Magasinet bestar av grovt material, till exempel makadam, som kan antas ha en
porositet pa 30 %. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dir det sedan fordelas 6ver magasinet via en spridningsledning. Ar
infiltrationsformagan i marken Iag kan magasinet klas med geotextil. Magasinet
dréneras dad med en dranledning i botten. En braddledning bor anslutas for att leda bort
vatten vid stora regn. Leds vattnet via stupror direkt till magasinet behovs en |6vrens.
Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds forst till dagvattenbrunn med sandfang.

Drift och underhall av ett makadammagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan ocksa behdva rensas. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
bytas ut for att porvolymen har tappts till. SVOA uppskattar att magasinet fungerar i
25-50 ar men livslangden kan vara kortare om underhallet ar bristfalligt.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Planomradet har delats upp i omrade A, B, C och D enligt Figur 6.5 for att visa vilket
dagvatten som kan ledas till respektive anlaggning samt ungefarlig storlek och forslag pa
placering av l6sningarna.

Mbjlig ny forbindelsepunkt A\ F N

= = = Delomradesgrans ~»  Rinnriktning terrang

— Takyta —  Rinnriktning ledning
Asfalt, vag/P-yta Bef. dagvattenledning Mértviksvagen
Betongtrappa @~ @ 8 —i—— Ny dagvattenledning
Gérdsyta i Nytt dike

[l Marksten Nytt makadammagasin| §

7 Gras Ny vaxtbadd s
Skogsmark ? ) 1? b

Figur 6.5. Féreslaget dagvattensystem
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| och med att det idag &r naturmark pa omradet 6kar fororeningsméngderna i
dagvattnet mycket efter genomférande av planen. Fér att 6ka reningseffekten foreslas
att anlaggningarna seriekopplas genom att leda det renade dagvattnet fran respektive
delomrade till ett underjordiskt makadammagasin innan anslutning till det kommunala
dagvattennatet. Genom seriekoppling renas dagvattnet i tva steg vilket ger en battre
reningseffekt eftersom olika typer av anlaggningar renar olika féroreningar olika
effektivt. Anlaggningarna kan med andra ord komplettera varandra. | avsnitt 6.3.1-6.3.4
beskrivs foreslaget system per delomrade.

Infiltrationsmojligheterna i marken bed6ms, baserat pa SGU:s kartunderlag, som daliga
och darfor foreslas 6verskottsvatten samlas upp i en dagvattenledning som ansluts till
SVOA:s samlingsledning. Det saknas en dagvattenservis till fastigheten idag men
forslagsvis anldaggs en sadan fran 1 400-ledningen till det norddstra hérnet av
fastigheten.

6.3.1 Omrade A

Inom omrade A foreslas ett makadamdike fordrdja dagvattnet fran den bergiga
skogsmarken samt fran gardsytan enligt Figur 6.6. Diket placeras lampligen ovanfor
tankt stodmur.

Figur 6.6. Atgdrd omrdde A

Pa ytan foreslas gras planteras for att 6ka reningseffekten. Renat dagvatten samt
overskottsvatten leds vidare till ett underjordiskt makadammagasin, som kan ses i
Figur 6.7, for ytterligare rening.

En del av dagvattnet fran skogsmarken kommer inte att rinna mot diket utan rinner som
idag direkt ut mot Mortviksvagen. | figuren ovan ar den del av skogsmarken som inte
leds till nagon anlaggning streckad. Den uppskattade volymen i diket tar anda hansyn till
detta vatten, varpa volymen vatten fran dessa ytor ar inkluderad i de 3 m3 som erfordras
for att fordroja ett 10-arsregn.
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Reningseffekten framgar av Tabell 6.1.

Tabell 6.1. Reningseffekt i foreslaget makadamdike

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT
82% 66% 79% 65% 81% 54% 54% 37% 74% 46% 62% 65%

Diket fungerar dven som en barriar som forhindrar att dagvatten fran de hogre liggande
ytorna rinner ner och belastar ytan med marksten ndarmast byggnaden.

6.3.2 Omrade B

Omrade B, som markeras i Figur 6.7 utgors av stérre delen av takytan som lutar vasterut
samt ytan ndarmast intill byggnaden, som i denna utredning antagits anlaggas med
marksten. Vattnet fran dessa ytor foreslas ledas via stupror och dagvattenbrunnar till ett
underjordiskt makadammagasin. Erforderlig férdréjningsvolym &r 3,2 m3, vilket kréver
ca 11 m* makadam om porvolymen i materialet 4r 30 %. Dock féreslas magasinsvolymen
utokas for att kunna rena dagvattnet fran omrade A, C och D i ett andra steg. For
maximal reningseffekt av fosfor krivs enligt StormTac en total volym om 59 m?, vilket
gor att magasinet tar upp en yta om 59 m? om det r 1 m djupt.

Figur 6.7. Atgérd omrdde B

Reningseffekten framgar av Tabell 6.2. Berakningen inkluderar renat dagvatten fran
omrade A, C och D.

Tabell 6.2. Reningseffekt i foreslaget makadammagasin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT  TBT

37% 51% 70% 22% 56% 50% 39% 13% 47%  -33%* 55% 42%
*Negativ reningseffekt beror pa parametern Minsta mojliga utloppshalt i StormTac
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6.3.3 Omrade C

Omrade C inkluderar takytan som lutar 6sterut, norra delen av takytan som lutar
vasterut samt gardsytan, cykelparkeringen och en del av naturmarken i norra delen av
planomradet, se Figur 6.8. For att fordroja ett framtida klimatkompenserat 10-arsregn
till ett befintlig 10-arsregn fran dessa ytor erfordras en volym om 4,8 m3, Ett forslag, for
att 6ka reningseffekten, ar att fordrdja vattnet i en eller flera nedsankta vaxtbaddar.
Anliggningens yta har valts till 10 % av reducerad area vilket gér att den upptar 25 m?2.
Tillganglig volym for fordrojning dr dd 11 m3. Renat dagvatten samt dverskottsvatten
leds vidare till det underjordiska makadammagasin som pekas ut i Figur 6.7.

Figur 6.8. Atgdrd omréde C

Placering och utformning av vaxtbdddarna beror pa projekterad marklutning och
utformning av garden. Om takdagvattnet inte kan ledas till vaxtbaddar via rénnor
foreslas att anlaggningarna placeras intill husfasaden sa att takvatten kan ledas via
stupror direkt till den férhéjda badden.

Reningseffekten framgar av Tabell 6.3.

Tabell 6.3. Reningseffekt i foreslagen véixtbadd

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT

80% 70% 81% 61% 86% 84% 60% 49% 69% 68% 70% 70%

6.3.4 Omrade D

Dagvattnet inom omrade D ar det vatten som ar mest férorenat i och med att en stor del
kommer fran parkeringsytan och den kérbara ytan (Figur 6.9). Som atgard foreslas
darfor en vaxtbadd for att na hog reningseffekt. Inom omradet finns dven en trappa och
en takyta. Dagvattnet fran naturmarken i sydostra hornet leds inte till den féreslagna
anldaggningen men den volym som berdknats behdva férdrojas fran ytan kompenseras i
vaxtbadden.
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Figur 6.9. Atgdrd omréde D

Total erforderlig volym fér att inte 6ka flédet har uppskattats till 4,3 m3. Anldggningens
yta utgér 10 % av reducerad area vilket gor att den upptar 21 m?. Tillganglig volym fér
férdrdjning dr dd 5,9 m3,

Renat dagvatten samt dverskottsvatten leds vidare till det underjordiska
makadammagasin som kan ses i Figur 6.7, innan anslutning till det kommunala
dagvattensystemet. Sammanlagd reningseffekt redovisas i Tabell 6.2 och
reningseffekten i vaxtbadden framgar av Tabell 6.4.

Tabell 6.4. Reningseffekt i foreslagen véixtbadd

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP ANT TBT

84% 70% 93% 85% 91% 75% 70% 80% 95% 86% 70% 70%

6.4 Kostnadsuppskattning

| detta avsnitt uppskattas kostnader for anlaggning och underhall av de olika foreslagna
I6sningarna.

Anldggning av en nedsankt vaxtbadd kostar ca 3 500 kr/m?3 magasinsvolym vatten (WRS,
2016). Kostnaden for skotsel av en vaxtbadd beddms vara jamforbar med kostnaden for
att skéta en robust perennplantering, vilket i Stockholm ligger pa mellan 12-35 kr/m?
och &r. | denna utredning beriknas den arliga kostnaden vara 24 kr/m?2,

Anlaggning av ett makadamdike kostar enligt Goteborgs stad (2015)

ca 1 000-2 500 kr/m. Detta géller ett 1 m brett och 0,5 m djupt dike. | denna utredning
beréknas kostnaden med ett medelvarde, 1 750 kr/m. Den arliga skotselkostnaden
uppskattas for ett infiltrationsdike i parkmiljé vara ca 3 kr/m?2.

Anlaggning av ett makadammagasin med infiltration kostar enligt Goteborgs stad (2015)
ca 1 000-1 500 kr/m3. Underhall inkluderar kontroll samt rensning av sandfang (vid
inlopp) och brunnar (vid utlopp) minst en till tva gdnger arligen. Tomningskostnaden
ligger pa ca 1 000 kr for mindre brunnar (SEVAB, 2018) och den totala arliga
skotselkostnaden ar da uppskattad till 2 000 kr for ett makadammagasin.
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Tabell 6.5 ger en uppskattning av vad de foreslagna atgarderna kostar att anldgga och

underhalla.

Tabell 6.5. Kostnadsuppskattning fér anldggning och underhdll av féreslagna dtgdrder. Kostnaderna dr

ungefarliga

Total Arlig
Anlaggningsyta  anlaggnings-  skotselkostnad
[m?] kostnad [kr]  [kr/ar]
46 59500 1104
14 35000 42
59 22 500 2000
119 117 000 3146

Anldggnings-  Anldggningens  Fordrojnings-
Anldggning  kostnad langd [m] volym [m3]
Nedsankt
vaxtbadd 3500 kr/m3 = 17
Makadam-
dike 1750 kr/m 20 3
Makadam-
magasin 1250 kr/m3 - 18
TOTALT - - 38

6.5 Fororeningsberakningar efter rening

De dagvattenlésningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till Drevviken.
Tabell 6.6 och Tabell 6.7 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder inom planomradet. Berakningarna har
utforts i StormTac.

Tabell 6.6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattendtgdrder. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade

Fororening
Fosfor (P)
Kvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)

Suspenderad substans (SS)

Bens(a)pyren (BaP)

Antracen (ANT)

Tributyltenn (TBT)
*Reducering fran befintlig situation till framtida situation med féreslagen dagvattenhantering

Enhet

ug/!
ug/!
ug/!
pg/!l
ug/!
pg/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
ug/!
pg/!

Befintlig situation
16

290
2,5

4,8

12
0,085
1,5

2,4

12 000
0,0039
0,0034
0,0015

Efter foreslagen
dagvattenhantering

28

350
0,28
3,7

3,9
0,072
1,0

1,5
4100
0,0050
0,0017
0,00050

Reduktion (%)*
-75
-20
89
23
68
15
33
38
66
-28
50
67
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Tabell 6.7. Féroreningsmingder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattendtgdrder. Mdngder som éverskrider de fér befintlig situation ér rdmarkerade

Efter foreslagen

Fororening Enhet  Befintlig situation  dagvattenhantering Reduktion (%)*

Fosfor (P) kg/ar 0,0041 0,019 -360
Kvave (N) ka/ar 0,081 0,24 -196
Bly (Pb) kg/ar 0,00095 0,00019 80
Koppar (Cu) kg/aér 0,0018 0,0025 -39
Zink (Zn) kg/ar 0,0045 0,0026 42
Kadmium (Cd) ka/ar 0,000033 0,000048 -45
Krom (Cr) kg/ar 0,00059 0,00067 -13
Nickel (Ni) ka/ar 0,00091 0,0010 -10
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4,6 2,7 41
Bens(a)pyren (BaP) kg/aér 0,0000001 0,0000034 -3300
Antracen (ANT) ka/ar 0,0000013 0,0000012 8
Tributyltenn (TBT) ka/ar 0,00000056 0,00000034 19

*Reducering fran befintlig situation till framtida situation med féreslagen dagvattenhantering

Koncentrationen av de flesta fororeningarna har reducerats och understiger dagens
halter efter rening. De amnen som inte minskar ar fosfor, kvdve och BaP. | StormTac har
parametern Minsta méjliga utloppshalt fran makadammagasinet begransat
reningseffekten for BaP, som ar hogre i utloppsvattnet (0,005 pg/l) dn i inloppsvattnet
(0,004 pg/l). Utloppshalten kan i verkligheten inte vara hégre an inloppshalten om det
inte finns en kélla for BaP, utan detta resultat ar beror alltsa pa en begransning i
StormTac.

Belastningen av nastan alla @mnen 6verskrider dagens mangder i kg/ar férutom bly, zink
suspenderad substans, antracen och tributyltenn. Detta beror pa att planomradets
hardgoringsgrad okar fran befintlig naturmark, vars féroreningsméangd ar férsumbar i
dagslaget.

For att oka reningseffekten foreslas att anlaggningarna seriekopplas med ett
makadammagasin innan vattnet leds vidare till Drevviken. Makadammagasinet renar
dagvattnet i ett sista steg enligt Tabell 6.2. Makadammagasin renar framst suspenderad
substans och partikelbundna féroreningar genom sedimentation medan vaxtbaddar,
som foreslagits som forsta reningssteg, kan fanga upp partikelbundna féroreningar men
aven avskilja |0sta féroreningar. Rening av 16st fosfor i en vaxtbadd beror till stor del pa
det filtermaterial som valjs. Om fosforrening efterstravas bor ett filtermaterial med lag
fosforhalt och lagre andel finsedimemt valjas. En hogre reningseffekt av kvave kan
uppnas genom att skapa en vattenmattad zon i anlaggningen. Ytterligare atgarder for att
reducera féroreningsbelastningen ar att minska avrinningen genom att exempelvis
anlagga fler grasytor och minska storleken pa de asfalterade ytorna.

Det finns dven en osdkerhet i vissa amnens schablonvarden, bland annat ANT och TBT,
vars statistik ar bristfallig.
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6.6 Floden efter fordrojning

| Tabell 6.8 redovisas uppskattade floden for befintlig situation samt planerad situation.
Flddena redovisas utan och med férdréjning enligt férdrojningskravet (15 m3) samt med
fordrdjning efter reningsbehovet (38 m3).

Tabell 6.8. Floden med och utan dagvattendtgdrd for 10-arsregn och 20-Grsregn med och utan klimatfaktor
Fordrojningsvolym [m3]  10-arsfléde [I/s]  10-arsfléde [I/s] 20-arsfléde [I/s]

Befintlig situation 0 4,4%* 4,4% 5,5%

Planerad situation

* X3 * %
utan férdrojning 0 19 23 29
PIanerﬂad s?ﬁuﬁtion 15 2,4 4,6%* 8 2%
med fordrdjning

Planerad situation 38 0,2* 0,6%* 1,0%*

med fordrojning

*Fléde exklusive klimatfaktor
**flode inklusive klimatfaktor 1,25

Resultaten i tabellen visar att framtida 10- och 20-arsfléde, inklusive klimatfaktor,
reduceras under befintligt 10-arsfléde med férdréjning av 38 m3.

7 Skyfallshantering

Enligt SCALGO-analysen och kommunens skyfallsmodellering ar den identifierade
o6versvammade ytan en lagpunkt i forhallande till narliggande fastigheter samt vagar,
vilket gor att vatten kommer samlas pa marken vid skyfall och stiga upp till troskelnivan.
Planomradet paverkar inte vattnets huvudsakliga flodesvag ut fran lagpunkten, vilket
enligt SCALGO &r norrut 6ver Trangsundsvagen. Vattnet kan darmed fortsatta samma
rinnvag som idag aven efter exploatering.

Baserat pa SCALGO och Huddinges skyfallsmodellering finns det storsta vattendjupet vid
planomradesgransen, som ligger ca 12 meter fran framtida byggnad. For att undvika
skador pa byggnaden och att vatten rinner in i entréer ar det viktigt med en genomtankt
hojdsattning och att marken ges en tillracklig lutning fran fasaden. Rekommenderat ar
en lutning pa 1:20 de foérsta 3 m fran bygganden. Baserat pa resultaten fran Huddinge
kommuns skyfallsmodellering rekommenderas dven en lagsta golvniva éver +28,1 m.

8 Slutsats och rekommendationer

Totalt krdvs en magasinvolym pd 15 m? fér att inte 6ka befintligt fléde fran planomradet,
vilket ar kravet enligt kommunens dagvattenstrategi. Fordrojning foreslas genom bland
annat ett krossdike for att fordroja dagvattnet fran uppstréms liggande skogsmark samt
gardsytan. Diket fungerar dven som ett avskdrande dike. Vaxtbaddar foreslas for
omhéandertagande av takdagvatten fran takytan som vetter 6sterut samt anslutande
uteplats. Dagvatten fran parkeringsytan och den koérbara ytan foreslas fordrojas i en
separat vaxtbadd. For att reducera féroreningsbelastningen foreslas ett underjordiskt
makadammagasin seriekopplas efter ovanndmnda anlaggningar. Magasinet tar dven
hand om avrinningen fran takytan som vetter vasterut. Total férdréjnings- och
reningsvolym med hansyn till reningseffekten har uppskattats till 38 m3.
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FoOr att na nivaer lagre an de befintliga for samtliga amnen krdvs omfattande rening da
fororeningsbelastningen fran befintlig naturmark ar valdigt liten. Ett flertal av amnena
har natt maximal reningseffekt i StormTac med féreslagna atgarder vilket innebar att
halterna ar for laga for att ytterligare rening ska kunna uppnas. Majligheten att na MKN
paverkas darfor av byggnationen, da fororeningsmangder okar jamfort med dagens
utslapp fran planomradet. Planomradet utgér dock en mycket liten del av Drevvikens
avrinningsomrade, sa planomradets totala inverkan pa recipienten bér ses som
forsumbar. Ska halterna dnda reduceras till under dagens niva behovs ytterligare
atgarder, sa som att minska andel hardgjorda ytor for att minimera dagvattenfléden
som genereras efter exploatering.

Det foreligger 6versvamningsrisk vid planomradets Gstra grans da det &r en lagpunkt
idag. Lagpunkten bor reserveras som en yta som fortsatt tillats dversvammas vid skyfall.
| samband med detaljplanen bor héjdsattningen anpassas sa att lutningen ar tillracklig
fran byggnaden och den lagsta fardiga golvnivan rekommenderas ligga éver +28,1 m.

8.1 Forslag pa vidare utredningsarbete

e Hydrogeologiska och geotekniska uppgifter saknas foéra att beddma
forutsattningarna for infiltration, ras- och skredrisk mm.

e En miljoteknisk markundersdkning saknas som redovisar eventuella
markféroreningar pa omradet.
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