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Sammanfattning

Overgddning orsakas av for stora méngder av niringsimnena fosfor och kvive i
vara vatten. Paverkan fran fosfor pé sjoarna i Tyresans avrinningsomrdde kommer
till ungefar 75 procent frén dagvattnet, 9 procent fran enskilda avlopp och

9 procent fran jordbruk. Skog och 6ppen mark utgor tillsammans de aterstaende
procenten!.

Nuvarande fosforhalt i Trehdrningen var 111 g/l i augusti 2014. Mélet for
fosforhalten 1 Trehorningen for god vattenstatus och for att MKN ska kunna
uppnds nedstroms ar 28 pg/l. Detta motsvarar uppskattningsvis en belastning pa
cirka 200 kg/ar?. Sjons totala fosforbelastning ar 550-850 kg/ar (beroende pa
vilket berdkningssétt som anvéinds). Alltsa behdver en reduktion pé ca 350-650
kg/ar ske, vilket ocksé &r betinget for denna atgardsplan. Det ar viktigt att sikta pa
650 kg/ar for att klara drstidsvéxlingarna i sjon.

Sammanstillningen av fosforbelastningen visar att betingets nedre gréns klaras
men inte den Ovre. Detta beroende pd att den betydande inverkan fran atgérderna
inom befintlig budget inte kan kvantifieras. Om den betydande inverkan racker for
att nd den Ovre grinsen av betinget eller inte, gar inte att avgora. Detta kan
innebéra att malaret 2021 kan komma behova justeras sa att ytterligare tid ges for
att nd hela betinget.

Atgirderna som foreslés i planen har tagits fram i samarbete med Stockholm
Vatten och Tyreséans vattenvardsforbund och berdknas kosta totalt ca 35 000 000
kr. Ca 8 300 000 kr planeras att finansieras av Huddinge kommun via arliga
budgetiskande. Ca 6 917 000 kr finansieras av Huddinge kommun via redan
beslutat investeringsstdd, de s k Tyresdpengarna. Ca 14 850 000 kr finansieras av
Stockholm Vatten. For ca 4 800 000 kr ar finansidren oklar, kommunen och/eller
Stockholm Vatten. Foérdelningen mellan aktorerna géllande detta beror pa hur de
detaljerade atgdrderna kommer att se ut.

Atgirdsplanens forverkligande samordnas av en grupp med representanter frin
kommunens forvaltningar samt Stockholm Vatten.

Inledning och bakgrund

Overgddning orsakas av for stora mingder av niringsimnena fosfor och kvive i
véra vatten. Naringsdmnena kan ha sitt ursprung frén utslapp till vatten, fran till
exempel industrier, lantbruk, avloppsreningsverk och enskilda avlopp. De kan
ocksé spridas via luften i form av kvdveoxider och ammoniak frén t ex trafik,
varmekraftverk och lantbruk. De ndringsimnen som inte tas upp av véxter och
mikroorganismer pé land innebir ett Gverskott som sa sméningom skoljs ut och
goder vixtlivet 1 vattendrag, sjoar och slutligen havet. I sjoar, vattendrag och
kustnira Ostersjon 4r det for mycket fosfor (till skillnad fran kviive) som ir den
storsta orsaken till dvergddningen. Overgddning beddms dirfor i forsta hand av
halten totalfosfor i vattnet.

I Atgiirdsprogram for Tyresdn och Kalvfjirden —samradsmaterial, Vattenmyndigheten 2014
2 Enligt tidigare berdkningar beh6ver den arliga belastningen understiga 350 kg/ar for att nd en
fosforhalt pa 50 pg/l. Uppskattningsvis blir det for 28 nug/l ca 200 kg/ar.
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Péverkan fran fosfor pa sjoarna i Tyresdns avrinningsomradde kommer till ungefar
75 procent fran dagvattnet, 9 procent fran enskilda avlopp och 9 procent fran
jordbruk. Skog och 6ppen mark utgor tillsammans de aterstdende procenten’.

Vattenmyndigheten beslutade 2009 om miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten i
Sverige. MKN dér juridiskt bindande kvalitetskrav. Enligt forordningen om
forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon dr det grundlédggande malet for alla
vattenforekomster* att de ska uppna god ekologisk och kemisk status till 2015.
For alla vatten géller dessutom icke-forsamringskravet vilket innebar att tillstdndet
1 vattenforekomsten inte fir forsdmras. I en del vattenférekomster har det bedomts
att det inte ar tekniskt mojligt eller att det medfor orimliga kostnader att uppna
god ekologisk status till ar 2015. Vattenmyndigheten har 1 dessa fall beslutat om
undantag fran kravet och forléngt tiden for att uppnd MKN.

Sjdarna Orlangen, Magelungen och Drevviken med mellanliggande vattendrag har
MKN som innebir att god vattenstatus ska uppnds senast 2021. Aven hir foreslar
Vattenmyndigheten forldngd tid for den kemiska statusen avseende vissa amnen>.
Trehorningen har inte officiellt MKN men behandlas likviardigt (av Huddinge
kommun), d& den paverkar sjoar och vattendrag nedstroms. Trehdrningen har
mycket hoga halter av fosfor och det dr sdledes angelédget att minska halterna, sa
att vattenforekomsterna nedstrdms (Norran, Magelungen, Forsan och Drevviken)
kan klara sina MKN.

Treh6rningens tillrinningsomrade kan delas upp i sju delomraden®. Fullerstaan
och Solfagradiket avvattnar de tva storsta avrinningsomradena. De dr dven de
mest exploaterade. Fullerstadn bidrar med det storsta vattenflodet till sjon och stéar
for ca 60 procent av tillflodet. Solfagradiket bidrar med ca 20 procent.

Ca 3 procent kommer fran Sofieberg och dvriga 17 procent tillrinner diffust.
Fullerstaén och Solfagradiket bidrar med de storsta fororeningsméingderna till
Trehdrningen. For ndringsdmnen bidrar Fullerstadn med dubbelt sa stor mdngd
jamfort med Solfagradiket. For metaller dr Solfagradikets bidrag ca 2/3 av
Fullerstadns. Sett till den totala belastningen av samtliga fororeningar svarar
Fullerstadn och Solfagradiket for ca 50-60 procent respektive 25-35 procent av
belastningen pd Trehdrningen.

3 Atgérdsprogram for Tyresan och Kalvfjirden —samradsmaterial, Vattenmyndigheten 2014

4 En vattenforekomst 4r ett homogent vattenomrade, exempelvis en sjo eller en strdcka i en &. For
sjoar giller en minsta yta pd 1 km?, och for vattendrag skall inte uppstroms liggande
tillrinningsomréde understiga 10 km?. Undantag frén storlekskravet gors bl a for Natura 2000-
omraden och sjoar med EU-bad.

3> Kvicksilver forh6jd bakgrundshalt. TBT fran batbottenfarg i Drevviken till &r 2021 och
flamskyddsmedlet PBDE till &r 2027 i bade Magelungen och Drevviken. Aven PFOS 6verskrider
gransvérdet i Magelungen enligt bland annat undersdkning av fisk 2013.

6 For ytterligare information om delomradena se Fullerstadutredningen, Sweco 2014



Figur 1. Trehérningens avrinningsomrade

Nuvarande fosforhalt i sjon var 111 pg/l som tredrsmedelvérde 1 augusti 2014.
Mal for fosfor for att MKN ska kunna nis nedstréms Trehdrningen ar 28 pg/l ar
2021. Prognosen ér dock att malet inte kommer att kunna nés till 2015.
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Figur 2. Fosforhalter i Trehorningen 1992-2014, 3-ars medelvirden i augusti

Trehorningen har flera ér i rad haft mycket hoga halter av fosfor, se figur 2.
Tankbara orsaker skulle kunna vara: byte av skdrmbasséng (dagvattenanldggning),
exploateringar, briddningar fran avloppsledningsnétet i samband med intensiva
regn och trasigt/lackande ledningsnit.

For ytterligare information om Trehdrningen:
www.miljobarometern.huddinge.se/sjoar



http://www.miljobarometern.huddinge.se/sjoar

Uppdrag och syfte

I Mél och budget 2014 har miljondmnden fétt i uppdrag att arbeta med den
politiska prioriteringen: Forbattra vattenkvalitén i Huddinges sjoar. Uppdraget
lyder: Miljondmnden ska bidra till att forbéttra vattenkvaliteten och naturvirdena
1 och omkring Huddinges sjoar sé att miljokvalitets-normerna kan uppnas.
Néamnden ska tillsammans med dvriga kommuner i Tyresans och Mélarens
avrinningsomraden och med Stockholm Vatten, arbeta for att sjoarna ska nd god
ekologisk och kemisk status. Situationen for Trehdrningen-Sjodalen som dr den
mest dvergddda sjon 1 Tyresans sjosystem ska sérskilt beaktas da halterna av
fosfor har vint uppét efter en tids nedatgaende trend”.

Uppdraget har sedan av milj6- och samhéllsbyggnadsforvaltningens lednings-
grupp preciserats genom att fokusera pa sjdarna Trehdrningen och Orlangen och
att atgdrderna frimst ska avse fosforreduktion. Sjoarna nedstroms Trehdrningen
och Orlangen kommer att forbattras nir statusen i Trehorningen och Orlangen
forbittras. Atgirdsplanen for Trehorningen omfattar dven Balingsholms-
dalgangen som ligger nedstroms Trehorningen.

Atgirdsplanen tar inte upp hela bredden inom miljokvalitetsnormerna, vilket ir
viktigt att vara medveten om. Dock ger arbetet med fosforreduktion
synergieffekter sa att andra dmnen ocksa reduceras nér dtgirder gors for att
reducera fosfor.

Mal
Effektmal
Forbittrad vattenkvalitet 1 sjdarna med fokus pé Trehdrningen och Orlangen

Det overgripandet effektmalet konkretiseras i ett mél for minskad
fosforbelastning: Trehorningen ska till 2021 ha natt ned till ca 200 kg/ar vilket
motsvarar en fosforhalt pa ca 28 pg/l.

Beting for Trehérningens atgardsplan

Det finns tva sitt att rdkna ut betinget pd. Om man baserar utrdkningarna pa den
uppmiitta halten i sjon i augusti blir sjons totala fosforbelastning ca 850 kg/ar’.
Om man istillet baserar utrdkningarna pa sjons arsmedelvérdeshalt blir sjons
totala fosforbelastning ca 550 kg/ar®.

Malet for fosforhalten i Trehdrningen for god vattenstatus och for att MKN ska
kunna uppnas nedstroms ar 28 pg/l. Detta motsvarar uppskattningsvis en
belastning pa ca 200 kg/ar’.

Alltsd behover en reduktion pd ca 350-650 kg/ar (beroende pa vilket
berikningssiitt som anvinds) ske, vilket ocksa dir betinget for detta dtgdrdsplan.
Det iir viktigt att sikta pa 650 kg/ar for att klara drstidsviixlingarna i sjon.

7 Berédkning finns, fran borjan av 2000-talet (Sweco), pa att 500 kg/ar motsvarar en halt pa78 pg/l.
Dagens halt i sjon dr 111 pg/l och belastningen ar uppskattad utifrén tidigare berékning.

8 WRS- rapport nr 2014-0778-A

° Enligt tidigare berdkningar, frdn borjan av 2000-talet (Sweco), behdver den érliga belastningen
understiga 350 kg/ar for att na en fosforhalt pa 50 pg/l. Uppskattningsvis blir det for 28 ng/l ca
200 kg/ar.



Klimatforandringarnas paverkan pa vattenkvaliteten?

Framtidens klimat kommer att bli varmare och blétare. For Milardalen kommer
det att innebdra torrare somrar, bldtare vintrar och att antalet dagar med kraftig
nederbdrd kommer att 6ka under host, vinter och var. Enligt SMHI:s
klimatscenario for Stockholms ldn kommer en gradvis temperaturhdjning att ske
under hela 2100-talet. Man kan dven anta att extrem nederbord kommer att 6ka
med 20 procent fram till ar 2100.

Oversvidmningar

Vattennivan i sjoar och vattendrag varierar naturligt under olika delar av aret.
Vanligen ar det hogst vattenniva under véren, efter sndsmaltningen, och hogt
vatten under perioder med mycket regn, vanligen under hosten. Det fluktuerande
vattenstandet gor att laglanta omraden svimmar dver. Detta dr naturens sitt att
rena vattnet, eftersom naringsdmnen da kan filtreras, syreséttas och fingas upp av
marken och strandvixterna. Oversvimningarna skapar ocksa ekologiskt viktiga
livsmiljoer for viaxter och djur. Vattenstdndsvariationerna &r olika stora olika ar.
Vissa ar kan forhallandena vara sa att det blir mycket kraftigare 6versvamningar,
man talar om dversvdmningar i samband med t ex 50-arsregn eller 100-arsregn.
Klimatférandringarna innebdr att dessa tillfdllen med storre nederbordsméangder
och kraftigare 6versvimningar kommer att ske oftare. Nér dversvdmningar
paverkar titorter och infrastruktur kan det innebéra olika typer av oldgenheter och
det talas darfor om risker med dversvimningar.

Trehorningen riskerar att svimma 6ver laglinta omraden i dagens klimat och dven
1 framtida. Risk for 6versvimning och risk for paverkan pa omraden finns i t ex
Sjodalen-Fullersta. Vattendrag i Sjodalen-Fullerstaomradet riskerar att
oversvimmas och paverka bebyggelsen dir. Okad nederbérd och dversvimningar
riskerar att medfora fororeningar frdn gamla industritomter till sjdar och
vattendrag. Overlag kommer risken for lokala dversvimningar att 6ka, framforallt
vid omrdden som har mycket hirdgjorda ytor och i 1dgpunkter i terrdngen.
Oversvimningar, ras och skred innebir att kemiska &mnen och smittimnen frin
fororenad mark kan spridas vidare och riskerar att férorena sjoar. Fororeningar
kan exempelvis vara metaller och organiska amnen. Stordngens industriomrade &r
exempel pa ett fororenat omréde.

P& grund av vixlingar mellan torka och hoga floden kommer grundvattennivaerna
att variera och kan &ndra de kemiska forhallandena i marken och fororeningarna
kan bli rorligare och spridas.

Denna problematik dr viktig att beakta vid nyexploatering.

Dag- och spillvatten

Okad nederbérd och mer intensiva nederbdrdstillfillen riskerar att dverbelasta
dag- och spillvattensystemen vilket kan leda till 6versvimningar och brdddningar.
Stora méngder dagvatten gar idag orenat direkt till sjéar och vattendrag, vilket i
ett framtida klimat okar risken for fororening.

Vid t ex braddning vid pumpstationer, lickage i ledningsnétet och felkopplingar
riskerar fororenat vatten att licka till dagvattenledningar, diken, vattendrag eller
sjoar.

10 Klimat- och sarbarhetsanalys fér Huddinge, IVL 2012
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Atgarder fran Fullerstadutredningen’ som atgérdas inom
detaljplanearbetet

Inom Fullerstaans tillrinningsomrade pagér planering for att fortdta och exploatera
med nya bostidder, handel m m. Det befintliga dagvattenledningsnétet &r idag hart
belastat och dversvimningar forekommer tillfélligt pa vissa platser!?. Darfor har
en overgripande dagvattenutredning gjorts. Utredningen omfattar hela
Fullerstadns avrinningsomréde, fran sjon Gommaren till utloppet i sjon
Trehorningen. Huvudfokus har lagts pa omradet fran Kyrkdammen och nedstroms
denna till utloppet i Trehdrningen. Detta omrade &r det som idag dr mest
exploaterat inom avrinningsomradet och dér planering av ny bebyggelse pagar.

e

ny

Figur 3. Karta 6ver Fullerstains tillrinningsomrade

Sweco Environment AB har utfort utredningen. Syftet med utredningen ér att
klargdra forutsdttningarna for en langsiktigt héllbar och klimatanpassad
dagvattenhantering f6r ny och befintlig bebyggelse sé att befintligt
dagvattensystem samt sjon Trehdrningen avlastas.

Foljande deluppdrag har ingatt i utredningen:

Deluppdrag 1: Inventering av det befintliga dagvattensystemet

Deluppdrag 2: Berdkning av dagvattenfloden och fororeningsméngder
Deluppdrag 3: En redovisning av behovet

Deluppdrag 4: Atgérdsforslag for befintliga omraden

Deluppdrag 5: Forslag till atgardsprinciper for nytillkommande bebyggelse
Deluppdrag 6: Identifiering av ytor

Deluppdrag 7: Ytavrinningsstudie och instingda omréden

Deluppdrag 8: Utredning for ett ytligt dagvattensystem

Deluppdrag 9: Slutredovisning och rekommendationer om fortsatt arbete

! Fullerstadutredningen, Sweco 2014

12 Stockholm Vattens modelleringar tyder pé att systemet klarar ett 20-ars regn men inte ett 40-
arsregn. Det innebér att SVAB uppfyller sina krav som VA-huvudman med viss marginal
(uppskattningsvis 20 % marginal). Det kan sen finnas skél att utoka den sékerhetsmarginalen.



Beskrivning av atgirder
e Ny damm vid Tingshuset — tas med inom detaljplan for Huddinge
centrum.

e Oppet dagvatten i Sjodalsparken — tas med i utredning inom upprustning
av Sjodalsparken.

e Oppet dagvatten, Sjodalsviigen — tas med i utredning som del av detaljplan
och ombyggnad av Sjodalsvéigen.

e Dagvattenatgirder for Huddinge centrum — tas med inom detaljplaner for
Huddinge centrum.

e Dagvattenatgirder 1 Stordngen — tas med inom detaljplaner for Stordngen

Huvudansvarig
Respektive projektgrupp

Kostnad
Respektive byggprojekt

Fosforreduktion

20 kg/ar'3 i reduktion av fosfor vid dagvattenétgérder i samband med exploatering
av Stordngen For dvriga omraden, ingen positiv nettoeffekt.

Ovriga effekter

Aven halterna av tungmetaller, olja och suspenderade substanser forvintas att
minska kraftigt efter omvandlingen!4.

Atgirder som sker inom befintlig budget

Mycket av kommunens och Stockholm Vattens ordinarie arbete som sker inom
befintlig budget bidrar till fosforreduktion i Trehorningen. De flesta av dessa
atgirder dr svara eller omojliga att gora en kvantifiering av fosforreduktionen for.
Reduktionen totalt fran dessa dtgérder dr betydande, men hur stor, gér inte att
siga. Atgirdernas fosforreduktion redovisas utifran grad av positiv inverkan.

Tillsyn Stordngens industriomrade

Kéllorna till fosfor i industriomradet kommer framst fran dag- och spillvatten.
Dagvatten fran omradet leds via Stockholm Vattens dagvattenledningar och
vattendrag ut i Trehorningen. Spillvattnet gér via ledningar till Henriksdals
reningsverk. Ingen fordrdjning eller lokalt omhidndertagande av dagvatten finns i
omradet. Detta dr inget som miljotillsynsavdelningen stéller krav pa, varfor
tillsynens inverkan pa minskade dagvattenfloden (och fosforreduktion) &r
begrinsad. Miljotillsynsavdelningen och Stockholm Vatten stéller krav pa
oljeavskiljare for vissa verksambheter, t ex de som har golvbrunn i garage, att
golvskurvatten fran verkstdder och liknande tas hand om separat och andra
liknande atgirder, men dessa beror framforallt utslapp till spillvattennitet.
Stordngens industriomrade ska successivt omvandlas till ett omrdde med bostéder,
handel, kontor och gronomréden.

13 Fullerstadutredningen, Sweco 2014: bilaga 3 till deluppdrag Storingen
14 Fullerstautredningen: Paverkan av planprogrammet for Stordngen pé Fullerstadn.
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Huvudansvarig
Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen

Fosforreduktion
Positiv inverkan

Tillsyn av enskilda avlopp, vid klagomal och nya ansékningar

Omraden med enskilda avlopp finns i narheten av sjon Gommaren och dess
utloppsbéack (Dammtorpsvigen, Fullersta kvarn) samt nordost om Trehdrningen
(Hogmora, Gunhildsvik) och pé Stor6n. Sjon Gommaren dr fortfarande en
ndringsfattig sjo och paverkar dirmed inte Trehorningens tillstind negativt.
Hoégmora dr under omvandling till kommunalt vatten och avlopp (VA). Berdknad
VA-utbyggnad 2013-2015. Gunhildsvik soder om Agestaviigen, finns inte med i
VA-utbyggnadsplanerna (fore 2021).

Ett fatal nya ansokningar om enskilda avlopp kommer in. Ett antal 4renden om
déliga anldggningar hanteras varje ar, men ar fa.

Fastigheter med godkénda enskilda avlopp ska 1 regel ha toaletter kopplade till
sluten tank och bad-, disk- och tvittvattnet till en infiltrationsanléggning. Denna
standard motsvarar s kallad hog skyddsniva.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen

Fosforreduktion
Liten positiv inverkan

Tillsyn av jordbruk och gédselhantering

Det som i tillsynen av jordbruken har béring pa fosfor ér frimst gddsel-
hanteringen. Dels handlar det om att forvaringen av gddsel ska vara rétt
dimensionerad och tit och dels handlar det om spridningen av gdodsel.

De flesta hdstgérdar har containrar for sin gddselhantering, eftersom de sillan har
ndgon spridningsareal. Containrarna toms och innehallet tas om hand pé annat
hall. I samband med tillsynen av histgardar tas dven frdgan om gddsel i rasthagar
upp.

For att undvika onddiga forluster av vaxtndring till vatten och luft finns
begransningar av tillforseln av kvive och fosfor vid spridning av godsel 1°.
Lagstiftningen anger ett skyddsavstand pa 2 meter, vid spridning av gédsel om
omrédet gransar till sj6 eller vattendrag. Om omrédet lutar 6ver en viss grins'® ar
det spridningsforbud.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen

Fosforreduktion
Liten inverkan pa reduktionen av fosfor eftersom lantbrukarna i Huddinge redan
skoter sina dtaganden enligt lag vél.

15 Grinsvirde: 22 kg totP/ha spridningsareal och &r under en femarsperiod och 170 kg tot N/ha
spridningsareal och ar

16 Tnom kénsliga omréden far gddselmedel inte spridas pa jordbruksmark som grénsar till
vattendrag eller sjo och diar markens lutning mot vattnet 6verskrider 10 procent (10/100).
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Tillsyn av ledningsnétet

Tillsynen av ledningsnétet handlar t ex om att tillsynsmyndigheten stéller krav pa
VA-huvudmannen (Stockholm Vatten) att ha kontroll pa t ex braddpunkter,
beddmning av floden som kan bradda, felkopplingar och vilka Gvriga brister som
finns 1 ledningsnétet samt atgirdsplaner for att atgirda dessa, provtagning m m.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen

Fosforreduktion
Positiv inverkan

Bevara och aterskapa sumpskogar, vatmarker med mera

Att bevara vatmarker ér en del av bade samhéllsplaneringen och naturvards-
arbetet. Vatmarker fordorjer, renar och infiltrerar vatten och upprétthaller
vattenbalansen pa ett naturligt sitt. De har en temperatur- och fuktighets-
reglerande effekt. Vatmarker dr ocksé viktiga livsmiljoer for vaxter och djur. For
att mota klimatférandringarna, da somrarna tenderar att bli torrare, dr det viktigt
att hélla kvar vattnet i landskapet.

Det ar forbjudet att drinera vatmarker (markavvattningsforbud)!”.

Inom naturvérdsarbetet ingar ocksa att dterskapa vatmarker dir de av olika orsaker
tidigare har avvattnats. I Kéllbrinksskogen planeras dterskapande av en vatmark.

Huvudansvarig

Huddinge kommun, naturvérdsavdelningen i naturmark, mark- och
exploateringssektionen pa kommunaldgd tomtmark

Fosforreduktion
Positiv inverkan

Inrédttande av naturreservat

Nér naturreservat inrittas bevaras omradet frin kommande exploatering. Detta
innebér att omradet skyddas bade fran verksamheter som kan bidra till 6kade
fosforhalter och andra fororeningar i Trehorningen och att ytorna inte kommer att
hardgoras.

Kynidsberget stér pa tur att inrdttas som naturreservat och finns med i
projektplanen for samhéllsbyggnadsprojekt 2014-2016.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Fosforreduktion
Ingen jamfort med idag, men skyddet gor att omraden inte ger negativ effekt i
framtiden.'8

17 Markavvattningsforbud i sodra Sverige enligt 11 kapitlet miljébalken
18 En exploatering av skogsmark med flerbostadshus ger en fosforpéverkan pé ca 1 kg/ha och ér,
enligt Stormtac.
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Foreskrifter och skoétsel for Orlangens naturreservat

Nedan beskrivs det som har baring pé sjoar och vattendrag i foreskrifter och
skotselplan for Orlangen naturreservat som delar av Trehdrningens
avrinningsomride ingér i.

Allmadnt

omradet far ej markavvattnas

sumpskogar vérnas och aterskapas

de 6ppna markerna ska hallas 6ppna genom akerbruk, bete eller slétter
hagmarker och dkerholmar med hiavdgynnad flora eller med naturvirden
knutna till trad ska bevaras eller restaureras (zon C) och skotas med bete
eller slitter. Véixtnaring far ej tillforas dessa marker.

Foreskrifter (som ej far overskridas)

kalka, tillfora vaxtnéring eller anvinda kemiska bekdmpningsmedel inom
zon A, B och C

bedriva tikt eller annan verksamhet som kan fordndra omréadets topografi,
yt- eller draneringsforhéllanden genom att griava, springa, borra, schakta,
dika, drinera, utfylla, tippa eller utféra annan mekanisk markbearbetning.
sprida véixtnéring pa skogsmark, myrmark, naturbetesmark och sjo.

skotseln av skogen ska ej paverka vattenomradenas kvalitet negativt.
brukandet av kulturlandskapet skall ej paverka vattenomradenas
vattentillforsel och -kvalitet negativt.

en zon (en maskinbredd) ndrmast vattendrag bor lamnas fti fran plojning
och gddsling. Tackdikning och kulvertering av idag 6ppna diken skall
undvikas.

vattenkvaliteten i omradets sjoar och vattendrag som idag ér paverkad av
for hoga naringssalter méste forbattras till ett mindre nédringsrikt tillstand.
Vattenomradena skall bevaras med sitt viaxt- och djurliv och néringslack-
age liksom andra fororeningar till sjdar och vattendrag méste begransas.
nyskapande av vitmarker ska efterstriivas. Aterskapande av utdikade och
torrlagda vatmarker kan skapas bade i skogsmark och i kulturlandskapet
t ex genom att liigga igen diken. Aven vatmarker som niringsfillor kan
med fordel anliggas inom omrédet. Aterhallsamhet skall iakttas med
gbdsling och besprutning av omgivande marker s att 1dckage minimeras.

Huvudansvarig

Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Fosforreduktion
Positiv inverkan
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Arrendeavtal som tar med vattenskyddande atgérder

Kommunen arrenderar ut gardar med tillhérande marker. I arrendeavtalen'® finns
mojlighet att ta upp atgérder som ror skydd for sjdar och vattendrag. Det kan t ex
handla om skyddszoner vid vattendragen, kalkfilterdiken, tvastegsdiken?’,
strukturkalkning (dock ej tillampar p&d mark med ekologisk odling).

Huvudansvarig
Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Fosforreduktion?!
Skyddszoner:
0,1 kg/ér och ha??

Anpassade skyddszoner fran akermarken
0,15 kg/st?

Kalkfilterdiken:
0,15 kg/ha och ér

Tvastegsdiken
0,012 kg/m och ar

Utbyggnad kommunalt VA

Hoégmora, etapp 1, byggs 2013-2015
(Hdgmora, soder om Agestaviigen (Gunhildsvik) efter 2021)

Huvudansvarig
Stockholm Vatten

Fosforreduktion
5-10 kg/ar**

Atgérda brdddningar, felkopplingar och laga ledningsnit.

Nir akuta brister uppticks overldmnas de till Stockholm Vattens driftavdelning
for atgdrdande. Ett successivt forbattringsarbete gors t ex utbyte av gammalt
ledningsnét, renovering av pumpstationer osv enligt en femérig investeringsplan.

Huvudansvarig
Stockholm Vatten

Akuta brister

For att lokalisera eventuella felkopplingar dér spillvattnet &r kopplat pa dagvatten-
systemet har stickprover gjorts pa alla de ledningar och diken som mynnar i
Trehdrningen. Alla platser har provtagits minst tvd gdnger men ibland flera. Det

19 Férhandlingar av nya arrendeavtal sker under hosten 2014 och bérjan pd 2015

20 Tvastegsdiket utgdrs av en mittfira som omges av terrasser pa hogre niva. Vid normala fléden
gar vattnet nere i faran och vid hogre floden stiger vattnet upp pa terrasserna.

21 VISS

22 Effekten bor bli storre, dd man dessutom inte gddslar i denna zon (upp till 22 kg fosfor/ha)

23 Se fotnot 22

24 for utrdkning se sérskilt dokument
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provtagna vattnet har analyserats for E coli som indikator. De konstaterade
fallen® under 2014 ska atgérdas under 2015.

Planerade atgirder

2015: Renovering av ledningsnit ca 1250 meter

2016: Renovering av ledningsnit ca 1300 meter

2017: Renovering av ledningsnit ca 800 meter samt ombyggnad av en
pumpstation och byte av en dagvattentunnel

2018: Renovering av ledningsnit ca 1250 meter

Fosforreduktion
Positiv inverkan

Akuta kommunala dagvattenatgérder

Kommunen har en summa pengar avsatt for att vid behov kunna gora akuta
dagvattenatgirder pa egen mark. Det kan t ex handla om att 6ppna upp diken som
satts igen, LOD-anldggningar m m.

Atgirderna handlar frimst om att dtgiirda dversvimningsskador, men kan ha viss
inverkan vad giller minskad néringsbelastning.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, gatu- och parkdriftsavdelningen

Fosforreduktion
Liten positiv inverkan

Implementering av dagvattenstrategin

Huddinge kommun har tagit fram en ny dagvattenstrategi, som godkéndes av
kommunfullméktige 2013-03-04. Efter antagandet har arbete med att
implementera dagvattenstrategin tagit vid. Implementeringen har ocksa paverkats
av framtagandet av ett nytt huvudavtal och underavtal om dagvatten mellan
Huddinge kommun och Stockholm Vatten.
I implementeringen har ingatt och ingar att:
- fortydliga ansvarsfordelningen for dagvattenfragorna i
samhéllsplaneringen, enligt bilagan till dagvattenstrategin.
- kartlagga vilka manualer, mallar, driftsinstruktioner med mera som
behover dndras utifran dagvattenstrategin
- starta tillsyn av ledningsnit, dagvattenanlaggningar m m.
- genomfora informationstillfdllen och utbildning f6r avdelningarna
- ta fram informationsmaterial till fastighetsdgare for enbostadshus, och ett
material for flerbostadshusédgare

En vattengrupp har startats (2013) for att vattenfrdgorna béttre ska samordnas och
erfarenheter och kunskap lattare Gverforas mellan avdelningar och personer.

23 Vid provtagning i Hogmora upptécktes relativt stort flode av vatten innehéllande relativt hoga
halter E coli (6ver 240 000 E coli per 100 ml). Arendet dverlimnades i aug 2014 till
miljotillsynsavdelningen for vidare utredning. Utredning och foreldggande pagar 2014/2015.

En missténkt felkoppling uppstroms Dalhemsvigen/Centralvégen ska utredas vidare 2015.
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Huvudansvarig
Huddinge kommun, samhéllsbyggnadsavdelningens stab

Fosforreduktion
Positiv inverkan.

Dagvatten i samhéllsplaneringen

Dagvattenhanteringen ska ingd i1 planarbetet fran start. D& ges mdjlighet att
samordna bebyggelseplaneringen med ldmpliga dagvattenldsningar.

Under detaljplanearbetet tas oftast en dagvattenutredning fram for att kunna
avgora vilken dagvattenhantering som dr lamplig for omradet. Detta for att de nya
omridena inte ska innebéra en 0kad belastning pd omgivande recipienter eller
innebédra problem for byggnader och anldggningar.

Kommunen kan styra dagvattenhanteringen med hjélp av avtal. Exempel pa avtal
ar arrendeavtal, exploateringsavtal och kdpeavtal.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, mark och exploateringssektionen

Fosforreduktion

Positiv inverkan, men &r beroende pa vilket omrdde som exploateras. Redan stora
hardgjorda ytor kan vid exploatering bli béttre ur dagvattensynpunkt. Exploateras
dock en gronyta, blir inverkan negativ.

Atgirder som behover finansiering 2015-2021

Nedan beskrivs de atgarder som behdver genomforas ar for ar. Vissa atgérders
genomforande beror pa vad som framkommer i utredningar som ska ske. Darfor ar
det svart att exakt redogora for vad dtgirden kommer att innebéra och kosta.
Antaganden och uppskattningar har gjorts 1 dessa fall. Dessa atgirder har for
tydlighetens skull angivits som preliminéra.

Atgarder 2015
Projektering av atgérder vid Trehérningen (Fullerstaan och
Solfagradiket)
Beskrivning av atgérd
- anldgga tvd avsittningskanaler som tar emot huvuddelen av flodet fran

Fullerstadn. I avsittningskanalerna stoppas flodet upp och att partiklar
sedimenterar.

- anldgga tva oversilningskrr, dit vattnet fran avséttningskanalerna rinner.
Dar sker rening genom filtrering och upptag av naringsdmnen i vegetation.

- anldgga kanal- och dammsystem, efter oversilningskérren. Dér sker
ytterligare rening.

- tillvarata och utveckla den biologiska méngfalden och de rekreativa
véirdena kopplat till tgirderna ovan (jmf Flemingsbergsviken)

- komplettera skairmbassdngen med flytande vixtviggar. Skarmbassdngen
tar bara emot flodet fran Solfagradiket.
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- renovera Solfagradiket. Diket breddas och grundas och kompletteras med
vaxtlighet.

- anmiila till linsstyrelsen om vattenverksamhet for atgirderna. Aven behov
av strandskyddsdispens kan komma i fraga.

- skriva genomf6randeavtal

Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PU

Kostnad
Stockholm Vatten, 300 000 kr, Huddinge kommun 100 000 kr (f6r de rekreativa

delarna runt anldggningen)

Risker
Forseningar pga domar, lov och dispenser

Fosforreduktion

Sjélva projekteringen ger ingen fosforreduktion, utan kommer nér atgérderna
genomforts.

Utreda behov av atgérder for Kyrkdammen (Fullerstan)
Beskrivning av atgird
Atgérder som skulle kunna bli aktuella:

- dterstélla djup 1 befintlig damm

- utdka befintlig damm, kantjusteringar

- anldgga en ny damm i anslutning till befintlig damm

- tillvarata och utveckla den biologiska mangfalden och de rekreativa viardena
kopplat till dtgérderna ovan

- identifiera vilka lov, domar, tillstdind m m som kravs for atgidrderna

Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PU

Kostnad
Stockholm vatten 150 000 kr, Huddinge kommun 150 000 kr, Tyresapengarna

Risker
Inga identifierade risker

Fosforreduktion

Sjdlva utredningen ger ingen fosforreduktion, utan kommer nér atgérderna
genomforts.

Férdréjningsmagasin i dagvattenledningen under Snattringe IP
(Solfagradiket)

Beskrivning av atgird
Fordrojningsmagasinet 1 dagvattenledningen planerades och projekterades under

2014 och genomfors under 2015. Anvindningen av idrottplatsen kan péverkas
periodvis av byggnationen.
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Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PU, PI

Kostnad
Stockholm vatten, 9 000 000 kr

Risker
Risk for grundvattensédnkning. Magasinet maste byggas titt.

Fosforreduktion

Atgirden &r frimst en stoditgird for systemet i dvrigt men forvintas ge en liten
effekt géllande fosforreduktion ca 5 kg/ar?6

Ovriga effekter

Foérdrojningsmagasinet motverkar markversvimningar i omradet. Atgirden
forviantas dven minska inlidckage till spillvattensystemet och dirmed minska
braddningar som idag sker nedstroms.

Utredning fér Solfagradikets tillrinningsomrade (Solfagradiket)
Beskrivning av atgird

En slags ”Fullerstadutredning” for Solfagradiket, dir statusen for tillrinnings-
omradet beskrivs och forslag ges pa atgirder i den befintliga miljon. Utredningen
kommer att fokusera pd att hitta lokala dagvattenatgirder innan dagvattnet nar det
allminna ledningsnitet eller om mdjligt lyfta delar av befintliga dagvattenfloden
for mer héllbara dagvattenldsningar.

Det kan t ex handla om dammar, férdréjningsétgirder vid/i/under végar,
parkeringar, minidammar, regngérdar?’, curbes?® osv.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, samhéillsbyggnadsavdelningens stab

Kostnad
Huddinge kommun, 500 000 kr, Tyresapengarna

Risker
Inga risker identifierade

Fosforreduktion
Sjalva utredningen ger ingen fosforreduktion, utan kommer vid genomforandet av
atgarderna.

Utredning av atgarder i Balingsholmsdalgangen

(fran Trehérningen till Agestasjén)

Beskrivning av atgérd

En utredning pabdrjades under 2014 och fortsétter under 2015 for att avgora

behov av étgirder i dalgdngen samt i s fall vilken typ av atgérder som kan bli
aktuella. De dtgérder som skulle kunna tdnkas bli aktuella dr:

26 5 kg/ar motsvarar reduktionen i en vatmark enligt VISS
27 Vixtbadd for fordrojning och rening av dagvatten
28 Vixtbadd for fordrojning av dagvatten i trafikmiljéer
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- anldgga tvdstegsdiken, kalkfilterdiken, sm& dammar, vitmarker,
odlingsfria zoner m m

- identifiera de lov, domar, dispenser som krévs for atgérderna

- samplanera och kommunicera med arrendatorn

Driftskostnaderna kan komma att 6ka pga skdétsel av anldggningen.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, samhéllsbyggnadsavdelningens stab

Kostnad
Huddinge kommun, 300 000 kr, Tyresdpengarna

Risker
Inga identifierade risker

Fosforreduktion

Sjalva utredningen ger ingen fosforreduktion, utan kommer nér atgarderna
genomforts.

Genomféra é6versvamningsyta och meandring vid Brandvédgen
(Fullerstaan)

Beskrivning av atgérd
Atgirden dverflyttad frén 2014, da den ej hann genomforas.

- méta in vattendraget
- 1identifiera och soka de lov, domar, dispenser som kravs for atgirden
- anldgga en 6versvamningsyta och meandringar

Driftskostnaderna kan komma att 6ka pga skotsel av anldggningen.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Kostnad
Huddinge kommun, 500 000 kr, Tyresdpengarna

Risker
Forseningar pga domar, lov, avtal, markatkomst osv

Fosforreduktion

ca 5 kg/ar

Detta &r en stodatgdrd som minskar floden for att underlétta rening léngre ned i
systemet.

29 Se fotnot 26
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Inventering av dagvattenanlaggningar
(hela kommunen)
Beskrivning av atgird
- samla in material fran frimst Stockholm Vatten, Trafikverket, SRV
atervinning, Huddinge kommun, fastighetsidgare (t ex av handelsomraden
och flerbostadshusomraden) kring dagvattenanldggningar.
- strukturera och digitalisera (av det som inte redan ar digitaliserat) av
materialet om dagvattenanldggningarna.
- skapa ett underlag for tillsynen av dagvattenanldggningarna.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen

Kostnad

Huddinge kommun, totalt ca 200 000 kr. Detta fordelas 100 000 kr per
atgirdsplan. Tyresapengarna

Risker
Svérigheter att hitta allt material

Fosforreduktion

Sjalva inventeringen ger ingen fosforreduktion, utan kommer vid genomforandet
av atgirderna som det stills krav pd vid tillsynen.

Digitalisering av avrinningsomraden, GIS

(hela kommunen)

Beskrivning av atgird

Utifrdn hojddatamodellen skapa nytt GIS- material om avrinningsomradena (dven
det som hor till avrinningsomraden, som ligger utanfér kommunen). Samordnas
med Stockholm Vatten som har alla tekniska avrinningsomraden digitaliserade.
Alla vattenomraden karteras. Delavrinningsomraden i flera nivéer tas fram for de
olika vattenomradena och de strickor som gér i ledning.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Kostnad

Huddinge kommun, ca 34 000 kr, Detta fordelas 17 000 kr per atgérdsplan,
Tyresdpengarna

Risker

Avtal och samarbeten for att fa fram material for de delar som ligger utanfor
kommunen
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Fosforreduktion

Digitaliseringen leder inte direkt till ndgon fosforreduktion, men GIS-underlagen
underléttar planering, projektering och genomférande av dtgérder som ger
reduktion.

Atgarder 2016

Genomféra atgérder vid Trehérningen (Fullerstaan och Solfagradiket)
Beskrivning av atgird
- anlédgga tva avsittningskanaler som tar emot huvuddelen av flodet frén

Fullerstaén. I avsittningskanalerna stoppas flodet upp och att partiklar
sedimenterar.

- anldgga tvd oversilningskarr, dit vattnet frén avsittningskanalerna rinner.
Dér sker rening genom filtrering och upptag av ndringsdmnen i vegetation.

- anldgga kanal- och dammsystem, efter versilningskérren. Dér sker
ytterligare rening.

- tillvarata och utveckla den biologiska mangfalden och de rekreativa
virdena kopplat till dtgdrderna ovan (jmf Flemingsbergsviken)

- komplettera skdrmbassédngen med flytande vixtviggar. Skirmbasséingen
tar bara emot flodet fran Solfagradiket.

- renovera Solfagradiket. Diket breddas och grundas och kompletteras med
véxtlighet.

Nya anldggningar ger 6kade driftskostnader. Stockholm Vatten ansvarar for de
funktionella delarna och kommunen for vixtlighet, rekreation osv.
Driftskostnaderna uppskattas till ca 135 000 kr/ar.

Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PI

Kostnad
Stockholm vatten 5 000 000 kr och Huddinge kommun 3 000 000 kr dska

Risker

Forsening pa grund de juridiska delarna.

Forsvarat anldggningarbete pga daliga grundforhéllanden.

Sattningar (pga daliga grundforhallanden), sa att justeringar kan behdva ske efter
en tid.

Fosforreduktion
200 kg/ar

Ovriga effekter
Biologisk mangfald
Rekreation
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Preliminér atgérd: Projektera atgérder fér Kyrkdammen (Fullerstaan)
Beskrivning av atgérd

Projektera atgiarder som framkommit i utredningen som gors under 2015.
Atgirder som kan komma att bli aktuella:

- aterstilla djup 1 befintlig damm

- utoka befintlig damm, kantjusteringar

- anldgga en ny damm i anslutning till befintlig damm

- tillvarata och utveckla den biologiska mangfalden och de rekreativa virdena
kopplat till dtgérderna ovan

- soka de lov, domar, tillstdind m m som krévs for atgérderna

Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PI

Kostnad
Stockholm vatten, 200 000 kr

Risker
Komplikationer i samband med ansékan av domar, lov, dispenser m m

Fosforreduktion

Sjilva projekteringen ger ingen fosforreduktion, utan kommer nir atgidrderna
genomforts.

Preliminér atgérd: Projektera atgédrder for Solfagradikets
tillrinningsomrade (Solfagradiket)

Beskrivning av atgird

- projektera de atgirder som kommer fram i1 utredningen som gors 2015. Lokala
dagvattenatgirder innan dagvattnet nir det allmidnna ledningsnétet eller om
mojligt lyfta delar av befintliga dagvattenfloden for mer hallbara dagvatten-
l6sningar. Det kan t ex handla om dammar, f6rdréjningsatgérder vid/i/under
végar, parkeringar, minidammar, regngérdar, curbes osv.

- sOka de tillstind/anmaila det som krivs for atgirderna, t ex anmélan om
vattenverksamhet

Huvudansvarig
Huddinge kommun, gatu- och trafiksektionen

Kostnad
Huddinge kommun, 200 000 kr, Tyresapengarna

Risker
Komplikationer i samband med ansdkan av domar, lov, dispenser med mera

Fosforreduktion
Sjilva projekteringen ger ingen fosforreduktion, utan kommer vid genomf6randet
av atgirderna.
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Preliminér atgard: Genomféra atgérder i Balingsholmsdalgangen
(fran Trehérningen till Agestasjén)

Beskrivning av atgird
Atgirden utreds under 2014 och 2015.
De étgdrder som skulle kunna ténkas bli aktuella &r:

- anlédgga tvastegsdiken, kalkfilterdiken, sma dammar, vatmarker,
odlingsfria zoner m m

- identifiera de lov, domar, dispenser som krévs for atgérderna

- samplanera och kommunicera med arrendatorn

Driftskostnaderna kan komma att 6ka pga skotsel av anldggningen.
Huvudansvarig

Huddinge kommun, naturvardsavdelningen

Kostnad
Huddinge kommun, 2 500 000 kr, fatt budgetforstarkning till detta

Risker
Forseningar pga domar, lov osv

Fosforreduktion

Tvastegsdiken ger 0,012kg/m i fosforreduktion. En stricka pa 1 km ger 12 kg/ar.
Dammar: 5-68 kg/ha och ar3°

Atgirder 2017

Preliminér atgédrd: Genomfora atgéarder for Kyrkdammen (Fullerstaan)
Beskrivning av atgird

Genomfora de atgidrder som har utretts under 2015 och projekterats under 2016.
Atgirder som kan komma att bli aktuella:

- aterstidlla djup 1 befintlig damm

- utdka befintlig damm, kantjusteringar

- anldgga en ny damm i anslutning till befintlig damm

- tillvarata och utveckla den biologiska mangfalden och de rekreativa virdena
kopplat till dtgérderna ovan

Huvudansvarig
Stockholm Vatten, PI

Kostnad?!
4 300 000 kr. Finansiir oklar. (Stockholm Vatten och/eller Huddinge kommun)

30 Fosforreduktion dammar: dagvattendammar ca 31 kg per ha och ar, vitmark for niringsretention
ca 5 kg/ha och ar, vatmark, fosfordamm ca 68 kg/ha och ar (VISS)

31 Prisexempel dammar: dagvattendamm: 2 500 000 kr/ha (VISS), Prisexempel pé
slamsugning/muddring 50 kr/m3 (WRS-utredning) (dammen &r 6500 m?), for terstéillande av djup.
Muddring av 1 m kostar ca 325 000 kr. Omhéndertagande av muddermassor ca 200 kr/m?
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Risker
Forseningar pga domar, lov osv

Fosforreduktion

Enligt Fullerstadutredningen kan en renovering av Kyrkdammarna ge en
fosforreduktion pa ca 50 procent jamfort med dagens nivé, vilket innebér
ca 60 kg/ar.

Ovriga effekter

Aven kvive och metaller blir det bra reningseffektivitet pa (se vidare i
Fullerstadutredningen, deluppdrag 4 och 6, s 15, tabell 2)

Preliminér atgédrd: Genomférande av atgérder i Solfagradikets
tillrinningsomrade (Solfagradiket)

Beskrivning av atgérd

- Genomfora de atgdrder som kommer fram 1 utredningen som gors 2015 och
projekteringen som sker 2016. Lokala dagvattenatgérder innan dagvattnet nér det
allménna ledningsnétet eller om mojligt lyfta delar av befintliga dagvattenfloden
for mer héllbara dagvattenlosningar. Det kan t ex handla om dammar,
fordrojningsatgérder vid/i/under végar, parkeringar, minidammar, regngérdar,
curbes osv. Troligtvis en damm i korsningen Agestaviigen/Visteringsvigen.

- soka de tillstdnd/anmaéla det som kréivs for dtgirderna, t ex anmélan om
vattenverksamhet

Driftskostnaderna kan komma att 6ka pga skotsel av anldggningen.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, gatu- och trafiksektionen

Kostnad??
Huddinge kommun 3 500 000 kr dska, eventuellt Stockholm Vatten.

Risker
Forseningar pd grund av domar, lov och dispenser med mera.

Fosforreduktion

Dagvattendamm 31 kg/ha och ar3?
Vixtbidddar kan ge 60-70 procents reduktion.

(Klassificering av dagvatten och recipienter samt riktlinjer for reningskrav, del 3 Stockholms stad)
kostar 1 300 000 kr. Prisexempel kantjusteringar: 175 kr/m? for schaktning och borttransport (kélla
Stockholm stad se ovan). Dammens omkrets ca 650 meter. 1 meters schaktning pa stricken kostar
ca 114 000 kr

32 Prisexempel dammar: dagvattendamm: 2 500 000 kr/ha (VISS), Prisexempel
regngérdar/vixtbaddar 2000-5600 kr/m? 5 st regngérdar/vixtbdddar om 40 m? vardera ger en
kostnad pé ca 400 000-1 120 000 kr

3 VISS
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Utredning av mindre dagvattenlésningar i befintlig miljé6 mellan
Kéllbrinksdammen och Kyrkdammen34 (Fullerstaan)

Beskrivning av atgird
Utredningen gors for de omraden som avrinner ned mot an. Exempel pa atgirder
som kan bli aktuella:

- renovera diken
- anldgga tvastegsdiken,
- anldgga olika former av LOD-16sningar: minidammar, regngérdar, curbes.

Huvudansvarig
Huddinge kommun, samhéllsbyggnadsavdelningens stab

Kostnad
Huddinge kommun, 300 000 kr, Tyresapengarna

Risker
Inga identifierade risker.

Fosforreduktion

Sjalva utredningen ger ingen fosforreduktion, utan kommer vid genomforandet av
atgarden.

Atgarder 2018

Prelimindr atgard: Projektera mindre dagvattenlésningar i befintlig
miljé mellan Kéllbrinksdammen och Kyrkdammen (Fullerstan)
Beskrivning av atgird

Projektera de atgarder som framkommit i utredningen som gors 2017.

- renovera diken

- anldgga tvdstegsdiken,

- anldgga olika former av LOD-16sningar: minidammar, regngérdar, curbes.
- soka de tillstdnd/anmaila det som krévs for atgérderna

Huvudansvarig
Huddinge kommun, gatu- och trafiksektionen

Kostnad
Huddinge kommun 200 000 kr, Tyresapengarna

Risker
Komplikationer i samband med ansdkan av domar, lov, dispenser m m

Fosforreduktion

Sjilva projekteringen ger ingen fosforreduktion, utan kommer vid genomforandet
av atgérderna.

34 Técks inte av Fullerstadutredningen
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Informationssatsning i bostadsomraden runt Trehérningen
(Fullerstan och Solfagradiket)
Beskrivning av atgérd

- anstélla projektledare

- ta fram av informationsmaterial

- ta fram kommunikationsplan, spridning av information

- besoka villadgarforeningar och samféllighetsféreningar

- besOka bostadsomrddenas motesplatser (t ex badplatser, affdrer, bibliotek)

for att prata med invanarna om vattenfragor
- knacka dorr 1 bostadsomraden (eventuellt)

Huvudansvarig
Huddinge kommun, samhéillsbyggnadsavdelningens stab

Kostnad

Huddinge kommun, 350 000 kr fran Tyresdpengarna samordnas med
informationssatsning for Orldngen (dvs totalbudget 700 000 kr)

Projektet sker i samarbete med Tyresans vattenvardsforbund.

Risker
Inga identifierade risker.

Fosforreduktion
20 kg/ar3?

Atgarder 2019

Preliminér atgédrd: Genomfoéra mindre dagvattenlésningar i befintlig
miljé mellan Kéllbrinksdammen och Kyrkdammen (Fullerstan)
Beskrivning av atgérd

Genomfora de dtgirder som framkommit i utredningen som gors 2017 och
projekteringen som gors 2018.

- renovera diken
- anldgga tvdstegsdiken,
- anldgga olika former av LOD-16sningar: minidammar, regngardar, curbes.

Driftskostnaderna kan komma att 6ka pga skdétsel av anldggningen.
Huvudansvarig
Huddinge kommun, gatu- och trafiksektionen

Kostnad?3°

Huddinge kommun 3 500 000 kr , (1 700 000 kr Tyresdpengarna, resten dska),
eventuellt Stockholm Vatten.

35 Radhus och villabebyggelsen runt Trehérningen ger ca 200 kg fosfor/ar enligt WRS-utredning
2014. Ett antagande gors att 1/10 av detta dvs 20 kg/ar kan reduceras via informationsinsatser.
36 Se fotnot 32
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Risker
Forseningar pga domar, lov och dispenser med mera.

Fosforreduktion

Dagvattendamm 31 kg/ha och ar’’
Vixtbiaddar kan ge 60-70 procents reduktion.

Preliminér atgérd: Projektering av eventuella atgérder i
Kallbrinksdammen (Fullerstan)3®

Beskrivning av atgérd
- projektera att 6ka djupet i dammarna dr Kéallbrinksdammen
- soka de tillstdnd/gora anmaéla det som krévs for atgérderna

Huvudansvarig
Stockholm Vatten

Kostnad
Stockholm Vatten, 200 000 kr

Risker
Komplikationer 1 samband med ansdkan av domar, lov, dispenser m m

Fosforreduktion

Projekteringen ger ingen fosforreduktion, utan den kommer nér atgérderna
genomforts.

Atgarder 2020

Preliminédr atgéard: Genomférande av atgérder i Kédllbrinksdammen
(Fullerstaan)®

Beskrivning av atgird

Genomfora atgirden om att 6ka djupen i Killbrinksdammen, enligt den
projektering som genomfordes 2019

Huvudansvarig
Stockholm Vatten

Kostnad*®
500 000 kr. Finansidr oklar. (Stockholm Vatten och/eller Huddinge kommun)

3TVISS

38 Stockholm Vattens modelleringar tyder pa att systemet klarar ett 20-ars regn men inte ett 40-
arsregn. Det innebér att SVAB uppfyller sina krav som VA-huvudman med viss marginal och ar
dérfor tveksamma till denna atgérd.

3% Se fotnot 38

40 Prisexempel pd muddring/slamsugning 50 kr/m3 (WRS-utredning 2014) (dammen &r 2000 m?),
for aterstédllande av djup. Muddring av 1 m kostar ca 100 000 kr. Omhéndertagande av
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Risker
Forseningar pga domar, lov och dispenser m m.

Fosforreduktion
30 kg/ar*!.

Ovriga effekter
Aven kviive och metaller skulle f bra reningseffekt.

Eventuell atgard efter 2021

Féllning av fosfor i sediment i sjon Trehdrningen

Beskrivning av atgird*?

Maingden lackagebendgen fosfor i Trehorningens ackumulationsbottnar

(2-3,6 m vattendjup) beréknades till 1 ton fosfor** . Grundare bottnar bedoms inte
vara av ackumulationskaraktir, men kan dndé hélla lickagebenigen fosfor i form
av t ex Overvintrande cyanobakterier. Inkluderas dven grundare bottnar, de mellan
1 och 2 meters djup, mer dn fordubblas sedimentytan och eventuellt &ven fosfor
som 1 ndgon form driver internbelastningen. Det innebér att forutom ca 1 ton
lackagebendgen fosfor 1 bottnar djupare dn 2 m, kan det finnas ytterligare 1 ton
lackagebendgen fosfor 1 sediment pd bottnar mellan 1 och 2 m djup. Detta innebér
att mellan 5 och 10 procent av detta (90 kg) frigors till vattenmassan varje
sommar.

Metoden att blanda ner aluminiumldsning 1 bottensedimenten for att stanga av
internbelastningen har 1 de flesta fall fungerat mycket bra.

Pé grund av sjons korta omséttningstid och stora nérsaltstillforseln
rekommenderas féllning bara som kompletterande atgérd till nér andra atgarder
for att minska externbelastningen dr genomforda. En lyckad behandling skulle
bryta internbelastningen sommartid (och den 6vergddda situationen) samt minska
fosforexporten nedstrdms under en lang tid framdver, da behandlingen permanent
skulle fastldgga minst 1 ton fosfor i sedimenten som annars bedéms driva
internbelastningen under flera &r framdver. Men utan reduktion av den externa
belastningen skulle effekten av aluminiumbehandlingen, sett pd den totala
fosforexporten fran Trehorningen inte vara betydande.

Kostnad

Kostnaden for att binda den lickagebenigna sedimentfosforn i sjons djupare delar
(1 ton fosfor 1 sedimenten) genom aluminiumbehandling beddms till 3 500 000 kr
vilket motsvarar 3500 kr per kg bunden fosfor.

Fosforreduktion
15 kg/ér

muddermassor ca 200 kr m? kostar 400 000 kr (Klassificering av dagvatten och recipienter samt
riktlinjer for reningskrav, del 3 Stockholm Stad)

41 Enligt Fullerstadutredningen

4 WRS-utredning om Treh6rningen 2014

43 Arvidsson & Rydin 2013
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Uppfdljning

Atgirdsplanen ska arligen, under den period som planen giller, foljas upp i
kommunstyrelsens delarsrapporter och verksamhetsberattelse.

Slutsatser

Eftersom betinget for sjon ar sé stort behover det kraftsamlas for att nd sé langt
som mojligt. Betinget for sjon dr en fosforreduktion pa ca 350-650 kg/éar.

Dagvattenstrategin syftar till att exploateringar generellt inte ska ge nagot
ytterligare fosfortillskott till recipienterna pa grund av bra och tillrackliga
dagvattenlosningar i de omraden som exploateras. Darfor berdknas exploateringar
generellt inte ge ndgon positiv nettoeffekt gdllande fosforreduktion, men vad
géller exploateringen av just Stordngens industriomrdde kommer en positiv
nettoeffekt att ske pa ca 20 kg/ar.

Det arbete som sker inom befintlig budget bidrar till fosforreduktion i
Trehorningen. De flesta av dessa atgérder dr svara eller omojliga att gora en
kvantifiering av fosforreduktionen for. Reduktionen totalt fran dessa atgirder ar
betydande, men hur stor, gir inte att siga.

Av de atgérder som det behdvs finansiering for beror vissa atgérders
genomforande pd vad som framkommer 1 utredningar som forekommer atgérden.
Darfor ar det svart att exakt redogora for vad dtgarden kommer att innebdra och
kosta. Antaganden och uppskattningar har gjorts i dessa fall.

Nedan foljer en sammanstillning av alla atgirders fosforreduktion.
Sammanstdllningen visar att betingets nedre grians klaras men inte den 6vre. Detta
beroende pé att den betydande inverkan fran atgdrderna inom befintlig budget inte
kan kvantifieras. Om den betydande inverkan récker for att nd den 6vre grénsen
av betinget eller inte gér inte att avgora. Detta kan innebéra att malaret 2021 kan
komma behdva justeras sa att ytterligare tid fas for att na hela betinget.

Atgirderna som foreslds i planen beriiknas kosta totalt ca 35 000 000 kr.

Ca 8 300 000 kr planeras att finansieras av Huddinge kommun via arliga dskande.
Ca 6 917 000 kr finansieras av Huddinge kommun via redan beslutat investerings-
stod, de s k Tyresdpengarna. Ca 14 850 000 kr finansieras av Stockholm Vatten.
For ca 4 800 000 kr dr finansidren oklar, kommunen och/eller Stockholm Vatten.
Fordelningen mellan aktorerna gillande detta beror pa hur de detaljerade
atgirderna kommer att se ut.

Nedan redovisas en sammanstéllning av alla atgarder och dess kostnader.

Atgirdsplanens forverkligande samordnas av en grupp med representanter fran
kommunens forvaltningar och Stockholm Vatten.
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Ar Atgird Fosforreduktion
(kg/ar)
Kontin | Atgirder som sker inom befintlig budget:
uerligt | Omvandling till kommunalt VA 5-10
Ovriga atgérder betydande
inverkan
2015- Dagvattenétgirder vid exploateringar, som ger nettoeffekt | 20
2015 Projektering av atgérder vid Trehérningen 0
2015 Planera atgérder for Kyrkdammen 0
2015 Fordrojningsmagasin under Snéttringe I[P 5
2015 Utredning om atgarder i Solfagradiket 0
2015 Utredning om atgarder i Balingsholmsdalgangen 0
2015 Genomfora en atgird vid Brandvégen 5
2015 Inventering av dagvattenanlédggningar 0
2015 Digitalisering av avrinningsomraden 0
2016 Genomfora atgérder vid Trehdrningen 200
2016 Preliminér atgérd: Projektera atgédrder for Kyrkdammen 0
2016 Prelimindr atgird: Projektera atgirder for Solfagradiket 0
2016 Preliminir atgérd: Atgérder i Balingsholmsdalgdngen 12 (minst)
2017 Preliminér &tgérd: Genomfora atgarder i Kyrkdammen 60
2017 Preliminér &tgdrd: Genomfora atgirder i Solfagradikets 31 (minst)
tillrinningsomrade
2017 Utredn. av dtgirder mellan Kéllbrinks- & Kyrkdammarna | O
2018 Preliminér atgérd: Projektera atgérder mellan Kéllbrinks- 0
och Kyrkdammarna
2018 Informationssatsning i bostadsomréden runt Trehdrningen | 20
2019 Preliminér atgérd: Genomfora atgiarder mellan Kéllbrinks- | 31 (minst)
och Kyrkdammarna
2019 Prelimindr &tgérd: Projektera atgird i Kéllbrinksdammen 0
2020 Preliminér atgérd: Genomfora atgird i Killbrinksdammen | 30
Summa 419-429 +
betydande
inverkan
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Ar Atgird Kostnad per finansiéir
Finansidir | HK iska | HK SVAB
oklar Tyresd
2015 | Projektering av atgérder vid - - 100 000 300 000
Trehdrningen

2015 | Planera atgérder for - - 150 000 150 000
Kyrkdammen

2015 | Fordrojningsmagasin under - - - 9000 000
Snéttringe [P

2015 | Utredning om atgérder i - - 500 000 -
Solfagradiket

2015 | Utredning om atgérder i - — 300 000 -
Balingsholmsdalgangen

2015 | Atgird vid Brandvigen - - 500 000 -

2015 | Inventering av - - 100 000 -

dagvattenanldggningar

2015 | Digitalisering av — — 17 000 -

avrinningsomraden

2016 | Genomfora atgérder vid - 3000 000 | — 5000 000

Trehdrningen

2016 | Preliminér atgérd: Projektera - - - 200 000

atgérder for Kyrkdammen

2016 | Prelimindr atgéird: Projektera - - 200 000 -

atgérder for Solfagradiket
2016 | Preliminér &tgird: Atgirder i - - 2500 000 | —
Balingsholmsdalgangen

2017 | Preliminir &tgird: Atgirderi | 4300 000 | — - —
Kyrkdammen

2017 | Preliminér &tgérd: Atgirder i - 3500 000 | — -
Solfagradikets tillrinningsomr.

2017 | Utredn. atgérder mellan - - 300 000 -
Kallbrinks- o Kyrkdammarna

2018 | Informationssatsn. i omraden | — - 350 000 -

runt Trehdrningen

2018 | Prelimindr atgéird: Projektera - - 200 000 -

atgarder mellan Kéllbrinks-
och Kyrkdammarna

2019 | Preliminér &tgérd: Genomfora | — 1800 000 | 1700 000 | —

atgirder mellan Kéllbrinks-
och Kyrkdammarna

2019 | Preliminér atgérd: Projektering | — - - 200 000

av atgird i Kéllbrinksdammen

2020 | Prelimindr atgiard: Genomfora | 500 000 - - -

atgird i Kéllbrinksdammen
Summa 4800 000 | 8300 000 | 6917 000 | 14850000

HK= Huddinge kommun, SVAB = Stockholm Vatten
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