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Sammanfattning

Bostadsutveckling Kungens kurva AB planerar tillsammans med Huddinge kommun fér 1 250
bostader, tre forskolor och andra verksamheter inom detaljplaneomrddet DP1 i Kungens Kurva.
Detaljplaneomradet ar en del av ett storre Planprogram fér Diametern 2, som kommer att utgoras av
tre detaljplaner som tillsammans syftar till att utveckla Kungens Kurva med sammanlagt cirka 3 500
bostader med kommunal och kommersiell service. Detaljplaneomradet bestar idag till stor del av ett
kuperat, oexploaterat skogsomrade med en mindre del bebyggelse i vaster.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra bostader inom detaljplaneomradet, som ligger i den sodra
delen av handelsomradet Kungens Kurva. Bebyggelsen inom detaljplaneomradet planeras besta av
flerfamiljshus i flera vaningar, med lokaler i bottenplan, och anslutande lokalgator. |
detaljplaneomradets nordvastra del planeras en stadsdelspark.

Dagvattenutredningen ar utformad for att folja:
e Dagvattenstrategi Huddinge kommun
e Skyddsforeskrifter Ostra Mélarens Vattenskyddsomrade
e Anvisningar fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

| och med planerad exploatering berdknas dagvattenflodet fran detaljplaneomradet ¢ka fran 179 I/s i
befintlig situation till 1 540 I/s i planerad situation vid ett dimensionerande 10-arsregn. Okningen av
dagvattenflodet beror pa den okade exploateringsgraden, men &ven pad att man i framtiden kan
forvanta en 6kning av de hogintensiva regnen till foljd av klimatférandringar, vilket i berdkningarna
representeras genom att en klimatfaktor pa 25% inkluderas i flodesberakningar for planerad situation.

Riktlinjer fran SVOA ar att dagvattenflodet fran detaljplaneomradet till befintlig anslutningspunkt inte
far 6ka i och med planerad exploatering. Detta innebar stora krav pa fordrojning av dagvatten eftersom
detaljplaneomradet i dagslaget till dvervagande del &r oexploaterat. Erforderlig fordrojningsvolym har
beraknats till 1 340m?. Fordrojningskravet kan aven uttryckas som omhandertagande av cirka 25 mm
nederbord baserat pa reducerad area. Forslag till dagvattenhantering innefattar véaxtbaddar for
omhandertagande av dagvatten fran kvartersmark och skelettjordar for omhandertagande av
dagvatten fran hardgjorda ytor inom allman platsmark. Inom skolomradet foreslds
dagvattenhanteringen utforas med bade vaxtbaddar och skelettjordar. Dagvatten fran sa stor del som
mojligt av detaljplaneomradet foreslds darefter ledas till en dagvattendamm i den planerade
stadsdelsparken for ytterligare rening och fordréjning innan anslutning till befintligt dagvattensystem.
Utifran planerad hojdsattning beddms detta vara mojligt for hela detaljplaneomradet forutom gatorna
langst norrut, vilka planeras fa en lutning mot nordvast.

Dagvatten inom Kungens Kurva avleds idag till recipienten Rodstensfjarden som ar en del av Malaren.
Enligt Sveriges Vatteninformationssystem (VISS) senaste statusklassning har Rddstensfjarden god
ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. MKN for recipienten ar God ekologisk status 2027
och God kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver och senare malar (satt
till 2027) for PFOS. Fororeningsberakningar visar att fororeningsbelastningen (halter och mangder) i
dagvatten fran detaljplaneomradet inte forvantas oka till foljd av exploateringen, forutsatt att
dagvattnet renas enligt foreslagen systemlésning. Planerad exploatering bedéms darmed inte forsvara
mojligheten att uppna MKN i Rodstensfjarden.

Hojdsattningen for planerad exploatering ska utforas pa ett sddant satt att inga instangda omraden
bildas som kan leda till skada pa byggnader och annan infrastruktur vid extrema regn. Stadsdelsparken
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som ar planerad inom detaljplaneomradet behdver vara placerad lagre an omkringliggande gator och
kvarter for att fungera som en dversvamningsyta.

Den planerade exploateringen beddms inte pdverka oversvamningsdrabbade omraden utanfor
detaljplaneomradet pa ndgot negativt vis.
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1 INLEDNING

Huddinge kommun vill utveckla Kungens kurva och planerar for en ny tat stadsdel med cirka 3 500
bostader med kommunal och kommersiell service inom Planprogram fér Diametern 2. Planprogrammet
kommer att delas upp i tre detaljplaner, dar DP1 ar den forsta. Inom DP1 planerar Bostadsutveckling
Kungens kurva AB tillsammans med Huddinge kommun for 1 250 bostader, tre forskolor, en skola,
vard- och omsorgsboende och en stadsdelspark. Detaljplaneomradet bestar idag till stor del av ett
kuperat oexploaterat skogsomrade med en mindre del bebyggelse i vaster. Bostadsbebyggelsen
foreslas bli hog och tat med slutna kvarter och parkering i underjordiska garage. Forskolor planeras
inom bostadskvarteren och en skola planeras i detaljplaneomradets sddra del. En 6versiktskarta med
detaljplaneomradets lokalisering visas i Figur 1-1.
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Figur 1-1. Detaljplaneomrddet ér markerat med en svartstreckad linje.



2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ligger i den sodra delen av handelsomradet Kungens kurva. Detaljplaneomradet
omfattar fastigheterna Diametern 3-6 och en del av den kommunaldgda fastigheten Kolartorp 1:1. Det
avgransas av Kungens Kurvaleden i séder, fastigheten Diametern 2 i vaster, fastigheterna Vinkeln 2 och
Vinkeln 10 i &ster och en GC-vag i norr. Soéder om Kungens Kurvaleden ligger Goémmarens
naturreservat. Detaljplaneomradet utgors idag till storsta del av naturmark med mindre inslag av
bebyggelse i vaster och en GC-vag i séder. | den norra delen av naturmarken har det tidigare funnits
en betongstation. Detaljplaneomrddets utbredning visas i Figur 2-1. Befintliga marknivaer inom
detaljplaneomradet varierar fran cirka +47 inom ett hojdomrade i 6ster till cirka +29 i norr. Terrangen
har i allmanhet en lutning fran séder mot norr, men i de sddra delarna finns delar som i stéllet sluttar
soderut mot Kungens Kurvaleden. Inom mindre dalgadngar mellan héjdomradena sluttar terrangen
ocksa vasterut respektive dsterut.

Figur 2-1. Befintlig situation, ddr detaljplaneomrddet ér markerat med en vitstreckad linje. Bakgrundskarta hdmtad frdn
Projectplace 2017-08-23.

2.2 PLATSBESOK

Ett platsbesok utfordes 2017-10-26. Vid platsbesoket kunde det konstateras att terrangen inom
detaljplaneomradets 6stra delar ar kuperad, och att gransen i dster utgors av branta slanter eller
vertikala murar mot angransande fastigheter.

Skogsmarken bestar av blandad l6v- och barrskog, och i den kuperade terrangen ar jordmanen
generellt tunn.
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Figur 2-2. Fotografi i detaljplaneomrddets Ostra del. Visar pd kuperad terréing med I6v- och barrskog. Foto: Structor.

2.3 RECIPIENT

Dagvatten inom Kungens Kurva avleds idag till recipienten Rédstensfiarden som ar en del av Malaren.
Rodstensfjarden ar en vattenférekomst som omfattas av miljdkvalitetsnormer och enligt Sveriges
Vatteninformationssystem VISS (2021) senaste statusklassning har Rodstensfjarden god ekologisk
status (2019-07-09) men uppnéar ej god kemisk status (2020-03-27). Amnen som inte uppnar god
kemisk status i vattenférekomsten ar kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE), tributyltenn
(TBT) och perfluoroktansulfon (PFOS).

For ekologisk status har samtliga klassade kvalitetsfaktorer, med undantag for vissa hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer, klassificerats som god eller hog status. | VISS (2021) konstateras att klassificeringen
av kvalitetsfaktorerna Vdxtplankton (klorofyll a) och Ndringsdmnen ftill god status ar sdker trots
betydande paverkan, och att det antas att denna betydande paverkan inte slagit igenom pa
statusklassningen. De enskilda bedomningarna av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstdnd och konnektivitet har i bedémningen for vattenforekomstens ekologiska status
klassats som mattliga. P& grund av osakerheter i beddémningen har detta dock inte paverkat
vattenférekomstens sammanvagda ekologiska status, utdver att statusklassningens tillforlitlighet har
klassats som Okdnd.

Miljokvalitetsnormerna for recipienten har satts till God ekologisk status 2027 och God kemisk
ytvattenstatus, med undantag i form av mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver-
/kvicksilverféreningar eftersom dessa beddms dverskrida gransvardet i samtliga vattenforekomster i
Sverige till foljd av Iangvaga atmosfarisk deposition. Det bedoms darfér som tekniskt omaojligt att uppna
god status avseende dessa amnen. For PFOS ges ett undantag i form av senare malar for God status,
dar maldret satts till 2027.
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Figur 2-3. Recipient Rodstensfjdrden markerad med en turkos polygon. Kdlla: VISS (2021).

2.4 FORORENAD MARK

Structor Miljobyran (2017) har genomfort en o6versiktlig miljoteknisk markundersokning inom
programomradet Kungens Kurva, som utgors av aktuellt detaljplaneomrade (DP1) och fastigheten
Diametern 2 i vaster. | norra delen av aktuellt detaljplaneomrade har det tidigare funnits en
betongstation, dar den 6versiktliga miljotekniska markundersokningen patraffade viss fororening i
fyllningsmassorna, i form av oljeamnen over riktvarde for KM i tre punkter och PAH-H dver riktvarde
for MKM i en punkt. Den sistnamnda punkten var beldgen precis vid detaljplaneomradets nordvastra
grans. Metaller ¢ver MKM hade férekommit i tidigare undersokningar men pdtraffades ej i den
oversiktliga miljotekniska markundersokningen. | skogsomradet strax norr om fore detta
betongstationen forekom det hushdllsskrap och boenden i form av taltldger dér en viss eldning
observerades ha forekommit. Rekommendation i den miljotekniska undersokningen ar att omradet
rensas fran avfall och att ytlig jord dér eldning har skett saneras och att denna jord omhandertas som
farligt avfall.

Nordost om detaljplaneomradet, inom den del av handelsomrddet som idag inhyser bland annat
Stadium Outlet och Plantagen, finns en fore detta deponi dar efterbehandling ar utford (Structor
Miljobyran, 2017). Vad som deponerats ar okant, men enligt Lansstyrelsen i Stockholms Lans WebbGlIS
ror det sig om en industrideponi. Enligt Structor Miljobyrdn (2017) finns eventuellt en mindre
overlappning mellan deponiomradet och detaljplaneomradet. | gransen mot den fore detta deponin
pavisades viss fororening i djupare liggande fylining och i grundvatten. Halterna bedéms som relativt
laga och for grundvattnet bor det noteras att jamforvarden ar baserade pd uttag av grundvatten som
dricksvatten. Risken for spridning av fororening via grundvatten sdderut bedomdes som liten eftersom
marken sdder om deponin utgors av berg i dagen. Eftersom undersékningen var av Oversiktlig karaktar,
bor man vara uppmarksam pa eventuella tecken pa fororening som till exempel awikande lukt i
samband med schakt i omradet (Structor Miljobyran, 2017).

Under 2020 genomfoérde Structor Miljébyran (2020) en kompletterande miljoteknisk utredning, som
syftade till att utreda eventuell férekomst av klorerade I6sningsmedel inom programomradet Kungens
Kurva. Prov uttogs fran grundvatten och porluft/inomhusluft. Inga prover visade pa halter Gver
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laboratoriets rapporteringsgrans, och utredningen goér darmed en samlad bedémning att klorerade
l6sningsmedel ej forekommer i grundvatten eller porluft inom undersékta delar av programomradet.

2.5 HYDROGEOLOGI

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2021), Figur 2-4, bestar merparten av detaljplaneomradet av urberg
med tunna eller osammanhdangande ytlager av moran. | de lagre delarna forekommer omraden med
glacial lera. | vaster, inom de delar som idag ar bebyggda, aterfinns ett omradde med fylinadsmassor.
Norr om detaljplaneomradet utgors jordarterna av fyllnadsmassor med ett underliggande lager av lera
(streckat gult och gratt i Figur 2-4). Terrangen inom detaljplaneomraddet ar kuperad med en generell
lutning ner fran sdder mot norr.

| en geoteknisk utredning (Structor Geoteknik, 2020a) gors en tolkning av jordartsforhallandena pa
platsen. Tolkningen aterges i Figur 2-5. Resultaten skiljer sig framst vad galler utbredningen hos det
ovre lagret med fyllnadsmassor.
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Figur 2-4. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Detaljplaneomrédet dr markerat med en svartstreckad linje. Bakgrundskarta
hdmtad frén Projectplace 2017-08-23.
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Figur 2-5. Tolkade jordarter enligt Structor Geoteknik (2020a). Detaljplaneomrédets ungefdrliga utbredning dr markerat
med en svartstreckad ellips. Gula omrdden visar lera, bld omrdden visar mordn och réda omrdden visar berg i dagen
eller ytndra berg. Rastrerade omrdden visar tolkad utbredning for fylinadsmassor i den geotekniska utredningen.

Grundvattenstromningarna inom omradet kan antas folja topografin. Grundvattnets strémningsvagar
bor tas i beaktande vid placering av byggnader inom detaljplaneomradet, sa att byggnader placeras i
lagen dar de inte skar av grundvattnets stromningsvagar, sa att det dven fortsattningsvis finns majlighet
for grundvatten att passera mellan de planerade byggnaderna.

Inom ramen for en hydrogeologisk utredning (Structor Geoteknik, 2020b) har grundvattennivaer inom
detaljplaneomradet matts under perioden 2018-2020. | de sodra delarna har grundvattennivaer
kontrollerats i tva punkter, dar nivderna som hogst har varit 0 - 0,6 meter under marknivderna och
som lagst 2,5 - 4,8 meter under marknivaerna. | detaljplaneomradets norra och centrala delar har
grundvattennivaerna kontrollerats i fem punkter. | vissa punkter har matningar utforts sedan 2018 och
i andra sedan 2020. Grundvattennivderna har som hogst varit 0,8 meter under marknivderna i de
centrala delarna och 0,5 meter under marknivaerna i norr. Grundvattenroren &r installerade i omraden
med lera som overlagrar friktionsjord. Angivna grundvattennivaer avser grundvattnets trycknivaer i det
undre grundvattenmagasinet under lerlagret. | den geotekniska utredningen konstateras ocksa att det
kan forekomma lokala grundvattenmagasin med hogre grundvattennivder i de mer hoglanta
omradena med ytligt berg.
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Mojligheterna att infiltrera dagvatten ned till grundvattnet bedéms vara begransade. Inom omraden
med lerlager kan infiltration sannolikt ske i den ¢vre markprofilen (ovan leran) och dagvattnet kan da
bilda grundvatten i ett 6vre grundvattenmagasin ovan leran. Detta grundvattenmagasin kommer dock
sannolikt draneras av kommande byggnationer inom detaljplaneomradet. Infiltrationsmojligheterna
kan lokalt vara battre i de omraden dar jordarterna utgors av moran. Sprickor i berg kan lokalt ge goda
infiltrationsmojligheter dven i omraden med ytligt berg.

2.6 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Figur 2-6 redovisar befintliga VA-ledningar i anslutning till detaljplaneomrddet. Langs Kungens
Kurvaleden i detaljplaneomradet sodra grans loper ett dike, vilket ansluter till en dagvattenledning
(D225) vasterut och en dagvattenledning (D300) &sterut. | norr finns en spillvattenledning i anslutning
till detaljplaneomradet. Narmaste dagvattenledning i detaljplaneomradets norra del finns i nordvast,
intill en befintlig dagvattendamm.

En befintlig spillvattentunnel gar igenom detaljplaneomradet, exakt placering ar sekretessbelagd och
kan inte redovisas i denna utredning. Vid exploatering ar det viktigt att Stockholm Vatten och Avfall:s
(SVOA:s) mojligheter att komma 3t spillvattentunneln bibehalls.
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Figur 2-6. Befintliga VA-ledningar (enligt ledningskarta frén SVOA, 2017-03-03).

2.7 OVRIGA BEFINTLIGA LEDNINGAR

Omkring detaljplaneomradet finns flertalet andra ledningar. | senare skede bor en ledningssamordning
genomforas och kontakt bor tas med ledningsagare for framtida arbeten i eller i narheten av deras
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ledningsnat. Ledningsagare som enligt Ledningskollen har anlaggningar inom eller intill
detaljplaneomradet ar:

e El, Vattenfall e Fjarrvarme, Sodertdrns
e Fiber, Tele2 e Tele, Skanova
e Fiber, Skanova

2.8 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Inga sarskilda atgarder for dagvattenhantering inom detaljplaneomradet ar kanda idag.
Detaljplaneomradet bestar av kuperad skogsmark dar det inte finns ndgra brunnar eller ledningar.
Dagvatten omhandertas lokalt och avrinner pa ytan vid storre regn.

2.9 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Ett markawattningsforetag fran 1929 har enligt Lansstyrelsens WebbGlIS (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2021) forekommit strax norr om detaljplaneomradet, men ar upphavt idag.

2.10 FORNLAMNINGAR
Det har tidigare funnits tva fornlamningar (gravfalt) strax 6ster om detaljplaneomradet. Dessa ar dock
undersokta och borttagna enligt Riksantikvarieambetet.

2.11 LOKALA ATGARDSPROGRAM

For flera av vattenférekomsterna finns Lokala Atgérdsprogram (LAP) framtagna. Syftet med
atgardsprogrammen ar att belysa lokala paverkanskallor, vilket forbattringsbehov som finns och
identifiera dtgarder for att god status i vattenforekomsterna ska kunna uppnas, i enlighet med EU:s
vattendirektiv. Det finns inget LAP framtaget for Rodstensfjarden, som ar recipient for dagvattnet fran
det aktuella detaljplaneomradet.

2.12 PLANERAD EXPLOATERING

Ny planerad markanvandning inom detaljplaneomradet bestar till storsta delen av ny
bostadsbebyggelse, se Figur 2-7. Bostadsbebyggelsen utformas som flervaningshus med inslag av
bade lokaler i markplan och forskolegérdar. | detaljplaneomradets vastra del kommer en storre
stadsdelspark att anlaggas. Stadsdelsparkens utformning kommer till viss del félja befintlig situation,
detta galler framst de sydostra delarna av parken. | den norra delen av stadsdelsparken kommer en
hel del berg att sprangas bort. Sprangningen i norr leder till att stadsdelsparken i den norra delen kan
vara nedsankt i forhallande till omkringliggande bebyggelse for att fungera som en éversvamningsyta
vid extrema nederbordstillfallen. | den sydostra delen av detaljplaneomradet planeras en skola med
tillhérande skolgard.
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Figur 2-7. Situationsplan med planerad exploatering inom detaljplaneomrddet for DP1. Kélla: AWL Arkitekter 210201,
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3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel beskrivs kommunens dagvattenstrategi, policy, program eller andra riktlinjer.

3.1

DAGVATTENSTRATEGI FOR HUDDINGE KOMMUN

Huddinge kommun har sedan mars 2013 en av kommunfullmaktige antagen dagvattenstrateg
(Huddinge kommun, 2013).

Grundprinciper - kommunala ambitioner:

Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar
mojligt, inte dka.

Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och hoga floden.

Fororening av dagvatten ska undvikas.

Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts.
Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordrojas innan det
leds till recipient.

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden.

Oppna dagvattenlsningar ska, s langt det ar mojligt, véljas fore slutna system.

Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar mojligt, 6ppnas upp.

Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade
livsmiljder for vaxter och djur undviks samt att risker fér manniskor undviks.

Bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gdng-och cykelvagar (ldga -
mattliga féroreningshalter). Riktlinjer fér kommunen och rad for évriga aktérer:

Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for infiltration
bor fordrojning vid kallan anvandas som alternativ.

Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.
Dagvattnet fran lokalgator bor fordréjas och rinna av 6ver eller awattnas till gronyta.

Vid avledning av Gverskottsvatten bor trog avledning valjas.

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem
byggas ut.

Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Parkeringsytor. Riktlinjer f6r kommunen och &vriga aktérer for hégfrekventerade parkeringsytor med
tillhdrande trafikytor (mattliga - hoga féroreningshalter)

Dagvatten ska utjamnas/fordrojas och renas (till exempel sedimentation och filtrering) innan
det gar till recipient.

Parkeringsytor i bostads- och arbetsplatsomraden (kontor) (mattliga féroreningshalter). Riktlinjer for
kommunen och rad for dvriga aktorer.

Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att ytan utformas med genomslapplig
beldggning.
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e Dagvatten bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation eller i for andamalet
avsedda diken. Omraden néra recipient kan behdva extra insatser.

Parker och andra gronytor inom bebyggda omraden (laga fororeningshalter). Riktlinjer for kommunen
och rad for dvriga aktorer.

e Dagvatten bor infiltreras.

e Anvandning av godsel och kemiska bekampningsmedel bor undvikas.

e Gang- och cykelstrak bor utformas med genomslappliga material och/eller genom att lata
vattnet avrinna mot intilliggande gronytor.

Riktlinjer och rad gallande Gversvamningsrisker. Riktlinjer for kommunen och rad for vriga aktorer vid
planering av ny bebyggelse och anlaggningar.

Klimatforandringarna ar en viktig faktor att ta hansyn till vid kommande planering av byggnader och
anlaggningar i tatorterna.

De klimatscenarier som tagits fram for den kommande 100-arsperioden visar pa stora pafrestningar
pa samhéllets formaga att avleda oOkande nederbérdsmangder och dranera bebyggelsen. For
Malardalens del prognostiseras nederborden under sommarmanaderna att minska, vilket innebar
torrare somrar med ldga vattenstand. Dock kommer regnen under sommaren att bli mer frekventa
och intensivare. Under vinter-manaderna kommer nederbérden och temperaturen att Oka.
Omfordelningen av regn till host, vinter och var, da avdunstningen ar 1dg, kommer innebéra okade
mangder vatten till avloppssystemen. Alla typer av anlaggningar, till exempel utjamningsmagasin,
dagvattendammar, pumpstationer, kulvertsystem, tunnlar och reningsverk kommer att fa storre
vattenmangder att ta omhand.

e Lokal klimat- och sarbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett riskomrade enligt
klimat- och sarbarhetsanalysen.

e Byggande i ldglanta och vattennara markomraden bor undvikas.

e Plats bor avsattas for exempelvis Gversvamningsytor, utjamningsmagasin eller dammar i
punkter som kan vara kritiska vid storre regn.

e Lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.

e Tekniska skydd mot dversvamning, skred, ras och erosion bdr dvervagas.

e Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.

3.2 CHECKLISTA FOR DAGVATTENUTREDNINGAR | HUDDINGE KOMMUN

Huddinge kommun och VA-huvudmannen SVOA har tagit fram en checklista till dagvattenutredningar
for planprogram och detaljplan. Dokumentet ar under arbete, denna utredning féljer en version
daterad 2020-08-24. Checklistan tydliggor krav pa hur en dagvattenutredning ska utféras och vad den
ska innehalla.

3.3 SKYDDSFORESKRIFTER OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Detaljplaneomrédet &r beldget inom den sekunddra skyddszonen for Ostra Malarens
Vattenskyddsomrade. Samtliga skyddsforeskrifter (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008) skall
efterfoljas, nedan redovisas 81 och §9 som anses vara de mest relevanta for detaljplaneomradet.

Skyddsforeskrifter

18 Generell bestammelse
Primar och sekundar skyddszon:
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Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenfororening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sd att risken for vattenférorening minimeras.

98 Dag- och draneringsvatten
Primar och sekundar skyddszon:

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening foreligger,
till exempel storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregdende rening. Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar
och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft
under forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i gallande miljélagstiftning.

3.4 STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL
Fran mailkorrespondens och méten med SVOA géller foljande:

e Dagvattenflodet ut fran detaljplaneomradet far inte 6ka i och med planerad exploatering.
Dimensionerande utflode i anslutningspunkter skall vara detsamma som flodet vid dagens
situation.

e Dimensionerande regn inom detaljplaneomradet ska berdknas efter Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) for centrum- och affarsomraden.

o Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 10-&rsregn
o Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 30-arsregn
o Klimatfaktor 1,25
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 DAGVATTENFLODEN

Berakning av dagvattenfléden i befintlig och planerad situation har genomférts med rationella
metoden enligt Ekvation 1, baserat pa detaljplaneomradets dimensionerande varaktighet for regn med
aterkomsttid 10 ar.

Qum =A-¢-i-Kf Ekvation 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient (-), i ar
regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten beraknas utifran langsta rinntid, vilket
motsvarar tiden det tar for hela detaljplaneomradet att bidra till avrinningen i en tilltankt utloppspunkt.

4.1.1 Befintlig situation

Avrinningens riktning i befintlig situation har tolkats efter hojdkurvor i grundkartan, se Figur 4-1.
Detaljplaneomradet har utifran detta delats in i tvad avrinningsomraden. Dagvatten fran det véstra
avrinningsomradet avrinner i nordlig riktning mot anslutningspunkt till det kommunala ledningsnatet
och dagvatten fran det Ostra avrinningsomradet (skrafferat i Figur 4-1) avrinner i sydostlig riktning.
Enligt ledningsunderlag (se Figur 2-6 i kapitel 2.6) finns ett trumdga i den syddstra delen av
detaljplaneomradet, men dess funktion har inte kunnat faststdllas vid framtagandet av denna
utredning. Darfor antas att dagvattnet inom det Ostra avrinningsomradet omhandertas lokalt i befintlig
situation.
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ANSLUTNINGSPUNKT N
STOCKHOLM VATTEN

Figur 4-1. Avrinning i befintlig situation, tolkad efter grundkarta. Detaljplaneomrddet dr markerat med en svart polygon.
Avrinningens riktning visas med bld flodespilar. Det 6stra avrinningsomrddet med avrinning i sydostlig riktning &r
markerat med skraffering.

Den ldngsta rinntiden baseras pa strackan fran mitten av skogsmarken till anslutningspunkten i
ledningsnatet norrut, vilket ar cirka 250 meter (markerat i Figur 4-1). Bedomd hastighet for avrinningen
fran skogsomradet ar 0,1 m/s, enligt Svenskt Vatten P110 (Tabell 4.5). Dimensionerande varaktighet
for flodesberakningarna i befintlig situation blir ddrmed 40 minuter, enligt Ekvation 2. Det medfor en
dimensionerande regnintensitet pa 95 I/s - ha, se Tabell 4-1.

250m

= 25005 = 40 min Ekvation 2
0,1m/s
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Tabell 4-1. Indata till flodesberdkningar for befintlig situation.

Aterkomsttid 120 man
Varaktighet 40 min
Regnintensitet 95 I/s-ha®
Klimatfaktor -

M Enligt Svenskt Vatten P110, Tabell 4.6.

Ytkartering for befintlig situation redovisas i Figur 4-2 och ar baserad pa grundkarta och ortofoto. |
Tabell 4-2 redovisas areor for markanvandning och beraknade dagvattenfloden i befintlig situation.
Samtliga avrinningskoefficienter ar enligt Svenskt Vatten P110.

T

----- DETALJPLANEGRANS
[ ] TakyTA

[ ] PARKERNG
[ ] GRONYTA

[ ] HARDGIORD YTA/VAG

B <KO0GSMARK
[//77777) AVRINNING MOT SYDOST

o —

e —

Figur 4-2. Ytkartering for flodesberdkningar i befintlig situation.
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Tabell 4-2. Markanvdndning med tillhdrande areor och berdknade dagvattenfidden i befintlig situation.

N Area P Red. area Q 10-arsregn
Markanvandning (m2] 0] (m2] [/s]
AVRINNING | NORDLIG RIKTNING
Skogsmark 55110 0,1 5510 52
Takyta 2330 09 2100 20
Parkering 1170 0,8 930 9
Vagyta 2520 08 2020 19
Gronyta 2760 0,1 280 3
Delsumma 63 890 017 10 840 103
AVRINNING I SYDOSTLIG RIKTNING
Skogsmark 25550 0,1 2 550 58
Vigyta 970 0,8 780 18
Delsumma 26 520 0,13 3330 76
Totalsumma 90410 0,16 14170 179

Dagvattenflodet i befintlig situation till anslutningspunkten norrut har beraknats till 103 I/s och totalt
flode fran hela detaljplaneomradet har beréknats till 179 I/s.

4.1.2 Planerad situation
Dimensionerande varaktighet for flodesberdkningar i planerad situation ar 10 minuter, vilket medfor
en dimensionerande regnintensitet pa 285 I/s ha, se Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Indata till flodesberdkningar for planerad situation.

Aterkomsttid 120 maén
Varaktighet 10 min
Regnintensitet 228 I/sxha(®
Klimatfaktor 1,25
Regnintensitet inkl. klimatfaktor | 285 I/sx ha

(D Enligt Svenskt Vatten P110, Tabell 4.6.

Ytkartering for planerad situation redovisas i Figur 4-3. Till skillnad fran befintlig situation har inte
detaljplaneomradet delats upp i tva avrinningsomrdden i planerad situation. Detta eftersom
hojdsattningen kommer forandras i och med exploateringen och den befintliga hojdryggen bor
darmed forsvinna. | Tabell 4-4 redovisas areor for markanvandning och beraknade dagvattenfloden i
planerad situation. Avrinningskoefficienterna dar enligt Svenskt Vatten P110, med undantag for
gardsytor, skolgdrd och forgardsmark. For skolgarden och forgardsmarken har avrinningskoefficienter
pa 0,7 respektive 0,4 antagits, baserat pa trolig hardgorandegrad av dessa ytor.

For gardsytor har avrinningskoefficienter berdknats utifran illustrationer av tva olika typer av gardsytor;
en mindre variant och en storre variant innehdllande forskolegdrd (AWL Arkitekter 210205).
Berakningarna resulterade i en avrinningskoefficient pa 0,42 for mindre gardsytor (kvarter 1, 2, 4 och
5) respektive 0,49 for storre gardsytor med forskolegard (kvarter 3, 11 och 16).
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A
Teckenforklaring
== Planomrédesgrans DP1
Planerad markanvandning ¥
[ stadspark
[ Ovriga grénytor
[ Forgardsmark
I Hérdgjorda ytor
| Gérdsytor
"] Gardsytor med forskolegard
; B Takytor skolbyggnad
o8 [ Skolgdrd
S (7] Takytor, lutning indt
[ Takytor, lutning utdt

= ~ = L& e
Figur 4-3. Ytkartering fér flédesberdkningar i planerad situation (enligt situationsplan frén AWL Arkitekter 210201).

Tabell 4-4. Markanvdndning med tillhdrande areor och berdknade dagvattenfiéden i planerad situation.

Markanvandning ?rrnez? Eo] Ret[jr.ni]r ca in?<|.1 Ef?t;;eﬁ/ns]
KVARTERSMARK
Takytor, lutning indt 8 360 09 7530 215
Takytor, lutning utat 8980 09 8 080 230
Forgardsmark 2 870 04 1150 33
Gardsytor 3460 0,42 1450 41
Gardsytor med forskolegard 9190 0,49 4500 128
Delsumma 32 860 0,69 22710 647
ALLMAN PLATSMARK
Stadsdelspark 16720 0,1 1670 48
Ovriga gronytor 3280 0,1 330 9
Hardgjorda ytor 21210 08 16 970 484
Delsumma 41 210 0,46 18 970 541
SKOLOMRADE
Takytor skolbyggnad 4010 0,9 3610 103
Skolgard 12330 0,7 8 640 246
Delsumma 16 340 0,75 12 250 349
Totalsumma 90410 0,60 53930 1537
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Det totala dagvattenflodet fran hela detaljplaneomradet i planerad situation har beraknats till cirka
1540 /s, om inga fordrojningsatgarder skulle sattas in inom detaljplanen. Darmed beraknas planerad
exploatering medfora att flodet 6kar med cirka 1 360 I/s, till foljd av en 6kad hardgérandegrad och att
en klimatfaktor pa 1,25 har inkluderats i berdkningarna i planerad situation. Den totala
avrinningskoefficienten for detaljplaneomradet berdknas oka fran 0,16 till 0,60 i och med
exploateringen.

4.2 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt gallande krav far det dimensionerande dagvattenflodet till befintlig anslutningspunkt inte oka i
och med exploateringen. Detta fléde har berdknats till 103 I/s (se Tabell 4-2) och baserat pa det har
erforderlig fordrojningsvolym beraknats enligt berakningsmetodik i Svenskt Vatten P110 (Kapitel 10.6).
| Tabell 4-5 redovisas indata som anvants vid berdkningen och den resulterande erforderliga
fordrojningsvolymen.

Tabell 4-5. Indata for beréikning av erforderlig férdréjningsvolym och den resulterande erforderliga férdréjningsvolymen.

Tillatet utflode 103 I/s
Reducerad area 539 ha
Avtappning 19,1 /s hared
Erforderlig férdréjningsvolym 1340 m3

Berakningarna resulterade i en total erforderlig fordrojningsvolym pa 1 340 m? inom
detaljplaneomradet. Fordrojningskravet kan dven uttryckas som omhandertagande av 25 mm
nederbord, enligt Ekvation 3. Detta ar ett relativt hogt krav, som kan sadttas i relation till gdllande
atgardsniva i Stockholms stad dar dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanlaggningar
med 20 mm fordrojning och med mer langtgaende rening an sedimentation (Stockholms stad, 2016).

1340 m3
53935 m2

=248mm =~ 25mm Ekvation 3

Utifran den totala fordrojningsvolymen har erforderlig  fordrojningsvolym  for  respektive
markanvandning (i Tabell 4-4) beraknats. Detta har gjorts utifran varje markanvandnings andel av den
totala reducerade arean. | Figur 4-4 redovisas berdknade fordrojningsvolymer for de olika
markanvandningarna.
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Erforderlig
fordrojningsvolym:
Takytor 51 |
Lutning inat 187 m
Takytor 2
Lutning utat 200m
KVARTERSMARK . Fargérdsmark 29 m3 — 564 m3
Gardsytor 36 m?
Gardsytor med 3
forskolegard 112m a
B ] - 1340 m3
Stadsdelspark 42 m3
ALLMAN Ovriga ;
N 8m L 472 m?3
PLATSMARK | [ gronytor
Hardgjorda 432 m?
ytor
] kTﬁlakytor . 90 m?
SKOLOMRADE + Skolbyggna - 304 m?3
Skolgard 214 m?

Figur 4-4. Erforderliga férdréjningsvolymer for respektive markanvédndning inom detaljplaneomrddet.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 PRINCIPLOSNINGAR

Nedan forklaras generell uppbyggnad och funktion for de dagvattenanlaggningar som foreslas inom
detaljplaneomradet. | de fall dar dagvattenanlaggningar planeras pa sulfidhaltigt berg ska
anlaggningarna utformas med tat botten for att undvika att infiltrera ner dagvatten pa bergytan.

5.1.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordréja och rena dagvatten som
avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordréjning och rening av dagvatten ar att
planteringsytorna anldggs med en ytlig fordréjningszon ovan vaxtjorden sa att dagvattnet kan
ansamlas innan det infiltrerar. Vaxtbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggas antingen
upphojda eller nedsankta. | Figur 5-1 visas en principskiss av dess utformning. Upphojda vaxtbaddar
kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra hogre liggande ytor genom att stuprér med
utkastare leds direkt ned i vaxtbadden. Om vaxtbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de dven
utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

48
ANNMI/17
R

N

2 m Tjocklek tom yta

h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord

o h3 Tjocklek grov sand

h4 Tjocklek makadamlager

h7 Avstind vattenging drineringsrér
till botten

h8 Avstind inlopp briddbrunn till
Svre biddens yta

Figur 5-1. Principskiss av véxtbddd och foto av en nedsdnkt vixtbddd (Structor Uppsala AB, 2017).

Det oversta lagret bestdr av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta innehdller
makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av vaxtbadden. En
braddfunktion bdr dven finnas for att leda vattnet vidare om fordréjningszonen blir full.

Reningen av dagvattnet sker genom infiltration genom jordsubstraten och genom véxtupptag. Bade
partikelbundna och I6sta féreningar kan avskiljas. Férutom vanlig planteringsskotsel kravs kontroll och
rensning av vaxtbaddarnas inlopp och braddaviopp for bibehallen funktion och kapacitet (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017a).

5.1.2 Skelettjordar med tradplantering

Fordrojning och rening av dagvatten fran hdrdgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgdrs av grova fraktioner makadam som blandas med matjord
eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bade gynnar
tradens luft- och vattenforsorjning, och maojliggdr att anlaggningen kan nyttjas for fordrdjning av
dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger majlighet till vattenmagasinering. Trad tar upp stora
mangder vatten och bade jord och trad har en renande effekt pd dagvattnet genom att partiklar
fastlaggs och exempelvis kvaveforeningar och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan
skelettjordarna anlaggas utan nollfraktioner for att erhalla en dranerbar porositet pa cirka 30%.
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Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. For ytlig avrinning
bor skelettjorden anlaggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas ¢ver skelettjorden med
hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar nedsankt jamfort med 6verbyggnadens
niva sa att dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med hjalp av ranndalar
for att sakerstélla att dagvattnet avleds pa ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att anldgga gatubrunnar
med nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen sa att dagvattnet kan
rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstalla att dagvattnet hinner infiltrera inom
ytan ar det bra att férse anlaggningen med en ytlig fordrojningszon. Det kan utféras genom en
nedsankt plantering ovanpa skelettjorden, pa liknande satt som for en vaxtbadd (Stockholm Vatten
och Avfall, 2017b). | Figur 5-2 visas en principskiss pa en skelettjord med tradplantering.

@ Stockholms 1. Beldggning med dagvattenrdnna
stad

2. Geotextil

3. Avjamningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam) i

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

6.Terass
7. Planteringslada i betong
8.Tradgaller
9. Planteringsjord
10.Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoAbpQq
Koldioxid e

Figur 5-2. Principskiss och foto av skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

5.1.3 Dagvattendammar

Dagvattendammar kan fordréja och rena stora volymer dagvatten och ar vanliga att anlagga i slutet av
ett dagvattensystem. De har god forméga att avskilja partikelbundna féroreningar genom
sedimentering och med ratt utformning kan dammar med en vaxtzon aven avskilja 6sta fororeningar.
Reningseffekten styrs bland annat av dammens form, dimensionering och uppehallstid for vattnet. Det
ar viktigt att utformningen ger bra forutsattningar for sedimentation.

Dammens utlopp kan antingen vara ytligt eller placerat under vattenytan, dar det senare ar att foredra
eftersom det bland annat minskar risken for temperaturskiktning i dammen. Forutom
dagvattenhantering kan dammar tillfora flera viktiga varden i stadsmiljon, sasom o6kad biologisk
mangfald och rekreationsvarden.

| Figur 5-3 visas en principskiss av en damm, men de kan utformas p&d manga olika satt. For att
uppehdlla dammens reningskapacitet kravs regelbunden kontroll och skotsel. Exempelvis behover
sediment och skrap vid in- och utlopp rensas och ansamlat bottensediment avlagsnas med jamna
mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2017d).
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Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattennivd vegetationszon  terrass Reglerbrunn

Figur 5-3. Principskiss av dagvattendamm (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

5.1.4 Gronatak

Grona tak reducerar och fordrojer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom vaxtupptag,
avdunstning och fordrojning i takbadden. Beroende pa takets lutning, vaxtligheten och substratets
tjocklek kan taken reducera avrinningen med 25-75 % pa arsbasis. Grona tak bidrar dven till viss del
till rening av dagvatten, vilken framst bestdr i vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning.

Forutom dagvattenhantering kan grona tak ha flera andra positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis
forbattring av luftkvalitet, 6kad biologisk mangfald och estetiska varden om de ar synliga.

Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning, kompletterande sadd,
ograsrensning och plantering. Darefter krévs I6pande underhdll i form av kontroll av exempelvis
dréneringsfunktion och stuprér. For att undvika att de gréna taken tillfér naringsamnen till
avrinningsvattnet bor tak som inte kraver godsling valjas (Stockholm Vatten och Avfall, 2017¢).

Figur 5-4 visar en principskiss av uppbyggnaden av ett moss-sedumtak for anlaggning pa laglutande
takytor. Denna typ av sedumtak kan omhanderta maximalt 20-22 mm nederbord. Tjockare grona tak
har battre forutsattningar att ge en storre mangfald av vaxter och har dven en hogre vattenhéallande
formaga an de tunnare varianterna.

SEDUMTAK LACLUTANDE, XMS 0-4
Rekommenderad taklutning 0-4°

Uppbyggnad produkter: | Bygghéjd (mm)
1 Sedummatta 30
2 NDS5+ 25 Vikt (kg/m?)  Vattenhdllande  Bygghdjd

vattenmittad  formaga I/m? (mm)

®

Figur 5-4.Principskiss av moss-sedumtak (Veg Tech, 2019) och foto av moss-sedumtak pd SEB USIF Arena, Uppsala
(Structor Uppsala AB, 2016).

5.2 SYSTEMLOSNING

Dagvattenhanteringen inom detaljplaneomradet kan utformas pa manga olika satt och med flera
mojliga kombinationer av dagvattenlosningar. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att
visa ett exempel pad dagvattenldosningar som sakerstaller att tillrdckliga fordrojningsvolymer uppnas. |
samband med detaljprojektering, nar detaljplaneomrddets utformning planeras mer detaljerat, bor
foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.
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For att redovisa foreslagen dagvattenhantering har detaljplaneomradet delats upp i delomraden, som
forutom de planerade kvarteren aven inkluderar ytor pa allman platsmark och skolomradet.
Delomrddena redovisas i Figur 5-5 och Figur 5-6 som bada redovisar foreslagen systemlosning.

Flodesschemat i Figur 5-6 visualiserar vilken typ av dagvattenlosning som respektive delomrade
foreslds awvattnas till samt varje delomrades erforderliga fordrojningsvolym. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen 1 340 m?® har delats upp mellan de olika delomrddena, baserat pa varje
delomrades andel av den totala reducerade arean. Detta har alltsa utforts pa liknande satt som for de
olika markanvandningarna i Figur 4-4 (avsnitt 4.2), med skillnaden att volymen har delats upp mellan
delomraden i stallet for markanvandning. Ett delomrdde kan bestd av flera olika typer av
markanvandningar, i exempelvis ett kvarter som bestdr av takytor, gardsyta och forgardsmark.
Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for varje delomrade redovisas i Figur 5-6.

mm Avvattnas till vaxtbaddar
mm Avvattnas till skelettjordar
@» Dagvattendamm

—> Flédesriktning

L ] 1 1 J

Figur 5-5. Féreslagen systemldsning for dagvattenhantering inom detaljplaneomrédet, dér delomréden  dr
fdrgmarkerade efter féreslagen dagvattenldsning for delomrédet.
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Delomrade och erforderlig Foreslagen
fordrojningsvolym: dagvattenlosning:

Kv1
60 m3

Kv 2
49 m3

Kv 4
60 m3

Kv 5
59 m?

Kv 3
84 m?

Kv 11
132 m?

Kv 16

120 m?
— Dagvattendamm

— Skelettjordar i Stadsdelspark

KVARTERSMARK -

Vaxtbaddar ——

Hardgjorda ytor
422 m?

Skelettjordar |—

ALLMAN |
PLATSMARK

Stadsdelspark
42 m3

Infiltration

Ovriga grénytor
8m?

T = Vaxtbaddar ——|
o Skolomrade
SKOLOMRADE - <

Infiltration

304 m3

Skelettjordar |—

Figur 5-6. Flédesschema for foreslagen dagvattenhantering inom detaljplaneomrddet, som Gskddliggér vilka ytor som
awvattnas till respektive dagvattenlsning.

| Bilaga 1 redovisas féreslagen dagvattenldsning inom respektive delomrade mer detaljerat. Dar anges
ytbehovet for foreslagen dagvattenhantering inom varje delomrdde, utifran antagna
dimensioneringsforutsattningar. Detta syftar till att ge en bild av hur stor area som kravs for
dagvattenhanteringen for att uppna erforderlig fordrojningsvolym. Om andra typer av anlaggningar
eller en kombination av olika anlaggningar valjs i ett senare skede, eller om anlaggningarna
dimensioneras pa annat satt, kan ytbehovet foréandras.

Grona tak ingdr inte i foreslagen systemlosning, men det rekommenderas att méjligheten att anldgga
grona tak utreds vidare i senare skede. Eftersom det kravs stora fordrojningsvolymer inom
detaljplaneomradet vore det fordelaktigt att anldgga grona tak, for att minska behovet av
dagvattenanlaggningar i markniva.
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Endast tva typer av dagvattenanlaggningar (vaxtbaddar och skelettjordar) har foreslagits for
kvartersmarken och skolomradet. Vid vidare utformning av detaljplaneomradet kan en kombination av
dessa och flera andra dagvattenldsningar utredas. FOr gronytorna och stadsdelsparken har inga
dagvattenanlaggningar foreslagits, utan dagvattnet antas kunna fordrojas och infiltrera i sjalva
gronytan/naturomradet. Det forutsatts darmed att en vanlig plan grasmatta/plantering kan fordroja 25
mm vatten.

For att uppna tillracklig rening for dagvattnet foreslas ett slutsteg i form av en dagvattendamm, som
med fordel anlaggs i stadsdelsparken. Sa mycket som mojligt av dagvattnet inom detaljplaneomradet
bor avledas till dagvattendammen. Utifrdn den hojdsattning som planeras i dagsldget bedoms
dagvatten fran samtliga dagvattenanlaggningar kunna ledas vidare till dagvattendammen, med
undantag for gatorna norrut som i Figur 5-5 har flodespilar mot nordvast.

5.3 VIKTIGA ASPEKTER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan anges nagra aspekter som ar viktiga att ta hansyn till vid vidare planering av
dagvattenhanteringen. Dessa ar uppdelade pa olika markanvandningar som planeras anlaggas inom
detaljplaneomradet.

Gardsytor

Gardsytor ska hojdsattas sa att avrinning sker ut fran byggnaderna mot exempelvis lagre liggande
vaxtbaddar eller planteringar for vidare fordrojning i fyllning under mark alternativt i luftigt barlager
ovan bjalklag. Vidare ska hojdsattningen utformas sa att inga instdangda omraden bildas pa
gardsytorna.

Forskolegardar har generellt ett storre behov av hardgjorda ytor an vanliga bostadsgardar, vilket ar bra
att ha i dtanke vid planeringen av dagvattenhantering for de gardsytor som innefattar forskolegardar.

Gator

Awattning av lokalgator foreslas ske till grona strak i gaturummet. Rening och fordrojning av dagvatten
kan ske i skelettjordar eller underliggande krossmaterial. | den man det ar mojligt ska avvattningen ske
ytledes for att Oka filtreringen och reningen av det férorenade gatuvattnet. Om detta inte ar mojligt
kan vatten ledas till dagvattenbrunnar som sprider det i underliggande skelettjordar eller krossmaterial
med hjalp av draneringsledningar.

En dagvattenhantering dar samtliga ytor med trafikbelastning i forsta hand leds till anlaggning for
rening och fordrojning leder till att skyddsféreskrifterna for Ostra Malarens vattenskyddsomrade
efterfoljs.

Parkeringar

Markparkeringar bor avwattnas mot anslutande vegetationsytor for infiltration, rening och fordréjning.
Exempel pa ytor kan vara skelettjordar med tradplanteringar, nedsankta vaxtbaddar eller grasbekladda
diken. Om det finns risk for storre olje- eller bensinlackage ska ytan awvattnas mot oljeavskiljare,
alternativt ska det sakerstallas att isolering och sanering av en spillolycka kan goras innan den riskerar
att spridas till yt- eller grundvatten.

Parkeringsgarage

Parkeringsgarage bor inte utrustas med anslutning till spill- eller dagvattenndtet. Pa sa satt undviks att
miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran fordon sprids till recipienten eller avioppsreningsverk.
Regn- och smaltvatten som samlas i garaget kan darmed delvis dunsta bort och rengéring sker med
sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts omhandertas som farligt avfall.
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En alternativ eller kompletterande 16sning ar att anlagga rannor utan utlopp i garaget, dit regn- och
smaltvatten fran fordon kan avledas. Radnnorna rensas fran skrap, oljerester och partiklar manuellt med
slamsugning vid behov. En dagvattenranna kan dven anslutas till in- och utfartsrampen for
omhandertagande av regn och smaltande snd som slépper fran fordon innan de kor in i
parkeringsgaraget.

Det ar viktigt att hojdsattningen vid garagenedfarter utfors sa att dagvatten vid skyfall inte rinner ner i
garaget. Om 6versvamning pa grund av skyfall skulle uppsta i ett garage som saknar anslutning till spill-
eller dagvattennatet maste dversvamningsvattnet pumpas ut.

Stadsdelsparken

Stadsdelsparken bor i sa stor utstrackning som mojligt utgéras av gronytor och det ar fordelaktigt om
de delar somidag bestar av skogsmark behalls vid exploateringen. Enligt utformningsforslaget (se Figur
2-7) ar det framst det sydostra hornet som kommer kunna bevaras med delvis befintlig terrang.

Enligt situationsplanen planeras nagon slags damm/vattenspegel anlaggas i stadsdelsparken och
denna bor utformas som en dagvattendamm for att tillracklig rening ska kunna uppnas inom
detaljplaneomrddet. Stadsdelsparken behoéver generellt vara forsankt i jamforelse med
omkringliggande gator for att kunna fungera som en dversvamningsyta vid extrema regn.

Skolomrade

Det bor inte vara nagra problem att tillgodose ytor for god dagvattenhantering pa skolgarden, eftersom
det finns stora markytor att tillgd. Enligt situationsplanen planeras stora gronytor, med flertalet trad pa
skolgarden, vilka med fordel kan utformas for att nyttjas for dagvattenhantering. Skolomradet kommer
dock utformas av MAF Arkitekter medan situationsplanen tagits fram av AWL Arkitekter (AWL Arkitekter
210201) sa det behover sakerstéllas att den hoga andelen gronytor i situationsplanen kvarstar vid
vidare utformning. De ytor som kravs for dagvattenhantering, forutsatt att dagvattnet omhandertas
med vaxtbaddar och skelettjordar, redovisas i Bilaga 1.

Kungens Kurvaleden

| samband med detaljplanens genomférande kommer en viss ombyggnation ocksa ske av Kungens
Kurvaledens strackning langs detaljplaneomradets sddra grans. Vagstrackningen omges idag av ett
naturomrade i s6der och en gang- och cykelvdg i norr. Mellan vagbanan och gang- och cykelvagen
l6per ett skalat grasbeklatt dike med en bredd pa drygt 5 meter. Langs vagens sodra sida bildas ett
avrinningsstrak mellan den upphotjda vagbanan och sluttningen fran naturomrddet i soder.
Vagdagvattnet avrinner idag over vagkanterna till diket/naturmarken pa respektive sida.

Det ar vid denna utrednings fardigstallande inte klarlagt hur ombyggnationen kommer paverka
vagutformning, hojdsattning med mera. Dagens 16sning for dagvattenhantering, dar dagvattnet kan
infiltrera naturligt i diket och naturmarken, bedéms dock i allmanhet vara god och ge mdjligheter till
en naturlig vattenbalans. Nuvarande dagvattenhantering langs vagen bor darfor i stort behallas. Dock
bor skyfallssituationen bade i vastlig och i 6stlig riktning (se vidare kapitel 7) tas i beaktande nar vagens
nya utformning och hdjdsattning planeras. Exempelvis kommer hojdsdttningen i den planerade
rondellen, i korsningen mellan Kungens Kurvaleden och den lokalgata som planeras [6pa genom
detaljplaneomradet i nord-sydlig riktning, att vara viktig for att styra riktningen som vatten fran
naturomradet i soder tar vid skyfall.

Om vattnet strommar 6ver rondellen och vidare norrut in mot detaljplaneomradet riskerar det att
Overbelasta detaljplaneomradets foreslagna skyfallshantering och déarmed bradda vidare mot de
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omraden med kand 6versvamningsproblematik som finns norr om detaljplaneomradet (kapitel 7.1).
Detta riskerar att forvarra dversvamningssituationen dar jamfort med befintlig situation, eftersom
vattnet idag avrinner 6sterut langs Kungens Kurvaleden. Denna avrinningsriktning bor behallas aven i
planerad situation, men onskvart ar att den kompletteras med skyfallsatgarder for att minska
belastningen pa omraden nedstroms. Majoriteten av flodet langs Kungens Kurvaleden kommer da ske
pa den sodra sidan, dar vatten fran naturomradet i sdder ansamlas och strémmar osterut. Den
kuperade terrangen langs vagens sodra sida gor det svart att infora storre skyfallsatgarder langs
strackningen. Eventuellt kan dammen anldggas i lagstraket langs vagens sodra sida for att kunna
utnyttja lagstrakets volym vid handelse av skyfall. Sddana dammen férses med trummor som later
vattnet passera vid regn upp till dimensionerande aterkomsttid, men som har en begransad kapacitet
som innebar att vattnet dammer uppstroms vid kraftigare floden. Hur stor volym som pa detta vis
skulle kunna kvarhallas langs vagen ar okant, da det i stor utstrackning beror av eventuella ddmmens
placering och omgivande terrang. Sannolikt har dock foreslagen atgard enbart en marginell paverkan
pa Oversvamningssituationen nedstroms, men da till det battre d& atminstone en ndgot storre
skyfallsvolym kan kvarhallas an vad som ar fallet idag.

5.4 SERVISANSLUTNING

| dagslaget pagar, enligt kommunikation fran Stockholm Vatten & Avfall (2021), ett arbete hos Bjerking
med att ta fram en ledningssamordningsplan dar bland annat dagvattenledningar ingar. | samband
med exploateringen planeras for nya dagvattenledningar inom detaljplaneomradet och troligen
tillkommer nya anslutningspunkter till det kommunala ledningsnatet. Servispunkternas placeringar
behover utredas vidare och samordnas med fortsatt planering av dagvattensystemet som foreslas i
denna utredning.

5.5 DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla den funktion
som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska I6sningar. Lopande
kontroller av dagvattensystemet behdver utforas for att i tidigt skede kunna upptacka forandringar i
funktion och darmed kunna vidta atgarder som begransar onddiga kostnader eller skador pa
infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i féreslagna anlédggningar (bland annat
vaxtjordslager och makadamfylining). Detta medfor att porerna som vattnet strommar genom over tid
kan sattas igen. Massorna kan behdéva bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar. Det
ar viktigt att dagvattenanlaggningars inlopp och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av
dagvatten fran ytan. Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrap
som kan blockera inlopp till rannor och brunnar avlagsnas.

| bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanldaggningar som ska anlaggas. |
skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion, uppbyggnad och skétselbehov
tydligt framga.
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6 FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet i befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 20.2.2). | denna modell anvands
schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar vid
olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter, vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som grova uppskattningar.

Fororeningsberakningar for befintlig situation baseras pa antagandet att ingen rening av dagvattnet
sker, eftersom inga kanda reningsanlaggningar finns. Berakningarna for planerad situation efter
reningsatgarder utgdr fran foreslagen systemlosning, enligt Figur 5-6:

e Dagvatten fran kvartersmark renas i vaxtbaddar och darefter i ett ytterligare reningssteg i form
av en dagvattendamm.

e Dammens dimensionering i StormTac Web

Permanent volym (vatvolym) 720 m?

Total utjdmningsvolym (utéver vatvolymen) = 1000 m?3

Areal utbredning = 1000 m? (langd 53 m och bredd 27 m)

Permanent vatvolym djup =1,00-1,20 m

Inflode Qir=ca 1400 I/s

o Utflode Qu=ca 100 1/s

e Dagvatten fran hardgjorda ytor renas i skelettjordar och darefter i ett ytterligare reningssteg i
form av en dagvattendamm. Undantaget fran detta ar de gator i norra delen som har
flodespilar mot nordvast i Figur 5-5, dessa berdknas endast renas i skelettjordar utan
efterfoljande reningssteg.

e Dagvatten fran skolomradet renas i skelettjordar och darefter i ett ytterligare reningssteg i
form av en dagvattendamm. For att forenkla berakningarna har samtliga reningsanlaggningar
inom skolomradet antagits vara skelettjordar.

e Dagvatten fran Stadsdelsparken och 6vriga gronytor genomgar ingen rening.

O O O O O

Mer detaljerad information om modelluppbyggnad och resultat i StormTac finns i Bilaga 2.

| Tabell 6-1 redovisas berdknade fororeningshalter fran hela detaljplaneomradet for befintlig och
planerad situation (innan och efter rening). | Tabell 6-2 redovisas beraknade fororeningsmangder fran
hela detaljplaneomradet for befintlig och planerad situation (innan och efter rening). Fargmarkeringen
i tabellerna ar utford enligt foljande:
e (Grona siffror visar att fororeningshalter/mangder beraknas minska med minst 15% jamfort
med befintlig situation.
e Roda siffror visar att fororeningshalter/mangder beraknas 6ka med minst 15% jamfort med
befintlig situation.

e BIla siffror visar att fororeningshalter/mangder beraknas ligga inom intervallet +15% jamfort
med befintlig situation.
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Tabell 6-1. Foérvdntad féroreningshalt i dagvattnet frdn detaljplaneomrddet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Halt [ug/1]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 48 630 4,6 9 19 0,21 35 4,5 | 31000 | 0,009

Utan
Planerad | rening
situation | Med
rening

170 1600 4,6 16 33 0,44 56 4,8 | 46000 | 0,014

34 410 0,6 2 4 0,05 0,7 0,7 4200 [ 0,004

Tabell 6-2. Forvdntad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet frdn detaljplaneomrédet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 08 11 0,07 0,14 03 0,003 | 0,06 | 0,07 | 500 | 0,0001
Utan

. 5,7 52 0,15 0,52 1.1 0,015 0,19 0,76 | 1500 | 0,0005
Planerad | rening

situation | Med
rening

11 14 0,02 0,07 0,1 0,002 | 002 | 0,03 140 0,0001

Resultatet visar att i princip samtliga mangder och halter av modellerade amnen forvantas oka i
samband med exploateringen, nar inte foreslagna reningsatgarder inkluderas. Forklaringen till detta
ar att befintlig skogsmark till stor del ersatts av hardgjorda ytor som generellt avger mer féroreningar
till dagvattnet.

Vid berakning dar foreslagen rening inkluderas forvantas halterna av samtliga modellerade amnen
minska i jamforelse med befintlig situation. Den arliga mangden fororeningar beraknas ocksa minska
for majoriteten av amnena. For tre amnen (fosfor, kvave och Bens(a)pyren) resulterade berakningarna
i att mangden okar nagot eller blir oférandrad. Dock ar det viktigt att podngtera de osdkerheter som
finns i fororeningsberakningarna och som leder till felmarginaler i resultaten (se nedan).

Utifran fororeningsberdkningarna beddms planerad exploatering inom detaljplaneomradet inte
forsvara mojligheten att uppna MKN i recipienten. Detta forutsatter att dagvattnet renas i flera steg, i
vaxtbdddar/skelettjordar med en efterféljande dagvattendamm, alternativt andra dagvattenldsningar
med liknande total reningseffekt.

For kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande amnen (SFA) berdknas en viss minskning ske for samtliga av
de studerade amnen som ingar i kvalitetsfaktorn. De marginella dkningarna av den arliga mangden
fosfor och kvave beddms ligga inom felmarginalen for féroreningsberakningar med schablonhalter,
och beddms inte ha en negativ inverkan pa kvalitetsfaktorn Naringsamnen for recipienten som helhet.
Medelhalten av fosfor i recipienten, som ligger till grund for statusklassning for Naringsamnen, ar enligt
VISS (2021) 18,5 pg/l och halterna i dagvattnet fran detaljplaneomradet kommer enligt berakningarna
minska fran cirka 48 pg/l i befintlig situation till 34 pg/l i planerad situation.

Baserat pa erhdllet underlag bedoms det inte finnas nagon risk for utsldpp som kan férorena dagvatten
inom detaljplaneomrdadet (som exempelvis en olycka vid transport av farligt gods).
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6.1 OSAKERHETER | RESULTATEN
Ovanstaende resultat fran fororeningsberakningar bor ses som en indikation med relativt stor
felmarginal, bland annat till foljd av féljande osadkerheter:

e Berdkningar i StormTac-modellen utférs baserat pa schablonhalter, dar majoriteten av
underliggande studier inte ar utforda i Sverige, och vid andra forhallanden an de géllande inom
detaljplaneomradet.

e Dagvattenanlaggningar ar generellt dimensionerade med standardvarden i StormTac-
modellen, eftersom dess utformning inte har planerats annu.

e | ytkarteringen for planerad situation inkluderas inte de gréna strék i gatorna som planeras
enligt situationsplanen. Det medfor att dagvattenflode och fororeningsbelastning fran gatorna
troligen dverskattas i berakningarna.

e Utifran erhdllet underlag for beréknad ADT i planerad situation har ett medelvirde p& 1 000
fordon/dygn berdknats for gator inom detaljplaneomradet, vilket har anvants i
fororeningsberékningarna. ADT i befintlig situation &r inte kdnd och har i berékningarna
uppskattats till 500 fordon/dygn, baserat pa att de trafikerade ytorna i huvudsak ar sma

lokalgator.
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Ingen information om kanda Gversvamningsproblem har framkommit under utredningsarbetet, vilket
stods i Scalgo Live dar ett skyfallsscenario med 50 mm (SMHI, 2020) nederbérd redovisas for befintlig
situation i Figur 7-1. Inom utredningsomradet ar det f& omraden som blir éversvammade vid skyfall
och de dversvamningar som sker ar éverlag grunda (0-30 cm). De ar inte tillrackligt stora eller placerade
for att skapa problem.

Flddesvagar och mindre lokala dversvamningar (0-30 mm) bildas i naturmarken vid befintlig situation.
Vidare leds skyfallsvatten framfor allt i nordlig riktning men dven i sydostlig riktning, se Figur 7-1. Dock
bidrar avrinningen fran detaljplaneomradet fér DP1 i dagslaget till viss del ftill
oversvamningsproblematik utanfor detaljplaneomradet i norr, se Figur 7-2. Kan skyfallsvatten helt eller
delvis hanteras inom detaljplaneomradet skulle det skapa battre forutsattningar att klara av ett
skyfallsscenario inom handelsomradet for Kungens Kurva. For vidare utveckling av skyfallssituationen
utanfor detaljplaneomradet, se avsnitt 7.4

 StockholmeHuddinge/Buidings

Om 20p %0y Y0, %, T,
Flooded Areas

 StockholmsHuddinge/Buildings. . depth,
Rain: 50 mm.

Flow Accumulation
 StockholmeHuddinge/Bulidings. Rain: 50

Uy The 01 Thms 10%1'%%
SWEREF99 TM: 666336, 6573360
Scale: 1:2500

Figur 7-1. Omrdden som riskerar att éversvimmas i samband med skyfa// (nederbordsmangd 50 mm). Gréna omrdden
visar ett vattendjup pd 0-30 cm, gula omrdden 20-50 cm och réda omrdden visar vattendjup stérre én 50 cm. De bld
linjerna visar sekundédra avrinningsvdgar. Detaljplaneomrédesgrdns redovisas med en svart polygon. Kartbild hdmtad
frén Scalgo Live 2021-06-18.
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Figur 7-2. Skyfallsvagar mellan norra delen av detaljplaneomrddet och 6versvdmningsdrabbat omrdde inom
handelsomrddet fér Kungens Kurva. Kartbild hdmtad frén Scalgo Live 2021-06-18. Flodesriktningen redovisas med svarta
pilar.

7.2 EXTREMA REGN OCH SKYFALL PLANERAD SITUATION

Vid extrema regn som ar storre an dimensionerande for omradet ar det for ny exploatering viktigt att
hojdsattningen ar utford sa att dagvattnet kan rinna av ytledes mot sakra avrinningsvagar pa
omkringliggande gator utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Det utfors i det hdr fallet
genom att hojdsatta marken med lutningar bort fran byggnader, mot laglinjer som kan leda vattnet
vidare mot gator och den lagre liggande stadsdelsparken med en planerad dagvattendamm.

En terrangmodell har skapats for planerad situation utifran hojdsattning av gatorna fran Tyréns
(arbetsmaterial), se Figur 7-3. Terrangmodellen har sedan importerats i Scalgo Live (Huddinges
terrangmodell) dar ett skyfall med 50 mm nederbdrd har simulerats, se Figur 7-4.
Nederbordsmangden har valts utifrdan SMHI:s (2020) definition av ett skyfall (50 mm under 1 timme)
och utifrdn den metodik for simuleringar i Scalgo som tagits fram av Stockholm Vatten och Avfall (2019)
och som erhallits via Huddinge kommun. Enligt metodiken ska nederbordsmangden i Scalgo véljas
med hansyn till avrinningsomradets egenskaper, dar ett mer hardgjort omrade kan ges en lagre
nederbordsmangd (30 mm) &n ett omrade som utgors av gronytor (70 mm). Detta motiveras av att
ledningsnatet beddms kunna hantera en del av nederbérden inom hardgjorda ytor, vilket minskar
ytavrinningen. For omraden som utgors av en blandning av gronytor och hérdgjorda ytor, vilket
beddms vara representativt for detaljplaneomradet i planerad situation, anges att nederborden kan
sattas till 50 mm.

Antaganden som gjorts vid uppbyggnad av terrangmodell fér planerad situation:

e Gardshojder ar uppskattade efter omkringliggande gatumark. Gardar ar hojdsatta att ligga
Over omkringliggande gator.

e Alla byggnader utom skolan antas ha sadeltak.

e Stadsdelsparken, samt gator vaster och norr om stadsdelsparken, har grova uppskattade
hojder. Kontur for dagvattendamm i stadsdelsparken har markerats som djupare
nedsankning. Dagvattendammens ytterkanter ar hojdsatta till +32,50 och botten av
dagvattendammen till +31,50.

e For kvarter 16 har fasad i séder flyttats in for att inte inkrakta pa gata.

e For kvarter 3, 11 och 16 och skolomradet har marknivaer intill fasader som inte vetter mot
hojdsatt gata uppskattats.
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Hojdsattning inom skolomrade = befintliga hojder fran Scalgo Live &r hédmtade fran
Lantmateriet.

Figur 7-3. Terrdngmodell framtagen av Structor baserad pd nya gatuhdjder inom DP1. Vi frén sydost.

Skyfallsscenariot i Figur 7-4 visar for planerad situation att:

Gatusystemet inom DP1 fungerar bra som skyfallsvagar. Avrinningsvagarna foljer gatundtets
laglinjer i nordlig riktning.

Lagpunkt och lokalt stdende vatten redovisas direkt norr om kvarter 11. Det bor utredas
vidare om denna lagpunkt kan awattnas in mot stadsdelsparken sa att lokal éversvamning
unaviks.

Runt skolbyggnaderna redovisas flertalet lokala ldgpunkter med staende vatten.
Terrangmodellen inom skolomradet utgors av befintliga hojder. Framtida situation bor
hojdsattas for att undvika staende vatten intill skolbyggnaderna.

Kan dagvatten ledas fran gatorna ner mot den lagre liggande stadsdelsparken med
dagvattendamm finns goda mojligheter att fordroja skyfallsvatten. Forslag pa hur detta kan
utféras utan att ta bort kantstenen redovisas i Figur 7-5.

Vid jamforelse mellan skyfallssituationen vid befintlig och planerad situation kan man se att
planerad  exploatering inte leder till  nagon férandrad  situation  utanfor
detaljplaneomradesgransen, varken till det samre eller battre. Mindre skillnader kan
upptackas precis i anslutning till detaljplaneomradesgransen i vaster. Dock beror det med stor
sannolikhet p& osdker ny markyta for den planerade stadsdelsparken. Inom
detaljplaneomradet har de manga utspridda oversvamningsdrabbade omradena i de norra
och centrala delarna eliminerats och ytvatten leds mot dagvattendammen i den nedsankta
stadsdelsparken.
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Figur 7-4. Omréden som riskerar att dversvimmas i samband med skyfall (nederbérdsmdngd 50 mm) i befintlig situation
(6vre bild) respektive planerad situation (nedre bild). Fdrgade omréden visar instéingda omréden/Idgpunkter déir vatten
kommer ansamlas och blda linjer visar sekunddra avrinningsvdgar. Gréna omrdden visar ett vattendjup pd 0-30 cm,
gula omréden 20-50 cm och réda omrdden visar vattendjup stérre dn 50 cm. De blG linjerna visar sekunddra

avrinningsvdagar. Detaljplaneomrddesgréins redovisas med en svart polygon. Kartbild hdmtad frdn Scalgo Live 2021-06-
24.
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Figur 7-5. Principskiss med forslag pé hur dagvatten ytledes kan ledas frén gaturum till Iéigre liggande parkyta.

7.3 LAGPUNKT VID KULVERT | NORR

Den befintliga servispunkten i norr dar dagvatten ansluter till Stockholm Vatten utgors av en lagpunkt
och kulvert som leder dagvattnet mot befintlig dagvattendamm. Vid befintlig situation beraknas
vattennivan i lagpunkten stiga till +28,27 vid 50 mm nederbord, se Figur 7-6. | planerad situation
beraknas vattennivan bli ndgot lagre, +28,18, se Figur 7-6. Anledningen till att nivan berdknas bli lagre
vid planerad situation ar att avrinningen mot lagpunkten minskar nagot i och med att ny gata i oster
utgor ny avrinningsvag i nordlig riktning. Dagvatten fran gatan leds inte till ldgpunkten.

BEFINTLIG SITUATION PLANERAD SITUATION

& Profile—+ Uniform scale | ' Water depths # Profile—+ [ [ Uniform scale [ Water depths
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Figur 7-6. Visualisering med hjdlp av Scalgo Live hur vattennivéerna ser ut i IGgpunkt i detaljplaneomrddets norra del.
Befintlig situation, sektion och plan, redovisas till vanster och planerad situation, sektion och plan, redovisas till hoger.
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7.4 EXPLOATERINGENS PAVERKAN UTANFOR DETALJPLANEOMRADET

Utanfor detaljplaneomradet finns nagra storre dversvamningsdrabbade omrdden som har studerats
med hjalp av Scalgo Live, fore och efter planerad exploatering. Norr och ¢ster om detaljplaneomradet
finns storre Gversvamningar. | Figur 7-7 visas skyfallsscenariot med 50 mm nederbord efter
exploatering for detaljplaneomradet och omkringliggande ¢versvamningsdrabbade omraden.
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Figur 7-7. Sektionssnitt for profiler i dversvimningsdrabbade omréden utanfor detaljplaneomrddet vid skyfall med 50
mm nederbérdsmdngd. Gréna omréden visar ett vattendjup pd 0-30 cm, gula omrdden 20-50 cm och réda omrdden
visar vattendjup stérre dn 50 cm. De bl linjerna visar sekunddra avrinningsvdgar. Detaljplaneomrédesgrdns redovisas
med en svart polygon. Kartbild hdmtad frén Scalgo Live 2021-06-24.
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A: Cirkulationsplats i Modulvagen samt parkeringsyta i anslutning till byggnad. Vattendjupet uppgar till
ca 1,30 meter. Konsekvens: trafik paverkas och finns risk for éversvamning i intilliggande byggnad
(parkeringshus). Situationen samma bdde fore och efter planerad exploatering.

B: Naturmarksomrade med damm och & Oversvammas, Gversvamningsvatten stiger upp mot
intilliggande byggnad. Vattendjupet pa ovan mark som brukas av manniskor och trafik uppgar till 1,10
meter. Konsekvens: Korbar yta runt byggnaden &versvammas finns risk att ¢éversvamning flodar in i
byggnaden (detaljihandel med bland annat Plantagen och OoB). Situationen samma bade fére och efter
planerad exploatering.

Figur 7-9. Satellitbild éver éversvimningsdrabbat omrdde ddr profil B dr tagen. Kdlla: GoogleMaps (2021).

C: Cirkulationsplats som binder samman Kungens Kurvaleden, Smistavdagen och Ryttarhalsvagen.
Oversvamningen sprider sig runt byggnader oster och nordost om cirkulationsplatsen. P& vagar och
runt byggnader uppgar vattendjupet till ca 1,0 till 1,30 meter. Konsekvens: trafik paverkas och finns risk
for Oversvamning i byggnader (MC-handel, lager/kontorsbyggnad, djuraffar, restaurang). Situationen
samma béde fore och efter planerad exploatering.

Figur 7-10. Satellitbild 6ver éversvamningsdrabbat omrdde ddr profil C dr tagen. Kdlla: GoogleMaps (2021).
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D: Kungens Kurvaleden vaster om detaljplaneomradet. Vattendjupet uppgar till ca 1,30 meter.
Konsekvens: trafik paverkas. Situationen samma bade fore och efter planerad exploatering.

Figur 7-11. Satellitbild dver dversvamningsdrabbat omréde ddr profil D dr tagen. Kdlla: GoogleMaps (2021).

7.5 METOD SCALGO LIVE

Scalgo Live ar ett online-verktyg som anvands for att studera skyfallsscenarier utifrdn hojddata.
Metoden ar statisk och tar inte hansyn till avtappning, effekter vid damning, rinnhastigheter,
dversvamningens varaktighet etcetera. En visualisering av berakningsmetodiken i Scalgo Live redovisas
i Figur 7-12. Resultatet presenteras genom att redovisa hur stor mangd vatten som star pa ytan, hur
stora avrinningsomradena ar och vilka rinnvagar som uppstar vid olika nederbordstillféllen. Samtliga
bilder fran Scalgo Live i denna utredning ar framtagna med hjdlp av Huddinges terrangmodell for
befintlig situation.

Avrinningsomrade

P\ Utbredning
44— P

Figur 7-12. Visualisering av berdkningsmetodiken i Scalgo Live.
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8 SLUTSATS

Planerad exploatering beraknas leda till ett 0kat dagvattenflode, fran 179 I/s i befintlig situation
till 1 540 I/s i planerad situation vid ett dimensionerande 10-arsregn (klimatfaktor 1,25 har
inkluderats for planerad situation).

Utifrdn kravet att dagvattenflodet till befintlig anslutningspunkt inte far 6ka i och med
exploateringen kravs en total erforderlig fordrojningsvolym pd 1 340 m® inom
detaljplaneomrddet. Detta motsvarar en atgardsnivd pa omhandertagande av 25 mm
nederbord.

Foljande dagvattenlosningar foreslds inom detaljplaneomradet for att rena och fordroja
dagvatten:
o Vaxtbaddar for omhandertagande av dagvatten fran bostadskvarter och skolomradet
o Skelettjordar for omhandertagande av dagvatten fran gator och skolomradet
o En dagvattendamm i stadsdelsparken som ett avslutande reningssteg for allt
dagvatten fran detaljplaneomradet, med undantag for dagvatten fran gatorna langst
norrut, vilka planeras ha en lutning mot nordvast.

Planerad exploatering bedéms inte forsvara mojligheten att uppna MKN i recipienten. Detta
forutsatter att dagvattnet renas i flera steg, i vaxtbaddar/skelettjordar med en efterfoljande
dagvattendamm, alternativt andra dagvattenlosningar med liknande total reningseffekt.

Ingen information om kanda dversvamningsproblem har framkommit under utredningstiden,
och detaljplaneomradet har ingen forhojd risk att 6versvammas av ytvatten fran Méalaren.
Hojdsattningen for planerad exploatering ska utforas pa ett sddant satt att inga instangda
omraden bildas som kan leda till skada pa byggnader och annan infrastruktur vid extrema
regn.
o Stadsdelsparken som ar planerad inom detaljplaneomradet behover vara placerad
lagre an omkringliggande gator och kvarter for att fungera som en dversvamningsyta.
o Kringbyggda kvarter ska utformas med 6ppningar i fasad eller portiker for att inte
innebara en risk vid skyfall.
Den planerade exploateringen beddms inte 06ka Oversvamningsproblemen  for
omkringliggande omraden runt om detaljplaneomradet.
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O ATT BEAKTA | KOMMANDE SKEDEN

Foljande aspekter ar viktiga att beakta och utreda vidare i nasta skede:

Genom samordning med exempelvis kommunen och SVOA bdér det utredas vidare hur
dagvattnet fran utatlutande tak ska hanteras dar det inte finns nagon forgardsmark.

Anslutningspunkter mot kommunalt ledningsnat bor utredas vidare.

Ytor for dagvattenhantering ska specificeras i detaljplanekartan.

Dagvattenanldggningarnas djup och konstruktion behover anpassas till omradets
grundvattennivaer for att sakerstalla att inte anlaggningarna delvis blir uppfyllda med
grundvatten. | idealfallet bor avstandet fran anldggningens botten till grundvattenytan vara
minst 1 meter for att sakerstdlla en god infiltration. Inom ramen for den hydrogeologiska
utredningen  (Structor  Geoteknik, 2020b) har grundvattennivderna i delar av
detaljplaneomradet vid vissa tillfallen uppmatts till nivder mindre an 1 meter under markniva.
| samband med exploateringen kommer dock omfattande markarbeten att genomféras, vilket
kan ge forandrade hydrogeologiska forhdllanden, och déarmed andrade forutsattningar for
anlaggningarnas djup och konstruktion.

Stora hojdskillnader mot angransande mark i Oster ska beaktas i detaljprojekteringen. Det kan
finnas risk for att dagvattenhanteringen inte kan hallas inom detaljplaneomrddet om
hardgjorda ytor lutar Osterut eller om det ar stora nivaskillnader till angransande mark. Dock
finns det gott om gronytor langs detaljplaneomradets 6stra sida, vilka med fordel kan anvandas
for att forhindra awvattning utanfor detaljplanegransen. For att forhindra att dagvatten vid
skyfall strommar in mot nedstréoms beldgna fastigheter i dster kan exempelvis ett avskarande
dike eller dylikt anlaggas i anslutning till gronytorna langs detaljplaneomradets Ostra grans.

Vid vidare planering av hojdsattningen inom detaljplaneomréddet bor det sakerstallas att
dagvatten kan avrinna med sjalvfall till féreslagna dagvattenldsningar, alternativt avledas via
brunnar till dessa.

For att sakerstalla drift och skotsel av aktuella dagvattenanlaggningar bor skotselplaner
uppréttas i bygghandlingsskedet. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anlédggningarnas
funktion och uppbyggnad tydligt framga.
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BILAGA 1: EXEMPEL PA UTFORMNING AV
DAGVATTENLOSNINGAR

Nedan redovisas, bade i figurer och tabeller, de areor som kravs for foreslagna dagvattenldsningar
for att erforderliga fordrojningsvolymer ska uppnas. Detta utgdr fran att hela fordrojningsvolymen
for respektive delomrdde omhandertas inom delomradets granser. Den exakta placeringen av
dagvattenanlaggningarna behover utredas vidare, baserat pa exempelvis hojdsattning och
omhandertagande av vatten fran tak som awattnas till forgardsmark.

Beraknade ytbehov for dagvattenlésningarna baseras pa foljande dimensioneringsforutsattningar:

e Vaxtbaddar:
o VYtlig fordrojningszon med djup 0,15 meter
o Ingen hansyn ar tagen till eventuell fordrojningsvolym i sjalva vaxtbadden. |
praktiken bor en viss fordrojningsvolym tillkomma i och med foérdrdjning i
vaxtsubstrat.
e Skelettjordar:
o Djup: 0,7 meter
o Dranerbar porositet: 30%
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1.1. KVARTER UTAN FORSKOLEGARD

Figur A visualiserar ytbehovet for vaxtbaddar inom kvarter 1, 2, 4 och 5. Detta ar baserat pa
erforderliga fordréjningsvolymer for respektive kvarter och dimensioneringsforutsattningar angivna
ovan. | Tabell A redovisas ytbehov, erforderliga fordrojningsvolymer och kvarterens area (for en
jamforelse med ytbehoven for vaxtbaddar).

mm VVixtbaddar

Figur A. Ytbehov for vixtbdddar inom kvarter 1, 2, 4 och 5.

Tabell A. Ytbehov for véixtbdddar inom respektive kvarter, erforderliga fordréjningsvolymer och kvarterens area.

Delomrade | Area delomrade [m?] ) “.Er.forderlig Totalt ytbehov for vaxtbdddar
fordrojningsvolym [m?] [m?]

Kvarter 1 3410 60 400

Kvarter 2 2 840 49 330

Kvarter 4 3350 60 400

Kvarter 5 3300 59 400
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1.2. KVARTER MED FORSKOLEGARD

Figur B visualiserar ytbehovet for vaxtbaddar inom kvarter 3, 11 och 16. Detta ar baserat pa
erforderliga fordréjningsvolymer for respektive kvarter och dimensioneringsforutsattningar angivna
ovan. | Tabell B redovisas ytbehov, erforderliga fordrojningsvolymer och kvarterens area (for en
jamforelse med ytbehoven for vaxtbaddar).

== Vaxtbaddar
Figur B. Ytbehov for vaxtbdaddar inom kvarter 3, 11 och 16.

Tabell B. Ytbehov for vixtbdddar inom respektive kvarter, erforderliga férdréjningsvolymer och kvarterens area.

Delomrade | Area delomrade [m2] ) I”Er.forderhg ; Totalt ytbehov f;)rvaxtbaddar
fordrojningsvolym [m?3] [m4]

Kvarter 3 5240 84 560

Kvarter 11 7 750 132 880

Kvarter 16 6 960 120 800




S-|—-I— Dagvattenutredning DP1, Kungens Kurva
rUC O 2021-06-30

Bilaga 1, s 4 (5)

-

1.3. HARDGJORDA YTOR

Figur C visualiserar ytbehovet for skelettjordar pa hardgjorda ytor. Detta ar baserat pa erforderlig
fordrojningsvolym och dimensioneringsforutsattningar angivna ovan. | Tabell C redovisas ytbehoy,
erforderlig fordrojningsvolym och delomradets area (for en jamforelse med ytbehovet for
skelettjordar).

mm Skelettjordar

Figur C. Ytbehov for skelettiordar pd hdrdgjorda ytor.

Tabell C. Ytbehov for skelettjordar, erforderlig fordréjningsvolym och delomrdadets area.

Erforderlig ,
Delomrade Area delomrade [m?] |  fordrojningsvolym Totalt ){tbehov fgr
(] skelettjordar [m?]

Hardgjorda ytor 21210 422 2010
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1.4. SKOLOMRADE

Figur D visualiserar ytbehovet for véxtbaddar och skelettjordar inom skolomradet. Detta ar baserat
pa erforderlig fordrojningsvolym och dimensioneringsforutsattningar angivna ovan. | Figur D
redovisas ytbehov, erforderlig fordrojningsvolym och delomradets area (som en jamférelse med
ytbehovet for skelettjordar).

_, mm Vaxtbaddar
~_____————""  mm Skelettjordar

Figur D. Ytbehov for skelettjordar och vixtbdddar inom skolomrddet.

Tabell D. Ytbehov for skelettjordar och vixtbdddar, erforderlig fordréjningsvolym och delomrddets area.

. Area delomrade . Erforderhg Totalt ytbehov for T_Ota!.t ytt?_ehov
Delomrade 5 fordrojningsvolym . ; for vaxtbaddar
[m?] ] skelettjordar [m?] (m2]

Skolomrade 16 340 304 730 1020
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BILAGA 2: RESULTATRAPPORTER FRAN STORMTAC

2.1. BEFINTLIG SITUATION OCH PLANERAD SITUATION UTAN RENING
StormTac Web v20.2.2

Filnamn: Kungens kurva DP1_rev

Datum: 2021-05-25

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).

Markanvandning v ’ glfsituation /;\énerad situation innan rening Tot
Vag 2 0.80]0.80]0.35 0 0.35
Parkering 0.8010.80(0.12 0 0.12
Skogsmark 0.15]10.10]8.1 0 8.1
Takyta 0.90(0.90|0.23 1.7 1.9
Grasyta 0.10]0.10]0.28 0 0.28
Vég 3 0.8010.80|0 2.1 2.1
Parkmark 0.10{0.10|0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45]0.70|0 1.6 1.6
Gardsyta inom kvarter 0.45(0.45]0 1.6 1.6
Totalt 0.37]0.37|9.0 9.0 18.1
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.8 49 6.7
Reducerad dim. area (hared) 1.4 53 6.7

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2
Bef situation | Planerad situation innan rening

Klimatfaktor fe 1.00 1.25
Rinnstracka m |250 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet [ min |10 10
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1.2 Utdata
Floden
Al A2 Tot
Bef situation | Planerad situation innan rening
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar [ 16000 33000 49000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.51 1.1
Medelavrinning /s 55 15
Dim. flode I/s 320 1500
Dim. flode total 1800 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar)
# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS BaP
A1 | Bef situation 0.78]11]0.074{0.14(0.31]0.0033]0.056 (0.072|500 |0.00014

A2 | Planerad situation innan rening | 5.7 [52(0.15 [0.52|1.17 ]0.015 |0.19 |0.16 |1500]0.00048

Total 6.5 [63]0.23 [0.66(1.4 |0.018 |0.24 |0.23 |2000|0.00062

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.36 35 0.013 0.036 0.078 0.00100 (0.013 0.013 110 0.000034

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb |Cu|Zn|Cd |[Cr [Ni [SS BaP
Al Bef situation 48 1680 |4.618.7119]10.21(3.5{4.5{31000|0.0089
A2 Planerad situation innan rening | 1701600 |4.6|16 [33]0.44|5.6|4.8[46000|0.014
Total 130(1300]4.6(13129]0.36|4.9(4.7|41000|0.013
Riktvarde 160(2000]8.0{18 | 75]0.40(10 [15 |40000|0.030
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2.2. PLANERAD SITUATION MED RENING

2.2.1. STEG 1: VAXTBADDAR OCH SKELETTJORDAR

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Kungens kurva DP1
Datum: 2021-05-25

_rev

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter & och area per markanvandning (ha).

A3 Ad
Markanvandning o | Planerad situation vaxtbadd | Planerad situation skelettjord | Tot
damm damm
Gardsyta inom kvarter 0.45]0.45(1.6 0 1.6
Takyta 0.90]0.90(1.7 0 1.7
Skolomrade 0.45(0.70(0 1.6 1.6
Vég 3 0.80]0.80(0 1.9 1.9
Totalt 0.66|0.72|3.3 3.5 6.8
Reducerad avrinningsyta )3 22 45
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 23 2.6 4.9
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A3 A4
Planerad situation vaxtbadd damm [ Planerad situation skelettjord damm
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m |50 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min |10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 A4
Planerad situation Planerad situation Tot
vaxtbadd damm skelettjord damm
Totl. avrinning. arsmedel (basflode + m¥/ar | 15000 15000 30000
avrinning)
Totv. ayrmnmg. arsmedel (basflode + | 0.47 0.47
avrinning)
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Medelavrinning I/s 6.8 6.7

Dim. flode I/s 640 750

Dim. flode total 1400 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Féroreningstransport

2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# [Kommentar P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS BaP

A3 | Planerad situation vaxtbadd damm |2.5120(0.040]0.14[0.39]0.0084|0.0530.052|400 |0.00012

A4 | Planerad situation skelettjord damm|2.7126(0.10 |0.33[0.65]0.0056|0.12 |0.097|1000|0.00033

Total 52|46(0.14 |0.47|1.0 |0.014 |0.17 |0.15 |1400(0.00045

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.77 6.9 0.021 0.069 |0.15 0.0021 [0.025 [0.022 [210 0.000067

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdémarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar p N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr |Ni [SS BaP
A3 Planerad situation vaxtbadd damm |170(1400(2.719.6|270.56|3.6|3.5|27000 [ 0.0083
Ad Planerad situation skelettjord damm [ 180 | 1800(6.9|22 |44 (0.38(8.1|6.6|68000 | 0.022
Total 1801600(4.8|16 [35|0.47|5.8|5.1 (48000 0.015
Riktvarde 160]2000(8.0118 [75]0.40|10 [15 [40000|0.030

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A3 A4

Maximalt utflode [ Qout [ 200 | 200

Klimatfaktor 1.0011.00

3.2 Utdata
Flodesutjamning

A3 |Ad

Erforderlig utjamningsvolym | Vamax | 200 [ 270
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4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn]|Cd|Cr[Ni[SS|BaP

A3 | Planerad situation vaxtbadd damm [85[70(82[82|90(90|61|78|78|58

A4 | Planerad situation skelettjord damm |62 |82 (82 (83|83 |80 |86|77|94|78

Avskilid méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P [N [Pb Cu |[zn |Cd Cr Ni SS | BaP

A3 | Planerad situation vaxtbadd damm [2.1114]10.033(0.12]0.35|0.0075{0.032]0.041 (310 0.000071

A4 | Planerad situation skelettjord damm|1.72210.083]0.27(0.5410.0045|0.10 |0.075|9400.00025

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar p N |Pb Cu n Cd Cr Ni SS |BaP
A3 z'aan:en:ad situationvaxtbadd 1 501 ¢ 5100073 [ 0.025 | 0.040 | 0.00087 [ 0.020[0.012| 90 | 0.000052

Planerad situation skelettjord

A4 damm

1.0 [46(0.018 [0.055[0.11 |0.0011 [0.017{0.022|56 |0.000074

Total 1.4 {11 (0.025 [0.080(0.15 |0.0020 |0.037{0.034(150]0.00013

Summa belastning kg/ha/ar efter rening,

# | Kommentar p N |Pb Cu n Cd Cr Ni SS | BaP
A3 an:en:ad situation vaxtbadd | ) 11 11 ¢ 10,0022 |0.0077 | 0.012 | 0.00026 | 0.0062 | 0.0035| 27| 0.000016

pg | Planerad situation 029[1.3[0.0052|0.016 |0.032{0.00032[0.0049 |0.0063| 16 |0.000021
skelettjord damm

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd Cr [Ni |SS BaP
A3 Planerad situation vaxtbadd damm |25 [410 [0.49|1.7(2.7|0.059(1.4|0.78|6100 |0.0035
Ad Planerad situation skelettjord damm |69 [310 |[1.2 |3.7]|7.6|0.075|1.2|1.5 |3800 |[0.0050
Total 47 1360 10.86(2.7|5.2]0.067|1.3|1.1 |5000 |0.0042
Riktvarde 160(2000(8.0 |18 |75]0.40 |10 (15 |400000.030




Structor

2.2.2. STEG 2: YTTERLIGARE RENING | DAMM

Dagvattenutredning DP1, Kungens Kurva

2021-06-30
Bilaga 2, s 6 (9)

Varden for markanvandningar "Egen 1" och "Egen 2" nedan &r utdata fran rening i vaxtbaddar och
skelettjordar fran avsnitt 2.2.1.

StormTac Web v20.2.2

Filnamn: Kungens kurva DP1_rev

Datum: 2021-05-25

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter & och area per markanvandning (ha).

A5 A6 A7
Markanvandning L Planerad situation | Planerad Planerad situation Tot
utan rening situation damm [ skelettjord ej damm
Parkmark 0.10]0.10]2.0 0 0 2.0
Egen 2 0.6410.75|0 35 0 35
Egen 1 0.69]0.69|0 33 0 33
Vég 3 0.80(0.80|0 0 0.27 0.27
Totalt 0.54|0.59|2.0 6.8 0.27 9.0
Reducerad 0.20 45 0.21 4.9
avrinningsyta (hared)
Reducerad dim. area 0.20 49 0.21 53
(hared)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A5 A6 A7
Planerad situation utan | Planerad situation Planerad situation skelettjord ej
rening damm damm
Klimatfaktor fc |1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m |50 50 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0 1.0
Dim. .
regnvaraktighet min| 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A5 A6 A7

utan rening

Planerad situation

Planerad
situation damm

Planerad situation Tot

skelettjord ej damm




Dagvattenutredning DP1, Kungens Kurva
Structor

Bilaga 2, s 7 (9)

Tot. avrinning, arsmedel m3/ar | 2400 30000 1400 33000
(basflode + avrinning)

Tot. avrinning. drsmedel s |0.077 0.94 0.044

(basflode + avrinning)

Medelavrinning /s 0.61 14 0.65

Dim. flode I/s 57 1400 61

Dim. flode total 1500 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A5 f;i”rf;d situation utan 034(2.7|0.0080[0.018 |0.040|0.00039 | 0.0042|0.0037 |43 |0.000011

A6 | Planerad situation damm 1.4 {11 (0.025 [0.080(0.15 ]0.0020 [0.037 |0.034 |150/0.00013

a7 | Planerad situation 0.19(2.6(0.0049 [0.029|0.027 |0.00035 | 0.0093 | 0.0078 | 98 |0.000015
skelettjord ej damm

Total 19 [16]0.038 |0.13 [0.22 |0.0027 [0.051 [0.045 [290(0.00015

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.21 1.8 0.0042 |0.014 |0.024 |0.00030|0.0056 |0.0050 |32 0.000017

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P [N Pb [Cu|zn [Cd Cr [Ni |SS BaP
A5 Planerad situation utan rening 140(1100|3.3 [7.5]17 [0.16 [1.7]1.5]18000(0.0046
A6 Planerad situation damm 47 (360 |0.86]2.7(5.2|0.067{1.3|1.1|5000 |0.0042

Planerad situation skelettjord ej

14011900(3.6 |21 |19 10.26 |6.8[5.7[71000|0.011
damm

A7

Total 58 1480 (1.1 |3.8(6.6]0.081|1.5|1.4|8600 |0.0045

Riktvarde 16012000]8.0 (18 |75 ]0.40 |10 |15 |40000(0.030
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3. Transport och flddesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning

A5 |A6 |A7

Maximalt utfléde | Qout | 200 [ 100 | 200

Klimatfaktor 1.0011.00]1.00

3.2 Utdata
Flodesutjamning

A5|A6 |A7

Erforderlig utjamningsvolym [ Vamax| O [ 10000

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

# |[Kommentar P IN [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr |Ni|[SS|BaP

A5 [ Planerad situation utan rening

A6 | Planerad situation damm 50|10 |51(36|51|47 1564413810

A7 | Planerad situation skelettjord ej damm |60 |84 (77 (83 |79|72 |84 |74|95 |54

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# [Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
AS Plaﬁeradsmuann utan 0 o lo 0 0 0 0 0 o lo
rening

A6 | Planerad situation damm 0.69{0 |0.013 |0.029(0.078(0.00093|0.021 [0.015 |56|0

a7 | Planerad situation 0.11]2.2]0.0038|0.024|0.021 | 0.00026 | 0.0078 | 0.0057| 93 | 0.0000080
skelettjord ej damm

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP
ag | Planerad situation 4 o) 1o 5 16 0080 0,018 |0.040 [0.00039 |0.0042|0.0037 |43 |0.000011
utan rening
Planerad situation
a6 070 [11 |0.012 |0.051 [0074 |00010 |0016 |0.019 |90 |0.00013

a7 | Planeradsituation o o 43160011 | 0.0051 |0.0055 | 0.000099 | 0.0015 | 0.0021 | 4.9 |0.0000069
skelettjord ej damm

Total 1.1 14 10.021 |0.074 [0.12 ]0.0015 ]0.022 [0.025 [140]0.00014
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar p N |Pb Cu n Cd Cr Ni SS [BaP
A5 fe'an?rf;d situationutan 5 1514 410.0040{0.0091 [0.020{0.00019 | 0.0021 | 0.0019 | 22| 0.0000056
A6 | Planerad situation damm  [0.10|1.6]0.0018|0.0075|0.011 | 0.00015 | 0.0024 | 0.0028 | 13|0.000019
p7 | Planerad situation 0.28]1.6/0.0043(0.019 [0.021[0.00037|0.0058|0.0077 | 18|0.000026
skelettjord ej damm
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [Culzn |Cd Cr |Ni |SS BaP
A5 Planerad situation utan rening 1401100133 [7.5(17 1016 |1.7 [1.5 |18000|0.0046
A6 Planerad situation damm 24 (360 |042]1.7]2.5|0035|0.55|0.63[3100 |0.0042
A7 Planerad situation skelettjord e] | oo 1515 |0 83/3.7]4.0(0.072{1.1 |15 |3600 |0.0050
damm
Total 34 |410 |064]22|3.6|0046|0.66|0.74|4200 |0.0043
Riktvarde 160(2000(8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |40000|0.030




