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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av ByggVesta uppréattat denna dagvattenutredning géllande
detaljplanen fér Campus Flemingsberg i centrala Flemingsberg. Detaljplanen omfattar ca 2 ha och
syftar till byggnation av framst bostader och verksamhetslokaler.

Planomradet avvattnas mot ett dike langs Huddingevagen och vidare mot recipienten Orldngen via en
dagvattentunnel. Beraknat totalt dagvattenflode for befintliga situation ar 62 I/s for ett 10-arsregn och
89 I/s for ett 30-arsregn. Motsvarande fléden efter planerad exploatering utan fordrojningsatgarder
beraknas till 228 I/s respektive 327 I/s. For planerad exploatering foreslas fordrojningsatgarder sa att
framtida flode inte ska 6ka jAmfért med befintlig situation.

Fordrojning och rening av dagvatten foreslas i form av tradrader i skelettjordar for framst dagvatten
fran planerad lokalgata samt i vaxtbaddar for dagvatten fran tak- och gardsytor.

Orlangen omfattas av MKN (miljokvalitetsnormer). Dess ekologiska status ar klassad som dalig och
dess kemiska status klassas som uppnar ej god. Exploateringen far inte medfora att MKN ej kan
foljas. Fororeningsbelastningen fran dagvattnet har beraknats for befintlig situation, framtida situation
fore rening samt framtida situation efter rening. Berékningarna visar att om dagvatten renas i
foreslagna anlaggningar férekommer ingen 6kning av féroreningskoncentrationerna i dagvattnet. En
marginell 6kning av mangderna kvave och krom forekommer. D& fosfor ar utslagsgivande amne for
recipientens ekologiska status bedoms inte exploateringen paverka recipientens maojlighet att uppna
MKN negativt.

Enligt befintlig lagpunktskartering fran lansstyrelsen samt tidigare skyfallsanalys genomférd av
Norconsult forekommer ingen risk for dversvamning inom planomradet. Vidare méjliggor planforslaget
ytliga avrinningsvagar och risken for staende vatten med skador pa byggnader bedéms som Iag.
Skyfallskarteringen visar pa risk for stdende vatten séder om omradet, langs Huddingevagen.
Planerad exploateringen inom planomradet bedéms dock inte paverka denna situation negativt.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av ByggVesta uppréattat denna dagvattenutredning géllande
detaljplanen fér Campus Flemingsberg i centrala Flemingsberg. Detaljplanen omfatta ca 2 ha och
utgors framst av ett skogsomrade. Figur 1 visar planomradets ungefarliga placering och utformning.
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Figur 1. Planomradets placering och utformning (hitta.se, 2019)

1.1 Planerad exploatering/planforslag
Detaljplanen syftar framst till byggnation av bostader och verksamhetslokaler. Figur 2 redovisar
planerad exploatering inom omradet.
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Figur 2. Planerad exploatering (Tovatt, 2020)

n:\106\12\1061223\5 arbetsmaterial\01 dokument\nata 2 200122\dagvattenutredning campus flemingsberg 20190411 copy
1.docx 2020-01-27 | 5(22)



Uppdragsnr: 1061223 Version: 1

N orconsu It ‘:’ Campus Flemingsberg | Dagvattenutredning

1.2 Underlag

e Baskarta_Flemingsberg_2017, dwg

e Planerad bebyggelse, A01-P01 Situationsplan, dwg, 2020-01-17

e  Skiss utformning. A3 Situationsplan 1000, pdf, 2020-01-13

e VA-ledningsunderlag. Inhamtat fran tidigare uppdrag for Huddinge kommun enligt
Overenskommelse med kommunen

o Overgripande dagvattenhantering fér Flemingsbergsvikens avrinningsomrade (Norconsult,
2017-01-23)

1.3 Forutsattningar

Utredningen féljer Huddinge kommuns dagvattenstrategi samt checklista for dagvattenutredningar.

1.3.1 Dagvattenstrategi

Huddinge kommuns dagvattenstrategi innehar féljande grundprinciper, vilka tas hansyn till i
dagvattenutredningen:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras

e Belastningen pa nedstroms liggande omraden ska vid exploatering, sa langt det ar méjligt, inte
Oka

¢ Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och hdga fléden

e Fororening av dagvatten ska undvikas

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts

e Dagvatten ska, dar sa ar mgjligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden

o Oppna dagvattenlosningar ska, s& langt som mojligt, véljas fére slutna system

o Befintliga 6ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det ar majligt, bevaras

e Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar s& ar majligt, 6ppnas upp

e Dagvatten ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering gors enligt Svenskt Vattens publikation P110, dar omradet antas vara
centrumomrade, enligt tabell 1. Flédesberakningar gors for ett 10 -, samt ett 30-arsregn.

Tabell 1. Dimensioneringsforutsattningar (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och skyddsvéarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet som mynnar i Orlangen, se figur 3.

Orlangen omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) som anger kraven for den ekologiska och kemiska
statusen for recipienter enligt vattendirektivet. Malsattningen ar att uppna vattenkvalitet av god status i
hela EU. Ett krav ar att exploateringen inte far medféra att recipienternas status forsamras.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Orlangens ekologiska status klassad som dalig.
Detta framst pa grund av 6vergodning (totalfosfor). Dess kemiska status klassas som uppnar ej god.
Detta p& grund av miljogifter i form av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS.

Nagra betydande paverkanskallor for Orlangen ar enligt VISS fororenade omraden, deponier, urban
markanvandning, jordbruk samt enskilda avlopp. MKN fér Orlangen ar att uppna god ekologisk status
till 2027 och god kemisk status till 2021. Enligt VISS finns risk att MKN inte uppnas.

. 2 <4
p Huddinge SAN oA
- g - L 44" Horningsnas
Gravh ogar g :,_:,*- Q S Storholmén Sven
st ~ . AU
- 9 Yo N ‘X
) 4 ISj()alen FTreh rninger Sol K
R " Solgard /,/ — 2 olbacken Hammardal
.Flemingsberg / ’ G~ Vasterang, )\, Hanestogb
aetz = & 45 P = \ K = Balingsholm Adeliach
> 2 7 T < Batingspas’ | . Hylan il
./ﬁ = \ B { - :
o % Z- 7
\/,' A ‘ “ Fomaoﬁrq/.},/ \»
g ’ 4 I {/ ' \’\// % Ao Charlottendal < N
Spukhus ol % Naturreserds L Orlan|
’ s O
s < Visattra - - %%% . Bialte Mérsion ~ \\
H . \ 3 2 e S E = >
ola B 4 v 'omborg® Fiemingsber Nysattra® \
L4 T Y .
N N N A 2 Bigrkliden Norrstugan,
| Orlangens avrinningsomrade Stenséttra |~ ') B ol A
e N ¥ sjotorp Balingsta $
S| o B .
1 0q, Bjbrklund” : Fjarsman
tensberg Lillstugan " | snsman,
FlemingsbefGssXogeds natuhestrvat Sund'by,‘
v Gravhog
o ra "Balingstaholmen * Vidja
SINQmmosse) mosse Orlangen
= Gladovik * Takudden
Glado kvarn P
Smedens kérr (i
aturres.
Bjorksattra 'c " Fiskarstugan
~ K K 38 5 « Kyvreten
Kuarnecifin > Burgtiit . TN

Figur 3. Planomradet inom rod markering ligger inom delomradet som mynnar i Orlangen (VISS, 2019)

2.2 Skyddsvarda intressen och markavvattning

Enligt lansstyrelsens karttjanst (Lansstyrelsen, 2019) berors inte planomradet av nagra skyddsvarda
intressen. Vidare berdrs inte omradet av nagra markavvattningsforetag.
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2.3 Geoteknik

Enligt jordartskarta frAn SGU bestar omradet framst av berg och lera med fylinadsmassor, se figur 4.
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Figur 4. Jordartkarta fran SGU (SGU, 2019). Ungefarligt planomrade inom svart markering.

Lera har i regel 1ag genomslapplighet vilket begransar infiltration av dagvatten. Berg har Iag till
medelhdg genomslapplighet, beroende pa eventuell forekomst av sprickbildning i berget.

2.4 Grundvatten

Enligt lansstyrelsens Kkarttjanst berdrs inte omradet av nagra grundvattenforekomster. Vidare har inga
grundvattennivaer funnits att tillga. For att avgéra om det finns risk for grundvattenupptrangning i
foreslagna dagvattenanlaggningar foreslas matning av grundvattennivaer goras i senare skede.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Foljande avsnitt samt bilaga 1 beskriver omradets befintliga dagvattenhantering och beréknade fléden.
For att fa en battre bild av planomradet genomfordes en inventering i falt 2019-04-04. De bilder som
redovisas i féljande avsnitt &r tagna vid detta tillfélle.

Planomradet omfattar ca 2 ha och avgransas av bostadskvarter i vast, Huddingevagen i 6st,
Campusomradet i norr samt ett skogsparti dar av/pa-farten till trafikplats Hogskolan planeras dras (se
figur 2).

Hela planomradet avvattnas i sydostlig riktning mot ett dike langs Huddingevagen. | diket finns inlopp
till en dagvattentunnel med utlopp i Orlangen enligt bilaga 1.

Planomradet utgors i norra delen framst av kuperad skogsmark som avvattnas ytligt mot diket vid
Huddingevagen. Det finns ett mindre bergsparti inom omradet. Hojderna varierar mellan ca 62 m.é.h
och 36 m.6.h. Sodra delen utgors till stora delar av skogsmark men inkluderar aven lokalgatan mot
kvarteren i norr.

Tva angransande byggnader norr om planomradet avvattnas in till planomradet via rannor till en
Oppen makadamkanal, enligt figur 5. Vidare avrinner en grusad parkeringsplats norr om omradet in
mot planomradet, se bilaga 1.

Figur 5. Oppen dagvattenkanal fran byggnader norr om planomradet
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3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga dagvattenfloden har utforts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=A"¢-i (ekvation 1)
dar:
Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvénds enligt P110 avrinningskoefficienten 0,8
for asfaltsytor och 0,1 for skogsomraden.

Hela planomradet avvattnas mot diket langs Huddingevagen och vidare till inloppet i tunneln, enligt
bilaga 1. Berakningar har gjort for ett 10-, samt ett 30-arsregn med 10 minuters rinntid. Tabell 2
redovisar planomradets totala area, reducerade area samt floden for ett 10-, samt ett 30-arsregn.

Tabell 2. Area, reducerad area och beréknade floden for befintlig situation

Dagvattenflode 10- Dagvattenflode
Pt (Y R e () arsregn (I/s) 30-arsregn (I/s)
2,0 0,3 62 89

Beraknat flode for de takytor som avrinner mot makadamkanalen &r ca 48 |/s for ett 10-arsregn och 69
I/s for ett 30-arsregn. Motsvarande floden fran den grusade parkeringsytan med avrinning mot
planomradet ar 11 I/s respektive 16 I/s.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall (vilket beskrivs mer i avsnitt 5) i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimat-
forandringar leda till forandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av
framtida dagvattensystem. Féljande avsnitt samt bilaga 2 ger forslag till en hallbar dagvattenhantering
med héansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden beskriven i avsnitt 3.1 men med
tillagg av en klimatfaktor p& 1,25 enligt rekommendation frdn Svenskt Vatten. Planomradet ar indelat i
5 delomraden utifran féreslagna dagvattenatgarder, se bilaga 2. Tabell 3 redovisar area, reducerad
area samt beréknade fléden for 10-, och 30-arsregn for respektive delomrade.

Tabell 3. Area, reducerad area och berédknade fléden for framtida situation

Omrade Area [ha] Re?r.]:]rea Dagi\éagl:e[r;/zjjde Da%\(/)agtltre[rll/f;]dde
1 0,6 0,2 54 77
2 0,3 0,1 41 59
3 0,4 0,2 53 76
4 0,4 0,1 35 51
5 0,3 0,2 45 64
Totalt 2,0 0,8 228 327

Det totala flodet efter exploatering med klimatfaktor beraknas bli nastan fyra ganger sa stort som for
befintlig situation.
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har berédknats for respektive delomrade utifran att flodet inte ska oka
jamfort med befintlig situation vid ett 10-arsregn. Volymen har beraknats med hjalp av intensitets-
varaktighetsdiagram (Dahlstrom 2010). Erforderlig fordrojningsvolym for varje delomrade redovisas for
10-arsregnet i tabell 4.

Tabell 4. Erforderlig férdrojningsvolym

Omrade Erforde;l(;g_;éfr(;:gg?]j?m%svolym
1 51
2 53
3 63
4 27
5 63
Totalt 257

4.3 Oversiktliga principlosningar for dagvattenhantering

Tva typer av principlosningar foreslas inom planomradet. Dessa omfattar vaxtbaddar och tradrader i
skelettjord. Generella reningseffekter for dessa redovisas i tabell 8.

4.3.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar nedsénkta planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten. Nedsankningen samt
porositeten i filtermaterialet skapar en fordrojningsvolym. Reningen uppstar nar vattnet passerar
filtermaterialet samt genom att vaxtligheten tar upp féroreningar. Vaxtbaddar foreslas inom
planomrédet fér omhandertagande av dagvatten fran framst gard- och takytor. D&
infiltrationskapaciteten inom omradet ar begransad foreslas braddning till dagvattennatet. Figur 6 och
figur 7 visar ett exempel samt en principskiss pa en nedsankt vaxtbadd.
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Figur 6. Exempel p& nedsankt vaxtbadd. Foto: Norconsult
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Figur 7. Principskiss vaxtbadd (lllustration WRS)

4.3.2 Tradrader i skelettjord

For omhandertagande av dagvatten fran lokalgator foreslas tradrader i skelettjordar. Skelettjordarna
foreslas utgoras av kolmakadamfylining som bade fordréjer och renar dagvatten. Reningen uppstar
genom att féroreningar fastlaggs nar dagvatten infiltrerar, sedimenteras i skelettjordens botten eller tas
upp av vaxtligheten. Biokol bidrar aven till hdgre upptag av naringsamnen och metaller. Da
infiltrationskapaciteten inom omradet ar begransad foreslas braddning till dagvattennatet. Figur 8 och
figur 9 visar ett exempel samt en principskiss pa en skelettjord i stadsmiljo.
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Figur 8. Exempel pa tradrad i skelettjord. Dagvatten avleds till skelettjord via dagvattenbrunnar/ luftningsbrunnar.

[Vid markgaller], makadam &/8 mm tjocklek ¢a 50 mm
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makadam 2/6 mm eller gravre
50 mm biokol (ogidslad) 0BS ej nollfraktion

Kalmakadam:
600 mm makadam 32/%0 mm med

15 volym 2 blandning av 1 del niringsberikad
biokol och 1 del kompost

Fyllning for ledningsbadd
om ferrassen kraver det

DAGVATTENFORDROINING - HARDGJORD YTA MED KOLMAKADAM

PRIMCIPSEKTION A-2
SKALA 120

Figur 9. Principskiss for skelettjord med kolmakadam (Stockholm stad, 2017)
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4.4 FOreslaget dagvattensystem

Foljande avsnitt samt bilaga 2 beskriver 6versiktligt foreslaget dagvattensystem utifran beraknat
férdrojnings — och reningsbehov. Rening av dagvatten beskrivs mer i avsnitt 5. Tabell 5 sammanfattar
féreslagna anlaggningar med generella egenskaper fér anlaggningsdjup, porositet samt erforderlig yta
for respektive delomrade. Redovisad yta i bilaga 2 motsvarar férdrojning av ett 10-arsregn.

Tabell 5. Foreslagna anlaggningar

Omrade Volym [1r2-3§1rsregn Anlaggning AnéTSgrEm]gs Por[gJ/:]itet Area 1[(;)'-15‘;’\]rsregn
1 51 Vaxtbadd 1 30 170
2 53 Tréad i skelettjord 1 30 177
3 63 Trad i skelettjord 1 30 210
4 27 Vaxtbadd 1 30 90
5 63 Véaxtbéadd 1 30 210

Befintliga dagvattenledning i sédra delen av planomradet kommer behova laggas om i samband med
exploateringen. Ledningar som foreslas utebli, samt nya féreslagna ledningar redovisas i bilaga 2. Det
nya ledningsnatet foreslas aven dimensioneras for att kunna fordroja floden fran kvarteren mellan
planomrédet och Alfred Nobels Allé. Dimensionering av ledningssystemet gors i senare skede.

4.4.1 Delomrade 1

Dagvatten fran tak- och gardsyta foreslas avledas till en vaxtbadd inom gardsytan. Avledning foreslas
ske ytligt via ranndalar. Vaxtbadden foreslas anslutas till en ny dagvattenledning i lokalgatan, enligt
bilaga 2.

4.4.2 Delomréade 2 och 4

Trad i skelettjordar foreslas for fordréjning och rening av dagvatten fran lokalgatan, samt delar av
innergardar pa bjalklag. Avledning foreslas ske via rannstensbrunnar/luftningsbrunnar. Skelettjordarna
foreslas placeras dar tradrader finns utritade enligt mottagen skiss pa utformningen. Gatan foreslas
enkelskevas mot brunnar till skelettjordarna.

4.4.3 Delomrade 3 och 5

Delomradena 3 och 5 bestar till stor del av takytor, varfor relativt stora fordrojningsvolymer krévs.
Fordréjning och rening av dagvatten foreslas ske i vaxtbaddar langs den planerade gang- och
cykelvagen for delomréde 3 samt intill de planerade byggnaderna for delomrade 5. Avledning foreslas
ske ytligt via ranndalar och vaxtbaddarna foreslas anslutas till ny dagvattenledning i den planerade
vagen soder om omradet, enligt bilaga 2.
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4.5 Hojdsattning och skyfallshantering

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att
Oversvamning med skador pa byggnader inte sker oftare &n vart 100:e ar. Kvartersmark foreslas
generellt sattas till en niva hogre an anslutande gatumark eller parkmark och lagsta golvniva for
byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 10.

,-f’“\
/
Kritisk niva for

skydd av byggnad
+0,5m

+ 0'm markniva

Im | Lutning 1:20, 3 m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 10. Princip for hojdsattning (Svenskt Vatten P105)

Vid extrem nederbdérd forvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda allt dagvatten. Erhallet
planforslag mojliggor ytliga avrinningsvagar, enligt bilaga 2, och risk for stdende vatten med skador pa
byggnader bedoms som Iag.

Enligt lagpunktskatering utford av lansstyrelsen samt en skyfallsanalys fér Flemingsbergsvikens
avrinningsomrade (Norconsult, 2017) finns risk for stdende vatten syddst om planomradet, langs
Huddingevagen, se figur 11 respektive figur 12.

En stor del av planomradet som ska bebyggas utgors idag av naturmark pa berg. Berg kan ha upp till
medelhdg genomslapplighet vid mindre regn beroende pa dess sprickbildning, men vid extrem
nederbdrd hinner inte dagvatten infiltrera. Resterande del utgors av lera med &g infiltrationskapacitet.
Enligt P110 rekommenderas @ven en hogre avrinningskoefficient for naturmark, pa upp till 0,7, vid
kraftiga regn. Omradet &r dessutom brant och relativt snabb avrinning sker. Dessa faktorer innebar att,
for stora regn, kan ungefar samma avrinningskoefficient antas for befintlig situation och for framtida
situation. Planerad exploateringen bedéms darfor inte paverka avrinningen vid skyfall.
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Sjukhus

LstAB Oversvamningsrisk vid
skyfall, lAgpunktskartering
0,10-029m
M 030-069m
MW 070-099m

. 10m+

Teckenforklaring:
Djup:
C101-12m
B 1.2-32m
B 32-68m
M 63-104m

Figur 12. Skyfallsanalys Gver berort avrinningsomrade, ungefarligt planomrade inom réd markering (Norconsult,
2017)
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4.6 Oversiktlig kostnadsuppskattning
En oversiktlig kostnadsanalys har gjorts for féreslagna atgarder. Tabell 6 redovisar spann med

schablonkostnader enligt databasen StormTac. Generellt galler att anlaggningar inom naturmark &r
billigare &n i stadsmiljoer.

Tabell 6. Schablonkostnader fér anlaggning (StormTac, 2019)

Anlaggning Kostnad investering (kr/m?)
Vaxtbadd 5 600-17 500
Tradrad med skelettjord 5 000-20 000

Anlaggningskostnaden for vaxtbaddar kan jamféras med kostnaden for att anlagga magasin under
mark. Platsens forutsattningar har stor kostnadspéaverkan. Skotselkostnaderna ar jamférbara med
kostnaderna for att skéta en robust plantering med flerariga vaxter (Stockholm Vatten och Avfall,
2019).

Kostnaderna for att anlagga trad med skelettjord i samband med nybyggnation &r nagot dyrare &n att
plantera trad pa traditionellt satt. Utdver kostnaderna for fyllnadsmaterial tillkommer kostnader for
bland annat planteringslada och luftbrunnar. Kostnader for att anlagga tradplanteringar med
skelettjord kan bli betydligt hogre i befintliga stadsmiljéer, beroende pa behov av extra gravinsatser,
omlaggning av ledningar etcetera (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).
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5 Dagvattenfororeningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att forandras. Exploateringen
far inte innebéra att recipientens status forsamras eller férsvara att MKN kan uppnas. Eftersom
recipienten Orldngens ekologiska status &r dalig och dess kemiska status klassas som uppnar ej god
innebér detta att fororeningsbelastningen fran planomradet inte far 6ka efter exploateringen.

Fororeningsbelastningen for planomradet har beréknats med hjalp av databasen Stormtac for tre olika
fall: befintligt, framtida utan rening samt framtida efter rening. Berakningarna baseras pa
schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten fran olika marktyper. Vidare anvands det
arliga flodet beraknat fran produktionen av arlig nederbord, area och avrinningskoefficient. Den arliga
nederborden &ar antagen till 600 mm enligt riktlinjer frAn Stockholms stad.

Tabell 7 redovisar antagen markanvandning inom planomradet med schablonhalter enligt StormTac.
Tabell 8 redovisar reningseffekter for féreslagna anlaggningar enligt StormTac och tabell 9 redovisar
beraknad fororeningsbelastning for de tre fallen, dar varden som 6verstiger befintlig situation ar
markerade med rott.

Tabell 7. Planomradets antagna markanvandning och schablonhalter (StormTac, 2019)

Amne (ug/l) Tak Lokalgata grgli?)r:r?fgde Gc?/rllgl-v%z]h Skogsmark
P 170 150 120 85 17
N 1200 1300 1000 1800 450
Pb 2,6 12 6,0 3,5 6
Cu 7,5 30 12 23 6,5
Zn 28 70 23 20 15
Cd 0,80 0,2 0,27 0,30 0,2
Cr 4,0 1 1,8 7,0 3,9
Ni 4,5 1,2 1,0 4,0 6,3
Hg 0,0030 0,06 0,010 0,05 0,01
SS 25000 60 000 43 000 7 400 34 000
Olja 0 170 170 770 150
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Tabell 8. Reningseffekter (StormTac, 2019)
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Reningseffekt (%) Vaxtbadd Skelettjord med biokol
P 65 85
N 40 86

Pb 80 75
Cu 65 75
Zn 85 80
Cd 85 65
Cr 55 70
Ni 75 65
Hg 80 50
SS 80 90
Olja 70 85

Tabell 9. Féroreningsbelastning

Foéroreningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
Amn Befintliga Framtida fore Framtiqa efter Befintliga FramtiQa fore Framtid@ efter
e rening rening rening rening
P 92 30 0,2
N 896 644 15
Pb 7,8 14 0,013
Cu 15,6 13,4 4,5 0,03
Zn 35 33 6 0,06
Cd 0,22 0,10 0,000
Cr 23 1,8 0,004
Ni 29 1,3 0,005
Hg 0,025 0,019 0,007 >0,001
SS 45 000 31 000 6 800 73
Olja 163 141 45 0,27

Det kan konstateras att samtliga redovisade féroreningskoncentrationer berédknas minska efter
utbyggnad och foreslagna reningsatgarder. Gallande fororeningsmangderna beraknas en dkning av
kvave och krom. Omrédet bestar i befintlig situation till storsta del av skogsmark, och efter utbyggnad
planeras en stor andel hardgéras. Bade avrinningskoefficient och schablonhalter (enligt tabell 7) ar
mycket laga for skogsmark jamfort med planerad markanvandning. Trots reningsatgarder ar det darfor
mycket svart att Astadkomma lagre mangder &n i befintlig situation. Orlangens daliga ekologiska
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status beror framst pa halten totalfosfor. Den marginella 6kningen av kvave och krom beddms inte
paverka malet att uppnad MKN for Orldngen.

6 Slutsats

Foljande dagvattenutredning visar pa goda mdéjligheter att fordréja och rena dagvatten inom
planomradet efter planerad exploatering.

Foreslagen dagvattenhantering bidrar inte till ett 6kade fororeningskoncentrationer i dagvattnet. En
marginell 6kning av kvave- och krommangder beraknas. Detta pa grund av att omradet i befintlig
situation till stor del utgors av skogsmark, vilket innehar lagt fororeningsinnehall och lag
avrinningskoefficient. Exploateringen bedoéms dock inte riskera majligheten for Orlangen att uppna
MKN.

Vid skyfall bedoms risken for stdende vatten med skador pa byggnader som Iag.

Norconsult AB
VA-teknik Stockholm

Ylva Egeskog Nicolas Schoeffler
ylva.egeskog@norconsult.com nicolas.schoeffler@norconsult.com
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