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Structor

SAMMANFATTNING

Ett nytt kvarter i centrala Flemingsberg ska detaljplanelaggas for en stérre byggnad med tva olika
alternativ pa utformning men samma utbredning. For alternativ 1 "Kompakt” inrymmer byggnaden
framforallt kontor medan alternativ 2 "Hogt och lagt” avser kontor och studentbostader. | samband
med detaljplaneldaggningen har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning med syfte att beskriva hur den kommande exploateringen kommer paverka
dagvattnet i omradet bade med avseende pa fléden och féroreningar enligt géllande krav, samt
foresla lamplig systemldsning for dagvattenhanteringen. Inom detaljplaneomradet finns vissa ytor dar
ingen forandring kommer ske, dessa har exkluderats i utredningen.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi far flodet ut fran fastigheten inte 6ka i samband med
exploateringen, vidare ska dagvattensystemet dimensioneras for foérdréjning och rening av ett 10-
arsregn inklusive klimatfaktor. Kvartersmarken har utgatt fran detta krav. Allmén platsmark foljer
istallet kravet pa 20 mm rening och fordréjning, detta enligt forslag i dagvattenutredningen for
planprogrammet Flemingsbergsdalen. Dagvatten som avleds till recipient maste vara sa rent att det
inte ger negativ paverkan pa levande organismer och far inte medféra att géllande
miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i stadens sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan foljas.

Foljande systemldsning foreslas for dagvattnet:

- For alternativ 1 "Kompakt” foreslas dagvatten fran takterrasser ledas till planteringar pa terrassytan.
Dagvatten fran ovriga hardgjorda takytor foreslas ledas mot skelettjordar pa forgardsmark i den
utstrackning det ar mojligt med tanke pa taklutningar. Torget foreslas avvattnas mot skelettjordar
som binder ihop planteringsytorna pa torget under tradacket. Hardgjorda ytor pa torget avvattnas
via rannor och spridarledningar ut i planteringsytorna och tradacket avvattnas direkt genom dacket
ner mot det luftiga barlagret och skelettjorden under.

« | alternativ 2 "Hogt och Lagt” ar taklutningarna generellt lagre vilket mojliggor grona tak pa delar av
takytorna dar dagvattnet kan fordrdjas. Mindre skelettjordar pa forgardsmarken behdvs dock dven
for alternativ 2 for att fordroja och rena dagvatten fran de takytor som inte kan férses med grona tak.
For torget foreslas samma l8sning som for alternativ 1.

For att fordroja ett 10-arsflode ner till motsvarande befintlig situation behdvs en total fordrojnings-
volym pa 22 m3 fér kvartersmark. For allmén platsmark behovs en férdrojningsvolym pa 15 m3 uppnas.
Med féreslagna atgarder indikerar fororeningsutslappen bli lagre eller forvantas ligga pa ungefar
samma niva for majoriteten av de modellerade &amnena. For att undvika en Okad
féroreningsbelastning ar det dock viktigt att ténka pa vilka material som valjs i byggskedet, samt att
minimera godsling av de grona taken. Nedstrdms genomgar dagvattnet ytterligare rening i Orlangens
vatmarksanlaggning. Exploateringen beddms inte paverka recipientens mojligheter att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.

Det finns en befintlig lagpunkt i dagslaget dar dagvatten kan ansamlas vid skyfall men denna kommer
byggas bort i planerad situation. Avrinning norrut kommer dock inte langre vara majligt i planerad
situation da hela omradet hojs upp for att mote befintlig mark runtom. En skyfallsvag planeras langs
Ebba Baaths grédnd och vidare langs Bjornkullavagen for att inte férvarra situationen i kvarteret sdder
om Hoérntomten.
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1. INLEDNING

Skanska planerar att bebygga ett kvarter inom detaljplanen for Generatorn 2 (dven kallad
"Horntomten”) i Flemingsberg, Huddinge kommun. Hela detaljplaneomradet redovisas i plankartan i
Figur 1-1. Inom detaljplaneomradet ar det dock vissa ytor som inte kommer gdras om alls, dessa ar
inte inkluderade i aktuell dagvattenutredning’. Eftersom ytorna inte kommer géras om kommer ingen
forandring ske gallande fléden och fororeningar. Omradet som utredningen omfattar benamns i
dagvattenutredningen som utredningsomrddet och visas med réd polygon i Figur 1-1.

Utredningsomradet ligger i Flemingsberg, Huddinge och &r ca 0,5 ha stort. Det avgrénsas norrut av
Regulatorbron, syddst av Bjornkullavdgen och vasterut av befintliga byggnader och kvarter. |
dagslaget bestar omradet framst av parkeringsytor, renskrapat berg och grusytor, se Figur 1-2. Det
finns tva forslag for exploatering av tomten, dar alternativ 1 ("Kompakt") till storsta delen innehaller
kontor och alternativ 2 ("Hégt och ldgt") inrymmer kontor och bostader. Figur 1-3 och 1-4 visar de tva
olika forslagen. Aktuell dagvattenutredning behandlar bada alternativen. Utbredningen av
byggnaderna ar densamma, men byggnadshojderna skiljer sig at. Inom utredningsomradet finns
ocksa en del av ett mindre torg som ar utformat lika for de bada forslagen. Torget kommer vara
underbyggt med ett garage vilket innebar att infiltration i marken inte &r mdjlig. Vidare behandlas
torget separat da det kommer bli allman platsmark och dagvattenhanteringen darmed behover
separeras.

Som underlag till detaljplanearbetet behdvs en dagvattenutredning tas fram for att utreda fragor
rorande fléden och féroreningar kopplade till dagvatten, samt ge forslag pa atgarder for att uppfylla
aktuella krav.

Figur 1-1. Plankartan for detaljplanen for Generatorn 2. Omrddet som kommer géras om, och dédrmed ingar i aktuell
dagvattenutredning redovisas med réd polygon.

" Enligt besked fran Huddinge kommun 2020-09-08.
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Figur 1-2. Utredningsomrddets ungefdrliga placering i Huddinge kommun markerad med svart cirkel (till vinster),
samt markanvdndning i befintlig situation (till héger) ddr utredningsomradet dr markerat med réd polygon. Bilder
hdmtade fran Eniros karttjanst 2019-12-13.
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Figur 1-3. Skiss 6ver planerad exploatering alternativ 1 "Kompakt”. Underlag fran tjdnsteutlatande 2019-11-12.
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Figur 1-4. Skiss éver planerad exploatering alternativ 2 "Hogt och lagt”. Underlag fran tidnsteutlatande 2019-11-12.

1.1. GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR OCH HYDROGEOLOG!

Marken inom utredningsomradet bestar framforallt av postglacial lera, i de vastra delarna finns ett
tunt lager morén ovan berg, och i den nordvastra delen ligger det fyllning ovan den postglaciala leran
(Figur 1-5). Infiltrationskapaciteten i fyliningsmassor kan variera kraftigt beroende pa vad fyllnings-
massorna bestar av. Det underliggande lerlagret gor dock att infiltrationskapaciteten genom hela
markprofilen antas vara mycket 1dg i samtliga delar av utredningsomradet. Nastan hela kvarteret kom-
mer dessutom vara underbyggt vilket innebar att infiltration &nda inte &ar mojlig inom
utredningsomradet, med undantag vid korsningen Regulatorbron/Bjérnkullavdgen. Samtliga 16s-
ningar inom utredningsomradet behodver utforas tata med drénering for bortledning av eventuellt
overskottsvatten, samt braddmojligheter.

Det finns ett tekniskt PM fér geoteknik fran 20112 som bland annat tar upp grundvattenmatningar i
omradet. Utredningen ar gjord for ett storre omrade men ett installerat grundvattenrér finns inom
fastigheten for Generatorn 2. Enligt matningar ligger grundvattennivan ca 1 m under markytan i den
lagre delen av fastigheten. Det motsvarar ungefér nivan +29,6 i RH2000.

2 Flemingsbergsdalen Huddinge kommun — Teknisk PM, Geoteknik Projekteringsunderlag, Skanska Sverige AB (2011-06-09).

| HORNTOMTEN
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Figur 1-5. Jordarter inom planomradet, hdmtad frd SGU:s jordartskarta 2020-09-29.

1.2. RECIPIENT

Dagvattnet fran planomradet leds mot sjon Orlangen, som &r en vattenférekomst i VISS® och har
klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheterna till dalig ekologisk status och ej god kemisk
status. Orldangen uppnar dock god kemisk status utan Overallt Overskridande &mnen, dvs
kvicksilverfororeningar och PBDE. Foér den ekologiska statusklassificeringen ar det
overgodningsproblematiken som &r den utslagsgivande faktorn.

Faststéllda miljokvalitetsnormer (MKN) innebar god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus
med tidsfrist och undantag: tidsfrist har getts for god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till &r 2027 med anledning av att det finns administrativa begrénsningar att nd god
status redan 2021. Atgarder behéver dock genomféras i sa stor omfattning som méjligt till 2021 fér
att det ska vara mgjligt att klara tidsfristen. Mindre stranga krav har satts for kvicksilver och PBDE
eftersom det i dagsldget anses tekniskt omgjligt att nd de halter som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus.

Det finns ett atgardsprogram foér Orlangen“ som avser tidperioden 2015-2021 med syfte att
identifiera och satta upp mal gallande atgarder for att minska fororeningsbelastningen till Orlangen,
for att pa sikt uppna de uppsatta miljokvalitetsnormerna. | atgardsprogrammet framgar det bland
annat att dagvatten star for majoriteten av tillférseln av fosfor till Orlangen inom det totala
avrinningsomradet och att belastningen maste minska med ca 360 kg/ar. Implementering av
dagvattenstrategin finns med som en identifierad atgard som genomférs fér Flemingsberg. Atgarden
beddms ha positiv inverkan pa fosforreduktionen men det finns inget uppsatt mal avseende total
fosforreduktion. Den atgard som beddms ha absolut storst effekt ar féllning av fosfor i sediment, som
berdknas kunna ge en reduktion pa minst 135 kg/ar. Atgarden har enligt kommunen genomférts
under hdsten 2019.

3 Vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/.
4 Atgérdsplan fér Orldngen 2015-2021, Huddinge kommun. tillgdnglig via: https://www.huddinge.se/globalassets/hud-
dinge.se/_gemensamma/styrdokument-overgripande/plan/atgardsplaner-for-sjoar/atgardsplan-for-orlangen-2015-2021

| HORNTOMTEN
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1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
| dagsléaget finns ingen kand dagvattenhantering inom utredningsomradet. Omradet ar i dagslaget
rejalt nedsankt jamfért med Bjornkullavdgen och Regulatorbron. Ytlig avrinning kan dock ske norrut,
under Regulatorbron. | Figur 1-6 nedan visas den ytliga avrinningsriktningen, den streckade linjen
illustrerar avrinningen under Regulatorbron.

Figur 1-6. Ytlig avrinning inom utredningsomrdadet.

1.3.7. BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Det finns nagra VA-ledningar i den vastra delen av utredningsomradet i laget dar det nya torget
kommer vara. Straket som gar genom omradet ar dock slopat och ligger djupt. Det finns ocksa en
slopad draneringsledning i laget vid den befintliga parkeringen. Befintliga VA-ledningar visas i
Figur 1-7. Framtida anslutningspunkt kommer vara mot ledningarna i Bjornkullavéagen, se vidare under
kapitel 4.

| HORNTOMTEN
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Figur 1-7. Befintliga VA-ledningar i och i anslutning till planomrddet. Redovisas dven i ritningsbilaga X-51.1-001
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2. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

2.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Kommunens dagvattenstrategi® behandlar riktlinjer fér dagvattenhantering vid nybyggnad, ombygg-
nad, dndrad markanvandning samt drift och underhall av byggnader och anlaggningar. Dokumentet
innehaller ocksa en genomgang av vilka styrmedel som kommunen har magjlighet att anvanda for
regleringen av hur dagvattnet hanteras.

Det finns ocksa en checklista som kommunen tagit fram for att ge stod vid bestallningar av dagvat-
tenutredningar i planprocessen for att sékerhetsstélla att de viktigaste fragestallningarna beaktas.
Dagvattenutredningen har haft denna checklista som utgadngspunkt.

2.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stélls pa fordrojning av Huddinge kommun ska det vid varje exploatering
anldggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte ska forsamras avseende
nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Det s kallade “icke
forsamringskravet” galler, vilket innebér att den totala belastningen av féroreningar i méangd (kg/ar)
inte far 6ka i planerad situation jamfort med befintlig situation.

2.3. OVRIGA KRAV

Dimensioneringen av dagvattensystemet ska folja P110, vilket i detta fall innebar att det ska ha
kapacitet att rena och fordroja ett 10-arsregn med dimensionerande varaktighet. Utflédet i planerad
situation far inte overskrida utflodet i befintlig situation. | planerad situation ska beradkningarna ta
hansyn till klimatfaktor enligt rekommendationer i P110 for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

| den 6vergripande dagvattenutredningen for Flemingsbergsdalen rekommenderas det att allman
platsmark renas och fordrojer de forsta 20 mm nederbdrd istallet for att forhalla sig till kraven i Hud-
dinge kommuns dagvattenstrategi. Aktuell dagvattenutredning forhadller sig till denna
rekommendation for allman platsmark.

> Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Antagen i kommunfullmaktige 2013-03-04. Tillganglig: https://www.huddinge.se/glo-
balassets/huddinge.se/_gemensamma/styrdokument-overgripande/strategi/dagvattenstrategi2/dagvattenstrategi

| HORNTOMTEN
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3. FLODESBERAKNINGAR

Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror framst av markanvéndningen pa platsen. | en
genomslapplig yta, exempelvis en grasyta, infiltrerar en stor del av regnet medan pa en asfalterad yta
som exempelvis en parkering, rinner nastintill allt regn av pa ytan som dagvatten. Férorenande damnen
i dagvatten utgor ett betydande bidrag till féroreningsbelastningen i sjdar och vattendrag i stadsmiljo.
Kallor till féroreningarna kan exempelvis vara trafik, tak- och byggmaterial, férorenande verksamhet
och atmosfarisk deposition. Fran hardgjorda ytor med hog avrinning transporteras en stor del av
fororeningarna med dagvattnet till recipienten. | en mer genomslapplig yta fastldggs mer av
fororeningarna eller bryts ner innan de nar yt- eller grundvatten recipienten. Nedan foljer berakningar
over dimensionerande fldde och erforderlig fordrojningsvolym. | kapitel 5 redovisas berakningar for
utredningsomradets berdknade fororeningsbelastning.

De olika markanvandningarnas areor och avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Markanvindning och avrinningsegenskaper i befintlig och planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
Alt 1 Alt 2

Via iiré?gé?g:t- Area Reducerad | Area Reducerad Area Reducerad

[ [m3] area [m?] [m?] area [m?] [m?] area [m?]
Parkeringsyta 038 1370 1100 - - - -
Grusyta 0,7 3220 2 250 - - - -
Gronyta 0,1 560 60 - - - -
Tak 09 - - 3970 3570 1890 1700
Grona terrasser 0,1 = = 80 10 150 20
Sedumtak 04 - - - - 1060 420
Sedum-+solceller 0,5 - - - - 950 480
Torg/hardgjord yta 038 - - 930 740 930 740
Plantering 0,1 - - 180 20 180 20
Totalt befintlig situation 0,66 5150 3410
Totalt planerad situation 0,85/0,67 5150 4 400 5150 3440

| HORNTOMTEN
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3.1. DAGVATTENFLODEN
Dimensionerande dagvattenfléden har berédknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden
som beskrivs med Ekvation (1).

Qdim =A- - I(t) - Kf (1)
Qdim = Dimensionerande flode [l/s]
A = Area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]
I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [l/s ha]
Kf = Klimatfaktor [-]

Utredningsomradet kan klassas som centrumbebyggelse, vilket innebar att dagvattensystemet
dimensioneras efter ett 10-arsregn enligt Svenskt Vatten P110. Trycklinjen i marknivd ska
dimensioneras efter ett 30-arsregn och detta sdkerhetsstélls normalt i projekteringsskedet. Vidare ska
dimensioneringen ta hdnsyn till att regnen férvantas bli mer intensiva i framtiden till foljd av ett
forandrat klimat. Vid regn med varaktighet under en timme, vilket galler i det har fallet,
rekommenderas darfor att dimensionerande fléde réknas upp med en faktor 1,25 for planerad
situation. Rinntiden pd utredningsomradet ar mindre an 10 minuter vilket gor att varaktighet 10
minuter blir dimensionerande for befintlig situation och for planerad situation utan fordréjning.
Flodesberakningar har aven gjorts for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor.

| flodesberakningarna har utredningsomradet delats upp i ett antal delomraden for planerad situation
eftersom avvattningen sker at olika hall. Torgytan och husets dagvattenhantering ska ocksa hallas
separerade eftersom torget i framtiden kommer bli allman platsmark. Detta omrade betecknas
delomrdde E medan kvartersmarken utgér delomrade A-D. Delomradena redovisas i Figur 3-1 (alt 1)
och 3-2 (alt 2) nedan, flédena redovisas i Tabell 3-2 for befintlig situation respektive efter exploatering
utan fordrojningsatgarder.

| HORNTOMTEN
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Figur 3-2. Utredningsomrddet uppdelat i delomraden A-E for alt 2: hégt och ldgt. Delomrdde E avser allmdn plats-
mark.

DAGVATTENUTREDNING | HORNTOMTEN
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Tabell 3-2. Flodesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering utan for-
dréjningsdtgdrder.

_— Planerad
Dagvattenflode Derlé—ggw— ;B.i;ntt.lcl,i situation
Alt 1 Alt 2
Exkl. Inkl. Exkl. Inkl. Exkl. Inkl.
klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor | klimatfaktor
Quim 10-arsregn A 40 /s 50 1/s 20 1/s 251/s
B 16 1/s 201/s 111/s 141/s
C 20 I/s 251/s 18 1/s 231/s
D 61/s 81/s 101/s 14 1/s
E 18 1/s 22 /s 181/s 22 /s
Totalt 67 1/s 841/s 100 I/s 125 1/s 781/s 98 1/s
Qqim 30-arsregn A 58 I/s 73 1/s 29 1/s 36 1/s
B 231/s 29 /s 171/s 21 1/s
C 29 1/s 36 /s 26 1/s 331/s
D 91/s 111/s 151/s 191/s
E 251/s 311/s 251/s 311/s
Totalt 118 /s 148 1/s 144 1/s 180 I/s 1121/s 140 I/s

3.2. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

3.2.1. KVARTERSMARK

Den erforderliga fordrdjningsvolymen har for kvartersmarken berdknats med hjalp av Svenskt Vatten
P110 bilaga 10.6a, och uppgar till 15 m? utan hansyn till reducerad flodesfaktor®. Inklusive reducerad
flodesfaktor innebar detta en fordréjningsvolym pa 22 m?3. Berakningarna baseras pa fordrojning av
ett 10-arsregn ner till motsvarande utfléde i befintlig situation. Férdréjningsvolymen motsvarar ca
6 mm fordrojning utspritt pa hela kvarteret. Anledningen till den laga volymen &r att kvarteret i be-
fintlig situation bestar av en del hardgjorda ytor vilket resulterar i att kravet som ar formulerat som
"fordrojning till flode motsvarande befintlig situation” inte blir sa hart. | Figur 3-3 nedan redovisas
bilagan med resultatet, férdréjningsvolymen har dérefter réknats upp med en reducerad flédesfaktor.

% Innebar att inte hela ledningens kapacitet anvénds initialt utan varierar med tiden. Reducerad flédesfaktor fér ett normalt
utlopp i dagvattenledning satts till 2/3.
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W Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I's ha,eq minuter  |faktor manader area, ha.., |Magasinsberakning mht rinntid
148 10 1,25 120 0,3695|Inmatning av data i gula faft.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® ha,.q 39,5\volym, m* 15|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
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Figur 3-3. Erforderlig fordréjningsvolym berédknad enligt Bilaga 10.6 (Svenskt Vatten P110). Hénsyn tas ej till redu-
cerad flodesfaktor i denna berdkning, den ldggs pd i efterhand.

3.2.2. ALLMAN PLATSMARK

Fordrojningskravet fran allman platsmark har istéllet beréknats genom 20 mm férdréjning pa den
reducerade ytan enligt rekommendationer i dagvattenutredningen for planprogrammet, vilket i detta
fall innebar 15 m3 férdrojningsvolym.
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4. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen for planomradet ar uppdelad for kvarter respektive allman platsmark. Nedan-
stdende forslag till dagvattenhantering ar samordnat med den utformning som planerats av
landskapsarkitekter pa White arkitekter.

4.1. KVARTERSMARK ALT 1: KOMPAKT

I alt 1 Kompakt ar taklutningarna generellt hogre vilket gor det svarare att anlagga dagvattenlosningar
pa takytan, bade ur anlaggningssynpunkt och i driftsynpunkt. P& takterrasserna planeras grona ter-
rasser anldaggas pa delar av ytorna dit dagvattnet fran resterande terrassytor foreslds hanteras.
Dagvatten fran resterande takytor foreslas ledas mot losningar pa forgardsmark i den utstrackning
det ar mojligt pa grund av hur taken lutar. P4 forgdrdsmarken mot Ebba Baaths torg foreslas trad-
plantering med skelettjordar och i forgardsmarken vid delomrade D foreslas en liknande I6sning,
alternativt enbart en underjordisk 16sning exempelvis makadammagasin.

| Tabell 4-1 nedan finns en sammanstallning over dagvattenatgérderna for alt 1, dimensionerings-
forutsattningar och hur mycket dagvatten som férdrdjs i I6sningarna.

Tabell 4-1. Dimensionering av foreslagna dagvattendtgdrder for alt 1.

Dagvattenldsning Djup Porositet Area TI||F;F;2(I1?gS- Fordréjningsvolym
Grona terrasser takyta A och B ‘ 0,6 m ‘ 20% ‘ 76 m? ‘ 650 m? ‘ 4 m?3
Skelettjord Ebba Badtstorg | 07m | 16% | 135m2 | 1980m? | 15 m?
Skelettjord korsning ‘ 0,7m ‘ 16% ‘ 40 m? ‘ 310 m? ‘ 4m3

(1) Avser hur stor yta som antas kunna avvattnas mot féreslagen 16sning

4.2. KVARTERSMARK ALT 2: HOGT OCH LAGT

Alt 2 Hogt och &gt har battre forutsattningar an alt 1 for att kunna omhanderta dagvattnet pa taky-
torna eftersom lutningarna pa taken ar mindre. Har finns forutsattningar for att anlagga sedumtak pa
delar av taket, samt en kombination av sedumtak och solceller pa andra delar. Aven har behévs dock
kompletterande |6sningar pa forgardsmark for dagvatten fran de takytor som inte kan anldggas med
grona tak.

| tabell 4-2 nedan finns en sammanstallning 6ver dagvattenatgarderna for alt 2, dimensionerings-
forutsattningar och hur mycket dagvatten som férdrdjs i [6sningarna.

Tabell 4-2. Dimensionering av féreslagna dagvattendtgdrder for alt 2.

Dagvattenldsning Djup Porositet Area Tlllr;r;;1(|1r)195- Fér(j/:;’jljynr;ngs-
Grona terrasser takyta A och C 0,6 m 20% 147 m? 610 m? 3m3
Sedumtak takyta D - - 1056 m? 1056 m? 6 m3
Sedum-+solceller takyta A och C - - 953 m? 953 m? 6 m?
Skelettjord Ebba Baats torg 07m 16% 60 m? 920 m? 7m3
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4.3. ALLMAN PLATSMARK

Den hardgjorda ytan pa torget foreslas avvattnas mot skelettjordar pa torgytan. Skelettjord foreslas
anlaggas under tradacket och sedan binda ihop planteringsytorna. Dagvatten fran tradacket rinner
rakt igenom ner i skelettjorden via det luftiga barlagret som tradacket ar anlagt pa, och dagvatten
fran den hardgjorda rampen avvattnas via rannor mot brunnar och spridarledningar i
planteringsytorna. For torgytan behover 15 m? férdrdjas, vilka areor detta motsvarar for skelettjorden
redovisas i Tabell 4-3 nedan. Dar redovisas ocksa dimensioneringsantaganden.

Tabell 4-3. Dimensionering av foreslagna dagvattendtgdrder for alt 2.

Dagvattenl6sning Djup Porositet R Yt.l.l,g. Erforderlig Fordrojnings-
fordréjning area volym
Skelettjord Cosm | 6% | - Co1om | 15md

Torget kommer vara underbyggt vilket innebar att tillracklig med plats maste finnas for att anlagga
tankta I6sningar. | prelimindr utformning finns det dock god marginal géllande ytan som kan anlédggas
med skelettjord vilket innebar att djupet skulle kunna minskas. Detta behover tas i beaktning i kom-
mande skeden.

4.4. SYSTEMLOSNING

| Figur 4-1 och Figur 4-3, samt i ritningsbilaga R-51.1-001 och R-51.1-002 redovisas systemldsningen
for dagvattenhanteringen for alt 1 och alt 2. | ritningsbilagorna redovisas aven férklarande texter med
dimensionering och fléden for respektive delomrade. | Figur 4-2 och 4-4 redovisas flddesscheman for
hur dagvattenhanteringen foreslas ske for dagvattnet fran utredningsomradet. | flodesschemat
redovisas dven vad flodena blir efter fordréjning for respektive delomrade fér de bada alternativen.
Flodena efter fordrojning har berdknats med Svenskt Vatten P110 Bilaga 10.6.
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Figur 4-1. Sammanstidllning 6ver avvattningsplan, floden och dtgdrdsforslag for alt 1: kompakt. Redovisas dven i
ritningsbilaga R-51.7-001 med kompletterande texter gdllande dimensionering, floden mm.

Skelettjord pa forgardsmark
Area: 135m” 13 /s

A |46 Ifs--“"a Fordrojning: 15 m

Takyta 1 -
vt V’ Grona terrasser

Fordréjning: 1 m’

11/s

1115 Grona terrasser
Fordrojning: 4 m®

I/s \\Ils

2515 Servis Bjornkullavdgen
Totalt inflode: 58 I/s

Skelettjord pa forgardsmark
g 1/s Area: 40 m* 21/s
Fordréjning: 4 m®

Skelettjord pa torget
Area: 190 m® 5 Ifs
Fordrdjning: 15 m?

22 Ifs

Figur 4-2. Flédesschema for alt 1: kompakt.

DAGVATTENUTREDNING | HORNTOMTEN



PM Dagvatten Hérntomten
2020
2020-10-21s 16 (12)

Figur 4-3. Sammanstidllning 6ver avvattningsplan, floden och atgdrdsforslag for alt 2: hégt och lagt. Redovisas dven
( ritningsbilaga R-51.71-002 med kompletterande texter gdllande dimensionerande fléden mm.

v/

Sedumtak
Fordréjningsvolym: 3 m

3 lfs—

Takyta

7 /s

Grona terrasser

Fordrdjningsvolym: 2 m

4 /s

\12 I/s
T

14 |/s

Skelettjord pa
forgardsmark
Area: 60 m’
Fordrdjningsvolym: 7 m

g s

12 /s

Servis Bjornkullavagen

Grona terrasser
Fordrdjningsvolym: 1 m

| ois——1  Totalt flode: 41 1/s

I/s

Sedumtak
Fordrojningsvolym: 3 m

2 Ifs—

12 /s

Sedumtak
Fordréjningsvolym: 6 m

21/s

2 /s

22 s

Skelettjord pé torget
Area: 190 m’
Fordrojningsvolym: 15 m®

Figur 4-4. Flodesschema for alt 2: hégt och lagt.
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Vidare bor skotselplaner tas fram for aktuella dagvattenldsningar for att sakerhetsstalla en god skotsel
och funktion under en langre tid. Skotselplanerna bor bland annat beakta sdsongsvariationer och
beskriva eventuellt gddselbehov noga for att minimera lackage av ndringsamnen.

Tabell 4-4. Flodesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig situation och situation efter exploatering utan for-
dréjningsdtgdrder.

Planerad
Dagvattenflode Delomrade situation
Alt 1 Alt 2
Innan fordrojning | Efter fordrojning | Innan fordréjning | Efter fordréjning
. Kvartersmark

Qqim 10-arsregn (A+B+C+D) 103 I/s 531/s 76 1/s 361/s
Allman platsmark 22 /s 51/s 22 /s 51/s
Totalt 125 1/s 581/s 98 I/s 411/s

4.5. ANSLUTNINGSPUNKT

Infor VA-anmaélan ska underlag om vilket flode och ledningsdimension som fastigheten avser att
ansluta med. Tilldtet utflode enligt krav ar 67 I/s vilket motsvarar flodet i befintlig situation. Efter
fordrdjning berdknas dock ett lagre flode slappas ut, 58 I/s for alt 1 och 41 I/s for alt 2. Enligt uppgifter
fran SVOA (Stockholm Vatten och Avfall AB) finns det redan i dagslaget en forberedelse till
servisanslutning mot Bjornkullavdgen for kvarteret. Ett antaget lage redovisas i Figur 4-2 och 4-4 ovan
och i motsvarande ritningsbilagor.
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5. OVERSVAMNINGSRISKER

5.1. YTVATTEN
Planomradet ligger inte i angrénsning till ndgot vattendrag som riskerar att 6versvammas vid storre
regn.

5.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer foérdrojningsanlaggningar och
dagvattenledningar att fyllas upp och dagvattnet kommer istéllet avrinna pa ytan. Forutom
dagvattenhantering upp till dimensionerande regn ar det ocksa viktigt att planera for regnhandelser
storre an detta. Dagvattnet maste pa ett sdkert satt kunna avrinna pa ytan bort fran byggnader och
annan viktig infrastruktur, mot ytor som ar mindre kénsliga fér 6versvamning och som tal att sta under
vatten under en kortare period. Ett skyfall definieras enligt SMHI som ett nederbordstillfalle pa minst
50 mm under en timme, eller minst 1 mm pa en minut (SMHI, 2017).

Modellering och analys av skyfallssituation och &versvamningsrisker har utforts med hjédlp av
skyfallsmodellen SCALGO Live som visualiserar och berdknar flodesvdgar och lagpunkter utifran
terrangmodeller, resultatet visas i Figur 5-1. Modellen tar inte hansyn till avrinningsforlopp vilket gor
att modellerad utbredning och djup representerar ett worst case-scenario. | modelleringen har ett
50 mm-regn simulerats och ingen hansyn har tagits till ledningsnatet. Den groéna, gula och réda
utbredningen visar 6versvamningsrisker med olika djup i befintlig situation. Det finns en lagpunkt i
utredningsomradet i dagsldget, i och med planerad exploatering kommer dock denna byggas bort
eftersom hela omradet héjs upp. Maximalt vattendjup i den befintliga lagpunkten ar ca 37 cm.

~

{ Legend
Flooded Areas
~ Sweden/Buildings, , depth, Rain: 50 mm.,
& 0?\\, Water Depth: at least 10 mm.
D
\@\ S E—

04, s%o Dap

Cry

/ /\ \

Figur 5-1. Skyfallsanalys fér nederbérd pG 50 mm. Analysen dr gjord for befintlig situation. Svart polygon visar
kvarterets utbredning.
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Det finns dven en skyfallskartering som ar gjord av WSP fran 2018-06-19. Modellen ar byggd pa en
terrangmodell med uppldsning 4x4 m vilket &r en ldgre uppldsning dn modellen i Scalgo som har en
uppldsning pa 2x2 m. Vidare har forenklingar gjorts gallande ledningskapacitet och infiltration, vilka
forenklingar framgar dock inte i aktuell rapport. Oversvamningsutbredningen redovisas i Figur 5-2
nedan, resultatet ser ut att stdmma bra dverens med resultatet i Scalgo. Maxdjupet enligt WSP:s sky-
fallskartering verkar ligga mellan 0,3-0,5 m vilket ocksa stdmmer dverens med resultatet fran Scalgo.

SKYFALLSKARTERING
100ar_max djup (m)

0.1-0.3

0.3-0.5
= ] . -~ i 0.5-1

. By >
) & - J"

Figur 5-2. Urklipp frdn WSP:s skyfallskartering (2018-06-19). Bilden visar vilket maxdjup som breder ut sig vid ett
100-drsregn.

| planerad situation kommer hela omradet hojas upp for att méta befintliga nivaer langs Regulator-
bron och Bjérnkullavégen, vilket innebér att ingen avrinning kommer langre kunna ske norrut under
bron. Istallet blir den lagsta delen vid den befintliga ytan nedstréms Ebba Baaths torg. For att dag-
vattnet inte ska bli insténgt, eller ledas ner mot Ica Maxi och Lidl-kvarteret sdderut, behdver mindre
justeringar ske pa den befintliga ytan vid den kommande Ebba Baaths grand. | granden behodver anda
nya ledningar laggas enligt tidigt arbete med systemhandlingsprojekteringen, vilket innebar att sma
justeringar av hojdsattningen ar mojlig. | Figur 5-3 redovisas ny férslag pa héjdsattning inklusive tankt
laglinje mellan Ebba Baaths torg, langs Ebba Baaths grand och vidare ut mot Bjérnkullavagen. Forslag
pa hojdsattning har arbetats fram tillsammans med LA. For att skyfallsfloden inte ska rinna ner for
trappan gors en lokal liten hgjning av marken ovanfor trappan sa att braddningen styrs langs granden.
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/‘

Figur 5-3. Férslag pa ldglinje lings Ebba Badths grénd vidare ut mot Bjérnkullavigen.

Vid Bjornkullavédgen fortsédtter dagvattnet rinna sdderut och sedan genom planomradet for Sodra
entrén, en detaljplan som pagar parallellt med Hérntomten. Sédra entrén har en viktig funktion for
skyfallsfldden och planen utformas for att kunna skapa en ny skyfallsvag for att ersatta den som byggs
bort i och med exploateringen av Horntomten, detta kommer ocksa sakerstallas i plankartan.

| Figur 5-4 visas hur dagvattnet kommer rinna ytligt fran Hoérntomten och Sédra entrén hela vagen
mot Orldngens vatmarksanldggning som det ar tankt i ett forsta skede. Langre fram i tiden da fler
delar i planprogrammet for Flemingsbergsdalen byggs ut ar det troligt att avrinningen fortsatter ske
norrut efter passagen under Regulatorbron, langs férlangningen av Generatorslingan som planeras
dar. Oversvamningsytor planeras pa flera platser i planprogrammet i framtiden da hela
Flemingsbergsdalen byggs ut och da Tvarférbindelsen byggs och stanger in dagvattnet fran
Flemingsbergsdalen. Utredningar har gjorts avseende vilket flode dessa trummor behdver ha
kapacitet fér, hdnsyn har ocksé tagits till nivén i Orldngens vatmarksanldggning. Oversvamningsytorna
planeras dock langt nedstrdms Horntomten.

| befintlig situation ar den befintliga parkeringen norr om Regulatorbron norr om Hérntomten,
Oversvamningsdrabbad. Parkeringens lage ar markerat med ett blatt moln i Figur 5-4. Dagvatten fran
Hoérntomten som inte kan ledas bort i ledning vid skyfall hamnar pa parkeringen i befintlig situation.
Aven i planerad situation kommer skyfallsvatten frdn Hérntomten hamna dar, men via en léngre
rinnvdg. Situationen beddéms darmed inte bli varre efter exploateringen av Hérntomten.
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Orlangens vatmarkanlaggnin - —
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Figur 5-4. Planerad avledning av skyfall i omradet fran Horntomten (réd polygon) och Sédra entrén (lila polygon)
till Orlangens vdatmarkanldggning.

Det bedoms inte som lampligt att anldgga dversvamningsytor inom detaljplanen for Horntomten med
anledning till att all mark péa torget &r underbyggd med garage. Oversvdmningsytor &r inte lampliga
att anldgga ovanpa ett bjalklag bade med tanke pa att vattnet kan stélla till med skador och att det
blir betydligt dyrare att anldgga konstruktionen sa att den klarar sddana typer av laster.

Fardig golvniva i den mest véstra delen av huset (som ar den mest kritiska delen) boér inte ligga lagre
an +38,05. Braddnivan for att vattnet ska rinna via Ebba Baaths grand ligger pad +38,03 och fardig
golvniva behover ligga ovanfor det.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 19.1.2). | StormTac web anvands
schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av flédesproportionella provtagningar vid
olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan
kan ses som uppskattningar.

Fororeningsberdkningarna utgar fran féreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen som
redovisas i kapitel 4, det vill séga rening i skelettjordar for dagvatten fran torg och takyta som kan
ledas mot skelettjordar, och ingen rening for dagvatten fran den del av takytan som lutar ut mot
Bjornkullavégen for alt 1. Berdkningar har inte tagit hansyn till den nedstréms damm som planeras
vilket gor att reningseffekten kommer oka ytterligare i planerad situation. Det &r dock osédkert nér den
planerade dammen kommer pa plats. Resultaten av berdkningarna redovisas i Tabell 6-1 och 6-2, dar
Tabell 6-1 visar fororeningshalter i det avrinnande dagvattnet och Tabell 6-2 visar den arliga
fororeningsbelastningen i kg/ar. | Tabell 6-2 redovisas dven den berdknade féréandringen av méngden
fororeningar vid planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation. Positiva varden ar
gronmarkerade och indikerar en forbattring och negativa varden ar rédmarkerade och indikerar en
forsamring. Utslapp i planerad situation som ungefar motsvarar befintlig situation (0% +/- 20%) har
markerats med gula celler.

Tabell 6-1. Fororeningshalter for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

) Befintlig situation .Planerad Asituation Planeraq sit1uation
Amne g/l innan rening [pg/l] efter rening® [ug/1]
Alt 1 Alt 2 Alt 1 Alt 2
Fosfor 100 140 140 66 69
Kvave 2100 1300 1500 550 810
Bly 18 2,5 23 1,1 0,92
Koppar 27 9,1 10 45 52
Zink 92 27 27 10 10
Kadmium 03 0,63 0,49 0,25 0,19
Krom 89 37 34 1,7 1,6
Nickel 8,8 3,8 3,3 2,1 2
SS 84 000 20 000 18 000 10 000 9 200
BaP 0,037 0,0095 0,0091 0,0053 0,0051
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Tabell 6-2. Féroreningsmdngder i kg/ar for befintlig och planerad situation, fére och efter rening.

) Befintlig situation . PIanerad. situatioon Planera.d si1tuatior:
Amne [ka/ar] innan rening [kg/ar] efter rening™ [kg/ar]
Alt 1 Alt 2 Alt 1 Alt 2
Fosfor 0,22 0,38 0,26 0,17 0,13
Kvave 4,5 35 2,9 14 15
Bly 0,039 0,0066 0,0044 0,0029 0,0017
Koppar 0,059 0,024 0,019 0,012 0,0099
Zink 0,2 0,072 0,05 0,027 0,02
Kadmium 0,00064 0,0017 0,00094 0,00065 0,00036
Krom 0,019 0,0097 0,0064 0,0046 0,0031
Nickel 0,019 0,01 0,0063 0,0055 0,0037
SS 180 53 33 27 17
BaP 0,000081 0,000025 0,00017 0,000014 0,0000096

M Planerad situation efter rening inom utredningsomradet

Fororeningsberakningarna visar att utslappen av féroreningar indikerar att minska eller ligga pa
ungefdr samma utsldppsniva efter planerad exploatering och rening. Ur féroreningssynpunkt ar
alternativ 2, Hogt och Lagt, ett battre alternativ eftersom bland annat stérre andel grona tak minskar
avrinningen och darmed minimerar urlakningen av féroreningar. De allra flesta av de undersokta
fororeningarna indikerar att minska med mellan 70-90% (med undantag fran fosfor och kadmium)
jamfort med befintlig situation for bade alternativ 1 och 2, vilket ar mycket positivt. Kadmium &kar
enligt berdkningarna med 0,01 g/ar vilket ar val inom osakerhetsmarginalen for att sdga att utslappet
indikerar att ligga pd samma niva som i befintlig situation. Kadmium &r inte den utslagsgivande
faktorn for beddémning av status for recipienten och resultatet beddms darmed inte motverka
recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer. Utdver reningsanldggningarna inom
detaljplanen genomgar dagvattnet dessutom rening i den befintliga vatmarksanlaggningen innan det
nar Orlangen. Vatmarker har en ungefarlig reningseffekt pa 60% for tungmetaller dven om
reningseffekten beror pa manga olika faktorer, exempelvis halten i ingdende dagvatten, belastning,
vatmarkens effekt mm. Reningen i vatmarken kommer innebéra att dagvattnet kommer innehalla
annu lagre fororeningshalter nar det nar Orlangen.

For att minimera urlakningen av naringsdmnen ar det viktigt att vélja grona tak med lagt
godslingsbehov, och att ha en skotselplan for de grona taken och planteringsytorna sa att de inte
riskerar att godslas for mycket. Godsling bor heller inte ske direkt innan ett kraftigt regn. Med dessa
atgarder kan risken for lackage av ndringsamnen minimeras.

Uppskattade reningseffekter for de olika Idsningarna redovisas i foéroreningsbilagorna till rapporten.

6.1. MATERIALVAL

For att minimera utslappen av fororeningar ar det viktigt att tanka pa vilka material man valjer i byggs-
kedet och undviker material som innehaller utfasningsamnen eller prioriterade riskdmnen. Koppar och
zink bor undvikas i ytbeldggningar eftersom molekyler av dessa amnen latt lakas ur med dagvattnet.
Vidare bor gédsling av planteringar och grénytor minimeras och undvikas helt om méjligt eftersom
det kan gora att naringsamnen foljer med dagvattnet ut till recipienten. Detsamma galler for grona
tak om det anldaggs. Om dessa riktlinjer foljs sa beddms inte planen paverka recipienten méjlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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6.2. GARAGE

Garaget bor utformas enligt SVOA:s riktlinjer for garage’, som i korta drag kan sammanfattas som
att garaget inte ska anslutas till VA-natet, eventuellt sméltvatten fran fordon far avdunsta. Om det
finns spolmajligheter i garaget far detta anslutas till spillvattennéatet via brunnar med slam- och ol-
jeavskiljare. Tomning av oljeavskiljaren ska ske minst 1 gang/ar.

/. SAMMANFATTNING

e For ett 10-arsregn gar det dimensionerande flodet fran 67 I/s i befintlig situation, till 125 I/s
for planerad situation utan foérdrojning for alternativ 1 och 98 I/s for alternativ 2. Efter
fordréjning minskar utslappet till 58 I/s for alternativ 1 och 46 I/s i alternativ 2.

e En ny servisanslutning ar enligt SVOA férberedd mot Bjornkullavdgen dit dagvatten ansluts
efter fordrojning. Tillatet utflode ar 67 I/s vilket motsvarar befintlig situations utflode.

e Inom utredningsomradet behover 22 m3 fordrojas for kvartersmarken och 15 m? for allman
platsmark. Férdrojningen baseras pa icke forsamringskravet for kvartersmark och férdrojning
av 20 mm for allman platsmark.

e For kvartersmarken i alt 1 foreslas dagvattnet fordrojas och renas i grona planteringar pa
terrassytorna pa taket och i skelettjordar pa férgardsmark.

e For kvartersmarken i alt 2 planeras vissa ytor forses med sedumtak vilket ar méjligt med de
lagre taklutningarna. Mindre dagvatten behdvs i detta alternativ férdrojas i skelettjord pa
forgardsmark.

e P3 torget (allmédn platsmark) foreslds dagvattnet renas och fordrdjas i skelettjordar pa
torgytan, skelettjorden foreslds anldggas under trédéacket och binda ihop de planerade
planteringsytorna. Dagvattenldsningarna pa torget bor anpassas for anldggning ovan
bjalklag, exempelvis genom att anvdnda lattviktsmaterial.

e Dagvattenhanteringen inom planen uppfyller kraven i Huddinge kommuns dagvattenstrategi
eftersom tillracklig fordréjning och rening kan erhdllas, bade for alternativ 1 och 2. Flodet
efter exploatering Okar inte jamfort med befintlig situation. Vidare indikerar heller inte
utslappen av féroreningar att 6ka vilket innebar att planen inte beddms paverka recipientens
mojlighet att uppna MKN negativt.

e Det &r viktigt att planera for skyfall vilket i praktiken innebédr att det regnar s& mycket att
dagvattensystemet ar fullt. D& maste vatten kunna rinna ytligt mot platser som tal att
Oversvammas. En skyfallsvag skapas langst Ebba Baaths grand for att inte forvarra for
befintliga kvarter vid Lidl vilka har entréer valdigt lagt. Om mgjligt boér en nedsankt
oversvamningsyta skapas nedanfor torget for att avlasta dagvattensystemet vid kraftiga
skyfall.

" Riktlinjer fér garage, Stockholm Vatten och Avfall AB. Juni 2017. Tillganglig: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globa-
lassets/pdf1/informationsmaterial/vatten/tips-och-riktlinjer/bilvard/riktlinjer_garage_2017.pdf

| HORNTOMTEN
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Stormwater solutions .

5

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.52 ha 10 0.052
Rinnstracka s 600 m 0 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.85 0.85 0.24 0.24 0.24
Grusyta 0.50 0.50 0.22 0.22 0.22
Grasyta 0.20 0.20 0.060 0.060 0.060
Totalt 0.63 0.63 0.52 0.52 0.52
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.13 0.13 0.052 0.052 0.052
Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33
Urban area * 0.46 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.68
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.31 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.0076 IIs 24 0.0019
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.061 IIs 24 0.015
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.069 IIs 22 0.015
Basflode, &rsmedel Qy 240 m*ar |24 58
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 1900 m>/ar 24 473
Tot. avrinning, arsmedel Quot 2200 m>/ar 22 476
Medelavrinning Qn 0.99 IIs
Dim. flode Quim 74 I's 20 15
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laoswdy | 80 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 37 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 200 /s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Is
Sakerhetsfaktor 37.96
Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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Stormwater sclutions

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkering 5.0
Grusyta

Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)
Basflode / amne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 22 35000 0.010
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 1200 0.0010
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 7100 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 140000 0.060
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd 98000 nd
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 9700 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 13 47000 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sékerhet  Medel sakerhet Lag sékerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Basflédeshalt 36 930 1.8 7.6 25 0.033 1.4 15 15000 0.0045
Absolut osékerhet (%) 7.2 190 0.35 15 5.0 0.0066 0.27 0.29 3100 0.00091
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 110 2200 20 30 100 0.33 9.8 9.7 93000 0.041
Absolut osdkerhet (+/-) 22 440 3.9 5.9 20 0.066 2.0 1.9 19000 | 0.0083
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflddesmangd 0.0086 0.22 0.00042 0.0018 0.0060 0.0000078 | 0.00033 0.00035 3.7 0.0000011
Absolut osékerhet (+/-) 0.0027 0.070 0.00013 0.00057 0.0019 0.0000025 | 0.00010 0.00011 1.2 0.0000003

4

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméangd 0.21 4.3 0.038 0.057 0.19 0.00064 0.019 0.019 180 0.000080
Absolut osdkerhet (+/-) 0.066 1.4 0.012 0.018 0.061 0.00020 | 0.0060 0.0059 57 0.000025
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat an
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning C 100 2100 18 27 92 0.30 8.9 8.8 84000 | 0.037
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 37 770 6.8 10 35 0.11 3.4 3.4 32000 |0.014
Relativ oséakerhet (%) C 38 37 38 38 38 38 38 38 38 38

7112
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

8/12

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 0.22 4.5 0.039 0.059 0.20 0.00064 0.019 0.019 180 0.000081
Absolut osékerhet (+/-) 0.066 1.4 0.012 0.018 0.061 0.00020 0.0060 0.0059 57 0.000025
Relativ osékerhet (%) 30 30 31 31 31 31 31 31 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.42 8.7 0.074 0.11 0.38 0.0012 0.037 0.037 350 0.00016
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 132 2296 28 38 133 0.42 14 14 132421 0.056
Grusyta 39 1838 2.0 11 30 0.098 0.93 0.87 8458 0.0087
Grasyta 141 1064 43 12 23 0.21 2.0 1.2 33779 0.0070
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Stormwater sclutions

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.17 3.0 0.037 0.049 0.17 0.00055 0.018 0.018 172 0.000073
Grusyta 0.030 1.4 0.0015 0.0084 0.023 0.000074 0.00071 0.00066 6.4 0.0000066
Grasyta 0.015 0.11 0.00045 0.0013 0.0025 0.000023 0.00021 0.00013 3.6 0.00000075
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Stormwater sclutions

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.0027 0.090 0.00034 0.0010 0.0044 0.0000038 0.00023 0.00020 3.3 0.00000094
Grusyta 0.0022 0.096 0.000055 0.00055 0.0011 0.0000027 0.000055 0.00011 0.13 0.00000011
Grasyta 0.0036 0.035 0.000027 0.00024 0.00050 0.0000013 0.000037 0.000037 0.25 0.000000035
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Stormwater sclutions

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Parkering 0.17 2.9 0.036 0.048 0.17 0.00054 0.018 0.018 169 0.000072
Grusyta 0.027 1.3 0.0014 0.0078 0.021 0.000072 0.00065 0.00055 6.3 0.0000065
Grasyta 0.011 0.078 0.00043 0.0011 0.0020 0.000021 0.00018 0.000089 3.3 0.00000071
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BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

ALTERNATIV T -KOMPAKT

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Hérntomten 2
Datum: 2020-09-30

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvédndning (ha).

A2 A3 A6
Markanvandning v . Alt 1: Kompakt, ej [ Alt 1: Kompakt, reningi [ Alt 1: Kompakt, reningi | Tot
rening skelettjord vaxtbadd
Takyta 0.90 [0.90 | 0.098 0.21 0.060 0.37
Gang & cykelvag 0.80 (0.80 |0 0.0070 0 0.0070
Blandat gronomrade 0.10|10.10 |0 0 0.024 0.024
Torg 0.80 (0.80 |0 0 0.094 0.094
Totalt 0.84(0.84 | 0.098 0.21 0.18 0.49
Reducerad avrinningsyta 0.088 0.19 0.13 0.41
(hared)
Reducerad dim. area 0.088 0.19 0.13 0.41
(hared)
Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet
A2 A3 A6
Alt 1: Kompakt, €] Alt 1: Kompakt, rening i Alt 1: Kompakt, rening i
rening skelettjord vaxtbadd
Klimatfaktor fo 125 1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600 600
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0 1.0
Dim. min | 10 10 10
regnvaraktighet

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A6
Alt 1: Kompakt, ej Alt 1: Kompakt, rening i Alt 1: Kompakt, rening i Tot
rening skelettjord véxtbadd
Tot. avrinning. e
. m?3/ar | 560 1200 860 2600
arsmedel
Tot avrinning. /s |0.018 0.038 0.027
arsmedel
Medelavrinning I/s 0.27 0.58 0.40
Dim. flode I/s 25 54 37

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Féroreningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening
Foéroreningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Alt 1: Kompakt, ej rening 0.090|0.66 | 0.0014 | 0.0041|0.015 | 0.00042 | 0.0021 [ 0.0024 | 13 [ 0.0000054

A3 | Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord [ 0.19 | 1.4 |0.0030 |0.0094 | 0.032 [0.00089 [ 0.0046 |0.0051 |28 | 0.000012

A6 | Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |[0.097 (1.4 [0.0022 |0.010 |0.025 |0.00035 | 0.0029 | 0.0025 | 13 | 0.0000079

Total 0.38 | 3.5 |0.0066|0.024 | 0.072|0.0017 | 0.0097 | 0.010 |53 (0.000025

Foéroreningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.77 7.1 0.013 0.049 0.15 0.0034 (0.020 0.021 110 0.000051

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

# Kommentar P N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |SS BaP

A2 Alt 1: Kompakt, €j rening 160 1200|2.5(7.3|27|0.75| 3.8 |4.3|23000 | 0.0096
A3 Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord | 160 | 1200 [ 2.5]7.8 [ 27 [ 0.73 [ 3.9 | 4.3 | 23000 | 0.0096
A6 Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |110|1600(2.6]12 [29(0.40(3.4]2.9| 15000 | 0.0093
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Total 140 [ 1300 2.5(9.1|27|0.63 | 3.7 | 3.8 | 20000 | 0.0095
Riktvérde 160 [ 20008.0(18 | 75/0.40 | 10 | 15 | 40000 | 0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P IN [Pb|[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP
A2 [ Alt 1: Kompakt, ej rening
A3 | Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord | 65|74 (63 |52 | 74|81 |71|65| 62|48
A6 [ Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |81 (70(82|70 |87 (82 [62[49]|69|69
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Alt 1: Kompakt, ej rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o
A3 | Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord [ 0.12 | 1.1 |0.0019 [ 0.0049 [ 0.024 | 0.00072 | 0.0033 | 0.0033 | 17 | 0.0000055
A6 | Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |0.079]0.95|0.0018 | 0.0073 | 0.021|0.00028 | 0.0018|0.0012 | 8.8 | 0.0000054
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Alt 1: Kompakt, €j rening 0.090|0.66 | 0.0014 |0.0041(0.015 [0.00042 |0.0021(0.0024 |13 | 0.0000054
A3 | Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord | 0.067 | 0.38 | 0.0011 | 0.0045 [ 0.0083 [ 0.00017 |0.0013{0.0018 |10 | 0.0000060
A6 | Alt 1: Kompakt, rening i véxtbadd |0.018|0.41 | 0.00040 | 0.0032 [ 0.0033 | 0.000062 | 0.0011 [ 0.0013 | 3.9 | 0.0000025
Total 0.17 |14 ]0.0029 |0.012 [0.027 [0.00065 |0.0046 |0.0055 |27 |0.000014
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Alt 1: Kompakt, €] rening 0.91]6.7(0.014 [0.042|0.15 |0.0043 |0.021 |0.024 | 130 |0.000055
A3 | Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord [ 0.31] 1.8 [ 0.0053 | 0.021 | 0.039 | 0.00080 | 0.0063 | 0.0085 | 49 |0.000028
A6 | Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |[0.10|2.3|0.0022(0.018 [ 0.019 | 0.00035 [ 0.0063 | 0.0072 | 22 |0.000014
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Summa féroreningshalt pug/l efter rening

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn [Cd Cr [Ni |SS BaP
A2 Alt 1: Kompakt, ej rening 160 | 120025 |73 (27 [0.75 |3.8|4.3]23000 [0.0096
A3 Alt 1: Kompakt, rening i skelettjord [ 55 |310 |[0.92(3.7|6.9|0.14 |1.1]1.5|8600 |0.0050
A6 Alt 1: Kompakt, rening i vaxtbadd |21 |480 [0.46]3.7|3.9|0.072|1.3[1.5|4600 |0.0029
Total 66 |[550 [1.1 [4.5[10[0.25 |1.7]2.1]10000 |0.0053
Riktvérde 160 |2000(8.0 |18 |75 0.40 |10 |15 [40000 |0.030
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BILAGA - FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING
ALTERNATIV 2 -HOGT OCH LAGT

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Hérntomten 2
Datum: 2020-09-30

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvandning (ha).

A4 A5 A7
Markanvandning v . Alt 2: H&L, ¢j Alt 2: H&L, rening i Alt 2: H&L, rening i Tot
rening skelettjord véaxtbadd
Takyta 0.90 | 0.90 | 0.047 0.10 0.047 0.19
Gront tak 0.10 {0.10 | 0.20 0 0 0.20
Torg 0.80 | 0.80 | 0.0070 0 0.094 0.10
Blandat gronomrade 0.10 |0.10 |0 0 0.024 0.024
Totalt 0.54|0.54 (0.25 0.10 0.17 0.52
Reducerad avrinningsyta 0.068 0.090 0.12 0.28
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 0.068 0.090 0.12 0.28

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A4 A5 A7
Alt 2: H&L, ej rening [ Alt 2: H&L, rening i skelettjord | Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd
Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25
Rinnstracka m [ 600 600 600
Rinnhastighet m/s| 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A4 A5 A7 Tot
Alt 2: H&L, ej rening [ Alt 2: H&L, rening i skelettjord [ Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd
Tot. avrinning. drsmedel [ m3/ar | 550 570 780 1900
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.017 0.018 0.025
Medelavrinning I/s 0.21 0.27 0.36
Dim. fléde I/s 19 26 34
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmingder (dagvatten+basfléde) utan rening
Foéroreningsméangder (kg/ar).
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A4 | Alt 2: H&L, €] rening 0.082 (0.97 [ 0.00093 [ 0.0049 | 0.012 | 0.00022 |0.0015 | 0.0017 |9.0|0.0000045

A5 [ Alt 2: H&L, rening i skelettjord | 0.091 ) 0.67 | 0.0014 | 0.0042 [ 0.015 | 0.00043 |0.0021 |0.0024 |13 [ 0.0000055

A7 | Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd |[0.085|1.3 |0.0020 |0.0099 |0.023 [0.00029 |0.0027 |0.0022 |11 |0.0000072

Total 0.26 |2.9 |0.0044 | 0.019 | 0.050(0.00094 | 0.0064 | 0.0063 |33 | 0.000017

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.50 5.6 0.0084 [0.037 0.097 0.0018 [0.012 0.012 64 0.000033

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS BaP

A4 Alt 2: H&L, €j rening 150 (1800 1.7(9.0|22|0.40| 2.8 | 3.1 [ 16000 | 0.0083
A5 Alt 2: H&L, rening i skelettjord [ 160 | 1200 [ 2.5|7.3 |27 [ 0.75 | 3.8 | 4.3 | 23000 | 0.0096
A7 Alt 2: H&L, rening i véxtbadd |[110|1600(2.6]13 [29(0.37 |3.4|2.8| 14000 | 0.0092
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Total 140 | 1500|2.3(10 |27 |0.49|3.4|3.3| 18000 | 0.0091

Riktvérde 160 |2000|8.0|18 | 75(0.40 (10 (15 [40000|0.030

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P IN |Pb[Cu[Zn]|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A4 | Alt 2: H&L, €] rening

A5 [ Alt 2: H&L, rening i skelettjord [ 65| 73|60 [ 50 (72|79 | 70| 65|59 | 48

A7 | Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd |81|70(87 (71|87 |81 |67|46|73|69

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Alt 2: H&L, €j rening 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0

A5 | Alt 2: H&L, rening i skelettjord [ 0.059 [ 0.49 | 0.00084 | 0.0021 | 0.011 | 0.00034 | 0.0015 | 0.0016 | 7.9 | 0.0000026

A7 [ Alt 2: H&L, rening i véxtbadd |0.069]0.89|0.0018 |0.0071 | 0.020 [ 0.00023 [ 0.0018 | 0.0010 | 8.0 | 0.0000049

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP

A4 | Alt 2: H&L, €j rening 0.0820.97|0.00093 | 0.0049 | 0.012 [0.00022 |0.0015 |0.0017 |9.0[0.0000045

A5 | Alt 2: H&L, rening i skelettjord | 0.032 [ 0.18 | 0.00056 | 0.0021 | 0.0042 | 0.000090 | 0.00065 | 0.00086 | 5.5 | 0.0000029

AT | Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd |0.016 | 0.38|0.00025 | 0.0029 | 0.0030 [ 0.000056 | 0.00087 | 0.0012 | 3.0|0.0000023

Total 0.13 |15 |0.0017 |0.0099|0.020 (0.00036 |0.0031 |0.0037 |17 |0.0000096

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Alt 2: H&L, €j rening 0.32 |3.8(0.0037(0.019]0.048 [ 0.00086 | 0.0061 | 0.0067 | 35| 0.000018

A5 | Alt 2: H&L, rening i skelettjord | 0.32 [ 1.80.0056 | 0.021 | 0.042 [ 0.00090 | 0.0065 | 0.0086 | 55 | 0.000029

A7 | Alt 2: H&IL, rening i vaxtbadd [0.0992.3]0.0015(0.018 {0.018|0.00034 | 0.0053 | 0.0071| 18 [ 0.000014
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Summa féroreningshalt pug/l efter rening

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd Cr |Ni |SS BaP
A4 Alt 2: H&L, €j rening 150(1800|1.7 [(9.0(22 [0.40 |2.8]3.1]| 16000 [ 0.0083
A5 Alt 2: H&L, rening i skelettjord |56 |310 [(0.99(3.7(7.4|0.16 |1.1[1.5/9600 |0.0050
A7 Alt 2: H&L, rening i vaxtbadd (21 |490 (0.32(3.7]3.9/0.072|1.1(1.5]|3800 |0.0029
Total 69 |810 [092]5.2(10|0.19 |1.6(2.0/9200 |0.0051
Riktvérde 160(2000|8.0 [18 |75 (040 [10 |15 (40000 |0.030
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Kostnadsuppskattning dagvattenanldaggningar Sidalav1
r| |< : Or Generatorn 2, Huddinge kommun Datum: 2020-10-21

Skelettjord:

Komplett med normalstort trad inkl. skotsel under garantitiden.

Schakt for anlaggning.

Skelettjord typ Stockholm med trakol. 20 m?

Luftigt barlager och geotextil.

Tradgropsfundament, tradgropsram, tradgaller o stamskydd. (1600*1600)
Luftningsbrunn typ Clarinova.

Dranering till dagvattenbrunn med sandfang i gata.
Kostnadsuppskattning komplett utan markbeldggning ~90-100 000 kr/st
Driftkostnad:

Rensning av brunnar och utbyte av skelettjorden var 15:e ar

Kostnadsuppskattning driftkostnad ~200 kr/m* och &r

Nedsidnka vaxtbaddar:

10 m? yta.

Schakt for anlaggning.

Vaxter for raingardens inkl skotsel under garantitiden

Raingarden vaxtjord, (Pimpsten/biokol/vaxtjord) 600 mm

Dranering till dagvattenbrunn.

Bypassbrunn med sandféng inkl ledning till dagvattenbrunn/dagvattenanslutning.
Granitkantsten runt raingarden

Kostnadsuppskattning komplett ~50-65 000 kr/st

Driftkostnad:

Skotsel av vaxter, nyplantering vid behov, rensning av brunnar och inlopp, bortrensning av sand efter vinter.
Utbyte av vaxtbadden var 10:e ar

Kostnadsuppskattning driftkostnad ~450-700 kr/m’ och ar beroende pa mycket/lite sandning

Grona tak

Kapacitet att halla 20 I/m2

Inklusive rotskydd och anlaggningskostnad

Spann pa kostnad beroende pa tjocklek, platsodlat, design, plantor mm.
Kostnadsuppskattning komplett ~400-900 kr/m?

Driftkostnad:

Godsling

Kontroll av brunnar regelbundet

Kostnadsuppskattning driftkostnad ~50 kr/m?* och &r

Kostnader som inte ingar eller ar medrdknade i dessa kostnadsuppskattningar:

Oforutsedda kostnader 10%
Byggherrekostnader, Projektledning, projektering, byggledning och besiktning 20%
Ev. markforstarkningsatgarder ingar ej. |




