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Grundprinciper for en hallbar dagvattenhantering
VAP:s kommentarer 2020-04-20 i rott vid respektive punkt.

Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.
Jamfort med befintliga forhallanden kommer dagvattenfléden och paverkan fran fororenat dagvatten att
minska.

Belastningen pd nedstréms liggande vattenomrdden ska vid exploatering, sG Idngt det dr méjligt, inte 6ka.
Belastningen kommer att minska.

Hdénsyn ska tas till risker av férvéntade klimatférdndringar och héga fléden.
Dimensionerande nederbordstillfalle ar valt i enlighet med P110, inklusive ett tillagg for klimatférandring.

Férorening av dagvatten ska undvikas.
Parkeringsytor utférs med armerat gras.

Férorenat dagvatten ska hdllas Gtskilt fran mindre férorenat dagvatten tills rening genomférts.

Med tanke pa fastighetens ringa storlek ar det inte ekonomiskt motiverat att skilja pa dagvatten fran tak eller
parkeringsplatsen, utéver den extra atgarden med armerat gréas beskriven ovan.

Dagvatten ska, ddr sd dr méjligt, i férsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds till recipient.
Genom uppsamling och utjamning av dagvatten i singelfyllt dike langs sédra gransen kommer viss infiltration
att ske. Det vatten som inte infiltrerar fordrojs innan det avbordas fran fastigheten.

Dagvatten ska, ddr sG dr méjligt, anvdndas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs samt gynna den
biologiska mdngfalden.

Dagvattnet hjalper till att halla parkeringsytorna gréna.

Oppna dagvattenlésningar ska, sd Idngt det ér méjligt, viljas fére slutna system.
Sa ar det visat, med 6versilning 6ver gronytor med uppsamling i i singelfyllt dike.

Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sé Idngt det dr méjligt, bevaras.
Finns inga befintliga.

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dér sa dr méjligt, 6ppnas upp.
Finns idag inga slutna system inom fastigheten.

Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anléggningar och férsdmrade livsmiljéer fér vixter
och djur undviks samt att risker fé6r mdnniskor undviks.

Finns ingen risk med skador pa byggnader eller manniskor pa fastigheten, eftersom fastigheten lutar kraftigt.
Daremot ar det viktigt med ett avskarande singeldike i sodra gransen eftersom dagvatten annars kan ytavrinna
in pa grannfastigheten vid storre regntillfallen.

Fér att astadkomma en hadllbar hantering krévs dven att hénsyn tas till extrema fléden vid planeringen.

Genom avskdrande dike beskrivet ovan, sammantaget med fastighetens hojdlage, finns ingen risk for skador vid
extrema floden.



DEL 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

RECIPIENTER

Vilka recipienter avleds dagvattnet till och hur ar
statusen i dessa?

Beror forslaget miljokvalitetsnormer for
ytvatten?

Omfattas omradet av Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade

Finns det markavvattningsforetag eller
vattendomar att ta hansyn tillinom UO?

GEOHYDROLOGI
Hur ser de geologiska forutsattningarna ut?
Utifran befintligt underlag samt faltbesok.

Vilken information om
grundvattenforhallandena finns inom UO?

Var bedéms det finnas in- och ut
stromningsomraden? Utifran befintligt underlag
samt faltbesok.

Finns behov av att uppratthalla grundvatten-
nivan med hansyn till risken for sattningsskador,
skred eller vardefull vegetation?

Ange forslag pa atgarder for att uppratthalla
grundvattennivan. Utifran befintligt underlag
samt faltbesok i programskedet.

Var bedéms det finnas forutsattningar for 6ppna
dagvattenlésningar for infiltration och
perkolation av dagvatten inom UO? Osakerheter
kring infiltration och perkolation ska bedémas
och redovisas.

Kommentarer VAP

Albysjon. Se bilaga VISS.

Se bilaga Rodstensfjarden MKN

Ja

Den sydostra delen av befintlig byggnad ar grundlagd pa berg
medan resterande byggnad grundlagts ovan fyllnadsmassor,
enligt aktuell fastighetsdgare. Under miljoprovtagningen nar
prover togs upp med hjalp av skruvborr bekraftades det att
massor ovan berg var blandad fyllning. Det forekom grus,
sand, lera samt férekomst av storre block. Se bilaga SGU som
visar berg eller postglacial lera under fyllning inom
fastigheten.

Exakt niva fér grundvattnet har inte utretts. Inget grundvatten
patriffades under skruvprovtagningen eller i de en meter
djupa provgropar langs med gransen for den fastighet som
ligger soéder om Stensattningen 5. Grundvattnets tryckniva
bedoéms ligga val under +36 med tanke pa befintliga
ledningsgravar i gatorna som dranerar ut vatten mot lagre
nivaer (lings med Lillerudsvigen) och bostadshusen i
nirheten som ir grundlagda pa lagre nivaer.

Fastigheten lutar fran norr mot séder ca 5 m och
grundvattnet kan forvantas folja topografin. Alltsa
instromning fran norr och utstrémning mot soéder. Se bilaga
”19074 Ark sektioner skiss...”.

Nej

Ej aktuellt.

Som den geotekniska utredningen och uppgifter fran SGU
visar, sa finns det sma mojligheter for infiltration/perkolation
inom fastigheten pa grund av det tata jordlagret under
fyllning. Viss infiltration kan mojligen ske fran singelfyllt
dike/utjamningsmagasin, se sektioner i Bilaga PM Dagvatten
ritning 19074-DV1.



Finns det behov av att utféra geotekniska-
/geohydrologiska markundersokningar for att
verifiera grundvattenférhallanden, omraden
lampliga for infiltration/perkolation, sattnings-
risker mm?

Undersokningar redan utforda i lamplig omfattning, se vidare
i den geotekniska redovisningen.

AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Vilka ar marknivaerna for UO? Var finns det
naturliga vattendelare for ytavrinning?

Hur avvattnas PO? Tillfors externt dag- och
ytvatten till PO? Hur rinner vattnet genom PO
och hur ldamnar det PO?

Se bilaga PM dagvatten ritning 19074-DV1 dar marknivaer
framgar. Inom fastigheten finns inga vattendelare, forutom
sjdlva byggnaden fran vilken marken svagt lutar mot norr och
Skalgropsvagen. Fastighet ligger i ett markomrade som
naturligt, liksom intilliggande fastigheter, lutar ensidigt fran
norr mot soder. Pa véstra sidan faller Lillerudsvagen ner till
+32 vid slutet av den fastighet som ligger séder om
Stensattningen 5. | gransen mellan de tva fastigheterna ligger
marknivan pa mellan +36 till +37.

Omradet avvattnar mot grannfastigheten i soder. Inget
externt vatten tillfors PO.

Finns det utstromningsomraden sasom,
sumpskogar, karr, vatmarker eller andra sanka
omraden inom UQO? Behover sarskild hansyn tas
till dessa?

Finns det skal att ta hansyn till ytterligare
framtida utbyggnadsplaner uppstréms eller
nedstroms PO?

Vilket ar arsmedelflédet fran PO?

Nej, saknas

Nej, paverkar inte avrinning

0,03 I/s, se redovisning bilaga Stormtac ”Befintliga
forhallanden”.



Vilka fléden forvantas att uppkomma vid
dimensionerande regn, fore foreslagna atgarder?

Vilket ar det eventuella fordréjningsbehovet vid
dimensionering i enlighet med P110 fore paslapp
till befintligt avledningssystem for dagvatten?
Dimensionerande regn efter exploatering ska
beraknas med klimatfaktorn 1,25.

Vilka fléden forvadntas att uppkomma vid
dimensionerande regn med klimatfaktorn 1,25
efter foreslagna dagvattenatgarder?

FORORENINGAR | DAGVATTNET

Vilken markanvandning och verksamheter finns
inom PO? Finns det nagra speciellt férorenande
verksamheter, t ex hogtrafikerade vagar?

Finns det férorenad mark inom PO?

Vilka halter och méngder av féroreningar
uppskattas det att bli pa arsbasis, efter
foreslagna dagvattenatgarder? Oversiktlig
berdkning utifran schablonvarden.

Vilka halter och méngder av féroreningar
uppskattas att férekomma i dagvattnet rdknat pa
arsbasis, fore foreslagna atgarder?

24 |/s (berdknas fran PM dagvatten som Ared 0,1425 ha x 168
I/s,h = 24 1/s). Flodesuppgiften i Stormtac har ett annat virde
som inte ar relevant for flodet i detta sammanhang, modulen
anvands bara for berdkning av férorening.

Effektiv utjdmningsvolym 10,3 m3 dagvatten. Se berdkningar i
PM dagvatten.

3,3 I/s, se berdkning i bilaga PM dagvatten.

Nuvarande verksamhet ar bradgard, enligt uppgift sedan
1948. Hela fastigheten ar hardgjord med tak eller
upplagsytor.

Utdrag av slutsats i bilagd PM Milj6 av Structor Miljo.
"Fororeningshalterna uppgar stallvis i 6vre fylining (0 - 1,0 m)
till nivaer over naturvardsverkets generella riktvarden for
MKM med avseende pa metaller och PAH och skulle vid en
urschaktning och borttransport falla inom massor av klass 3
inom avfallsdeponins klassificering. Ovriga jordprover med
forhojda fororeningshalter med avseende pa metaller
overstiger stallvis riktvardet for KM i fyllnadsmaterialet inom
fastigheten, vilket innebar massor av klass 4. Majoriteten av
analyserade jordprover pavisar ej halt 6ver riktvardet for KM.
Provtagning av mark under den befintliga byggnaden efter
rivning ar dock ndédvandig for att dversiktligt kunna kartlagga
hela féroreningssituationen inom undersdkningsomradet och
klassa aktuella massor infér eventuella schaktarbeten och
borttransport”.

Se nedan och bilagor “19074 Stormtac...”
Fororeningsmangder kommer att minska redan genom den
nya anvandningen av fastigheten, och ytterligare efter rening.

Se nedan och bilagor “19074 Stormtac...”



Fororeningshalter (ug/l)

Skede P N Pb Cu Zn o Ni Hg SS  Oil PAH16  BaP

Bef 264 1762 26,0 39 240 1,30 12,0 15,0 0,063 87250 2101 0,84 0,130
Efter expl fére rening 169 1350 8,2 18 67 0,41 38 5,6 0,015 35265 381 044 0,038
Efter expl efter rening 97 920 24 10 18 0,08 2,2 1,5 0,008 14000 150 0,09 0,008

Fororeningsmangder (kg/ar)

Shade P N Pb Cu Zn cr Ni Hg SS Ol PAH16  BaP

Bef 0,27 1,80 0,027 0,041 0,250 0,00130 0,0130 0,0150 0,000065 91 2,20 0,00088 0,000130
Efter expl fére rening 0,12 0,98 0,006 0,013 0,049 0,00300 0,0028 0,0041 0,000011 26 0,28 0,00032 0,000028
Efter expl efter rening | 0,07 0,67 0,002 0,007 0,013 0,00006 0,0016 0,0011 0,000006 10 0,11 0,00006 0,000006

Finns det risk for utslapp som kan férorena Bedoms vara mycket 1ag risk, katastrofskydd
dagvattnet, t ex olycka med transport av farligt behover inte anlaggas.
gods? Om, bor katastrofskydd anldaggas?

OVERSVAMNINGSRISKER - LEDNINGSNAT

Finns det nagra inrapporterade problem med Inget enligt Lansstyrelsens 6versavamningskarteringar, se
oversvamningar inom UO idag? nedan.

)

.




Finns det kdnda problem i ledningssystemet for
dagvatten?

OVERSVAMNINGSRISKER — 100-ARSFLOD

Vilka dimensionerande vattenstand finns for
narliggande ytvatten?

Finns det omraden som riskerar att
Oversvammas till féljd av héga nivaer i
narliggande ytvatten?

Finns det lagpunkter och instdngda omraden
inom UO? Utifran marknivaer.

Om UO beror lagpunkter eller riskerar att
Oversvammas av hoga nivaer i narliggande
ytvatten ska en skyfallsutredning goras.

Vilka omraden riskerar att 6versvammas vid ett
100-arsregn? Vilka avrinningsvagar tar vattnet
vid ett 100-arsregn?

Vilken lagstaniva for gator och husgrunder bor
tillampas inom PO med hansyn till eventuella
oversvamningsrisker fran narliggande ytvatten
och uppdamda dagvattensystem?

Ej undersokt med tanke pa det laga utflodet efter
flodesreglering, en fraga for ledningshallaren vid
servisanmalan.

EN

Albysjon, vattenstand ca +14 moh.

Nej, fastighetens hojdlage ar +40 moh.

Nej

Inte aktuellt i detta fall

Ingen risk for 6versvamning. Se bilaga "19074 sitplan med
avrinningspilar” samt bilaga ”Ark sektioner skiss 200310”
for hojdforhallanden pa fastigheten.

Fardig golv-niva mot gata ligger 6ver gatuniva.

DEL 2 ATGARDER FOR HALLBAR DAGVATTENHANTERING

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Vilka metoder bor anvdndas for rening och
fordrojning av dagvatten, t ex sedimentation
eller infiltration?

Kan dagvattenanlaggningar utformas sa att de
blir ett positivt inslag i tatortsmiljon genom att
tillféra ekologiska, rekreativa, pedagogiska,
sociala och estetiska varden.

Forekommer det anldggningar ovan eller under
jord som riskerar att komma i konflikt med
foreslagen |6sning?

Finns risk att atgdrd medfor vandringshinder for
vattenlevande djur? Vilken hansyn behover tas
vid utformning av dagvattenatgard?

Vilka ytor inom PO kan vara genomslappliga?

Parkeringsytor pa grasarmering, éversilning 6ver grasytor
samt sedimentation i fordréjningsmagasin (se beskrivning av
singelfyllda diken och férdrojningsmagasin bilaga PM
Dagvatten, ritning 19074- DV1).

Ja, asfaltyta for parkeringsplatser undviks, vilket ger en hég
andel gréna ytor inom fastigheten.

Nej.

Nej, inte aktuellt.

Gronytor, markerade pa oversiktsplan i bilaga ”PM
dagvatten”.




Var inom PO behovs det avséttas ytor for
dagvattenomhéndertagande, t ex 6ppna
avrinningsstrak, dammar, underjordiska
magasin, multifunktionella ytor, mm?

Finns det vegetation (befintlig eller om ny
skapas) inom PO som kan samordnas med
dagvattenomhéndertagande, tex viaxtbaddar och
trad?

Vilken hojdsattning av omradet kravs med
hénsyn till eventuella dversvamningsrisker

Hur bor bebyggelse och hardgjorda ytor placeras
for att maojliggora infiltration och ej komma'i
konflikt med avrinningsvégar, instangda
omraden och 6versvamningsomraden?

Hur behover gatusektionerna utformas for att fa
plats med féreslagna dagvattenldsningar?

Vilken samlad avledning, t ex diken eller
ledningar, behdvs for dran- och
dagvattenfloden?

Vilket syfte (férdréjning/rening/rekrea-
tivt/estetiskt/pedagogiskt) och vilken utformning
och dimensioner bor foreslagna anlaggningar,
ytor och avvattningsstrak for dagvatten-
hanteringen ha?

Vilka atgarder foreslas att vara allmanna
respektive forslas att 4gas och forvaltas av
fastighetsagaren?

Vilken kostnad for byggande och drift uppskattas
for féreslagna atgarder?

Ar foreslagen 16sning praktiskt genomférbar med
hansyn till byggande och drift?

Hur ser helhetsbilden av dagvatten-
omhandertagandet inom PO ut? Pa en
kartbild visas systemets olika delar samt hur
dessa hydrauliskt hanger samman.

Pa vilket satt kommer planen att paverka MKN i
berorda recipienter?

Finns det ndgon punkt dar PO inte férmar att
leva upp till intentionerna i dagvattenstrategin
om en hallbar dagvattenhantering och i sa fall
varfor? Gar det att atgdrda? Om inte, varfor?

Avvattningsstrak mot fastighetsgréans i soder som avslutas
med markférlagt utjdamningsmagasin, se bilaga PM
Dagvatten, ritning 19074- DV1.

Ja, mot den sédra gransen. Dar finns en ek som kommer att
bevaras. Fastigheten i dvrigt ar helt hardgjord idag.

FG-niva ska vara hogre an gatan, i 6vrigt behéver inte
hojdsattningen styras eftersom fastigheten lutar kraftigt mot
soder

Fragestallningarna ar besvarade pa annan plats i detta
dokument.

Det finns ingen gata inom planomradet. Hur anslutning av
gata ska utformas till parkeringsplatsernas in- och utfarter far
samordnas med vaghallaren.

Dag- och dranvatten samlas i ledningar och avleds till
utloppsbrun med flédesreglering fore forbindelsepunkt for
dagvatten.

Fordrdjning och rening. Se bilaga PM Dagvatten, ritning
19074- DV1 for den principiella utformningen.

Anlaggningen forvaltas av fastighetsagaren

Anlaggningskostnad for dagvattenhantering uppskattas till ca
100 000 kr. Driftskostnader ar mycket laga, under 5 000 kr/ar.

Ja

En bra, hallbar och robust l6sning som bidrar till minskade
floden i dagvattensystemet och mindre féroreningsspridning
till recipient. De tekniska delarna ar val beskrivna pa andra
platser i detta dokument, se tex bilaga PM Dagvatten, ritning
19074- DV1.

MKN kommer att forbattras eftersom férorenings-
belastningen kommer att minska.

Oppen 18sning ar inte genomférbar med tanke pa
fastighetens lutning och begransade storlek.



Bedoms fler utredningar eller undersokningar Nej
behovas? Om ja, ange forslag pa vilka.
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Datum Uppdragsnummer
2020-04-20 19074
Handl&aggare / telefon Er Handlaggare Er referens

Mikael Melin/ 019-17 52 17

Eknors Fastigheter AB

PM dagvatten
Stensattningen 5

Hartill hor
e Bilaga ritning VAP 19074-DV1 dat 2020-04-20

Allmant

Enligt uppgift har det bedrivits bradgard pa platsen sedan 1948. Omradet ar
kuperat och bestar mestadels av aldre gatunat och tradgardar med odlad
vaxtlighet och 6vriga gronytor. Enligt en allman karttjanst fran Huddinge kommun
bestar marken i huvudsak av berg eller moran med inslag av fast jord. Pa de
hogre partierna vid och kring den aktuella fastigheten gar berget i dagen.
Fastighetens yta ar ca 2500 m2.

Nuvarande forhallanden
Mot vaster gransar fastigheten till Lillerudsgatan, mot norr Skalgropsvagen och i
ovrigt kvartersmark. Fastigheten lutar fran norr mot sydvast, nivaskillnad ca 5 m.

Pa fastigheten finns en verkstadsbyggnad med en takyta pa ca 1 290 m2.
Byggnadens hojdsattning ar anpassad for tillganglighet fran norr, fran
Skalgropsvagen.

En befintlig dagvattenservis (D110 PVC lagd 1997) ar belégen i den nordvastra
delen av fastigheten. | dvrigt avvattnas fastigheten éver markytan mot vagdike i
Lillerudsgatan.

Foreslagen exploatering
Befintlig byggnad inom fastigheten ska rivas for att ge plats for nybyggnation av
22 lagenheter, fordelade pa fyra vaningar.

Forutsattningar

Dimensionerande regn

| enlighet med Svenskt Vatten P110 (gles bostadsbebyggelse, dimensionering for
fylld ledning) valjs ett regn med tva ars statistisk aterkomsttid (intensitet 134,1
I/s,ha).
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Sida

Datum Uppdragsnummer

2020-04-20 19074

Rinntid bedéms vara under 10 minuter, vilket valjs som dimensionerande
varaktighet. Tillskott for klimatfaktor 25 %.

Styrande villkor
Utgaende dagvattenfléde ska inte vara hogre an utflédet fran den oexploaterade
marken. Med stod av P110 valjs flodet 12 I/s,ha.

Efter fordrojning leds dagvattnet till upprattad forbindelsepunkt for dagvatten.

Berakning

Ytor
Fastighetens yta ar 2 720 m2 och férdelas enligt foreslagen disposition sa har

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Tak 630 0,9 565
Plattytor 539 0,8 430
Armerat gras 318 0,3 95
Gronytallek 1233 0,1 125
Totalt 2720 m? 1215 m?

Tillatet utfléde
Fastighetens storlek ar 0,272 hektar och naturmarksavrinning ar 12 I/s,ha, vilket
ger en maximal tillaten avrinning, for dimensionerande regn, av ca 3,3 I/s.

Utjdmningsmagasinets volym

Det dimensionerande regnet ger 134,1 I/s,ha plus klimatfaktor 25% = 168 I/s,h.
Det motsvarar for ett regn med 10 minuters varaktighet en total regnvolym av
10,1 mm. (168 I/s,ha * 600 s / 10000)

Regnvolym for det dimensionerande regnet ar

10,1 mm *1 215 m2 /1000 = 12,3 m3
Utflode under regnets 10 minuter ar 600s*3,31/s/1000= 2,0 m3
Effektiv erforderlig utiamningsvolym ar alltsa 12,3-2,0m3 =10,3 m3
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Datum Uppdragsnummer

2020-04-20 19074

Forslag till dagvattenhantering

Vid dimensionerande regn

Dagvatten fran tak, hardgjorda ytor och gronytor samlas upp med stupror, i
lagpunkter med rannstensbrunnar och i avvattningsstrak med singel, och leds
darefter via dagvattenledningar till flodesregleringsbrunn och markforlagt
utjdmningsmagasin.

Parkeringsplatser for bilar anlaggs pa grasarmerade plattor.

Utjamningsmagasinet utformas som ett halrumsmagasin av singel, effektiv volym
10,3 m3 vatten vilket kraver ca 34 m3 singel (t ex langd 11,5 m, bredd 3,0 m och
hdjd 1,0 m). Forslagsvis anlaggs detta under marken i fastighetens lagsta del,
mot Lillerudsgatan.

Utjamningsmagasinet avbordar vattnet via en brunn med flodesreglering (max
3,3 I/s) innan det nar forbindelsepunkt for dagvatten. Med den tankta
dispositionen av fastigheten behdver ny férbindelsepunkt upprattas, det gar inte
att na den befintliga nivamassigt, och dimensionen ar lite klen (D110). Brunnen
med flédesreglering utformas med ett slammagasin, djup ca 1,0 m,

Vid nederbdrdstillfallen som ger stérre floden an vad flédesregleringen tillater,
kommer dagvattensystemet att ddmmas upp och utjamningsmagasinet att fyllas.
Vid helt fyllt magasin braddar 6verskjutande volymer forbi flodesregleringen.

Vid fastighetsgrans mot soder utfors avskarande singelfyllt svackdike, med
draneringsledning, som ansluts till utjamningsmagasinet. D& kan problem med
ytavrinnande regn som rinner over till grannfastigheter undvikas.

Vid skyfall
Vid extrema regntillfallen kan antas att ledningsnatet for dagvatten inte bidrar till

avrinningen, utan att allt regnvatten ytavrinner. Hojdsattning av mark runt
foreslagen byggnad, och sarskilt pa norra sidan, ska ske sa att avvattning av
mark sker mot gata for att eliminera risken for intrangande vatten i byggnad.
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Datum Uppdragsnummer
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Rening

Med tanke pa att den nuvarande industriverksamheten ersatts med bostader kan
forutsattas att fororeningsbelastningen fran fastigheten inte kommer att 6ka utan
snarare tvartom, att minska.

Partikulart bundna féroreningar kommer att sedimentera i utjiamningsmagasinet
tack vare uppehallstiden som skapas genom det reducerade utflédet.

De avsatta sedimenten kommer med tiden att transporteras till systemets lagsta
del, regleringsbrunnens sedimenteringsficka, dar sedimenten kan omhandertas.

/I Mikael Melin
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VI SS Vatteninformationssystem
Sverige

Albysjon - WA59817618 / SE657170-161793

Vattenkategori Sjo Lén Stockholm - 01

Typ Vattenforekomst Botkyrka - 0127
Kommuner .

Distrikt 3. Norra Ostersjén - SE3 Huddinge - 0126

Huvudavrinningsomrade Norrstrém - SE61000 Yta (km?) 1.1

Mer information http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA59817618

Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Version: Beslutad
Kvalitetskrav () God ekologisk status
Referenser
A\ Havs
VATTENMYNDIGHETERNA [ @ — och Vatten 1/7
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http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA59817618
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referenceLibraryID=51254
http://www.vattenmyndigheterna.se/SiteCollectionDocuments/sv/norra-ostersjon/publikationer/Tidigare%20beslutsdokument/Miljokvalitetsnormer.pdf
http://www.vattenmyndigheterna.se/
http://www.lansstyrelsen.se/
http://www.havochvatten.se/
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Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvattenférekomster i Norra Ostersjéns vattendistrikt &2

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus
Undantag - Mindre strianga krav

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

A Motiveringstexten kan uppdateras av ansvarig lansstyrelse eller vattenmyndighet

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for kvicksilver (Hg), i enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2013:19) om statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver bedéms Overskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster (se referens fran SLU i referensbiblioteket i VISS: 51583 eller IVLs biotadatabas: 51273).
Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Den stdrsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp
fran tung industri och férbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosféariska kvicksilvret under lang tid
ackumulerats skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett Iackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande
organismer och fisk. Problemet bedoms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda

det. De nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte oka.

Bromerad difenyleter Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

A Motiveringstexten kan uppdateras av ansvarig lénsstyrelse eller vattenmyndighet

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for bromerade difenyletrar (kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154), aven kallade
polybromerade difenylterar (PBDE), i enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HYMFS 2013:19) om
statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. Halterna av PBDE beddms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenforekomster (se referenser fran NRM i referensbiblioteket i VISS: 53314 och 53315). Skalet for undantag ar att det bedéms vara
tekniskt omdjligt att sdnka halterna av PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst p& paverkan
fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att
atgarda det. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far dock inte 6ka.

Undantag - Tidsfrister
Tributyltenn féreningar 2027

A Motiveringstexten kan uppdateras av ansvarig lansstyrelse eller vattenmyndighet

God status med avseende pa tributyltenn-féreningar uppnas inte i denna ytvattenférekomst. Aven om atgarder genomférs ar bedémningen
att det kommer att ta lang tid att uppna god kemisk ytvattenstatus med avseende pa tributyltenn. Vattenférekomsten omfattas darfor av ett
undantag i form av tidsfrist till 2027. Atgarder méaste dock vidtas sa fort méjligt.

Referenser
Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvattenférekomster i Norra Ostersjons vattendistrikt ¢

Skyddade omraden

Omrade Kvalitetskrav Omradestyp EUID

Albysjon, Flottsbrobadet Tillfredsstallande badvattenkvalitet Badvatten SE0110126000004055
Malaren Miljokvalitetsnormer enligt fisk- och musselvattenférordningen Fiskvatten SEFI1008

Albysjon Krav enligt dricksvattenféreskrifterna Dricksvattenférsoérjning, Artikel 7 SEA7SE657170-161793

Statusklassning

Klassificering

Status ?

- Ekologisk status God

- Tillkomst/harkomst Naturlig

- Kemisk status Uppnar ej god
- Kemisk status utan dverallt dverskridande &mnen Uppnér ej god

Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer ?

Vaxtplankton God
Naringsdmnespéaverkan véxtplankton Ej klassad
Klorofyll a God
& Havs
VATTENMYNDIGHETERNA “n Vatten 2/7
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https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referenceLibraryID=51254
http://www.vattenmyndigheterna.se/SiteCollectionDocuments/sv/norra-ostersjon/publikationer/Tidigare%20beslutsdokument/Miljokvalitetsnormer.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se//Waters.aspx?waterMSCD=WA59817618&generatePDF=true&pdf=true#
https://viss.lansstyrelsen.se//Waters.aspx?waterMSCD=WA59817618&generatePDF=true&pdf=true#
https://viss.lansstyrelsen.se//Waters.aspx?waterMSCD=WA59817618&generatePDF=true&pdf=true#
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referenceLibraryID=51254
http://www.vattenmyndigheterna.se/SiteCollectionDocuments/sv/norra-ostersjon/publikationer/Tidigare%20beslutsdokument/Miljokvalitetsnormer.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SE0110126000004055
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SEFI1008
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SEA7SE657170-161793
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/Pages/default.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/biologiska-kvalitetsfaktorer/Pages/default.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/
http://www.lansstyrelsen.se/
http://www.havochvatten.se/

Planktontrofiskt index (PTI)
Totalbiomassa
Artantal for vaxtplankton
Pavaxt-kiselalger
ACID - Surhetsindex for vattendrag och sjdar
IPS-index for Kiselalger
Bottenfauna
ASPT
BQl
MILA
Makrofyter
Fisk
Fisk i sjoar (EQR8)
Fisk i sjoar AindexW5

Fisk i sjoar (EindexW3)
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer ?

Naringsamnen
Ljusfoérhallanden
Syrgasforhallanden
Foérsurning
Sérskilda férorenande dmnen

Koppar

Zink

Ammoniak

Bisfenol A

PFAS 11
Ekologisk status - Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ?

Konnektivitet i sjéar
Langsgaende konnektivitet i sjoar
Konnektivitet till nAromrade och svamplan kring
sjoar
Hydrologisk regim i sjéar
Vattenstandsvariation i sjéar
Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand
Vattenstandets forandringstakt i sjéar
Morfologiskt tillstand i sjdar
Forandring av sjoars planform
Bottensubstrat i sjéar
Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar
Naromradet runt sjoar

Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

Kemisk status ?

Klassning av prioriterade @&mnen och andra &mnen av betydelse

Prioriterade amnen
Bromerad difenyleter

VATTENMYNDIGHETERNA fﬂg!i
\ Lansstyrelserna

2019-09-28 09:28
Ej klassad

Dalig

Hoég

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad
Mattlig

Ej klassad
Ej klassad
Ej klassad

Ej klassad

Hog
God
Ej klassad
Hog
God

Ej klassad

Ej klassad
Ej klassad

God

Hég
Hég

Ej klassad

Hog
Hog
Hog
Hog

God

God

Mattlig

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Havs

Vatten 3/7
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http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/fys-kem-kvalitetsfaktorer/Pages/default.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/hydro-kvalitetsfaktorer/Pages/default.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/kemisk-status/Pages/default.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/
http://www.lansstyrelsen.se/
http://www.havochvatten.se/
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Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
PFOS Uppnar ej god
Tributyltenn féreningar Uppnar ej god

Miljoproblem och paverkanskallor

Paverkanskallor ?
Klassificering

Punktkallor - reningsverk

Punktkallor - Bréaddning

Punktkallor - IED-industri

Punktkallor - Inte IED-industri Ej klassad
Punktkallor - Férorenade omraden

Punktkéllor - Deponier Betydande paverkan
Punktkallor - Lakvatten fran gruvdrift

Punktkallor - Vattenbruk

Punktkallor - Andra signifikanta punktkallor

Diffusa kallor - Urban markanvandning Betydande paverkan
Diffusa kallor - Jordbruk Betydande paverkan
Diffusa kallor - Skogsbruk

Diffusa kallor - Transport och infrastruktur Betydande paverkan

Diffusa kallor - Férorenad mark/gammal
industrimark

Diffusa kallor - Enskilda aviopp Betydande paverkan
Diffusa kallor - Atmosfarisk deposition Betydande paverkan
Diffusa kallor - Materialtakt

Diffusa kallor - Vattenbruk

Diffusa kallor - Andra relevanta

Vattenuttag eller vattenavledning - for jordbruk

Vattenuttag eller vattenavledning for dricksvatten

Vattenuttag eller vattenavledning - fér industri

Vattenuttag eller vattenavledning - for kylvatten

Vattenuttag eller vattenavledning - for vattenbruk

Vattenuttag eller vattenavledning - for vattenkraft

Vattenuttag eller vattenavledning - annat

Forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - for vattenkraft

Féréndring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - for dricksvatten

Forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - for 6versvamningsskydd

Forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - fér bevattning

Féréandring av konnektivitet genom dammar,
barriarer och slussar - fér turism och rekreation

Forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - for industrin

Forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar - for sjofart

Foréndring av konnektivitet genom dammar,

A Havs
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http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/miljoproblem-och-paverkan/Pages/default.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/
http://www.lansstyrelsen.se/
http://www.havochvatten.se/
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barriarer och slussar— Annat

Féréndring av konnektivitet genom dammar,
barriarer och slussar - okanda eller foraldrade

Forandring av hydrologisk regim - jordbruk
Forandring av hydrologisk regim — Sjofart
Forandring av hydrologisk regim - vattenkraft

Forandring av hydrologisk regim - offentlig
vattenforsorjning

Foérandring av hydrologisk regim - fiske och
vattenbruk

Féréndring av hydrologisk regim - annat

Fysisk forlust av hela eller delar av
vattenforekomster

Forandring av morfologiskt tillstand - for
dversvamningsskydd

Foérandring av morfologiskt tillstand - for jordbruket
Foérandring av morfologiskt tillstand - for sjofart
Foérandring av morfologiskt tillstand - annat

Foérandring av morfologiskt tillstand - okénda eller
féraldrade

Andra hydromorfologiska foérandringar
Introducerade sjukdomar eller arter

Exploatering eller borttagande av djur eller véaxter
Nedskrapning, olaglig avfallsdumpning

Annan signifikant paverkan

Okand signifikant paverkan

Historisk férorening

Atgirder

Har presenteras de féreslagna och genomférda atgérderna fér vattenférekomsten.

Juridiskt bindande atgarder i Vattenmyndigheternas atgardsprogram

Vattenmyndigheternas atgardsprogram innehaller de atgarder som myndigheter och kommuner behéver genomféra for att miljdkvalitetsnormerna
ska foljas. Atgardsprogrammen for respektive vattendistrikt hittar du p4 www.vattenmyndigheterna.se.

Atgérderna i &tgardsprogrammet &r administrativa atgarder som &r juridiskt bindande. Dessa syftar till att bana vag fér de atgarder som

genomfors direkt i vattenmiljderna for att forbattra vattnets ekologiska och kemiska status.

Mojliga, planerade, pagaende och genomforda atgarder for battre vattenkvalitet

Nedan visas genomférda och planerade atgarder samt foreslagna atgarder som kan behdva genomféras for att uppna battre vattenkvalitet.

Atgérderna &r inte juridiskt bindande, utan en del i den langsiktiga planeringen fér battre vatten. Det kan finnas ytterligare atgérder som av olika

anledning annu inte blivit registrerade. Vattenmyndigheterna valkomnar synpunkter och konkreta forbattringsforslag pa foreslagna atgarder.
Mojliga atgarder i Forvaltningscykel 2 (3 st)

Forslag pa atgarder som ar mojliga att genomfora eller skulle behdva genomféras for att na god vattenstatus.

Atgard Atgardskategori Atgardsplats Effekter Storlek Tidsspann Totalkostnad Flaggor

Anlaggande av Anlaggande av batbottentvatt Albysjon 1 st -
batbottentvatt i Albysjon

Efterbehandling av Atgarder for att minska paverkan fran Albysjén -
miljégifter miljéfarlig verksamhet
& Havs
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http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/atgarder-for-battre-vatten/Pages/default.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasure.aspx?measureEUID=VISSMEASURE0203760
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Efterbehandling av Atgarder for att minska paverkan fran Albysjén -

miljogifter miljéfarlig verksamhet

Genomfoérda atgarder (1 st)

Atgérder som har genomférts i eller kring vattenférekomsten eller har en effekt pa vattenférekomsten

Atgird Atgérdskategori Atgérdsplats  Effekter Storlek Tidsspann Totalkostnad Flaggor
Miljéersattning Vallodling i slattlandskapet Utloppet av Minskning 31 ha 2010 -
extensiv vallodling (enligt miljostodet) Albysjon Totalkvave st/ar 2014

Minskning

Totalfosfor st/ar
Miljéovervakning

OvervakningsstationProgram Underso6kning

Albysjon (A2)
Albysjon (A2)
Albysjon (A2
Albysjon (A2

Vattenkemi i Tumbaans sjdar RK-SJO-TUM2
Fytoplankton i Tumbaéans sjéarRK-SJO-TUM2
Bottenfauna i profundalen RK-SJO-TUM2
RK-SJO-TUM2

RK, Tumbaans sjosystem
RK, Tumbaans sjosystem
RK, Tumbaans sjosystem

)
) RK, Tumbaéns sjosystem Bottenfauna i litoralen
Kemisk undersokning av

Albysjon (A2) RK, Tumbaans sjosystem RK-SJO-TUM2

sediment

RMO, Stockholms lan. Extensiv kartering av ) -
Albysjon (A2) Méatkampanj-Vattenkemi i sjoar SLUAB0198
sjéar

RMO, Stockholms l&n. Extensiv kartering av

Programspecifikt ID

2019-09-28 09:28

Programspecifikt

namn

Albysjén (A2)
Albysjon (A2)
Albysjon (A2)
Albysjén (A2)

Albysjon (A2)
Albysjon

Albysjon

Albysjon,

Flottsbrobadet

Albysjon,

Albysjon (A2) Makrofyter i sjéar SLUABO0198
sjéar
Albysjon, Overvakning enligt badvattendirektiv Kemisk-fysikalisk
SE0110126000004055

Flottsbrobadet 2006/7/Eg undersokning
Albysjon, Overvakning enligt badvattendirektiv . . . L

Mikrobiologisk undersékning SE0110126000004055
Flottsbrobadet 2006/7/Eg

Skyddade omraden

Flottsbrobadet

Omrade EUID Omradestyp

Albysjon SEA7SE657170-161793 Dricksvattenforsorjning, Artikel 7
Albysjon, Flottsbrobadet SE0110126000004055 Badvatten

Avloppskansliga vatten, inland, fosfor SELKO001 Avloppsvattendirektivet
Kénsliga jordbruksomraden SENi1 Nitratkénsliga omraden

Malaren SEFI1008 Fiskvatten

Grundvattenberoende akvatiska ekosystem

Grundvattenférekomst/-er som ytvattenférekomsten &r beroende av

2019-09-25 10:08 - Arbetsmaterial - Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) j

Vatten Metod Referenser
Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten Geografisk 1 referens
Typtillhorighet
Virde

Typindelning/Typtilhérighet ?
Vattentyp - Sjo TMHK

Limnisk vattentypsregion Sodra Sverige (1)

Medeldjup (m) 3-15(M)

Alkalinitet (mekv/1) >1(H)

Humus (mg Pt/l) <30 (K)
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https://viss.lansstyrelsen.se/Stations.aspx?stationEUID=SE657030-161810
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=464&managementCycleName=Senaste_bedoemning
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https://viss.lansstyrelsen.se/Stations.aspx?stationEUID=SE657030-161810
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=464&managementCycleName=Senaste_bedoemning
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=464&managementCycleName=Senaste_bedoemning&monitoringProgramSurveyID=1265&tab=Surveys#tabSurveys
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http://miljodata.slu.se/mvm/EUId/SE657030-161810/
https://viss.lansstyrelsen.se/Stations.aspx?stationEUID=SE657030-161810
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=223&managementCycleName=Senaste_bedoemning
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=223&managementCycleName=Senaste_bedoemning&monitoringProgramSurveyID=1594&tab=Surveys#tabSurveys
http://miljodata.slu.se/mvm/EUId/SE657030-161810/
https://viss.lansstyrelsen.se/Stations.aspx?stationEUID=SE656980-161850
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=394&managementCycleName=Senaste_bedoemning
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=394&managementCycleName=Senaste_bedoemning&monitoringProgramSurveyID=984&tab=Surveys#tabSurveys
https://viss.lansstyrelsen.se/Stations.aspx?stationEUID=SE656980-161850
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=394&managementCycleName=Senaste_bedoemning
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=394&managementCycleName=Senaste_bedoemning&monitoringProgramSurveyID=983&tab=Surveys#tabSurveys
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SEA7SE657170-161793
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-omraden/Pages/dricksvattenforekomster.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SE0110126000004055
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-omraden/Pages/badplatser.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SELK001
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-omraden/Pages/avlopp-omraden.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SENi1
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-omraden/Pages/nitratkansliga-omraden.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SEFI1008
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/skyddade-omraden/Pages/fiskvattendirektivet.aspx
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA87221559
javascript:;
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/typindelning/Pages/default.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/
http://www.lansstyrelsen.se/
http://www.havochvatten.se/

2019-09-28 09:28
Badplatser (Webtjanst)

Informationen har kunnat bli méjlig tack vare Havs och Vattenmyndigheten, Folkhdlsomyndigheten och Sveriges kommuner. De hjélps at att samla
in vattenprover och annan information frén badplatserna runt om i landet. Endast EU-bad visas. Lds mer om klassificeringen och EU-bad hos
Havs- och Vattenmyndigheten Kélla: https://badplatsen.havochvatten.se/badplatsen/karta/

Namn pa badplats Senaste klassificering i Ar senaste klassificering i Lank till Badplatsen
Albysjon, Flottsbrobadet * % % 2018

Utmarkt kvalitet

Visa mer information om badplatsen

Vattenversion

| féljande versioner har detta objekt existerat

Version Datum

Ytvatten innan versionshantering 2011-05-09 12:09
SVAR_2010_1 2011-10-17 12:07
SVAR_2012_2 2012-11-08 09:07
SVAR_2016 2017-06-20 09:29
Cykel Vattentyp
Forvaltningscykel 1 (2004 - 2009) Vattenférekomst
Forvaltningscykel 2 (2010 - 2016) Vattenforekomst
Forlangning av forvaltningscykel 2 Vattenforekomst
Forvaltningscykel 3 (2017 - 2021) (aktuell) Vattenférekomst

Kontakta Lansstyrelsen i Stockholm
E-post vattenforvaltning.stockholm@]lansstyrelsen.se
Hemsida http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vattenforvaltningen/Pages/default.aspx
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Rodstensfjarden-Niromrade - Atgardsomrade

Omradesstatistik

+

400 km

Visa statistik for

Forvaltningscykel i

Senaste bedémning

Indelningstyp
Alla vattenférekomster

Version ?

Beslutad

Sammanstalining dver vattenkategorier

Visa statistik for
Vald vattentyp: Alla ytvatten
Vald storhet: Antal

Vattentyp Antal Liangd/area
Grundvatten 7 13,53 km?
Sjo 7 26,07 km?
Vattendrag 3 13,3 km
Summa 17

Statistiken avspeglar senaste publika
klassningen for vattenférekomster 2019-
09-28

Powered by Esri

Vilj vattentyp:

= Alla ytvatten =
[ ]

Arbetsmaterial: tabeller som visar forslag till nya Miljokvalitetsnormer.

Faststéllt material: tabeller som visar de beslutade Miljokvalitetsnormerna.

v Vattendrag - Ekologisk status - Beslutade (2 st.)

Antal

Antal med undantag

Konnektivitet
Morfologiska féréandringar

Overgddning

God ekologisk status 2021

-

1

Tidsfrist(er)
Ar: Antal

2021: 1
2021: 1
2021:1

v Sjo - Ekologisk status - Beslutade (7 st.)

VATTENMYNDIGHETERNA
\-/

Mindre Strangt Krav

God ekologisk status 2027

-

1

Tidsfrist(er) Mindre Strangt Krav

Ar: Antal
2021: 1
2027: 1
& Havs
— “h I Vatten 1/3
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Antal 4 2 1
Antal med undantag 0 2 1
Tidsfrist(er) Mindre Strangt Tidsfrist(er) Mindre Strangt Tidsfrist(er) Mindre Stréangt
Ar: Antal Krav Ar: Antal Krav Ar: Antal Krav
Konnektivitet 2021: 2
Morfologiska férandringar 2021: 2
2021: 1 2027: 1

Overgddning
Sarskilt fororenande dmne -

Ammoniak
Skyddade omraden (Antal MKN med koppling till)

Badvatten 1

v Kust - Ekologisk status - Beslutade

Det finns inga vatten av denna kategori som har miljokvalitetsnorm i detta omrade

v Overgangsvatten - Ekologisk status - Beslutade

Det finns inga vatten av denna kategori som har miljékvalitetsnorm i detta omrade

v Vattendrag - Kemisk status - Beslutade (2 st.)

Antal

NN God kemisk ytvattenstatus

Antal med undantag
Tidsfrist(er) Mindre Strangt Krav
Ar: Antal

Prioriterat amne - Bromerad difenyleter Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus : 2

Prioriterat amne - Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus : 2

v Sjo - Kemisk status - Beslutade (7 st.)

Antal

~N YN God kemisk ytvattenstatus

Antal med undantag
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Tidsfrist(er) Mindre Strangt Krav

Ar: Antal
Prioriterat 8mne - Antracen 2027: 1
Prioriterat amne - Bromerad difenyleter Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus : 7
Prioriterat amne - Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus : 7
Prioriterat @&mne - Tributyltenn féreningar 2027: 2
Skyddade omraden (Antal MKN med koppling till)
Badvatten 6
Dricksvattenforsorjning, Artikel 7 4
Fiskvatten 3
Natura 2000 SCI Habitatdirektivet 3
Natura 2000 SPA Fageldirektivet 1

Vv Kust - Kemisk status - Beslutade

Det finns inga vatten av denna kategori som har miljokvalitetsnorm i detta omrade

v Overgangsvatten - Kemisk status - Beslutade

Det finns inga vatten av denna kategori som har miljékvalitetsnorm i detta omrade

v Utsjovatten (mellan 1-12 nm) - Kemisk status - Beslutade

Det finns inga vatten av denna kategori som har miljokvalitetsnorm i detta omrade

A Havs
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1 Inledning

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av VA-projekt AB (VAP), Hanna Melin, genom-
fort en 6versiktlig miljéteknisk markundersékning inom fastigheten Stensattningen 5 i
Huddinge kommun.

Undersokningens syfte ar att (i) infor bygglovsansékan éversiktligt undersdka om mark
inom aktuell fastighet har férorenats av den verksamhet som bedrivits pa fastigheten
genom provtagning och laboratorieanalys.

Denna rapport galler for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

1.1 Organisation

| uppdraget har, férutom Hanna Melin, VAP, féljande foretag och personer medverkat:

Namn Foretag Ansvar och uppgifter

Peter Larsson Structor Miljoteknik AB Uppdragsledare

Ola Westman Structor Miljoteknik AB Tf. uppdragsledare i falt,
provtagning, rapportskrivning

Moa Stangefelt Structor Miljéteknik AB Handlaggare, GIS, rapport-
skrivning

Carl Leijonhufvud VAP Utsattning

Peter Karlsson VAP Borrpersonal

Eurofins Environment Laboratorieanalyser

1.2 Utrednings- och atgardsprocess for fororenad mark

Processen att utreda och valja efterbehandlingsatgard for ett férorenat omrade startar
nar det finns information eller misstanke om att ett omrade ar sa fororenat att det kan
utgora risk fér manniskors halsa eller miljén. Processen utfors stegvis, dar varje steg
utgér underlag for nésta fas eller beslut om att processen kan avbrytas. Aterkoppling
och omtag av vissa moment kan bli nddvéandiga da ny kunskap kommer in i efterhand
och det &r darfor inte ovanligt att flera moment kan paga mer eller mindre samtidigt. |
figur 1.1. illustreras processen oversiktligt med information om var i processen det ak-
tuella objektet befinner sig i.
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Overgripande atgardsmal
Anger vad man vill uppnd med en efterbehandlingsatgard

Undersdkning och utredning

Provtagningar i falt som underlag for riskbeddémning. Infér provtagning tas en provtagningsplan
fram som ofta férankras med tillsynsmyndigheten.

Riskbeddmning
Identifierar och kvantifierar de risker som det férorenade omradet kan ge upphov till.

Atgardsutredning

Vilka &tgardsalternativ kan vara lampliga for aktuellt omrade. De alternativ som valjs beskrivs
narmare avseende kostnader, risker och omgivningspaverkan.

Riskvérdering

| riskvarderingen jamfors de totala miljomassiga konsekvenserna (positiva och negativa) och
tekniksa risker for atgardsalternativen med kostnaderna.

Méatbara atgardsmal

Konkretisering av de 6vergripande atgardsmalen i matbara termer, som sedan kontrolleras i
kontrollprogram som utférande- och omgivningskontroll samt referenseundersokningar.

Atgardsfoérberedelser och &tgardskrav

Atgardskraven preciserar vad som bér géras och pa vilket sétt, de bér vara kalkylerbara och
omfatta alla aktiviteter och medier som ska atgardas/hanteras. | detta moment upprattas en
anmalan om efterbehandling.

Genomforande

Upphandling och projektledning av entreprenad. Miljokontroll utférs enligt kontrollprogram for t.ex.
uppfoljning av matbara atgardsmal

Uppfdljning och dokumentation

Hela processen ska dokumenteras sa att den latt kan foljas. Dokumentationen ska vara avsedd for
tillsynsmyndigheten alternativt som underlag foér riskkommunikation, planprocess eller liknande.

Figur 1.1 Schematisk beskrivning av utrednings- och efterbehandlingsprocessen, dar blamarke-
ring anger de moment som det aktuella objektet har utfort.
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2 Objektbeskrivning

Den huvudsakliga informationen som ligger till grund for objektbeskrivningen ar hadmtat
fran bestallaren.

2.1 Allméant

Aktuellt undersékningsomrade ar belaget strax vaster om Huddinge tatort, se figur 2.1.
Enligt uppgift har det bedrivits bradgard pa platsen sedan 1948. Omradet ar kuperat
och bestar mestadels av aldre gatunat och tradgardar med odlad vaxtlighet och 6vriga
gronytor. Enligt en allman karttjanst fran Huddinge kommun bestar marken i huvudsak
av berg eller moran med inslag av fast jord. P4 de hogre partierna vid och kring den
aktuella fastigheten gar berget i dagen. Fastighetens yta &ar ca 2500 m2.

Ay

=4
o

%

&
% Fullersta

Glamsta i slsberg

Lvsta

W
HUDDINGE

Rosenhill

Lovisebery
E Backen Glomstavigen

Solgard

Wirdkasen

Figur 2.1. Lokalisering av fastigheten Stensattningen 5 i Glémsta, Huddinge kommun. Fastig-
heten &r ungefarligt markerad med stjarna. Kartan ar hamtat fran hitta.se.

3 Beddomningsgrunder

3.1 Skyddsobjekt
Intresse for byggnation av bostader pa fastigheten finns, vilket gor att exponerade

grupper i framtiden kan komma att vara bade vuxna och barn som vistas pa fastig-
heten heltid.

3.2 Tillampade riktvarden

For bedomning av patraffade halter i mark foreslas Naturvardsverkets generella riktvar-
den for s.k. Kanslig Markanvéndning, KM.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.4.1

Utforande

Metod allmant

Faltarbetet pagick under den 17 oktober 2017. Undersdkningen genomfordes i ett antal
provpunkter som placerats ut slumpvis for provtagning av mark, framst med hjélp av
borrbandvagn, se foto 4.1, men dven med hjalp av handhallen provtagningsutrustning.

Markprover uttogs fran totalt 11 stycken provpunkter som placerades ut efter tillgang-
lighet inom aktuell fastighet.

Provpunkternas placering redovisas i bilaga 1.

Faltanalyser

PID, av typ MiniRae 2000, har anvants for att pavisa flyktiga organiska fororeningar.
Metoden &r inte kvalitativ, d.v.s. endast en totalhalt redovisas och det gér inte att ur-
skilja vilket amne som gett utslag. Ingen korrelation har utférts mot laboratorium da
inga halter pavisades under faltmatning. Instrumentet kalibreras regelbundet med ka-
libreringsgas av isobutylen (100 ppm).

Faltanalys med XRF-instrument genomfordes ej.

Laboratorieanalyser

Val av analyser har gjorts i samrad med bestéllaren. For ackrediterade analyser av
markprov har Eurofins anvants.

Provtagning och provhantering

Mark

Markprover uttogs med hjalp av handhallen spade i provpunkterna PG1-PG2 samt di-
rekt fran borrbandvagnens skruv vid évriga provpunkter, SM1-SM10, se foto 4.2. Prov
uttogs som samlingsprov bestaende av 20 stycken delprov per prov, omfattande som
mest en halvmeter i djupled. Provpunkterna PG1-PG2 slogs samman till ett samlings-
prov. Provtagningsdjupet varierade frdn 0,3 m (PG1-PG2) till maximalt 3,7 m (SM10:7).
Prover uttogs inte éver jordartsgrans. Vid provtagningen anvandes engangshandskar
som byttes mellan varje uttaget prov for att eliminera risken fér kontaminering mellan
proven. Faltprotokoll féordes under hela provtagningen dar anteckningar rérande prov-
djup gjordes for respektive prov. Avsteg fran provplan galler fér provpunkterna SM2
och SM7 som utgick p.g.a. av markhinder, samt att markprov SM10:6 utgick p.g.a. for
liten mangd representativt provmaterial.
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Utifran faltintryck och observationer valdes prover ut for laboratorieanalys av bestalla-
ren i samrad med Structor. Uttagna prover férvarades svalt och skickades sedan vi-
dare till analys pa ackrediterat laboratorium. Provtagning har utforts enligt SGF:s Falt-
handbok for Understkningar av fororenade omraden, rapport 2:2013. Faltanteckning
samt urval fér vidare laboratorieanalys redovisas nedan i figur 4.1.

Faltanteckningar 2017-10-17
Stensattningen 5. Gldmsta

Prov Djup (m} Fareslagna analyser
SM1:1 0-0.5
SM1:2 0,510

SM1:3 1,0-1.5 PAH
SM1:4 1520 Metaller
SM2 e| prov

SM3A 0-0.5

SM3.2 0,510 Metaller

S4:1 0-0.5
SMa 0-0.5
SMa:2 0,5-1.0
SME3 1,0-1.5
SMa4 1.5-2.0
SME:5 2,025 Metaller

SME:1 0-0.5
SME:2 0,510 PAH
SME:3 e prov
SME:4 1.5-1.7
SM7T ej prov
SM&:1 0-0.5
SMa:2 0.5-1.0

SMa 0-0.5 Metaller
SMa:2 0.5-1.0
SMO:3 1.0-1.5

SMO:5 2,0-2.5
SM10:1 0-0.5
SM10:2 | 0510

SM10:3 | 1.0-1.5 Metaller
SM10:4 | 1520
SM10'5 | 2.0-2.5 PAH

SM10:6 | €] prov
SM10:7 | 3.53.7
SM111 | 005
PG1 0-0.3 Metaller
PG2 0-0.3 PAH

Figur 4.1. Visar faltanteckning samt urval fér laboratorieanalys.
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Foto 4.2. Bild frdn markprovtagningen i provpunkt SM6.
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5 Resultat

5.1 Laboratorieanalyser

511 Mark
Av totalt 32 stycken uttagna markprover skickades 11 stycken fér vidare laboratoriea-
nalys. En sammanstélining av aktuella markanalysresultat redovisas i bilaga 2, en
sammanstalining av aktuella markanalysresultat kopplat till undersékningsomradets
provpunkter, inkl. provtagningsdjup redovisas i bilaga 3. Fullstédndiga analysrapporter
fran Eurofins redovisas i bilaga 4.

Av samtliga analysresultat ar det bland metallerna endast halt med avseende pa zink
och arsenik, provpunkterna SM3:2 respektive SM9:1, som 6verstiger gallande riktvarde
for MKM. Av Ovriga analyserade amnen overstiger aven halt med avseende pd PAH M
och PAH H i provpunkt SM6:2. | resterande analyserade markprover pavisas inga hal-
ter over gallande riktvarden for MKM. FOr 6vrigt Overstiger halt avseende metallerna
Bly och Kvicksilver éverstiger riktvarde for KM i samlingsprovet frAin PGloch PG2 samt
halt avseende Arsenik i SM10:3.

Vid laboratorieanalys pavisades ej ndgon halt dver gallande riktvarden med avseende
pa klorfenoler, samtliga provsvar (SM5:6 samt SM9:4) var under detektionsgrans.

6 Slutsats

6.1 Mark

Fororeningshalterna uppgar stéllvis i 6vre fyllning (0 - 1,0 m) till nivaer éver naturvards-
verkets generella riktvarden for MKM med avseende pa metaller och PAH och skulle
vid en urschaktning och borttransport falla inom massor av klass 3 inom avfallsde-
ponins klassificering. Ovriga jordprover med férhéjda féroreningshalter med avseende
pa metaller dverstiger stallvis riktvardet for KM i fyllnadsmaterialet inom fastigheten, vil-
ket innebar massor av klass 4. Majoriteten av analyserade jordprover pavisar ej halt
over riktvardet for KM. Provtagning av mark under den befintliga byggnaden efter riv-
ning ar dock nédvandig for att dversiktligt kunna kartlagga hela féroreningssituationen
inom undersokningsomradet och klassa aktuella massor infor eventuella schaktarbeten
och borttransport.

6.2 Rekommendationer

Vid rivning av befintlig byggnad rekommenderas att en dversiktlig undersdkning utfors
av jord under den rivna bygganden.
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6.3  Atgarder

Vid framtida avsikt att mojliggora for byggnation av t.ex. flerfamiljsbostader inom fastig-
heten kommer schaktarbeten och borttransport av massor kommer att genomforas.
Bortgravning av jordmassor kommer da att ske i de delomraden dar halter dverskrider
de riktvarden som miljémyndigheten beslutat om. Till stérsta delen kommer darmed ef-
terbehandlingsbehovet inom fastigheten att tillgodoses genom dessa atgarder, kom-
pletterat med schaktbottenkontroll och provtagning for klassning av massor.

6.4 Upplysning enligt Miljébalken och Arbetsmiljélagen

Da fororeningar patraffats pa fastigheterna ska den som &ger eller brukar fastigheterna
genast anmala detta till tillsynsmyndigheten enligt kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten
meddelar beslut om krav pa eventuell efterbehandling. Denna rapport innehaller néd-
vandiga uppgifter for en sddan anmalan med tillagg om fullstandiga dgar/brukarforhal-
landen. Om efterbehandling/sanering blir aktuell &r det forbjudet att utan anmaélan till
tillsynsmyndigheten vidta efterbehandlingsatgard enligt 28 § forordningen om miljéfar-
lig verksamhet och halsoskydd.

I handelse av undersokningar och efterbehandlingsatgarder ar arbetsmiljo en viktig
aspekt. Arbetsmiljon regleras av Arbetsmiljolagen (1977:1160) AML. Arbetsmiljoverket
har utfardat foreskrifter, som mer i detalj anger krav och skyldigheter betraffande ar-
betsmiljé. Det finns flera forskrifter som reglerar arbetsmiljon i samband med undersok-
ningar och efterbehandling av férorenade omréden.

Mer information om sékerheten i arbetsmiljon pa fororenade omraden finns i Marksa-
nering — om hélso- och sakerhetsrisker vid arbete i fororenade omraden (Arbetsmiljo-
verket, 2002) och Sakta sakert — sdkerhet vid schaktning i jord (Arbetsmiljoverket,
2011).
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Denna karta ar automatiskt framstalld ifrdn SGUs databas 2019-09-28 med id-nr:RYmLGkSYP6

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Sveriges geologiska undersokning

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en maktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven
underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
av dessa har inte gjorts. Aven vissa landformer, sésom morénbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentationsskala med hansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frén det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.
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Strandvall
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Tunt eller osammanhangande ytlager av torv

Tunt eller osammanhdngande ytlager av mordn

Underliggande lager av torv

Underliggande lager av gyttjelera (eller gyttjelera)

Underliggande lager av lera--silt
Underliggande lager av postglacial sand--grus
Underliggande lager av isdlvssediment

Underliggande lager av urberg

Mossetorv
Karrtorv

Gyttja

Gyttjelera (eller lergyttja)
Postglacial lera
Postglacial finsand
Postglacial sand
Glacial lera
Isdlvssediment
Sandig mordn
Urberg

Fyllning

Vatten
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Resultat
C Jordart, tunt eller osammanhéngande ytlager - Traff: 1
Jordart Moran
Kartering jogi_10i04
4 Karttyp 2
symbol 707

Jordart, grundlager - Traff: 1

Jordart Urberg
Kartering jogi_10i04
Karttyp 2

symbol 121

l Tackningsomrade med information om karttyp - Traff: 1




StormTac

Stormwater solutions

-‘d_"‘: 19074 Stensattningen Befintliga férhallanden
nd

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.27 ha 0.0027
Rinnstracka s 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 5.0 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Industriomrade 0.50 0.50 0.27 0.27 0.27
Totalt 0.50 0.50 0.27 0.27 0.27
Relativ osékerhet (%) 20 20 1 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.10 0.10 0.0027 0.027 0.027
Reducerat avrinningsomrade 0.14 0.14
Urban area * 0.27 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.50
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.14 hayed urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0056 IIs 24 0.0014
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.027 IIs 22 0.0061
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.033 IIs 0.0063
Basflode, &rsmedel Qy 180 m*ar |24 43
Dagvattenflode, arsmedel Q, 870 m>/ar 22 194
Tot. avrinning, arsmedel Quot 1000 m>/ar 198
Medelavrinning Qn 0.41 IIs
Dim. flode Quim 23 I's 20 45
Dim. varaktighet vid Qgim tr 12 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, gstudy | 190 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 88 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 7.2 Is
Relativ osékerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 300 mm
Ledningskapacitet Qcap 73 IIs
Sakerhetsfaktor 3.23
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 12 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 2.4 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V. tot 12 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 30 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*

Industriomrade 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basfl6deshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 87 1600 3.6 12 90 0.14 2.3 8.7 0.028 25000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 150 0.083 0.025
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 300 1800 30 45 270 1.5 14 16 0.070 100000
SD 120 490 69 40 170 1.0 11 7.5 0.58 300000
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 2500 1.0 0.15

SD 1500 0.31 nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 ([BaP

Basflédeshalt 87 1600 3.6 12 90 0.14 2.3 8.7 0.028 25000 150 0.083 0.025
Absolut osékerhet (%) 17 320 0.72 25 18 0.027 0.47 1.7 0.0056 | 5000 30 0.017 0.0050
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Dagvattenhalt 300 1800 30 45 270 15 14 16 0.070 100000 | 2500 1.0 0.15
Absolut osédkerhet (+/-) 60 360 6.0 9.0 54 0.30 2.8 3.2 0.014 20000 500 0.20 0.030
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.015 0.28 0.00064 0.0022 0.016 0.000024 | 0.00041 0.0015 0.0000050 | 4.4 0.027 0.000015 | 0.0000044
Absolut osékerhet (+/-) 0.0049 0.088 0.00020 0.00069 0.0051 0.0000076 | 0.00013 0.00048 0.0000016 | 1.4 0.0084 0.0000047 | 0.0000014
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 0.26 1.6 0.026 0.039 0.23 0.0013 0.012 0.014 0.000061 | 86 2.2 0.00086 | 0.00013
Absolut osékerhet (+/-) 0.078 0.47 0.0078 0.012 0.070 0.00039 0.0036 0.0042 0.000018 | 26 0.65 0.00026 0.000039
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat an

es.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP

Berakning C 260 1800 26 39 240 1.3 12 15 0.063 87000 | 2100 0.84 0.13

Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030

Absolut osékerhet (+/-) C 75 500 7.2 11 68 0.36 3.4 4.2 0.018 25000 | 590 0.24 0.036

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméangd 0.27 1.8 0.027 0.041 0.25 0.0013 0.013 0.015 0.000065 | 91 2.2 0.00088 0.00013
Absolut osékerhet (+/-) 0.078 0.48 0.0078 0.012 0.070 0.00039 0.0036 0.0042 0.000018 | 26 0.65 0.00026 0.000039
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

1.0 6.7 0.098 0.15 0.92 0.0049 0.046 0.057 0.00024 330 8.0 0.0032 0.00049
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 264 1762 26 39 240 1.3 12 15 0.063 87250
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 2101 0.84 0.13

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 0.27 1.8 0.027 0.041 0.25 0.0013 0.013 0.015 0.000065 91
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 2.2 0.00088 0.00013
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 0.015 0.28 0.00064 0.0022 0.016 0.000024 0.00041 0.0015 0.0000050 4.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 0.027 0.000015 0.0000044

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 0.26 1.6 0.026 0.039 0.23 0.0013 0.012 0.014 0.000061 86
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Industriomrade 2.2 0.00086 0.00013
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Ve | 640000 m?

5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd cr Ni
Berakning/matdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec | 25 630 1.2°° 0.50"° 5.5 ° 0.080 % 3.4 4.0°°
Hg S oil PAH16 BaP

Berakning/métdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021

Halt efter rening Crecaatter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021

Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (l6st fraktion), bio (biotillgénglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |39 130 0 55 0 0
Avskiljd méangd AL1|O 0 0 0 0 0
Aterst&ende reningsbehov [ A L2 | 39 130 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL (O 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd AL1|O 0 0 0 0 0
Aterstende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd méangd AL1|O
Aterstiende reningsbehov [A L2 |0.015
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Stormwater solutions &
Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition

Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten

Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.

Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten

Hg SS QOil PAH16 BaP

Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013

Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072

deposition

Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017

Belastning utflode fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015

recipienten

Punktflode frén tex. andra sjoar, | Logn | O 0 0 0 0

industriella utslapp etc.

Nettobelastning till (+) / fran (-) Lyetsed | 0-0084 14000 140 0.11 0.00048

sedimenten

Vattenbalans

Utflode fr&n recipient Qout 710000 | m%/ar

Totalt inflode till recipient Qin 900000 | m¥ar

Dagvattenflode Q 310000 | m¥ar

Basflode Qy 390000 | m¥ar

Atmosfarisk flode Q. 200000 | m%ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 | m*/ar

Punktflode fran tex. andra sj6ar, industriella Quoint | O m>/ar

belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.27 ha 0.0027
Rinnstracka s 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 5.0 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (|Dim.avr.koeff. |Dagvatten Grundvatten [Utredn. omr. (dim.
o) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Villa- och radhusomrade 0.30 0.30 0.27 0.27 0.27
Totalt 0.30 0.30 0.27 0.27 0.27
Relativ osékerhet (%) 20 20 1 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.060 0.060 0.0027 0.027 0.027
Reducerat avrinningsomrade 0.082 0.082
Urban area * 0.27 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.30
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.082 | hayeq urbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0067 IIs 24 0.0016
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.016 IIs 22 0.0037
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.023 IIs 0.0040
Basflode, &rsmedel Qy 210 m*ar |24 51
Dagvattenflode, arsmedel Q, 520 m>/ar 22 116
Tot. avrinning, arsmedel Quot 730 m>/ar 127
Medelavrinning Qn 0.25 IIs
Dim. flode Quim 17 I's 20 34
Dim. varaktighet vid Qgim tr 12 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, study | 320 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 150 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 200 Is
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Sakerhetsfaktor 166.07
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V. tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Villa- och radhusomrade

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basfl6deshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 67 1200 1.3 6.3 28 0.050 0.83 35 0.0072 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 86 0.050 0.0083
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 210 1400 11 23 83 0.55 5.0 6.5 0.018 45000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 500 0.60 0.050

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16  |BaP
Basflédeshalt 67 1200 13 6.3 28 0.050 0.83 35 0.0072 11000 86 0.050 0.0083
Absolut osékerhet (%) 13 250 0.26 13 5.6 0.0100 0.17 0.70 0.0014 2200 17 0.010 0.0017
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 210 1400 11 23 83 0.55 5.0 6.5 0.018 45000 | 500 0.60 0.050
Absolut osédkerhet (+/-) 42 280 2.2 4.6 17 0.11 1.0 1.3 0.0036 | 9000 100 0.12 0.010
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.014 0.26 0.00028 0.0013 0.0058 0.000010 | 0.00017 0.00074 0.0000015 | 2.4 0.018 0.000011 | 0.0000018
Absolut osékerhet (+/-) 0.0044 0.081 0.000088 | 0.00042 0.0018 0.0000033 | 0.000055 | 0.00023 0.0000004 | 0.74 0.0057 0.0000033 | 0.0000005
8 5
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
Fororeningsméangd 0.11 0.73 0.0057 0.012 0.043 0.00029 0.0026 0.0034 0.0000093 | 23 0.26 0.00031 0.000026
Absolut osékerhet (+/-) 0.033 0.22 0.0017 0.0036 0.013 0.000086 | 0.00078 0.0010 0.0000028 | 7.0 0.078 0.000093 | 0.0000078
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat an

es.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP

Berakning C 170 1300 8.2 18 67 0.41 3.8 5.6 0.015 35000 | 380 0.44 0.038

Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030

Absolut osékerhet (+/-) C 48 380 23 5.1 19 0.11 11 1.6 0.0042 | 10000 | 110 0.12 0.011

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fororeningsméangd 0.12 0.98 0.0060 0.013 0.049 0.00030 0.0028 0.0041 0.000011 | 26 0.28 0.00032 0.000028

Absolut osékerhet (+/-) 0.033 0.23 0.0017 0.0036 0.013 0.000086 | 0.00078 0.0010 0.0000028( 7.0 0.078 0.000094 | 0.0000078
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.45 3.6 0.022 0.049 0.18 0.0011 0.010 0.015 0.000040 |95 1.0 0.0012 0.00010
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 169 1350 8.2 18 67 0.41 3.8 5.6 0.015 35265
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 381 0.44 0.038

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 0.12 0.98 0.0060 0.013 0.049 0.00030 0.0028 0.0041 0.000011 26
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.28 0.00032 0.000028
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

Villa- och radhusomrade 0.014 0.26 0.00028 0.0013 0.0058 0.000010 0.00017 0.00074 0.0000015 2.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.018 0.000011 0.0000018

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 0.11 0.73 0.0057 0.012 0.043 0.00029 0.0026 0.0034 0.0000093 23
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.26 0.00031 0.000026
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor *

0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Ve | 640000 m?

5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd cr Ni
Berakning/matdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec | 25 630 1.2°° 0.50"° 5.5 ° 0.080 % 3.4 4.0°°
Hg S oil PAH16 BaP

Berakning/métdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021

Halt efter rening Crecaatter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021

Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (l6st fraktion), bio (biotillgénglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |39 130 0 55 0 0
Avskiljd méangd AL1|O 0 0 0 0 0
Aterst&ende reningsbehov [ A L2 | 39 130 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL (O 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd AL1|O 0 0 0 0 0
Aterstende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd méangd AL1|O
Aterstiende reningsbehov [A L2 |0.015
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Stormwater solutions &
Massbalans (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition

Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten

Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.

Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten

Hg SS QOil PAH16 BaP

Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013

Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072

deposition

Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017

Belastning utflode fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015

recipienten

Punktflode frén tex. andra sjoar, | Logn | O 0 0 0 0

industriella utslapp etc.

Nettobelastning till (+) / fran (-) Lyetsed | 0-0084 14000 140 0.11 0.00048

sedimenten

Vattenbalans

Utflode fr&n recipient Qout 710000 | m%/ar

Totalt inflode till recipient Qin 900000 | m¥ar

Dagvattenflode Q 310000 | m¥ar

Basflode Qy 390000 | m¥ar

Atmosfarisk flode Q. 200000 | m%ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 | m*/ar

Punktflode fran tex. andra sj6ar, industriella Quoint | O m>/ar

belastningar etc.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 640 mm/ar 10 64
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; qsuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.27 ha 10 0.027
Rinnstracka s 700 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0
Aterkomsttid N 5.0 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. (| Dim.avr.koeff. | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
o) (%q) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha

Villa- och radhusomrade 0.30 0.30 0.27 0.27 0.27
Totalt 0.30 0.30 0.27 0.27 0.27
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osakerhet (+/-) 0.060 0.060 0.027 0.027 0.027
Reducerat avrinningsomrade 0.081 0.081
Urban area * 0.27 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.30
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.081 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Basflode, arsmedel Qp 0.0066 IIs 24 0.0016
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.016 IIs 24 0.0040
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.023 IIs 0.0043
Basflode, &rsmedel Qy 210 m*ar |24 51
Dagvattenflode, arsmedel Q, 520 m>/ar 24 126
Tot. avrinning, arsmedel Quot 720 m>/ar 136
Medelavrinning Qn 0.25 IIs
Dim. flode Quim 17 I's 20 34
Dim. varaktighet vid Qgim tr 12 min
Rinnhastighet v 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy l4, study | 320 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 150 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 99 %
avrinningsvolymen
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2. Transport och flddesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utflode Qou 200 Is
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Sakerhetsfaktor 167.30
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V. tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutfléde 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Villa- och radhusomrade

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basfl6deshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 67 1200 1.3 6.3 28 0.050 0.83 35 0.0072 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 86 0.050 0.0083
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 210 1400 11 23 83 0.55 5.0 6.5 0.018 45000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 500 0.60 0.050

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet

4/15




StormTac

Stormwater solutions

5

»

19074 Stensattningen efter expl efter rening

3.2 Utdata

Basflddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

Basflédeshalt 67 1200 13 6.3 28 0.050 0.83 35 0.0072 11000 86 0.050 0.0083
Absolut osékerhet (%) 13 250 0.26 13 5.6 0.0100 0.17 0.70 0.0014 2200 17 0.010 0.0017
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 210 1400 11 23 83 0.55 5.0 6.5 0.018 45000 | 500 0.60 0.050
Absolut osédkerhet (+/-) 42 280 2.2 4.6 17 0.11 1.0 1.3 0.0036 | 9000 100 0.12 0.010
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.014 0.26 0.00028 0.0013 0.0058 0.000010 | 0.00017 0.00073 0.0000015 | 2.3 0.018 0.000010 | 0.0000017
Absolut osékerhet (+/-) 0.0044 0.081 0.000087 | 0.00042 0.0018 0.0000033 | 0.000055 | 0.00023 0.0000004 | 0.74 0.0057 0.0000033 | 0.0000005

7 5

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 BaP
Fororeningsméangd 0.11 0.72 0.0057 0.012 0.043 0.00028 0.0026 0.0033 0.0000093 | 23 0.26 0.00031 0.000026
Absolut osékerhet (+/-) 0.034 0.23 0.0018 0.0037 0.014 0.000090 | 0.00081 0.0011 0.0000029 | 7.3 0.081 0.000098 | 0.0000081
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat an

es.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP

Berakning C 170 1300 8.2 18 67 0.41 3.8 5.6 0.015 35000 | 380 0.44 0.038

Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030

Absolut osékerhet (+/-) C 48 380 23 5.1 19 0.11 11 1.6 0.0042 | 10000 | 110 0.12 0.011

Omradets acceptabla halt (ug/l)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omrédets acceptabla halt nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fororeningsméangd 0.12 0.98 0.0059 0.013 0.049 0.00029 0.0027 0.0041 0.000011 | 26 0.28 0.00032 0.000027

Absolut osékerhet (+/-) 0.034 0.24 0.0018 0.0038 0.014 0.000090 | 0.00082 0.0011 0.0000030( 7.4 0.082 0.000098 | 0.0000082
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omrédets acceptabla belastning | nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omréadets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

0.45 3.6 0.022 0.049 0.18 0.0011 0.010 0.015 0.000040 |95 1.0 0.0012 0.00010
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 169 1350 8.2 18 67 0.41 3.8 5.6 0.015 35265
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 381 0.44 0.038

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 0.12 0.98 0.0059 0.013 0.049 0.00029 0.0027 0.0041 0.000011 26
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.28 0.00032 0.000027
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

Villa- och radhusomrade 0.014 0.26 0.00028 0.0013 0.0058 0.000010 0.00017 0.00073 0.0000015 2.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.018 0.000010 0.0000017

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villa- och radhusomrade 0.11 0.72 0.0057 0.012 0.043 0.00028 0.0026 0.0033 0.0000093 23
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villa- och radhusomrade 0.26 0.00031 0.000026
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta Kb 25 %
Utflode, max Qout | 200 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h, |[250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |450 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |[O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd p, |0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z,; z; |0
Anléaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta A 20 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1150 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym VgtV |41 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 300 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 11 m?
Total anlaggningsvolym Viot 23 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 13 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.015
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 12

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni
Utraknat 43 32 71 44 74 81 42 73
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Absolut osakerhet (+/-) 13 9.5 21 13 22 24 13 22
Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP

Utréknat 48 59 61 80 80

SD nd 50 14 nd nd

Absolut osakerhet (+/-) 14 18 18 24 24

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt.

Minsta mojliga

Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje)

Max reningseffekt

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 97 920 24 10 18 0.078 2.2 15
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osakerhet (+/-) Cre 40 380 0.98 4.2 7.2 0.032 0.90 0.62
Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berakning Cre 0.0078 | 14000 150 0.088 0.0076
Riktvarde Cusw | 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) Cre 0.0032 | 5900 61 0.036 0.0031
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lowt | 0.070 0.67 0.0017 0.0074 0.013 0.000057 0.0016 0.0011
Avskiljd méangd 0.052 0.31 0.0042 0.0058 0.036 0.00024 0.0012 0.0030
Absolut osékerhet (+/-) Lowt | 0.029 0.26 0.00073 0.0031 0.0052 0.000024 0.00067 0.00043
Hg SS Qil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lowe | 0.0000056 |10 0.11 0.000064 0.0000055
Avskiljd méangd 0.0000051 | 15 0.17 0.00026 0.000022
Absolut osékerhet (+/-) Lowt | 0.0000023 | 4.0 0.046 0.000026 0.0000023
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Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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5. Recipient
5.1 Indata
Avrinningsomrade
Avrinningsarea Grundvattenarea
ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Véatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 150 -
Totalt inkl. recipient 350 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 39 -
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.15
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipient

Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta Aec | 32.20 ha
Recipientens vattenvolym Ve | 640000 m?

12/15



StormTac

Stormwater sclutions

¥

)

1.
4

ad 19074 Stensattningen efter expl efter rening

5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient (ug/l)

Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning/méatdata Crec 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Halt efter rening Crecafter | 55 740 0.45 1.7 3.6 0.024 0.51 2.9
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2°° 0.50°° 5.5 ° 0.080 % 3.40ss 4.0°°
Hg SS Oil PAH16 BaP
Berakning/méatdata Crec 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Halt efter rening Crecafter | 0.0020 2000 0.30 0.10 0.021
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017

Egen indata/uppmatt halt C..

diss (6st fraktion), bio (biotillganglig fraktion)
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Fororeningsmangder till recipient (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd
Total belastning Lin 72 880 3.6 7.8 30 0.17
Acceptabel belastning Lace |33 750 9.6 2.3 45 0.57
Reningsbehov AL |39 130 0 55 0 0
Avskiljd mangd AL1]0.052 0.31 0.0042 0.0058 0.036 0.00024
Aterst&ende reningsbehov [ A L2 | 39 130 0 55 0 0

Cr Ni Hg SS Oil PAH16
Total belastning Lin 2.0 2.6 0.0098 15000 140 0.18
Acceptabel belastning Lace |13 3.7 nd 48000 460000 nd
Reningsbehov AL (O 0 nd 0 0 nd
Avskilid méngd ALl |0.0012 0.0030 0.0000051 15 0.17 0.00026
Aterstende reningsbehov [AL2 |0 0 nd 0 0 nd

BaP
Total belastning Lin 0.016
Acceptabel belastning Laec | 0.00012
Reningsbehov AL [0.015
Avskiljd méangd ALl [ 0.000022
Aterstiende reningsbehov [A L2 |0.015
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Massbalans (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Belastning dagvatten L 52 380 2.9 55 21 0.14 1.7 1.8
Belastning atmosfarisk L. 6.6 230 0.29 0.47 17 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 14 270 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utfléde fran Lout 39 520 0.32 1.2 2.6 0.017 0.36 2.1
recipienten
Punktfléde frén tex. andra sjdar, | Ly | O 0 0 0 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) | Lhewsed | 33 360 3.3 6.6 27 0.15 1.6 0.58
sedimenten
Hg SS Oil PAH16 BaP

Belastning dagvatten L 0.0044 13000 110 0.16 0.013
Belastning atmosfarisk L. 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.011 0.0017
Belastning utflode fran Lout 0.0014 1400 0.21 0.073 0.015
recipienten
Punktflode frén tex. andra sjoar, | Logn | O 0 0 0 0
industriella utslapp etc.
Nettobelastning till (+) / fran (-) Lyetsed | 0-0084 14000 140 0.11 0.00048
sedimenten
Vattenbalans
Utflode fr&n recipient Qout 710000 | m%/ar
Totalt inflode till recipient Qin 900000 | m¥ar
Dagvattenflode Q 310000 | m¥ar
Basflode Qy 390000 | m¥ar
Atmosfarisk flode Q. 200000 | m%ar
Avdunstning fran recipienten Q. 190000 | m*/ar
Punktflode fran tex. andra sj6ar, industriella Quoint | O m>/ar
belastningar etc.
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