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1 Objekt och planerad anlaggning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av COBAB AB utfort en geoteknisk-,
hydrogeologisk- och miljéteknisk undersdkning i samband med
systemhandlingsprojektering av Huddingehallen, en ny sim- och idrottshall
med tillhdrande ytor inom fastigheten Gymnasiet 4 i Huddinge, Huddinge
kommun.

Figur 1 visar planomradet fran ett urklipp fran Huddinges plankarta,
planomradet bestar av tva olika delar, se fargforklaring i slipstext. Bland
annat motsvarar orange farg besoksanlaggningar medan morkgra farg
motsvarar parkering. Simhallen anl&ggs inom den stora orangea ytan.

Huddingehallen ar planerad till en yta av maximalt ca 90x150 m. Kéllare
planeras inte att utforas. Fardig golvniva ar planerad till +28,30 (RH 2000)
over hela entréplan, lokalt lagre nivaer kommer forekomma for bland annat
hissgropar.

Inom den gra ytan i Figur 1 planeras ett parkeringshus med skyddsrum i
bottenplan.

Sdder om sim-och idrottshallen planeras en park samt ytor for
spontanidrott. Park och ytor for spontanidrott ligger nagot lagre an
omkringliggande mark (cirka 1,5 meter), vilket innebar att dessa ytor aven
fungerar for att fanga upp vatten fran omradet vid kraftiga skyfall.
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2 Andamal

Syftet med foreliggande Tekniskt PM ar att utreda planomradets lamplighet
infor planerade byggnationer ur ett geotekniskt perspektiv (med hansyn till
ras, skred, erosion, blocknedfall och ett varmare eller blétare klimat).

Kommunen planerar for flera skyfallsatgarder, darmed behdover stabiliteten
inom hela planomradet utifran planerad bebyggelse, markhojder och 6vriga
laster utredas.

Genomférandet av planerade skyfallsytor behdver sakerstéllas med
avseende pa de geotekniska forutsattningarna.

Utredningen har utforts infor detaljplanearbete.

3 Underlag for Tekniskt PM

Foéljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande
Tekniskt PM:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning, erhallet pa SGUs digitala material.

2. MUR (Marktekniska undersdkningsrapport)/ Geoteknik — Huddinge
simhall, upprattad av Tyréns Sverige AB, 2025-03-28.

3. PM Geoteknik - Huddinge simhall, upprattad av Tyréns Sverige AB,
2025-03-28.

4. Detaljplan for del av Gymnasiet 4 med tillhérande planbeskrivning och
genomférandebeskrivning, upprattad av Huddinge simhall, reviderad
2025-02-07.
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4 Markforhallanden

4.1 Topografi

4.1.1 Simhall, ytor for spontanidrott och park
Undersokningsomradet &r huvudsakligen plant, marknivaer varierar mellan
+26 och +30. De hogre marknivaerna forekommer i omradets véastra del
(narmast Huddinge gymnasiet, dar berg i dagen férkommer). Narmast
Huddinge gymnasium finns berg i dagen, som dalar dsterut.

Ytbeskaffenheten utgors primart av en gronyta och en hardgjord asfalterad
yta.

Se Figur 2 och Figur 3 for 6versiktbilder éver omradet.

Figur 2: Ortofoto 6ver omradet (5D konsulterna 2024-12-05).
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Figur 3: Bild 6ver befintlig parkering déar planerad simhall ska anlaggas.
Foto mot vast (Foto: Per Hedman, Tyréns Sverige AB 2024-08-14).

4.1.2 Parkeringshus

Marken inom planomradet for parkeringshuset ar huvudsakligen flack, mot
gymnasiet i 0st stiger marknivaerna nagot. Marknivaerna varierar mellan
+25 och +29 och utgors idag delvis av hardgjorda ytor och grénytor med
flertalet hoga trad. Inom omradet finns ett befintligt flervaningshus som
ansluter till Huddinge gymnasium.

Figur 4: Befintliga forhallanden dar parkeringshuset planeras, foto mot norr
(platsbesok av geotekniker 2025-04-09).
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4.1.3 Befintligt skogsparti

Strax soder om planerade spontanidrottsytor och park foreligger ett kuperat
skogsmarksparti (S6der om fotbollsplan, se Figur 2). Skogspartiet &r tackt
av hdga trad, naturlig gronyta och buskage. Berg i dagen och block ar
stallvis genomgaende i hela skogspartiet.

Skogspartiet utgor ett naturligt hojdparti i omradet och avgransas av
Gymnasievagen i sdder och Huddingehallen i vaster.

Skogspartiets nivaer varier mellan +30 och +36 enligt nationella hojddata
(Lantmateriet 2025).

Omradets topografi och ytbeskaffenhet redovisas i Figur 5 - Figur 7.

Figur 5: Foto uppe fran skogspartiet, vy mot norr (platsbesdk av
geotekniker 2025-04-09).
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Figur 6: Foto fran Gymnasievagen, vy mot sydvast (Google Maps, mars
2023).

Figur 7: Foto uppe fran skogspartiet, vy mot vast (Foto: Alexander Berglin,
2025-04-09).
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4.2 Oversiktliga geotekniska forhallanden

Nedan presenteras 6versiktliga geotekniska forhallanden 6ver aktuellt
detaljplaneomradet. Majoriteten av omradet utgors av glacial eller
postglacial lera pa friktionsjord pa berg enligt SGU:s jordsartskarta. Delar i
mitten av omradet bedoms utgoras av ytnara berg eller berg i dagen, se
Figur 8.

For mer ingdende information for vardera delar, se féljande kapitel.

Figur 8: Utklipp fran SGU:s jordartskarta (2025). Gult = lera, rott = berg,
ljusblaa prickar = Tunt eller osammanhangande ytlager av moran.
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4.2.1 Geotekniska forhallanden vid planerad simhall, park och
ytor for spontanidrott

Jordlagerfoliden inom omradet bestar generellt av fyliningsjord ovan lera,
pa friktionsjord vilandes pa berg. Generellt 6kar jorddjupet i Gstlig- och
sydostlig riktning.

Fyllningsjord

Fyliningsjordens maktighet varierar mellan 0 — 2,0 m. Fyllningen utgors i
huvudsak av grus eller lera, med inslag av sand och gyttjig lera. Krossat
material och siltskikt har patraffats. Enligt laboratorieundersokningar
beddms fyliningsjorden tillhdra materialtyp 2, 3B och 5B, samt
tjdlfarlighetsklass 1, 2 och 4.

Lera

Fyliningsjorden underlagras av rostflackig varvig torrskorpera med
maktigheter som varierar mellan 0 m — 2,0 m. Enligt tidigare utférda
laboratorieundersdkningar bedéms torrskorpeleran tillnéra materialtyp 4B
och tjalfarlighetsklass 3.

Torrskorpeleran underlagras av en huvudsakligen brungra/gra rostflackig
lera med enstaka siltskikt.

Lermaktigheten varierar mellan ca 0 m - 6,5 m. Maktigheten 6kar i sydostlig
riktning, dar jorddjupet ar storre.

Vattenkvoten- och konflytgransen for de upptagna lerproverna varierar
mellan cirka 40 % och 60 %. Lerans sensitivitet ar mellan 9 och 21, vilket
innebar en medelsensitiv lera.

Lerans korrigerade odréanerade skjuvhallfasthet ar ca 15 kPa, vilket innebar
en mycket lag hallfasthet. For den dversta metern kan lerans odranerade
skjuvhallifasthet dock uppga till cirka 30 kPa.

Friktionsjord

Leran underlagras av friktionsjord som inte kunnat klassificeras.
Friktionsjordens méaktighet beddms variera mellan 0 och 8 meter.
Maktigheten okar i syddstlig riktning, dar jorddjupet ar storre.

Block i storleksordningen 0,2 till 0,5 m har patraffats. Enstaka patraffade
block uppgar till 0,9 m.

Berg

| anslutning till Huddinge gymnasiums norddstra horn ligger nagra
undulerande berghéallar i en sluttning ner mot en parkyta. Berg i dagen
forekommer sporadiskt i flacka naturliga héallar pa grasplanen.
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4.2.2 Geotekniska forhallanden vid planerat parkeringshus

Kannedom kring geotekniska forhallanden vid parkeringshuset bygger pa
nu utférda undersokningar utférda av Tyréns Sverige AB under april 2025
och tidigare utférda sonderingar av AFRY under 2023/2024. AFRY utférda
8 st sonderingar omfattandes av bl.a. CPT-sonderingar och jord-
bergsonderingar. Jordlagerféliden inom omradet bestar generellt av
fyliningsjord ovan lera, pa friktionsjord vilandes pa berg eller fylining pa
friktionsjord ovan berg.

Fyllningsjord
Fyliningsjordens maktighet varierar mellan 1 och 2,5 m.

Fylningsjordens sammansattning har utvarderats fran upptagna
skruvprover och bestar huvudsakligen av torrskorpelera med inslag av
sand eller tegelrester.

Lera

Lerans maktighet varierar mellan O och 11 m. De st6rta maktigheterna
patraffas i de vastra delarna, inom de 6stra delarna blir jordtacket tunnare
och lermaktigheten minskar.

Lerans dversta lager utgors av torrskorpa vars maktighet grovt varierar
mellan 1 till 2 m, underliggande 16s lera har utvarderats fran upptagna
skruvprover och ar i karaktéren varvig eller siltig. Leran har inslag av
siltskikt och sulfid.

Friktionsjord
Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0,7 och 5,5 m inom planerat
parkeringshus, for infarten 6kar friktionsjordens maktighet till dver 7 m.

Friktionsjordens sammansattning har enbart utvarderats i en punkt 25T102
och bedéms som grusig sand.

Berg
Ett fatal jord- bergsonderingar visar att bergnivan ligger runt +13 till +26,
vilket innebér ett jorddjup mellan 3 till 13 m. Jorddjupet minskar mot Oster.
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4.3 Hydrogeologiska forhallanden

4.3.1 Planerad simhall, park och ytor for spontanidrott
Uppmatta grundvattennivaer har utvarderats fran totalt 11 rér under
perioden 2020-10-01 — 2025-03-07 och indikerar att grundvattenytan
varierar mellan nivaerna +23,6 och +28,5.

Det motsvarar en tryckniva pa hogst 1,0 m under markytan och som lagst
ca 4,0 m under markytan. Medelgrundvattennivan ar runt +25,8. Avvikande
grundvattennivaer har inte inarbetats.

Dimensionerad grundvattenniva ar i skrivande stund framraknad till +27,79
vid ett 100-ars regn.

4.3.2 Planerat parkeringshus

Uppmatta grundvattennivaer har utvarderats fran totalt 4 ror under perioden
2023-11-13 — 2025-05-02 och indikerar pa att grundvattenytan varierar
mellan +24,6 och +25,4.

Det motsvarar en tryckniva pa hogst 1,0 m under markytan och som lagst 3
m under markytan. Medelgrundvattennivan ar runt +25.

Ingen dimensionerande grundvattenniva ar framtagen annu for
foreliggande omrade.

4.3.3 Befintligt skogsparti

Enligt observationer fran platsbesok 2025-04-09 utgtrs marken av berg i
dagen eller ytndra berg under ett tunt morantacke. Block férekommer
stallvis.
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5 Allmant om ras och skred

Ras och skred kan uppsta av naturliga skal pa grund av manniskans
paverkan pa naturen nar vi exempelvis bygger. Ras eller skred intraffar nar
jordens jamnvikt rubbas. Jordartens egenskaper, sammanstallning,
grundvattenforhallanden och de topografiska forhallandena
(hojdskillnaderna) avgor slantens stabilitet.

Exempel pa faktorer som kan rubba jamnvikten i jorden och darmed bidra
till 6kad risk for ras och sked ar:

Okad belastning

Okad belastning till foljd av exempelvis utlaggning av massor vid slantkron
medfor en 6kning i de padrivande krafterna, vilket forsamrar
stabilitetsforhallandena, se Figur 9.

Figur 9: Okning av padrivande krafter till féljd av 6kad belastning vid
slantkron. Bild hamtad fran MSB.se.

Minskad motvikt

Jamnvikten kan aven rubbas om de mothallande jordmassorna vid
slantfoten eroderas bort eller avlagsnas genom schaktningsarbeten, se
Figur 10.

Erosionskada eller
‘ avschakining

%‘m

Figur 10: Minskning av mothallande krafter till foljd av exempelvis erosion
eller avschaktning. Bild hamtad fran MSB.se.
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Forsamrad hallfasthet i jorden

Jordens hallfasthetsegenskaper kan forsamras av flertalet orsaker. Ett
exempel ar héjning av grundvattennivan som ger ett hojt portryck. Riklig
nederbord, kalhuggna omraden eller exempelvis igensatta diken kan vara
orsaker till héjda grundvattennivaer, se Figur 11.

: Riklig nederbord
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Figur 11: Férsamrad hallfasthet till foljd av exempelvis 6kad nederbord. Bild
hamtad fran MSB.se.
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6 Slutsats och rekommendationer

Rekommendationerna baseras pa kanda forutsattningar. Vid forandrade
forutsattningar kan rekommendationerna behdéva revideras.

6.1 Grundlaggning

6.1.1 Simhall

For byggnaden rekommenderas en kombinerad grundlaggning med
plattgrundlaggning pa berg och palning, alternativt att hela byggnaden
palgrundlaggs med borrade stalrérspalar. Inga skyddsatgarder forutom
konventionell grundlaggning kréavs.

Grundlaggningsnivaer for byggnaden ligger ovan framraknad
dimensionerande grundvattenniva.

For planerad byggnation blir jord- och bergschakt aktuellt inom omradets
sydvastra delar, schakt utfors till stora delar i berg.

6.1.2 Ytor for spontanidrott och park

Ytan for spontanidrott samt park planeras ha en lagsta niva pa cirka +26,5,
vilket innebar cirka 1,5 meter under befintlig markniva.

Schakt kommer huvudsakligen utféras i fyliningsjord och tangera lerans
overyta.

Baserat pa den ringa hojdskillnaden, cirka 1,5 m i fardigt skede bedéms
inga stabilitetsproblem som kan paverka detaljplaneomradet eller
intilliggande omraden forekomma for parkytan.

Samma beddmning galler de nedsénka aktivitetsytorna.

6.1.3 Parkeringshus

Planerat parkeringshus kommer att palgrundlaggas. Laster frAn byggnaden
overfors genom palar till barkraftig jord eller berg. D& omradet &r plant och
laster fors ner till barkraftig jord bedéms ingen risk for
totalstabilitetsproblem férekomma i detta eller intilliggande omrade.

Ett varmare och bl6tare klimat paverkar inte ovanstaende bedémning.
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6.2 Skyfallsatgarder

Planerade skyfallsatgarder kan genomféras pa konventionellt vis utan att
de geotekniska forutsattningarna andras inom planomradet.

6.3 Totalstabilitet och risk for ras och skred

Marken inom omradet ar huvudsakligen flack, vid foreliggande hojdpartier
patraffas berg i dagen eller ytnara berg. Planerade forhallanden medfor
vidare att nagra nya storre nivaskillnader inte skapas.

| och med detta och ovanstaende bedomningar foreligger ingen risk for ras
eller skred for befintliga eller planerade forhallanden i byggskede eller
slutskede. Bedémningen galler for hela detaljplanomradet.

6.4 Risk for blocknedfall

Risk for ras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet
foreligger inte.

6.5 Erosion

Inga tecken pa pagaende erosion finns i omradet. Inga vattendrag, diken
eller liknande finns inom undersokningsomradet, saledes finns inga
forutsattningar for att erosion som paverkar stabiliteten for omradet ska
uppsta.

Planerade skyfallsytor bedéms inte ge upphov till erosionsproblem.

6.6 Paverkan av klimatférandringar

Ett varmare och blotare klimat paverkar inte ovanstaende bedémningar
kring ras, skred och erosion.

6.7 Markens lamplighet och eventuella
planbestdmmelser
Med hansyn till de geotekniska forhallandena inom planomradet anses det

inte erfordras nagon sarskild planbestammelse avseende erosion,
blocknedfall, ras och skred till detaljplanen.
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