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Sammanfattning

Rapporten redovisar en analys av dversvamningsrisk till foljd av skyfall eller héga vattennivaer i
Trehdrningen fér Etapp 2, 3 och 4 samt Hangbjorken inom omradet Stordngen, fére och efter
exploatering.

Oversvamningsrisk till foljd av skyfall

Rapporten visar att med foreslagna atgarder och planbestammelser, kan bebyggelsen hantera en
skyfallssituation. Rapporten visar ocksd att befintlig bebyggelse inte paverkas negativt av exploateringen
vid dessa situationer, snarare innebar dtgarderna som genomférs i samband med exploateringen en
minskning av 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse som idag har en betydande risk for
oversvamning vid skyfall. Kanslig bebyggelse som seniorboenden, som idag riskerar att bli omringade av
vatten och att vatten tranger in i byggnaden vid ett 100-8rsregn, far en betydligt battre sékerhetsniva
med framkomliga raddningsvagar och undvikande av skador, vid samma handelse. Risk fér liv och halsa
bedéms darmed minska vid planernas genomfdrande.

Oversvamningsrisk med hansyn till héga vattennivaer i Trehérningen

Oversvamningsrisken for detaljplaneomrddena har studerats for ett 200-arsfléde och berdknat hégsta
flode (BHF) i Trehdrningen. Inom utredningen har en konsekvensanalys utférts avseende pa risk fér
maénniskors liv och halsa samt skador pd byggnader, risk for samhallsviktiga verksamheters funktion,
tillganglighet samt risk fér miljoé (spridning av markféroreningar), risk for kulturarv samt risk fér ras,
skred och erosion. For samtliga detaljplaner galler féljande slutsatser fér en hégvattensituation:

- Risken for liv och hilsa samt skador pd byggnader bedéms som 1ag med hansyn till riskklassning
och foreslagna planbestammelser.

- Med anledning av det Iangsamma handelseférloppet vid versvamning till féljd av en
hégflodessituation bedéms skola, forskola och andra verksamheter hinna stédngas innan en
Oversvamning intraffar.

- Elférsérjning inom samtliga planomraden sékras i och med féreslagna planbestammelser.

- Samtliga kvarter inom etapperna bedéms vara méjliga att na via tillgdngliga raddningsvégar med
maximalt vattendjup 25 cm vid en BHF-hindelse. Etapp 2 och Etapp 4 har dven upphdjda gardar
och garage som medger forflyttning mellan byggnader och kvarter i hdndelse av dversvamning.

Etapp 2 (Fabriken och Forradet)

Etapp 2 forutsatter att vissa skyfallsatgarder utanfér planomradet genomfors, vilket kommer sikerstillas
i avtal. Atgarderna bestdr av tvad nedsénkta parker, Narparken inom Etapp 4 samt Parkstraket inom
Etapp 3 (Aspen). I delar av omradet blir BHF-nivan styrande och i de évriga delarna blir vattenniva vid
skyfall styrande, vilket féranleder en féreslagen planbestdmmelse som técker in bada scenarier:
Byggnader ska utformas s§ att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten till en héjd av minst
+23,60 meter bver angivet nollplan. F6r bostdder ska fardigt golv anordnas till en héjd av minst +23,60
meter o6ver angivet nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska placeras till en h6jd av minst +23,60
meter 6ver angivet nollplan eller utformas s8 att de ej skadas vid naturligt 6versvédmmande vatten.
Rapporten redovisar hur framkomlighet fér utryckningsfordon sékerstélls till samtliga kvarter, bade vid
ett skyfall och vid en BHF-handelse.

Etapp 3 (Aspen)

Etapp 3 forutsatter att en skyfallsdtgérd utanfor planomrddet genomfors, vilket kommer sakerstallas i
avtal. Atgarden bestar av en nedsankt park, Narparken. Med namnda 8tgard blir den maximala
skyfallsnivan inom omradet ldgre &n BHF-nivan vilken dédrmed blir styrande, och féranleder en féreslagen
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planbestdmmelse som ticker in en BHF-h&ndelse: Byggnader ska utformas s§ att de ej skadas vid
naturligt 6versvdmmande vatten till en héjd av minst +23,06 meter éver angivet nollplan. Byggnaders
tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,06 meter éver angivet nollplan eller utformas
s§ att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten. Rapporten redovisar hur framkomlighet fér
utryckningsfordon sékerstills till samtliga verksamheter, bade vid ett skyfall och vid en BHF-héndelse.

Etapp 4 (Verkstaden, Hantverket och Tonfisken)

Etapp 4 forutsatter att samtliga skyfallsatgarder i rapporten genomfors, vilket omfattar atgarder utanfor
planomradet (Parkstraket Aspen, sdnkt Ladnnavég, samt skyfallsdike mot Trehérningen) som kommer
sakerstéallas i avtal. I delar av omradet blir BHF-nivan styrande och i de évriga delarna blir vattenniva vid
skyfall styrande, vilket féranleder en foreslagen planbestammelse som técker in bada scenarier:
Byggnader ska utformas s§ att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten till en héjd av minst
+23,06 meter éver angivet nollplan. Upp till minst 0,5 meter 6ver angrédnsande gata ska byggnader alltid
utformas s att de ej skadas vid stérre regn. Fér bostdder ska fardigt golv anordnas till en héjd av minst
+23,06 meter 6ver angivet nollplan och alltid minst 0,5 meter éver angrdnsande gata. Byggnaders
tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,06 meter dver angivet nollplan och alltid minst
0,5 meter 6ver angrénsande gata eller utformas s§ att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten.
Gatuhéjder réknas frén kérbanans niv8 intill kantsten. Rapporten redovisar hur framkomlighet fér
utryckningsfordon sakerstills till samtliga kvarter, bade vid ett skyfall och vid en BHF-héndelse.

Hangbjorken

Den maximala skyfallsnivan inom omradet beraknas bli lagre &n BHF-nivan vilken ddrmed blir styrande.
Det foranleder tva foreslagna planbestammelser for lagsta gatuhéjd resp. bebyggelse, som técker in en
BHF-handelse: Angéringsgata ska anldggas p8 en lagsta héjd om +22,76 meter 6ver angivet nollplan.
Byggnader ska utformas s§ att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande vatten till en héjd av minst
+23,06 meter 6ver angivet nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst
+23,06 meter éver angivet nollplan eller utformas s8 att de ej skadas vid naturligt 6versvdmmande
vatten. FOr bostader ska fardigt golv anordnas till en héjd av minst +23,06 meter dver angivet nollplan.
Rapporten redovisar hur framkomlighet for utryckningsfordon sékerstélls till samtliga kvarter, bade vid
ett skyfall och vid en BHF-handelse.
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1 Inledning
1.1 Rambolls uppdrag

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun och Vincero AB (fér
Etapp 4) att utreda konsekvenserna av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt
hégvattenscenarier i Trehdérningen nar detaljplanerna Stordngen Etapp 3 (Aspen m fl)
och Storéangen Etapp 4 (Verkstaden, Hantverket, Tonfisken) ar utbyggda, inklusive
vilka 8tgarder som behdvs for att mojliggéra exploateringen. Kravet &r att risken ska
kunna hanteras inom den nya bebyggelsen, samt att oacceptabel dversvamningsrisk
inte far skapas eller forvarras inom befintlig bebyggelse. Vissa av dtgarderna &r dven
en forutsattning for Etapp 2 (Fabriken - Férradet) som &r i antagandeskede.
Malsattningen &r ocksa att dtgarderna inte far férsamra for intilliggande omraden.
Ungefarlig placering av de etapper som namns redovisas i Figur 1. Etapp 5 ar inte
pabdrjad men finns med i en planerad omvandling av hela Storéngen till
bostadsbebyggelse. Hangbjorkens planerade héjdsattning ingdr inte i analysen, men
viss samordning har skett och detaljplanens genomférande férutsétts ske sa att den
inte 6kar belastningen av skyfallsfléden till Storangen i dvrigt. Ny hdjdsattning foér
Apelvagen och GC-vdg inom Hangbjoérkens detaljplan har anvants i framtidsscenariot.
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Figur 1. Ungeférlig placering av de etapper som ingar i skyfallsmodellen. Etapp 5 har inte
inkluderats i modellen, och Hangbjoérken har endast inkluderats i form av hdjdsattning av
Apelvagen och GC-vag.
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1.2 Swecos uppdrag

Sweco har sedan november ar 2021 tillhandahallit tekniskt stéd inom
klimatanpassning for skyfall och éversvamning, i exploateringsarbetet med
Storangen Etapp 4.

Swecos konsulter, Jonas Althage (fram till juni 2022), Torbjgrn Friborg (fram till
januari 2023), Marie Larsson, Mats Andréasson och Anna Dahlstrom har varit
tekniskt stéd till bestdllarens organisation internt, men dven fért dialog med
kommunen och andra aktorer, och i dessa forum representerat Etapp 4.

Malet med det tekniska stédet har varit att bistd med teknisk expertis och
processkunskap, for att skapa sa goda forutsattningar som méjligt for en
kostnadseffektiv exploatering och en trygg planprocess, dar klimatsdakringskraven
uppfylls for Etapp 4 samt i stort for hela Storéangen.

1.3 Bakgrund till skyfallsarbete inom Storangen

Skyfallsarbete har bedrivits under en langre tid inom de olika etapperna i Storangen.
Atgarder for att reducera skyfallsrisk inom de individuella etapperna har bedrivits
stegvis med sérskilt fokus pa varje individuell etapp. Vardera etapp behéver, for
Storangen som helhet, dock beakta 6vriga etapper och relevanta aspekter. Atgarder
inom Etapp 3 och 4 ingdr i ett helhetsgrepp for skyfallsdtgdrder, med genomgdende
skyfallsled fr&n omraden uppstroms (framfor allt Sjédalsvégen och den kulverterade
FuIIerstafSn) till Trehdrningen. Aven externa aspekter sasom sjon Trehdrningens
vattenstand och utloppskapacitet, Stockholm Vattens (SVOA:s) dagvattenanldggning
inklusive pumpstation, samt LAP—é’\tgérder i vatmarken dster om Lannavégen, &ar
beaktade.

Exploatering inom detaljplanerna inom Storéngen maste uppfylla vissa krav sett till
skyfallsrisk, bland annat féljande fér ett 100-arsregn med klimatfaktor:

e Omgivningspadverkan far inte vara negativ, det vill séga detaljplanen far
inte forvarra dversvamningsrisken for kringliggande infrastruktur och
fastigheter.

o Oversvamningen inom detaljplanen far inte vara s& pass omfattande att
den omédjliggér framkomst for raddningstjanst, eller orsakar skador pa
framfor allt bostader.

Vidare ska exploateringen &ven klara éversvdmning vid héga vattennivaer i
Trehérningen som kan orsakas av langvariga perioder av regn eller snésmaltning.

1.4 Kriterier for raddningsvagar

I dialog med representanter fran Sédertérns brandférsvarsférbund samt AISAB
(ambulans) 2024-01-29 har foéljande forutsattningar kring éversvamning och
atkomstmajlighet formedlats:

¢ Ambulansfordon klarar att kéra i vattendjup upp till 25 cm.

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
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e Ambulansfordon behdver en koérfri sektion med bredd 3 m och héjd 3 m.

e Raddningstjanstens fordon kan koéra upp till 30 cm vattendjup, vissa fordon
kan kora i djupare vatten.

e Raddningstjanstfordon behdver en kérbanebredd 3 m och héjd 4 m, samt en
svangradie pd minst 7 m.

e Brandslang kan vara svart att dra vid stérre vattendjup &n 30 cm.

e En skola ska ha tvd utrymningsvéagar i handelse av brand.

e Flerfamiljshus far ha en utrymningsvég férutsatt att det ar TR2-trapphus.

Matt for raddningsvég specificeras i Framkomlighet och utrymning med hjélp av
rdddningstjénsten (Sodertérns brandférsvarsforbund, 2021)

1.5 Underlag

e Rapport Huddinge Sédra Dagvattenmodell (Sweco, 2019-07-01)

e Skyfallsanalys Kv Fabriken/Férrédet (Ramboll, 2020-03-10)

e PM - Atgdrdsutredning for dagvattennét i Stordngens industriomr&de,
inklusive modellfiler (SVOA/Ramboll, 2021-02-09)

e Markmodell skolgdrd Kv Aspen: Kv Aspen LA central new design.ifc (Total
Arkitektur, 2021-08-26). Vissa férandringar har skett sedan dess, under
projekteringens gang, men férandringarna i den héjdsattning som redovisats
2023-05-19 bedéms ha férsumbar paverkan pa dversvamningsnivaer,
jamfoért med namnda underlag

e Hojdséattning Parkstraket Aspen: 210819 _Aspen Alt 2_EkoG.dwg
(Ekologigruppen, 2021-08-19)

e PM Vattennivdberékningar fér hégfléden i Balingsholmsan (Ramboll 2023-11-
30)

e Storangen markmodell 2023-02-15.dwg (Waade, 2023-02-15), T-10-V-
001_Etapp_4.xml, T—10—V—001_Fabriken—F6rr§det.me, T30-V-
001_Aspen.xml, Triangelmodell_o6veryta_3D_Hangbjorken.xml (Waade,
2023-12-28)

e Lannavagen plan och profil, utredningsskiss 2022-12-13, 2022-12-13-
L&nnavédgen-sdnkning-Plan.dwg, LTV
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2 Dimensionerande 6versvamningsscenarier
och aktuella atgarder

For exploateringen finns det tva relevanta typer av éversvdmningar:

e Skyfall - extrem nederbdrd under kort tid, vilket orsakar en stor
avrinning av dagvatten som ledningsnétet inte kan ta hand om, vattnet
kommer sdledes att rinna pd markytan

e Hoga vattennivaer i sjdar och vattendrag - l8ngvariga perioder av regn
eller snésmaltning till vattendragssystemet Trehdrningen - Agestasjon -
Magelungen, och &ven Orlangen.

Kombinationer av ovanstdende, t.ex. ett mindre regn och en medelhég niva i
Trehérningen behdver dven beaktas. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har
bedémt att de ansvarar fér hdndelser i sitt system upp till 30-arsregn och medelhég
vattenyta i recipienten.

En generell 3tgard for att sdkra mot éversvamning &r byggnadernas placering i
héjdled. Planbestammelser for detaljplanen reglerar fardig golvhéjd for bostader,
samt under vilken héjd byggnader och teknisk utrustning behéver ha en vattensaker
utformning. I foljande kapitel redogors fér hanteringen av respektive
Oversvamningsrisk. I Tabell 1 ges en summering av vilket 6versvamningsscenario
som ar dimensionerande och vilken planeringsniva som rekommenderas regleras
med planbestdammelse for respektive plan.

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
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Tabell 1. Sammanstallning éver dimensionerande hdndelse sett till dversvamningsrisk for

respektive detaljplan.

Detaljplan Dimensionerande handelse
for 6versvamningsrisk

Forslag till planbestammelser

Etapp 2 Skyfall, klimatanpassat 100-

Fabriken/Forrédet arsregn

Etapp 3 Aspen BHF (+23,01)

Etapp 4 BHF (+23,01) samt skyfall i
vissa delar

Hangbjorken BHF (+23,01)

Byggnader ska utformas s4 att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,6 meter dver angivet
nollplan. For bostader ska fardigt golv
anordnas till en héjd av minst +23,6 meter
over angivet nollplan. Byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en héjd av minst
+23,6 meter Over angivet nollplan eller
utformas sa att de ej skadas vid naturligt
Odversvammande vatten.

Byggnader ska utformas sd att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,06 meter Over angivet
nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska
placeras till en hdjd av minst +23,06 meter
6ver angivet nollplan eller utformas sa att de
ej skadas vid naturligt dversvammande
vatten.

Byggnader ska utformas sd att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en
hojd av minst +23,06 meter dver angivet
nollplan. Upp till minst 0,5 meter dver
angransande gata ska byggnader alltid
utformas sa att de ej skadas vid storre regn.
For bostader ska féardigt golv anordnas till en
héjd av minst +23,06 meter dver angivet
nollplan och alltid minst 0,5 meter 6ver
angransande gata. Byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en hojd av minst
+23.06 meter Over angivet nollplan och alltid
minst 0,5 meter dver angransande gata eller
utformas sa att de ej skadas vid naturligt
Oversvammande vatten. Gatuhojder réknas
frdn koérbanans niva intill kantsten

Angoringsgata ska anlaggas pa en lagsta
hojd om +22,76 meter dver angivet nollplan.

Byggnader ska utformas sa att de ej skadas
vid naturligt versvdmmande vatten till en
héjd av minst +23.06 meter dver angivet
nollplan. Byggnaders tekniska utrustning ska
placeras till en hojd av minst +23.06 meter
6ver angivet nollplan eller utformas sa att de
ej skadas vid naturligt dversvammande
vatten. For bostader ska fardigt golv
anordnas till en hojd av minst +23.06 meter
Over angivet nollplan.
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3 Skyfall

Planeringen av Stordngen och dess ingdende detaljplaner och tillhérande
markhdjdsattning ar framtagen med tydligt beaktande av skyfallsrisken inom
omradet. Berakningar har genomforts av Ramboll, i en sa kallad skyfallsmodell.
Ramboll har tidigare levererat ett eget PM! som beskriver skyfallsrisker och atgéarder.
Detta PM kan ses som en uppdatering av det tidigare PM:et, med aktuell
planutformning och atgarder.

Utredningen visar att Storéngen ligger i en skyfallsled som leder vatten fran
Snattringe, Fullersta och Huddinge centrum till Trehérningen.

3.1 Scenarion och atgarder for att hantera skyfall

3.1.1 Scenarion

Ett nollalternativ, dvs ett scenario dar hela Storangen inte ar fullt utbyggt, har
tagits fram for att kunna géra en jamforelse och sakerstalla att planerad exploatering
samt skyfallsatgarder inte bidrar till 6kad risk vid skyfall fér befintlig bebyggelse.
Nollalternativet inkluderar exploateringen inom Etapp 2 (Fabriken/Férradet) som
annu inte ar byggt men ar i antagandeskedet och dar en skyfallsanalys med
dtgardsbehov? tagits fram i tidigare skede. Inkluderat i nollalternativet ar ocksa de
skyfallsdtgdrder som enligt ndmnda analys bedéms behévas fér att Etapp 2 ska
kunna hantera ett skyfall, dessa &r Narparken inom Etapp 4 samt Parkstrdket inom
Etapp 3 (Aspen), se vidare under 3.1.2. Omraden utanfér Etapp 2 och namnda
skyfallsdtgérder bestar av befintlig utformning och marknivaer.

Ett framtida scenario (inklusive dtgérder) har tagits fram iterativt genom att
utreda olika atgarders effektivitet och samtidigt betrakta den vattennivd som bedéms
maojliggdra exploatering av Etapp 3 och Etapp 4 nar det kommer till tillganglighet,
raddningsvégar m.m. I detta scenario ingar &ven den planerade markanvéndningen
och héjdsattningen for Etapp 3 och Etapp 4, samt héjder for Apelvéagen och GC-véag
inom Hangbjérken. De dtgérder som inkluderats beskrivs ndrmare i efterféljande
kapitel. Hangbjoérken har utretts separat och skyfallssékring sakerstalls genom att de
skyfallsvolymer som byggs bort, ersatts med motsvarande volymer pa andra platser
inom detaljplanen. Detta beskrivs mer i detalj i dagvatten- och skyfallsutredningen
for Hangbjorken m.fl.3

3.1.2 Skyfallsatgarder

Inom skyfallsarbetet har ett flertal konsekvensreducerande atgérder diskuterats fér
att minska 6versvamningsproblematiken. Atgardernas effekt har bedémts med hjalp
av skyfallsmodellen. Planerade atgarder som har direkt paverkan pd
Oversvamningshanteringen inom Storangen redovisas i Figur 2 och listas nedan:

! Skyfallsanalys Programomréade Storédngen (Ramboll/Huddinge kommun 2022-02-01)
2 Skyfallsanalys Kv Fabriken/Forradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
3 Dagvattenutredning Hangbjorken 1-7, Asken 1, Asken 4 (Tyréns/Huddinge kommun 2022-08-26)
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¢ Fordréjningsyta inom Parkstrdket inom Etapp 3 (Aspen)

e Fordrojningsyta inom Narparken i Etapp 4

e Skyfalisled i Dalhemsvidgen inom Etapp 4

e Styrning av flode i korsningen Dalhemsvdgen/Centralvigen inom
Etapp 4

e Styrning av flode i korsningen Dalhemsvidgen/Sjodalsviagen inom
Etapp 4

e Utformning av skyfallsled ("kopplingsdike™) forbi fastigheten
Lagret 5 (diket ar inom Etapp 3)

e Sankning Ldnnavigen - strackan med lagsta niva ca. +22,3 forlangs
for att skapa en bredare tvarsektion for vattnet som rinner 6ver vagen,
nar fordréjningsytan inom Parkstraket fyllts upp (inom Etapp 3)

e Nytt skyfallsdike i "vadtmark” (6ster om Lannavagen) och 6ppning
i vallen (prelimindrt med trummor) mot Trehdrningen for att leda
vattnet till Trehdrningen (utanfér pdgdende planarbeten)
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Figur 2. Planerade skyfallsdtgarder inom Storangen.

Tva fordrdjningsytor inom Etapp 3 (“Parkstraket Aspen”) samt Etapp 4 (“"Narparken”)
planeras anldggas. Parkstréket Aspen innehdller en dversvdmningsyta dar det
aktuella férslaget har en bottenniva pa +20,50, och en total volym pa ca 8500 m3
(baserat pa berdkning i SCALGO Live, programhandlingen redovisar 8000 m3) mellan
nivan 420,50 och +21,90. Parkstraket Aspen utnyttjas dven av SVOA, dar
dagvattenledningsnatet kan bradda till parken och fyllas upp till ca. +21,00 vid 30-

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
Uppdragsnummer 30067599 (Sweco) | 1320053430 (Ramboll)

12/59



. (J
R A M B L L E;Ssgtgnlgglaesvchange.
SWECO ﬁ

arsregn med klimatfaktor 1,25. Nérparken har en total volym pa cirka 3100 m3
mellan nivan +21,80 och +22,50.

For att avleda vatten fran delar av Etapp 2 och Etapp 4 planeras en “skyfallsled”
anlaggas langs med Dalhemsvagen i 6stlig riktning. For att skyfallsleden inte ska dela
av Etapp 4 vid skyfall och mdéjliggéra en raddningsvag planeras en upphdéjning
anlaggas i korsningen norr om kvarter 4 och 5 (se Figur 13 for placering av
kvarteren).

Parkstraket Aspen fungerar bade som férdréjningsvolym och skyfallsvag, och for att
maojliggdra for vatten att fortsatta floda mot sjon Trehdrningen planeras ett
skyfallsdike anldaggas inom omradet 6ster om Lénnavégen. Skyfallsdiket har i
modellen lagts in som cirka 25 m brett med slanter pa 1:3. Till foljd av att befintlig
mark &r relativt plan, ar lutningen begrénsad och diket gar darfor fran cirka +22,20
till +22,00. Diket antas i modellen vara klatt med en fiberduk vilken har ett 13gt
flodesmotstand, vilket i sin tur leder till 6kad vattenhastighet och fldde. Om annan
beklddnad med hogre flodesmotstand (exempelvis grés) véljs inom den del av diket
som &r vattenférande kommer flddeskapaciteten minska vilket i s& fall behéver
kompenseras med ett bredare dike. Detta gors i sa fall i projekteringsskedet.

For att hantera de massor som uppstar vid schaktning av skyfallsdiket kommer en
"vall” norr om diket behova skapas. Vallen har inkluderats i skyfallsmodellen. Vallen
skulle dven separera skyfallsdiket mot SVOA:s planerade LAP-anI'aiggning (lokalt
atgardsprogram) som planeras inom “vatmarken” éster om Lédnnavéagen, och skydda
LAP:en frén att skyfallsflddet spolar ut fororeningar och sediment. Exakt placering
och utformning av SVOA:s LAP &r inte beslutad.

Lannavagen &r i befintlig utformning en tréskel fér de fléden som generas vid skyfall,
och for att vatten ska kunna ta sig fran Parkstrdket Aspen till skyfallsdiket har
Lannavégens tréskel i modellen breddats langs en 100 m lang strécka med en lagsta
niva pa cirka +22,30 i syfte att férbattra flodeskapaciteten. En jamférande profil
ldngs med Lannavagens breddade tréskel och befintliga nivaer redovisas i Figur 3.

24—
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Figur 3. Profil langs L&nnavéagens breddade troskel (grén linje) och befintliga marknivaer (réd
linje)
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Hojdsattning pa gator sékras i plankartor och &r synkroniserade med denna
utredning och systemhandling fér gator.

3.1.3 Atgéarder utanfor aktuella detaljplaneomréden

Skyfallsatgarder i Storangen ingar i ett helhetsgrepp for hantering av skyfallsrisker i
omradet. Det innebér att enskilda atgarder har betydelse for flera detaljplaner. Det
finns dven 3tgarder som har féreslagits utanfér aktuella detaljplanomraden, s& som
skyfallsdike mellan Lannavagen och Trehdrningen (se Figur 2 fér placering av
dtgarder). Atgarderna &r kritiska for att hanteringen av skyfallsrisker ska kunna
uppnas och fér att det planerade omrddet kan betraktas som lampligt att bebygga
med hansyn till skyfallsrisker. For att sdkerstélla att atgarderna genomférs kommer
de att hanteras genom avtal som vidare beskrivs i planbeskrivningen.

Skydd mot stérningar ska tillimpas pa kvartersmark enligt Boverkets féreskrifter
(2020:5) om detaljplan - 7 kap 18§ (Boverket, 2021). Om en dtgérd behéver
genomfdras utanfor planomradet for att géra bebyggelsen l1amplig behdver
kommunen visa hur detta sakerstalls (Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra
Gotalands 1&n, 2018). For sakerstallande av atgérder utanfér planomradet
rekommenderar lansstyrelserna foljande:

e Utdka planomradet s3 att nodvandiga dtgarder omfattas av planomradet

e Genomféra nddvindiga atgarder innan detaljplanen &r antagen

e Skriva ett avtal som reglerar sikerstéllande av atgérder utanfér planomradet

3.2 Beskrivning av skyfallsmodell

For att kunna utvardera den rumsliga utbredningen av éversvamningar samt
interaktionen mellan mark och ledningsnat vid skyfall har en hydraulisk modell
upprattats.

3.2.1 Modelltyp

Modellen &r en tvdvagskopplad modell som uppréttats i DHI:s mjukvaruprogram
MIKE FLOOD, som tar hédnsyn till bAde den ytliga markavrinningen och den del av
avrinningen som ledningsnatet fér dagvatten hanterar. Ledningsnatsmodellen ar en
hydraulisk 1D-modell som tacker stora delar av SVOA:s befintliga ledningsnat
(Fullerstad-straket) samt projekterat ledningsnét i nu aktuella etapper och ett
uppdimensionerat huvudstrak genom Storéngen, enligt SVOA:s senaste
arbetsmaterial (mars 2023). Modellen byggdes ursprungligen upp i DHI:s
mjukvaruprogram MIKE URBAN av Sweco pa uppdrag av SVOA, och har darefter
modifierats av Ramboll pa uppdrag av SVOA.

Markavrinningsmodellen ar en hydrodynamisk 2D-modell i programvaran MIKE 21
som anvander sig av uppsattningen Flexible Mesh (FM) och har tagits fram av
Ramboll.

3.2.2 Modellerat omrade

I Figur 4 redovisas gransen for det topografiska avrinningsomrade som avvattnas
mot Storangen, vilket ligger till grund fér modellerat omrade i MIKE FM.
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Avrinningsomradet har tagits fram med hjélp av det webbaserade verktyget SCALGO
Live, och utgdr fran Lantmateriets GSD-héjddata Grid 2+ inhamtat 2019.

P 488 TIEN

| Modell- och avrinningsomrade :

| ] Avrinningsomréde
| (] Storangen

Figur 4. Modell- och avrinningsomrdde markerad med b3 linje. Storangen ungefarligt markerat
med rdd linje.

3.2.3 Hojdmodell

Héjdmodellerna som anvénts i den har utredningen utgdr fran den héjdmodell som
tagits fram av Ramboll pa uppdrag av SVOA fér den dagvatten- och skyfallsanalys
som genomforts i samband med arbetet med utformning av ledningsnéatet inom
Storangen. Den héjdmodellen bygger i sin tur pd den héjdmodell som togs fram av
Ramboll pa uppdrag av Huddinge kommun fér den skyfallsanalys som genomférts i
samband med arbetet med detaljplanen fér Etapp 2. Fér mer information rérande
uppbyggnaden av hdjdmodellen hénvisas till Rambolls skyfallsanalys* 5 for Etapp 2
samt SVOA:s rapport6. I denna utredning har tva scenarier fér marknivaer tagits
fram:

e Nollalternativ
e Framtida scenario

4 PM Skyfallsanalys Kv. Fabriken/Férradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
5 Skyfallsanalys Programomrade Stordngen (Ramboll/Huddinge kommun 2022-02-01)
¢ Atgardsutredning fér dagvattennét i Storangens industriomrade (Ramboll/SVOA 2021-05-20)

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
Uppdragsnummer 30067599 (Sweco) | 1320053430 (Ramboll)

(J
SWECO ﬁ

15/59



- °
RAMBGOLL [t
SWECO ﬁ

Som tidigare beskrivits bestar nollalternativet av befintliga héjder tillsammans med
planerade héjder inom Etapp 2, och motsvarar saledes ett scenario dér Etapp 3 och 4
inte byggs.

Den framtida héjdmodellen som ligger till grund fér det framtida scenariot innehaller
planerade marknivaer inom Etapp 2, 3, 4, delar av Hangbjérken (de delar som beror
Apelvdgen samt GC-vég i dstra kanten av planen) samt 6versvamningsatgarder
(vilka presenteras i kapitel 3.1). I Figur 5 redovisas utklipp av de héjdmodeller som
anvants i nollalternativet samt framtida scenariot. En sammanstéllning av de
justeringar som gjorts i den framtida héjdmodellen redovisas i Figur 6.

Befintlig och framtida |
hojdmodell (RH2000)

Figur 5. H6jdmodell dér dvre figur redovisar nollalternativ och undre figur redovisar framtida
scenario.
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Justeringar i hdjdmodell

Anslutning Stordngsleden ' Skyfallsdike |
Apelvigen Sankt Lannavdgen

Befintligt behalls Vall i
: Etapp4 Framtida héjdmodell (RH2000) |
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Figur 6. Justeringar av marknivaer samt éversvdmningsatgérder som inkluderats i den framtida
héjdmodellen. Hangbjorkens dtgarder sikerstalls separat och &r inte med i hdjdmodellen.

De hojder som anvénts i framtidsscenariot har sammanstallts 2024-01-23 och de
mindre andringar som har gjorts i projekteringsskedet efter detta datum ar darmed
ej med. De &ndringar som gérs bedéms inte ha negativ pdverkan p& vattennivder vid
skyfall i ndgon omfattning som p&verkar planens genomforande.

3.2.4 Regn

Modellen har belastats med ett 100-arsregn med klimatfaktor (KF) 1,25 i form av ett
CDS-regn’ med varaktighet 12 h och centralblock p& 10 min.

Varaktigheten p& 12 h har bedémts baserat pa rinntiden inom avrinningsomradet.
Det totala simuleringsférloppet har ansatts till 18 h for att sékerstalla att inga storre
vattenrorelser sker pa ytan vid simuleringens slut, och att maxnivaer uppnatts inom
hela utredningsomradet. Fér simulering med 100-3rsregn finns dock osékerheter

" Ett CDS-regn (Chicago Design Storm) &ar uppbyggt av ett antal blockregn med samma aterkomsttid som har
varierande varaktighet (intensitet). Regnet &r symmetriskt fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas
intréffa i den tidigare delen eller mitten av regnet. Férdelen med att anvénda ett CDS-regn i
modelleringsarbetet &r att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla varaktigheter upp till den
tid som kréavs for att alla delomraden skall hinna rinna av och bidra med flodet i varje punkt i modellen.
Darmed sakerstalles att ratt varaktighet pa regnet anvants for att fa med maximal avrinning i varje stracka i
modellen (Svenskt Vatten, 2011)
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kring val av regnvaraktighet (se kapitel 3.3.5). I en kopplad modell ar det maéjligt att
dela upp regnbelastningen 6éver ledningsnatet och markytan separat, genom att
applicera en del av nederbérden direkt till ledningsnétet och resterande del pa
markytan. Detta tillvidgagangssatt sdkerstéller att ledningsnatet utnyttjas till maximal
kapacitet.

Vid simulering av 100-3rsregn har det antagits att fldden som bildas till féljd av
regnet &r sd pass stora att det inte med sakerhet rinner ner i brunnar direkt, utan att
det kan ske en fordréjning pa ytan. Det faktum att stora delar av ledningsnétet i
avrinningsomradet ar dimensionerat for ett 10-arsregn och inte ett 30-arsregn bidrar
ocksa till att det finns begrénsningar i hur mycket dagvatten som kan ta sig ner i
natet fort vid storre skyfall. Ledningsnatet har darfor endast belastats med ett 20-
arsregn. Resterande regn, dvs. 100-8rsregn+KF minus 20-arsregn har applicerats pa
markytan. Detta antagande har gjorts for att skapa en sakerhetsmarginal, for att
sakerstalla att mangden dagvatten som ndr nétet vid stérre skyfall inte dverskattas.
Denna uppdelning mellan ledningsnatsmodell och markyta ar en "kompromiss” som
erfarenhetsmassigt ger en bra bild av avrinningen utan att modellen behdver blir
alltfér detaljerad (helst skulle varje dagvattenbrunn, dven pa privat mark, som &r
ansluten till ledningsnatet beskrivas i modellen, men det skulle innebara ett mycket
omfattande inventeringsarbete). For den del som belastar markytan, tar sig vattnet
langs markytan mot Iagre liggande mark, samt till ledningsnatet via antagna
kopplingar i brunnar. Regnets form och totala volym som appliceras pa markytan
respektive ledningsnétet ar enligt Figur 7.

100-arsregn + klimatfaktor 1,25
3500
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2500 ®

2000
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09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 00:00:00 02:24:00

Figur 7. Det teoretiska skyfallsregnets fordelning mellan ledningsnat och markyta, samt éver
tid.

Regnet &r beskrivet sa att det faller med samma intensitet éver hela
avrinningsomr%det samtidigt. I praktiken faller de mest intensiva regnen mycket
lokalt, medan resten av omradet samtidigt har ett regn med lagre intensitet. For att
kompensera for detta anvands i andra lander ibland en s.k. arealreduktionsfaktor
vilket innebar ett avdrag p& regnintensiteten beroende pa avrinningsomradets
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storlek. F n saknas riktlinjer for detta i Sverige och ndgot sadant avdrag har inte
anvéants, vilket far ses som en extra sdakerhetsmarginal.

3.2.5 Infiltration

Hansyn till infiltration har enbart tagits genom avrinningskoefficienter definierade i
ledningsnatsmodellens "Catchments”. Infiltrationsmodul i MIKE FM har s8ledes inte
inkluderats. Eventuell ytterligare infiltration som sker nar ledningsnatet ar fullt

beddms som mycket begransad, och far ses som ytterligare en sdkerhetsmarginal.

3.2.6  Markytans rahet

Markytans réhet, dvs den tréghet som marken utdvar pa vattnet, paverkar
flodeshastigheter och éversvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med hjalp
av Manningstal (m%/3/s) enligt Tabell 1. Det kan generellt ségas att hardgjorda, slita
ytor ger ett 1agt flédesmotstdnd och férknippas med héga Manningstal. Skrovligare
ytor s som naturmark leder till ett stérre flodesmotstdnd och férknippas med lagre
Manningstal.

Markytans rahet har differentierats mellan tak, végar och grénytor, och de
Manningstal som applicerats for respektive yta baseras pd varden framtagna av
Chow et al. (1959). De ytor som anvands i denna utredning finns inte representerade
i Chow et al., och snarlika material har darfor valts som referens. I framtidsmodellen
har ett skyfallsdike inom befintlig "vatmark” vid Trehérningen inkluderats som
skyfallsdtgérd, diket har givits ett Manningstal pa 40 vilket motsvarar en slat yta sa
som fiberduk.

Tabell 2. Mannings tal som anvants for olika ytor i modell.

Yta Manningstal, M (m'/3/s) Material I Chow et al. (1959)
Tak 67 Tegel

Vagar 63 Grov asfalt
Skyfallsdike 40%* Fiberduk

Medel av hdgsta och lagsta varde

Grénytor 15 . o ”
inom kategorin “svamplan

*Uppskattat varde, baserat pd uppgift frén Bjérn I. M. Svensson, BIMS Projektutveckling AB, i
samband med att skiss for skyfallsdike togs fram

3.2.7 Ledningsnatsmodell

Som tidigare beskrivits ar skyfallsmodellen en kopplad modell, vilket innebar att
markytan och dagvattenledningsnatet &r sammankopplad.

Ledningar

I denna utredning forutsatts det att SVOA bygger om sitt dagvattensystem i omradet
s att det klarar ett 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25 utan att markdversvdmning
sker. Det innebar att viss utjamningsvolym behdvs innan pumpstationen, den
volymen &r i redovisade scenarier enbart delvis med i ledningsnatsmodellen (cirka
1000 m3), medan resterande volym inkluderas i 2D-modellen p& markytan, t ex en
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del av Parkstrdket Aspen (upp till nivan ca. +21,00, se vidare under avsnitt 3.1.2).
Detta framtida ledningsnat ar aven inkluderat i nollalternativet, dock med befintlig
pumpkapacitet i AP Invallningen. D3 syftet med nollalternativet &r att sikerstélla och
visa att planerad exploatering inte forvarrar skyfallssituationen inom befintliga
omraden bedéms detta vara godtagbart eftersom befintligt ledningsnét har samre
kapacitet an planerat. Det finns i verkligheten alltsd ytterligare en sakerhetsmarginal
utdver det som jamforelsen visar.

Hur ledningsnétet &r beskrivet i modellen redovisas i SVOA:s rapport8. Sedan
rapporten togs fram har dock modifieringar i ledningsnatsmodellen gjorts som
motsvarar SVOA:s planerade utformning fér Stordngen. Den nya utformningen héller
i skrivande stund p3 att tas fram av SVOA/Structor och inkluderar tva dykarledningar
inom Parkstraket Aspen, en ny dagvattenledning via kvarteret Aspen som avleder
dagvatten fran Hérningsnés, samt ett underjordiskt magasin i anslutning till
Parkstraket Aspen pa cirka 1000 m3. Ytterligare féréndringar i projekteringen har
gjorts sedan rapportens framtagande och dessa ar inkluderade i skyfallsmodellen,
men da projektering fortfarande pagar &r ledningsnatets utformning fortfarande
preliminar. Eventuella fordndringar i projekteringen som gjorts efter mars 2023 ar
inte inkluderade. Projekteringen beddéms dock enbart komma att forandras marginellt
och beddms ha en férsumbar paverkan pd skyfallsresultatet.

Pumpstation

Dagvatten fran Stordngen och omraden uppstréms (Fullerstadns avrinningsomrade,
dvs. Huddinge centrum, Kallbrink och Fullersta) pumpas fr&n SVOA:s pumpstation,
AP Invallningen, till en slappbassing fran vilken en utloppsledning gar till
skarmbassangen i vastra delen av sjon Trehdrningen. Pumpstationen har i modellen
en total pumpkapacitet p& 4 m3/s vilket motsvarar SVOA:s planerade pumpkapacitet
nar Storangen ar utbyggt. I nollalternativet har dock befintlig pumpkapacitet (ca 2
m3/s) simulerats, d& detta bedoms vara den parameter kopplat till ledningsnétet som
kan paverka modellresultatet mest.

Osakerheten ar stor vad galler pumpstationens funktion i ett skyfallsscenario.
Baserat pd erfarenheter, &r det inte osannolikt att pumpstationens kapacitet ndgon
gang under ett skyfallsfériopp begrédnsas eller helt upphér, pa grund av exempelvis
igensattning, pumphaveri eller strombortfall. Pumparna i AP Invallningen beskrivs
darfor sd att de stangs av d& vattennivdn ndr +21,09 vilket motsvarar den maximala
nivan i pumpsumpen vid ett 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25 (pumpstationen
hanterar da ett fldde motsvarande VA-huvudmannens atagande). Detta antagande
bedéms vara pa den sékra sidan.

Hardgjorda ytor i ledningsnatmodellen

Den tidigare ledningsnatmodellen, framtagen av Sweco 3r 2019, har i tidigare
utredning at SVOA uppdaterats med vissa exploateringar som tidigare inte var
inkluderade. En sammanfattning av de exploateringsomraden som &r inkluderade i

8 Atgardsutredning for dagvattennét i Storangens industriomrade (Ramboll/SVOA 2021-05-20)
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SVOA:s kapacitetsutredning redovisas i Figur 8. Fér mer detaljerad beskrivning av
ytorna i ledningsnatsmodellen hénvisas till rapporten®.

Legend

Modell-och avrinningsomrade
Exploateringsytor fran utredning 2019
- Exploateringsytor tillkommit 2020

.

Figur 8. Ledningsnatsmodellens omfattning (dvs avrinningsomrédet till SVOA:s pumpstation AP
Invallningen) markerad i vitt. Exploateringsomraden fr@n utredning 2019 markerade i bl3tt.
Exploateringsytor som tillkommit efter 2019 markerade i rosa.

Omradet som exploateras inom Rosenhill &r inlagt i ledningsnatsmodellen med en
total yta p& 4,6 ha, och en total reducerad yta pa 1,2 ha. Storangsleden har fatt en
nagot lagre reducerad area &n i tidigare framtidsmodell fran 2019 dar
reduktionsfaktorn tidigare var satt till 1 19. I denna utredning ar reduktionsfaktorn
justerad ned till 0,4 i samrad med SVOA, detta da det inte beddms som rimligt att
avrinningen fran leden mer &n dubbleras efter ombyggnad, utan att den kommer
vara mer eller mindre som fére ombyggnad.

Tabell 3. Sammanstalining av exploateringsomraden som tillkommit eller justerats sedan
utredningen 2019 i ledningsnatsmodellen.

Exploateringsomraden Area Reducerad area

® Atgardsutredning fér dagvattennat i Stordngens industriomréde (Ramboll/SVOA 2021-05-20).
101 betyder att teoretiska avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten anvands. En lagre faktor betyder att
avrinningskoefficienten kalibrerats ned, baserat pa verkliga uppmatta floden.
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Kv Tingshuset 3,3 1,3
Kv Udden 8 0,6 0,5
Storangens industriomrade, Etapp 4 och 5 7,0 4,2
Hangbjorken 1,5 0,9
Rosenhill 4,6 1,2
Storangsleden 13,3 4,3

Koppling mellan ledningsnat och markyta

Brunnar i den hydrauliska modellen &r sammankopplade med det héjdraster som
anvéants vid berdkningarna. Ett maximalt utfléde fran brunnarna har som regel
ansatts till 1 m3/s, undantag finns vid vissa stérre kopplingar som t ex till diken
beskrivna i ledningsnatsmodellen. Vid simulering har samtliga brunnar (férutom
fiktiva brunnar) kopplats med markytan. Ekvation for berakning av vattenfléde
mellan brunnar och markraster har i MIKE URBAN 2D satts till “Orifice equation”.

Randvillkor

I ledningsnatsmodellen finns ett utlopp efter AP Invallningen till sjon Trehdrningen.
Sjon har lagts in som en "basin” ledningsnatsmodellen som férenklat beskriver
tillgénglig volym vid olika vattenstand. Sjén &r i sin tur kopplad till det befintliga
dammet som lagts in som “orifices” och "weirs” for att aterspegla de 6ppningar som
finns i ddmmet. Den stérsta dppningen ar éverfallet som har en bredd pa cirka 6 m
med niva +22,03 (se gul markering i Figur 9). De tre luckor som finns i ddmmet
antas vara stangda, men vatten kan fldda genom de éppningar som finns ovan de
stdngda luckorna (se réd markering i Figur 9). Dessa 6ppningar har lagts in med
bredd 0,4 m och bedéms ha nivan +22,23 i underkant. Sjén simuleras med en initial
vattennivad pa +22,03 enligt den undre gransen for tilldtet vattenstand enligt
Trehdrningens vattendom (1971, omraknat till RH2000), och tilldts darefter stiga i
takt med att vatten fr&n AP Invallningen och ytliga fléden rinner till sjon.
Hoégvattenniva i Trehdrningen antas i simulerade scenarier inte intréffa samtidigt som
ett skyfall lokalt, den 6kade vattennivan i sjén &r snarare en konsekvens av flédet
fran Fullerstadns avrinningsomrade (vilket ingdr i modellens belastning) vilket utgér
cirka 70% av Trehérningens tillrinningsomrade. Viss samverkan mellan hégfléden i
Fullerstadn och Trehérningens niva kan darmed férvantas, se dven kapitel 0 och
kapitel 6.
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Figur 9. Befintligt ddmme efter sjon Trehérningen. Réda linjer markerar 6ppning ovan
reglerbara luckor, medan gul linje markerar del av éverfall. Kalla: Utloppsddmme fér sjén
Trehérningen Férslag p8 ny l6sning ARBETSVERSION (Ekologigruppen, 2018-07-06).

I ytmodellen finns ett utlopp i form av en trumma (D300) som g&r genom den vall
som separerar Trehdrningen och “vatmarken” dster om Lannavagen. Uppgift om
trummans dimension kommer fran SVOA, men &garskap ar oklart. Troligen kommer
detta utlopp behéva byggas om i samband med anlaggandet av LAP-é’ltgérderna.

Ett schematiskt 20 m brett framtida utlopp har dven lagts till i ledningsnatsmodellen
genom vallen vid skyfallsdikets 6stra @nde. Exakt utformning av utloppet far utredas
i senare skede, men kan exempelvis besta av ett antal trummor med dimension 600
mm.
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3.3 Resultat

I féljande avsnitt presenteras resultatet frdn de olika simuleringarna med
skyfallsmodellen. I de fall “/maximala” varden presenteras menas de maximala
véarden som ndgon gdng under simuleringstiden uppstar i varje enskild
berdkningspunkt. Detta innebar inte att de maximala vardena intraffar samtidigt
inom alla delar av modellen.

3.3.1 Nollalternativ

Etapp 2 forutsatts i detta scenario redan vara utbyggd. I Figur 10 redovisas maximalt
beraknat vattendjup inom Storaéngen fér nollalternativet vid 100-3rsregn med
klimatfaktor 1,25. Inom Stordngen bildas en stdende vattenyta pa +23,09 som
stracker sig fr&n Trehorningen upp till Dalhemsvégen/Bjdrkebovagen (nuvarande
namn Forrddsvégen). Detta innebar att stora delar av omradet far ett vattendjup pa
upp till 1 m, och ldngs med Sjédalsvagen. Delar av den befintliga bebyggelsen, bl a
seniorboendet vid Apelvagen, férvantas drabbas av intrangande vatten och avskurna
raddningsvégar vid detta scenario. Om inte Etapp 2 och de skyfalls8tgérder som &r
forutsattning for denna etapp genomfors, blir situationen @nnu samre for den
befintliga bebyggelsen, vilket redovisas i skyfallsanalysen!! for Etapp 2.
R L AT S TRE o AR B e SV S——
; % 4 ; ) %4l Befintligt scenario i
X Oversvémningsdjup vid |
: | 100-arsregn + KF
C ‘ Modellomrade
I ) IéllByggnader

*| Oversvamningsdjup (m)
<=0.1 (redovisas €j)

AL &

o
N
a
=}
[
F3

| Hojdmodell (RH2000)
> P 63

Figur 10. Beraknat maximalt vattendjup inom Storangen fér nollalternativet vid 100-3rsregn
med klimatfaktor 1,25.

1 PM Skyfallsanalys Kv. Fabriken/Forradet (Ramboll/Huddinge kommun 2020-03-10)
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De fléden som genereras inom och kring Stordngen redovisas i Figur 11, dar de
huvudsakliga flddesstraken harstammar fran Stordngsleden och Balingsnas i séder
och Centralvagen i norr. Inom exploateringsomrddet visar modelleringsresultatet pd
att Dalhemsvégen utgér en storre skyfallsvdg som gar frdn Bjérkebovagen
(nuvarande namn Férradsvagen) mot “vatmarken” éster om Ldnnavégen.

TRV Y

PN

PR 7. e
QK

L -
‘e

| Nollalternativ
Maximalt flode vid

[J Modellomrade

[ Byggnader
— Flodesriktning

» _' "_4 Relativt flode (m3/s/m)

(3% N
- Hogre
:« ]

wmnn

] Héjdmodell (RH2000)

<

Lagre
-i---l-"- g

Figur 11. Beraknat maximalt flode (“flux”) for nollalternativet vid 100-8rsregn med klimatfaktor
1,25, samt generell flodesriktning (bl& pilar).
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3.3.2 Framtida situation

I Figur 12 redovisas maximalt beraknat éversvamningsdjup fér framtida scenario vid
ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

I vastra delarna (Etapp 2) av Stordngen varierar vattennivan, upp till cirka +23,43
vid Bjorkebovagen och +23,55 i sydligaste delen av Etapp 2 (vid Storangsleden). En
sammanstélining av maximala vattennivaer i utvalda punkter inom Stordngen
redovisas i Figur 13.

Inom Etapp 3 (Kv Aspen och Parkstrdket Aspen) och Etapp 4 bildas i de lagre
liggande delarna en stdende vattenyta pd +22,69. Till f6lid av den stdende
vattenytan bildas inom Kv Aspen ett vattendjup pa upp till 1 m. Konsekvensen av
detta &r att vatten blir tillfalligt stdende langs med skolbyggnadens fasader mot del
av Apelvdgen, som mest cirka 0,5 m &ver gatans niva. Det behéver darfor
sakerstallas att byggnadens grund och fasad inom dessa omraden &r vattentdlig for
att undvika skada p& byggnaden, detta regleras i planbestammelse. Entréer behéver
forlaggas till de delar av byggnaden dér éversvdmning inte uppstar. For att
byggnaden ska kunna utrymmas vid dversvamning behdvs dock en raddnings-
/utrymningsvég inom de omraden som inte &r 6versvamningsdrabbade, sdsom i den
nordvastra delen av byggnaden. Det bdr dock noteras att vattendjupet runt stérre
delen av byggnaden understiger 25 cm och raddningstjanst kan darfor ta sig till
byggnaden fran flera hall utan stérre problem i en skyfallssituation som denna.

Inom Etapp 4 &r dversvdmningarna, pa grund av de upphdjda innergardarna, framst
koncentrerade till omgivande gator. Delar av Dalhemsvagens tvarsektion planeras
fungera som skyfallsvag och ar darfér den gata som ar mest drabbad av
dversvdmning med vattendjup pa upp till 1 m. Inom N&rparken syns &dven vattendjup
som dverstiger 1 m, men likt Parkstraket Aspen &r detta avsiktligt d& det &r en
fordréjningsyta.

Befintlig bebyggelse utanfér planomradet, t ex vid Centralvdgen och Apelvagen, far
om planerna inklusive skyfalls%tgérderna genomfors, en tydlig forbattring i form av

en minskad dversvamningsrisk vid skyfall.

Hangbjérken ingdr inte i detta simulerade scenario, men skyfallssakring av
Héngbjorken har sakerstéllts separat, se dagvatten- och skyfallsutredning!2.

12 Dagvattenutredning Hangbjorken 1-7, Asken 1, Asken 4 (Tyréns/Huddinge kommun 2022-08-26)
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Figur 12. Oversikt av berdknat maximalt vattendjup inom Stordngen fér det framtida scenariot
vid 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25. Obs: Sedan simuleringen genomférdes har mindre
andringar gjorts i projekteringen for att minska vattendjupet och sékerstalla raddningsvag vid
Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa andringar ér ej med i denna figur.
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Figur 13. Berdknade maximala vattendjup och vattennivaer (fér utvalda platser) inom Storéngen
i det framtida scenariot vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25. Obs: Sedan simuleringen
genomférdes har mindre andringar gjorts i projekteringen fér att minska vattendjupet och
sakerstalla raddningsvag vid Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa dndringar @r ej med i denna figur.

I Figur 14 redovisas framtida flodesvagar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Jamfort med nollalternativet (se Figur 11) har flodesvagarna i stort inte forandrats,
d& de framtida markniv8erna utformats for att behdlla befintliga flodesvégar.
Dalhemsvégen &r dven fortsatt en viktig skyfallsvag. Till skillnad fran nollalternativet
tilldts vatten nu fortsatta fldda mot sjon Trehdrningen genom det skyfallsdike som
planeras inom "vatmarken”, vilket leder till Iagre vattennivder inom Storéngen. Det
maximala flédet i skyfallsdiket uppgar till cirka 4,5 m3/s (se Figur 15). Flédet
pdverkas av dess utformning, dar ett bredare dike skulle leda till storre fldde och
lagre vattennivder inom Etapp 3 och 4, och vice versa.
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Figur 14. Beraknat maximalt fléde (“flux”) i framtida scenariot vid 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25, samt generell flodesriktning (bl& pilar).
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Figur 15. Graf dver hur flodet genom skyfallsdiket enligt skyfallsmodellen varierar 6ver tid vid ett
100-3rsregn med klimatfaktor 1,25.

Raddningstjansten har meddelat att gator/kérbanor med vattendjup 6ver 25 cm inte
anses som framkomliga for personbil/ambulans (brandbil klarar i regel ett storre
vattendjup, minst 30 cm, manga fordon klarar stérre vattendjup, upp till ca 50 cm).
Med bakgrund till detta har de maximala vattendjupen analyserats b&de i storlek och
i varaktighet. I Figur 16 redovisas hur lange ett vattendjup storre an 25 cm beraknas
besta. Vattendjup och varaktigheter som understiger 25 cm respektive 10 minuter
redovisas inte. Resultatet visar pa att samtliga byggnader inom Etapp 2, 3 och 4 kan
nads och saledes utrymmas vid behov. Aven féreslagen bebyggelse inom Hangbjérken
kan nas.
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Figur 16. Antal minuter/timmar dar éversvamningsdjupet éverstiger 25 cm vid 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,25 i det framtida scenariot, forutsatt att pumpstationen stannar och inte startas
igen. Obs: Sedan simuleringen genomférdes har mindre andringar gjorts i projekteringen for att
minska vattendjupet och sakerstélla raddningsvag vid Etapp 4:s kvarter 1 och 2, dessa andringar
ar ej med i denna figur.

Utifrdn redovisade éversvamningsdjup for skyfall, har en plan som visar framkomliga
raddningsvagar tagits fram, se Figur 17.
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AWL Arkitekter, Huddinge kommun Stordingen Raddningsvigar 2024-03-05 Skyfoll 100-drsregn med klimatfaktor

=AY
§O08mg g g

oS 2y
F ool g e

B RADDNINGSVAG
MAX 25 CM VATTEN KORVAG

Figur 17. Raddningsvagar framkomliga vid skyfall (100-&rsregn, klimatfaktor 1,25). Kalla: AWL
Arkitekter (2024-03-05) baserat pd Rambolls skyfallssimulering av planerad hojdsattning.
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3.3.3 Jamforelse

For att sdkerstalla att planerad exploatering samt skyfallsdtgdrderna inte leder till
tkade 6versvamningsdjup inom befintliga omraden har de berdknade maximala
vattendjupen i nollalternativet och det framtida scenariot jamforts. I Figur 18
redovisas huruvida det framtida scenariot leder till en 6kning (réd markering) eller
minskning (grén markering) av vattendjup jamfért med nollalternativet. Skillnad i
vattendjup inom omraden dar marknivaer férandras (gra ytor i Figur 18) &r inte
relevant och redovisas darfor inte. Resultatet visar pd att den framtida utformningen
leder till minskade dversvamningsdjup i stora delar av Storangen, vilket ar mycket
positivt d& befintlig bebyggelse idag har en betydande risk fér éversvamning vid
skyfall. Okade vattennivaer (mellan 5 och 25 cm) kan ses inom Etapp 2 men detta &r
inte ett problem eftersom Etapp 2 tagit héjd for att Etapp 4 byggs, och
planbestdmmelser i den etappen sdkerstéller fortfarande att vattendjupet inte blir
kritiskt for den nya bebyggelsen.

e’ N AV 4

122 | Framtida dversvamningsdjup

%

ey | jamfort med nollalternativet

25 ¥ [ Modellomrade
o 1] Byggnader

3| (] Omré&de med foréndrad héjdséttning
T 8 Skillnad dversvamningsdjup
Rl K3 I Minskning >50 cm
o4 I Minskning 25-50 cm

f: "1 Minskning 5-25 cm |
. m".‘ [ | Okning/minskning 0-5 cm (redovisas ej) |
3 1 Okning 5-25 cm
. [ Okning 25-50 cm
S | I Okning >50 cm

<] H6jdmodell (RH2000)

Figur 18. Skillnad i vattendjup vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 mellan nollalternativet
och framtida scenario. Framtida minskning av vattendjup redovisas i grént, medan 6kning
redovisas i rott.
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3.3.4 Analys av fara for manniskors liv

I Figur 19 och Figur 20 redovisas beraknad fara fér manniskors liv fér nollalternativet
och framtida scenario enligt MSB:s metodik!3, vilken tar hénsyn till maximala
vattendjup och flddeshastigheter. Resultatet visar pa att faran minskar i stora delar
av Stordngen, och att 6versvéamningsrisken i framtiden framst blir koncentrerad till
Oversvamningsytorna inom Etapp 3 och 4.

o 5 5 ATEST N £ v

Nollalternativ

/' o
27| vid 100-arsregn + KF
M| [ Modellomrade
/ ™ [ Byggnader
- | Berdknad risk
S
98| | Ingen fara (redovisas ej)
| [ Fara férvissa
! [T Fara for de flesta
I Fara foralla

Hoéjdmodell (RH2000)

§ 3 ) ) £ 3
T oy N\ Vo i IR S, O % 8
Figur 19. Berdknad risk (fara fér manniskors liv) enligt MSB:s metodik fér nollalternativet.

13 vagledning for skyfallskartering - Tips for genomforande och exempel pd anvéandning (MSB 2019)
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Figur 20. Berdknad risk (fara fér manniskors liv) enligt MSB:s metodik fér framtida scenario.

3.3.5 Oséakerheter

Nagra osakerheter att beakta rérande skyfallsmodellen &r som fdljer.

Modellen ar endast en forenklad bild av verkligheten, och hur vattnet flédar vid en
skyfallssituation ar ett komplext samspel som inte ar mdjligt att beskriva i detalj. Till
exempel finns inget utbyte mellan markytan och ledningsnatet pa kvartersmark utan
endast langs SVOA:s ledningsstrackningar. I verkligheten finns dven ett utbyte med
brunnar pa kvartersmark som &r anslutna via serviser till ledningsnétet.

Infiltrationsprocessen styrs av manga parametrar och ar svar att bedéma utan
noggrannare geohydrologiska studier. Det kan darfor finnas mdjlighet till storre
infiltration &n vad som antagits, men detta far ses som en sakerhetsmarginal.

Valet av regnvaraktighet pd 12 h anses rimligt fér simulering av 30-arsregn da
pumparna bér fungera vid denna aterkomsttid (baserat pa att SVOA:s dtagande
galler for dimensionerande fléden foér ledningsnatet). Vilken regnvaraktighet som ar
styrande vid stérre nederbérdstillfallen, da det inte kan férvantas att pumparna
fungerar, ar en osdkerhet som inte har undersokts i detalj for denna utredning. Med
en langre varaktighet kommer dock infiltrationen att fa storre betydelse, samtidigt
som sannolikheten for att driftpersonal kan aterstarta pumpstationen 6kar. Det
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beddms kunna kompensera for de stérre volymerna som den langre varaktigheten
ger, och darfér bedéms det inte finnas ett behov av att underséka langre
varaktigheter.

Hur pumpstationen fungerar vid ett skyfallsscenario ar omajligt att férutsdga, och
detta har en betydande paverkan pa resultaten. Méjliga scenarier &r alltifran att
pumpstationen fungerar fullt ut, till att den delvis sl&s ut (vissa pumpar fungerar och
under viss tid), eller att pumpstationen slas ut helt. Det scenario som redovisas har
innebdr att pumparna fungerar under viss tid av forloppet och bedéms vara
konservativt.

Scenarierna forutsatter att 20-arsregn kan ta sig ner till ledningsnatet genom
gallerbrunnar. Detta antagande forutsdtter att gallerbrunnarna inte satter igen och
att de har kapacitet nog for att klara de floden som genereras pa markytan.
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4 Dammet vid utloppet av Trehorningen

Utredningen i detta kapitel har tagits fram av Bjorn I M Svensson, BIMS
Projektutveckling AB, med kompletteringar fr&n Ramboll och Sweco.

Dammet vid utloppet av Trehérningen ar bestammande for vattenstandet i
Trehdrningen vid skyfall/héga fléden, som i sin tur kan paverka vattenstandet i
skyfallsleden ut fr&n Storangen.

Nuvarande ddmme &r gammalt och i behov av renovering (Convia Ingenjorsbyra AB,
2022). Det beddms att den tekniska livsldangden fér ddmmet har passerat, men att
den faktiska livslangden kan férldngas ytterligare 5 ar frdn idag med kontinuerliga
inspektioner och reparationer (upp till 10 &r om sponten byts).

Utredningar har visat att ddmmet ej har byggts i enlighet med befintlig vattendom
(Sweco, 2022). Braddutskovets tréskelnivd &r +22,03, vilket &r i enlighet, men
bredden &r 6 m istdllet for 9 m. Luckorna som skall mdjliggéra avtappning av
Trehdrningen vid varflod &r i daligt skick, dar tva av de tre luckorna ej langre kan
O6ppnas.

Enligt vattendomen fran 1971 (AD 28/64, 1971-01-14) far Huddinge kommun i
tillstand att i Trehdrningens utlopp vid Balingsholm anldgga en regleringsdamm.
Dammens bréddutskov ska ha en bredd av 9 m och troskelnivan +22,03 (omraknat
fran vattendomens RHOO till dagens héjdsystem RH2000). Regleringen skall normalt
utdvas sa att vattenstandet i Trehérningen halls mellan +22,03 och +22,13. Vid
flodestillfallen skall tillses dels att avtappningen blir s3 jamn som méjligt, dels att i
vad pa regleringsdammens skétsel beror, vattenstdnden i Trehérningen inte
dverstiger +22,13. Fére varfloden &r ansdkanden skyldig att verkstalla
férhandstappning genom avsénkning av vattenstandet i Trehérningen, dock lagst till
nivan +21,63.

Konsultforetaget Ekologigruppen har fér Huddinge kommuns rakning tagit fram ett
forslag pa hur ddmmet kan renoveras och anldggas med en mer naturlig ddmning,
som aven ger maojlighet for fisk att passera dammet (Ekologigruppen, 2018).
Foérslaget ar mycket positivt for naturmiljon i vattendraget. Hur renoveringen av
dammet ska ske har annu inte beslutats, men det befintliga dammets skick gor att
renoveringen behdver ske inom 5 8r. Ansvaret fér underhall och renovering av
dammet &r inte klarlagt, men en diskussion om detta pagar mellan Huddinge
kommun och SVOA.

Ombyggnaden av dammet enligt Ekologigruppens forslag skulle resultera i ett 6kat
fléde vid en given niva, se Figur 21. Det innebér att skyfallsdiket i “vatmarken” blir
an mer effektivt, eftersom vatten i diket leds till en recipient med ett lagre
vattenstand vid ett givet fldde. Det rekommenderas att pabdrja processen
(projektering och tillstdndsansdkan for vattenverksamhet) sd snart som méjligt, da
ombyggnaden aven skulle reducera frekvensen av dversvamning av Lannavagen (hur
ofta vattennivan kommer att nd +22,30). Ombyggnaden &r dock inte nédvandig for
att Storangen skall klara av att hantera skyfall eller BHF-flode.
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Som tidigare beskrivits &r framtidsscenariot for skyfall som redovisats, baserat pa
det befintliga dammet. I modellen &r luckorna stangda och vatten kan endast rinna
o6ver braddutloppet och éver luckorna - vilket gér att utloppets kapacitet inte
Overskattas.

Flodeskapacitet i Trehorningens damme

10

Fléde (m3/s)

IN
>

w

N

22 22.2 22.4 22.6 22.8 23
Niva vattenyta (RH2000)

—&— MSB:s modell —e— Befintligt ddmme
—@— Nytt ddmme enl. Ekologigruppes®— BHF-flode
—e—HHQ MHQ

—@—Bef. ddmme Ramboll rev modell

Figur 21. Flédeskapacitet i Trehérningens démme som funktion av vattenniva, samt MHQ, HHQ
och BHF (varden fr8n MSB samt Ekologigruppen) for Balingsholmsan. Kalla: BIMS
Projektutveckling AB / Sweco. BHF: Berdknat hdgsta flode - det hdgsta mdjliga flodet for ett
vattendrag. HHQ: Hbégsta hégvattenféring — det hdgsta uppmaétta eller beréknade flodet. MHQ:
Medelhdgvattenféring - ett medelvérde av varje ars hogsta dygnsvattenféring

Efter dammet vid utloppet av Trehdrningen rinner vatten via Balingsholmsan till
Agestasjon. Huddinge kommun har fatt tillstdnd av Nacka Tingsratt (dom 2022-09-
26) att genomfora dtgarder i Balingsholmsan, som bland annat syftar till att kunna
hantera tillfalliga hogre fldden (&n vad det finns kapacitet for idag). Atgarderna ska
vara utférda inom 5 ar efter att domen kommit
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5 Hogvattenstand Trehdrningen

Enligt Boverkets rdd «Utg8ngspunkter fér bedémning av 6versvdmningsrisk», bor ny
sammanhallen bebyggelse placeras éver nivan for beraknat hoégsta fléde (BHF), dven
om avsteg kan tillatas i vissa fall. BHF &r en mycket extrem handelse med en
teoretisk aterkomsttid i storleksordning 10 000 &r.

Lansstyrelsen i Stockholm har i faktabladet «Rekommendationer fér lédgsta
grundldggningsniv8 ldngs vattendrag och sjéar i Stockholms ldn» angivit att:

e Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt
behdver placeras ovanfér nivan for berdknat hogsta flode.

e Enstaka byggnader av lagre vdrde behdver placeras ovanfor nivan for ett
100-3rsfléde

Beddmningen av éversvamningsrisker till féljd av hoga floden har utforts fér 200-
arsfléde och BHF.

5.1 Beskrivning av 6versvamningens karaktar

MSB har karterat 6versvamningsrisk i Tyresdn (MSB, 2021). Trehérningen ingar inte i
karteringen, utan modellen som togs fram startar med Balingsholmsan vid utloppet
av Trehérningen. I karteringen ingdr klimatkompenserade fléden med 100 och
2003ars dterkomsttid samt berdknat hogsta fldde (BHF).

I stora delar av systemet med sjbéarna &r vattennivan vid BHF beraknat till +23,70
m, men i Balingsholmsdn +23,80 m (Tabell 4). Det &r framfor allt kulvertar under
jarnvagen som korsar Forsan som orsakar bakatdamning i Magelungen och alla
uppstroms insjoar inklusive Trehérningen. Detta medfor stor dversvamning i och runt
Storangen/Sjbédalen.

Vid 100- och 200-3rsfléde &r berdknade nivaer i Balingsholmsan under ddmmets
troskelnivd vid utloppet av Trehdrningen. Resultaten for dessa tva scenarier bedéms
ndgot |13gt. Att resultaten bedéms 13ga grundar sig i att MSB:s modell tycks ha en
forenklad beskrivning av Trehdrningen och Balingsholmsan, att en hégre vattenniva
vid antagna flodet sannolikt kan férvantas samt att flodet ut frdn dammet ar ndgot
begransande. Med anledning av detta har forfinade berakningar med hansyn till sjén
Trehdrningens nivavariationer vid héga fléden utférts med MSB:s modell (Ramboll,
2023-11-30). Dessa berdkningar visar, i motsats till MSB:s kartering, att en BHF-
situation i Magelungen inte ger bakdtdamning hela végen till Trehérningen.
Berdkningarna ger dversvdmningsnivaer for olika aterkomsttider vid sjon
Trehérningen (Tabell 4). I Figur 22 visas 6versvdmningens utbredning vid nivan
+23,01 (beraknad BHF i Trehérningen) med dagens héjdsattning. Berdknat hogsta
flode forvantas inte att 6ka med klimatférandringarna, berdkningarna har darfér ej
klimatjusterats.
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Tabell 4. Berdknade dversvamningsnivaer i Trehdrningen vid olika dterkomsttider (hogflode i
vattendrag) enligt «PM Balingsholms&n» av Ramboll (2023-11-30). Beréknad niva i
Balingsholmsan har hamtats uppstroms mynningen till Agestasjon.

e P Berdknad nivd i
B Beriknad niva i .
Aterkomsttid Balingsholmsan (MSB) Trehorningen
9 (Ramboll)
100-arsfléde + 21,70 m +22,33m
200-arsflode + 21,80 m + 22,49 m
Beraknat hogsta flode + 23,80 m + 23,01 m

SHTN
BHF +23,01
Vattendjup
<=10cm
10 - 20 cm
20 - 30 cm
30-50cm

1-2m
>2m

Figur 22. Oversvamning vid berdknad BHF-niva +23,01 i Trehdrningen, med dagens
héjdsattning.

I Figur 23 och Figur 24 visas 6versvamningsdjup vid ett 200-arsflode i
Balingsholmsan (berdknad niva i Trehdrningen +22,49) respektive fér BHF (berdknad
niva i Trehdrningen +23,01) med planerad héjdséttning inom Storédngen.
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Q2
Vattendjup

<=10cm
10-20cm

20 -30 cm
30 - 50 cm
50cm-1m Il
1-2m =
>2m [ |

Figur 23. Vattendjup vid 200-8rsfléde i Trehrningen och planerad hojdsattning (Waade, 2023-
02-15, 2023-12-28, med kompletterad héjning av raddningsvagar séder om kvarter 1 och 2
inom Etapp 4, 2024-03-08). Projekterade hojder inom Hangbjorken (p8 Centralvigen och
angdringsgatan) kommer justeras for att sakra framkomligheten vid BHF, men justeringen &r ej
med i denna figur.
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BHF +23,01
Vattendjup

<= 10cm
10-20cm

20 -30cm
30 -50cm

Figur 24. Vattendjup vid BHF i Trehdrningen och planerad héjdsattning (Waade, 2023-02-15,
2023-12-28 med kompletterad hdjning av raddningsvagar séder om kvarter 1 och 2 inom Etapp
4, 2024-03-08). Projekterade hojder inom Héngbjorken (pa Centralvagen och angdringsgatan)
kommer justeras for att sakra framkomligheten vid BHF, men justeringen ar ej med i denna
figur.

Det 200-arsfldde som anvénts i karteringen av Tyresan har beréknats baserat pa
observationer i ndrbeldgna vattendrag i likartade omrdden som Tyresan. Flédet har
klimatanpassats till férvantade floden &r 2098. (MSB, 2021)

BHF &r ett beréknat hogsta flode som baseras pa en kombination av alla faktorer
som bidrar till ett fléde: regn, snésmaltning, fuktmattad mark, fyllda

magasin, stegrande temperaturer och dygnsldnga regn. Det &r relativt IAangsamma
forlopp som gor att sjén stiger till extremnivaer. Risker fér hdga fléden gar att
prognostisera och varningar utfirdas da av SMHI. Varaktigheten fér en dversvdmning
i Trehérningen vid BHF beror av hur 1&ng tid det tar for vattennivan att stiga och
darefter sjunka undan.
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5.1.1

Hur snabbt stiger nivan i Trehdrningen?

Utifran den férfinade modellen som beskriver ett teoretiskt dversvamningsférlopp har
ett diagram som visar Trehérningens nivavariation under férloppet vid ett 200-
arsflode respektive ett BHF-flode tagits fram, se Figur 25.

(meter)

-1 e e

2295

2290

2285

2280

2275

2270 ]

2265 ]

2260

Time Series Water level

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 (antaldagar)

Figur 25. Varaktighetsdiagram for 200-arshandelse (gra kurva) och BHF-héndelse (lila kurva).
Vattennivd (m, RH2000) dver tid.

Vid denna teoretiska handelse tar det cirka 9 dygn innan maximal BHF-niva +23,01

o . O . - o . . .. O . .
uppnas. Nivan sjunker darefter langsamt tillbaka till normalnivan, enligt kurvan, i
takt med att utflodet via dammet bérjar ske snabbare an tillrinningen till
Trehérningen.

Ur kurvan gar det att utldsa varaktigheten for kritiska vattennivaer.

5.2

Konsekvensanalys

En konsekvensanalys i hdndelse av ett 200-3rsfléde eller en BHF-handelse har utférts
for respektive detaljplan med avseende pa:

Liv och halsa samt byggnader
Samhallsviktiga verksamheter
Tillganglighet

Miljo

Kulturarv

Ras, skred och erosion
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5.2.1 Liv och halsa samt byggnader

For att bedéma risk for fara for manniskor vid éversvamningar studeras vanligen
samband mellan éversvamningsdjup och hastighet (vilket har anvants for att
analysera fara for liv vid skyfall i kapitel 3.3.4). Utvarderingen for hégvattennivaer
har utférts med hansyn till stillastdende vatten. Eftersom héndelser som leder till
héga nivaer i sjon forvantas ske genom ldngvariga regn under flera dagar enligt Figur
25, som ger en langsam utbredning av sjon, beddéms risken for att manniskor
6verraskas och spolas med vattnet bedéms som 13g.

En beddmning av risker for manniskor och byggnader har utférts med en metod som
presenteras i MSB-studien Riskbedémning av éversvdmningar: metoder, modeller,
data (MSB, 2022). I Tabell 5 visas en klassificering av risker baserat pa vattendjup.

Tabell 5. Beddmning av risker for manniskor och byggnader. Metod for bedémning hamtad frén
MSB-studie (MSB, 2022).

Klass Vattendjup h Risk
Oversvdmning av byggnader kan férhindras med
1 h<0,5m enkla atgarder, risken fér manniskoliv anses som
mycket 13g.

Patagliga skador fér byggnader, men 1ag risk for

2 005m<h<2m .. . .. o .
manniskor om det finns hégre vaningar.

Pataglig risk fér manniskoliv, d& éversvdmningen kan
3 2m<h<3m g3 upp till andra vaningen. Stora skador pad
byggnader.

Pataglig risk for manniskoliv, d& éversvdmningen gar

4 3m<h<4 o . o
m m upp till andra vaningen. Stora skador pa byggnader.

5 h>4m Livsfara. Hog risk for totalskador pd byggnader.

I Figur 26 och Figur 27 visas resulterande klasser for risker baserat pa vattendjup
enligt Tabell 5 vid berdknad 200-3rsniva respektive niva for BHF i Trehdrningen for
planerad exploatering. Klassningen tar inte hansyn till aktuella planbestémmelser
utan dessa beaktas i beddmningen for respektive detaljplan i efterfoljande stycken.
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0200 +22,49

Vattennivaklasser med risk fér manniskor och byggnadsverk (MSB, 2022)
]:l 1. Oversvamning av byggnader kan forhindras med enkla tgarder, risken for manniskoliv anses som mycket 1&g.
- 2. Patagliga skador fér byggnader, men 1&g risk for manniskor om det finns hégre vaningar.
- 3. Pataglig risk fér ménniskoliv, dd dversvamningen kan ga upp till andra vaningen. Stora skador pa byggnader.
- 4. Pataglig risk for manniskoliv, dd éversvamningen gar upp till andra vaningen. Stora skador pa byggnader.
- 5. Livsfara. Hog risk for totalskador p& byggnader.

Figur 26. Bedémning av risk for manniskor och byggnadsverk fér planforslaget vid 200-8rsniva i
Trehodrningen och planerad héjdsattning (Waade, 2023-02-15, 2023-12-28 med kompletterad
héjning av raddningsvégar sdder om kvarter 1 och 2 inom Etapp 4, 2024-03-08). Klasserna
baseras pa vattendjup och tar inte hansyn till aktuella planbestdmmelser utan dessa beaktas i
bedémning for respektive detaljplan.

Sweco/Ramboll | Oversvamningsrisker i Storangen
Uppdragsnummer 30067599 (Sweco) | 1320053430 (Ramboll)

(J
SWECO ﬁ

45/59



R A M B L L gaigtgfrigglaeséhange,

BHF + 23,01

Vattennivklasser med risk fér manniskor och byggnadsverk (MSB, 2022)
D 1. Oversvamning av byggnader kan forhindras med enkla tgarder, risken for manniskoliv anses som mycket 1&g,
- 2. Patagliga skador fér byggnader, men 1&g risk for manniskor om det finns hégre véningar.
- 3. Pataglig risk fér méanniskoliv, dd dversvamningen kan ga upp till andra vaningen. Stora skador pa byggnader.
- 4. Pétaglig risk fér manniskoliv, d& dversvamningen gér upp till andra véningen. Stora skador pd byggnader.
- 5. Livsfara. Hog risk for totalskador p& byggnader.

Figur 27. Bedémning av risk for manniskor och byggnadsverk fér planforslaget vid nivan vid
BHF i Trehdrningen och planerad héjdsattning (Waade, 2023-02-15, 2023-12-28 med
kompletterad hdjning av raddningsvagar séder om kvarter 1 och 2 inom Etapp 4, 2024-03-08).
Projekterade héjder inom Hangbjorken (p& Centralvdgen och angéringsgatan) kommer justeras
for att sékra framkomligheten vid BHF, men justeringen ar ej med i denna figur.

Etapp 2

Risken for liv och hélsa féor manniskor bedéms som 18g inom hela planomrddet, med
hansyn till att riskklass 2 som hégst erhalls och att samtliga byggnader har flera
vaningsplan att forflytta sig till. Gardar ar d&ven upphéjda, vilket medger méjlighet att
ta sig mellan husen. Vidare beddms risken for skador pa byggnader som 18g i och
med féreslagna planbestdmmelser att byggnader ska utformas sa att de ej skadas
vid naturligt 6versvammande vatten till en héjd +23,60 m och att fardigt golv foér
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bostader ska anordnas till en héjd av minst +23,60 m, som ar beldaget éver BHF-
.. O
nivan.

Vid sdval 200-3rsniva som BHF patraffas riskklass 1-2 inom Etapp 2. Vid 200-
arsflodet uppstar riskklass 2 enbart i en liten lokal ansamling (férsumbar) pa
Dalhemsvagen. Vid BHF uppstar riskklass 2 i lokala ansamlingar p& gator.

Etapp 3

Risken for liv och hélsa fér manniskor bedéms som 18g inom hela planomradet, med
hansyn till att riskklass 2 som hogst erhalls (undantaget inom parkstraket avsedd for
skyfallshantering) och att byggnader har flera vaningsplan att forflytta sig till. Risken
for skador pd byggnader bedéms som I&g i och med féreslagen planbestammelse att
byggnader ska utformas s3 att de ej skadas vid naturligt dversvdammande vatten till
en héjd +23,06 m, som &r belaget éver BHF-nivan.

Riskklass 1-2 omfattar en skolgdrd och omkringliggande gator vid bade 200-3rsflode
och BHF. Oversvamningsférloppet vid héga fléden &r Iangsamma och det berdknas ta
cirka 9 dygn innan maximal vattenniva vid en BHF-handelse uppnas enligt Figur 25
Likvardigt handelseférlopp bedéms for ett 200-arsfléde for en ldgre maximal
vattenniva. I handelse av hégvatten bedéms saledes skolverksamheten vara sténgd.
Riskklass 3 patraffas vid nivan fér BHF enbart i parkstraket, vilket pa grund av stora
vattendjup innebér en pataglig risk fér méanniskoliv. Det bedéms osannolikt att
manniskor kommer att vistas i parkstraket ndr omradet stdr éversvdmmat.

Etapp 4

Risken for liv och hélsa fér manniskor bedéms som 18g inom hela planomradet, med
hansyn till att riskklass 2 som hdgst erhalls och att samtliga byggnader har flera
vaningsplan att forflytta sig till. Gardar ar d&ven upphéjda, vilket medger méjligheten
att ta sig mellan byggnader och entréer inom kvarteret. Risken fér skador pad
byggnader bedéms som 18g i och med féreslagen planbestdmmelse att byggnader
ska utformas s3 att de ej skadas vid naturligt dversvimmande vatten till en hojd
+23,06 m och att fardigt golv fér bostader ska anordnas till en héjd av minst +23,06
m, som &r belaget 6ver BHF-nivan.

Riskklass 1-2 patraffas inom Etapp 4 vid bade en 200-3rsniva och en BHF-handelse.
Vid 200-3rsnivan omfattar riskklass 2 endast en mindre andel av Sjédalsviagen
(fsrsumbar) och ett omrdde for planerad skyfallsanldggning. Vid en BHF-handelse
berdr riskklass 2 Sjédalsvéagen samt delar av Bjérkholmsvagen och Dalhemsvagen.

Hangbjorken m.fl.

Risken for liv och halsa fér ménniskor bedéms som Idg inom hela planomradet, med
hansyn till att riskklass 2 som hogst erhdlls och att byggnader har flera vaningsplan
att forflytta sig till. Risken fér skador pa byggnader bedéms som 18g i och med
foreslagen planbestammelse att byggnader ska utformas s3 att de ej skadas vid
naturligt 6versvammande vatten till en hdjd +23,06 m, som ar belaget éver BHF-
nivan.
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Vid 200-8rsnivan patraffas endast riskklass 1 i mindre omfattning inom omradet, i ett
dike utmed omradets nordéstra grédns samt utmed omradets véstra gréns.

Vid BHF-niva patréffas riskklass 1-2 i avgransade delar av omradet, utmed omradets
norddstra, sydodstra och vastra grans. Riskklass 2 utgér endast en mindre omfattning
i den nordéstra delen (férsumbar) och i den véstra delen av omradet.

Karterade riskklasser for beddmning av risk fér manniskor och byggnader inom
Hangbjorken m.fl. i Figur 26 och Figur 27 baseras pa befintlig htjds&ttning, men
konsekvensanalys for planen har skett med hansyn till foreslagna planbestammelser.

5.2.2 Samhallsviktig verksamhet

MSB har definierat en samhallsviktig verksamhet som en samhallsfunktion av sddan
betydelse att ett bortfall av eller en svar stérning i funktionen skulle innebéra stor
risk eller fara for befolkningens liv och hédlsa, samhallets funktionalitet eller
samhallets grundldggande varden (MSB, 2011).

Etapp 2

Inom planomradet bedoms féljande funktioner som samhallsviktiga:
e Elférsérjning: Med féreslagen planbestéammelse att byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,60 meter (éver nivan for
BHF) eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt dversvdimmande vatten
bedéms inga transformatorstationer vara i risk vid 200-3rsfléde eller BHF.
e Vatten- och avloppsférsorjning: Inga pumpstationer for dagvatten eller
spillvatten planeras inom planomradet.

Ovriga verksamheter som bedéms viktiga men inte avgdrande fér samhéllets
funktion:
e Offentlig service: Inom planen planeras fér en férskola (kvarter 5, 7 och 10).
I héndelse av 200-3rsflode och BHF bedéms verksamheten vara sténgd. Det
kommer dven att finnas hégre vaningsplan att forflytta sig till, varfér risken
for manniskor bedéms 13g.
¢ Kommersiell service: Verksamheter/lokaler planeras i bottenvfiningar langs
Sjodalsvagen och norra delen av Férrddsvagen/blivande Bjorkebovagen och
Centralvagen. Verksamheterna kan komma att paverkas vid BHF, men
beddms vara stdngda om handelsen skulle intréffa. Risken for manniskoliv
bedéms 13g till féljd av att samtliga byggnader har hégre vaningsplan att
forflytta sig till.
e Kollektivtrafik: Inom planomradet finns busshallplatser vid Stordngsleden och
Centralvagen. Framkomligheten for kollektivtrafik beskrivs under kapitel
5.2.3 Tillgénglighet.

Etapp 3

Inom planomradet bedéms féljande funktioner som samhallsviktiga:
e EIférsérjning: Med foreslagen planbestémmelse att byggnaders tekniska
utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,06 meter (dvs. dver den
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berdknade nivan foér BHF) eller utformas s& att de ej skadas vid naturligt
dversvammande vatten bedéms ingen av de tva transformatorstationerna
vara i risk vid BHF-nivan.

Vatten- och avloppsférsorjning: En pumpstation for spillvatten planeras inom
planomradet utmed Apelvagen. Pumpstationen omges av vatten i sydlig och
vastlig riktning vid en BHF-hdndelse. Med féreslagen planbestdmmelse att
byggnaders tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,06
meter (6ver nivan fér BHF) eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt
6versvammande vatten bedéms pumpstationens funktion sakras vid BHF-
nivan. Atkomst till pumpstation finns via Apelvagen Gsterifran.

Ovriga verksamheter som beddms viktiga men inte avgdrande fér samhéllets
funktion:

Offentlig service: Inom planen planeras foér skola och férskola. Férskolan
paverkas inte vid en BHF-hédndelse. I handelse av 200-3rsfléde och BHF
beddms verksamheterna vara stangda. Det kommer aven att finnas hogre
vaningsplan att forflytta sig till, varfor risken fér manniskor bedéms I3g.
Kommersiell service: Idrottshallen foreslds samnyttjas med féreningar pa
kvallstid. Dessa verksamheter kommer sannolikt stéllas in vid 200-arsfléde
och BHF.

Kollektivtrafik: Inom planomradet finns busshallplatser vid Centralvdgen och
Lannavagen. Framkomligheten for kollektivtrafik beskrivs under kapitel 5.2.3
Tillgédnglighet.

Etapp 4

Inom planomradet bedéms féljande funktioner som samhéllsviktiga:

Elférsérjning: Med anledning av foreslagen planbestammelse att byggnaders
tekniska utrustning ska placeras till en héjd av minst +23,06 meter (éver
nivan fér BHF) eller utformas sa att de ej skadas vid naturligt
Oversvammande vatten beddms ingen av de tre transformatorstationerna
inom omradet paverkas vid 200-3rsfléde eller BHF.

Vatten- och avloppsférsérjning: Inga pumpstationer for dagvatten eller
spillvatten planeras inom planomradet.

Ovriga verksamheter som bedéms viktiga men inte avgdrande fér samhéllets
funktion:

Offentlig service: Inom planen planeras for tva forskolor (kvarter 2 och 4).
Vid 200-3rsflédet beddms méjligheten att ta sig till och fran byggnaderna
vara god. I handelse av en BHF beddms skolverksamheterna vara stangda.
Mojlighet ska ges for LSS boende med sex lagenheter och servicebostader i
kvarter 6, 7 eller 8. Vid 200-3rsflodet samt BHF bedéms méjligheten att ta
sig till och fran byggnaderna vara god.

Kommersiell service: Verksamheter/lokaler i bottenva@ningar planeras inom
hela planomradet och ovan bottenvaning i del av planomradet. I kvarter 1
har planerats fér en narbutik. Vid 200-arsflédet bedéms inte dessa
verksamheter paverkas. Vid BHF &r 6versvdmningen omfattande och
verksamheterna inom kvarter 1-5 drabbas sannolikt, men utan nagra svara
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storningar for samhéllet. Verksamheterna bedéms vara stdngda i handelse av
BHF.

e Kollektivtrafik: Inom planomradet finns busshallplatser vid Storangsleden och
Centralvdagen. Framkomligheten for kollektivtrafik beskrivs under kapitel
5.2.3 Tillgéanglighet.

Héangbjorken m.fl.

Inga funktioner som planeras inom planomradet bedéms som samhallsviktiga.

Inom planomradet bedoms féljande verksamheter som viktig men inte avgérande for
samhallets funktion:
o Offentlig service: Inom planen planeras fér en férskola (planens syddstra
del). Férskolan bedéms inte pdverkas vid 200-arsflédet eller BHF med
anledning av detaljplanens planbestammelser.

5.2.3 Tillganglighet

Vid stillastdende vatten kan sma fordon och ambulans ta sig fram i upp till ca 25 cm
djup. Stora utryckningsfordon kan klara upp till 30 cm djup (se kap 1.4).

I Figur 28 och Figur 29 visas de omraden som beddms inte vara tillgéngliga utifran
ovan angivna vattendjup fér planerad exploatering, fér berdknad 200-3rsniva
respektive nivan vid BHF i Trehdrningen.

I Figur 30 och Figur 31 redovisas raddningsvagar for personbilar, ambulans och
raddningstjénst vid ett 200-3rsfléde respektive en BHF-handelse i anslutning till
Etapp 2, 3 och 4 samt Hangbjorken.
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. 125-30cm
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Figur 28. Beddmning av tillganglighet for planforslaget vid 200-3rsniva i Trehdrningen och
planerad hdjdsattning (Waade, 2023-02-15, 2023-12-28). Vattendjup upp till 25 cm beddéms
tillgdngliga for mindre fordon likt ambulans, medan stdrre utryckningsfordon kan klara upp till
30 cm vattendjup.
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Vattendjup
[ 1<25cm

. 125-30cm
. 130-35cm
. 135-40cm
B 40-50cm
Bl > 50 cm

Figur 29. Bedémning av tillgénglighet for planférslaget vid niv8n vid BHF i Trehdrningen och
planerad hdjdsattning (Waade, 2023-02-15, 2023-12-28 med kompletterad hdjning av
raddningsvagar sdéder om kvarter 1 och 2 inom Etapp 4, 2024-03-08). Projekterade hdjder inom
Hangbjorken (p& Centralvégen och angéringsgatan) kommer justeras for att sékra
framkomligheten vid BHF, men justeringen &r ej med i denna figur. Vattendjup upp till 25 cm
beddms tillgangliga fér mindre fordon likt ambulans, medan stérre utryckningsfordon kan klara
upp till 30 cm vattendjup.
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Figur 30. Raddningsvéagar vid ett 200-arsfléde. Orange kérvagar har maximalt 25 cm vattendjup
och &r framkomliga fér samtliga fordon. (AWL Arkitekter, 2024-03-05)
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Figur 31. Raddningsvéagar vid en BHF-handelse. Orange kdrvdgar har maximalt 25 cm
vattendjup och ar framkomliga for samtliga fordon. (AWL Arkitekter, 2024-03-05)
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Etapp 2

Samtliga kvarter beddms vara atkomliga vid b&de 200-3arsfléde och BHF for
ambulans och raddningstjdnst, dvs. det finns tillgangliga kérvagar med maximalt
vattendjup 25 cm.

P& en avgransad del av Dalhemsvégen patréffas vattendjup upp till 60 cm vid ett
200-arsfléde, vilket inte bedéms paverka framkomligheten pd végen.

Vid BHF 6versvdmmas delar av Dalhemsvdgen och Sjédalsvagen med djup som
Overstiger 0,5 m, vilka inte bedéms vara framkomliga fér ambulans eller
raddningstjanst.

Planen medger skolverksamhet i kvarter 5,7 och 10, vilka bedéms vara stangda i
handelse av en BHF-situation.

Etapp 3

Samtliga kvarter bedéms vara atkomliga vid b&de 200-3rsfléde och BHF for
ambulans och raddningstjanst, dvs. det finns tillgdngliga kdrvagar med maximalt
vattendjup 25 cm. P8 en mindre del av Apelvdgen kan vattendjup upp till 50 cm
férvantas vid ett 200-arsfldde, men det bedéms inte paverka framkomligheten. P3
skolgdrden &ar vattendjupet frdn 0,5 m till 1 m djupt. I parkstraket och Sjédalsvagen
utmed parkstraket ar vattendjupet mellan 1 m och 2 m och bedéms inte vara
framkomlig.

Vid BHF &r framkomligheten inom planomradet begransad. Sjédalsvédgen, delar av
Apelvéagen och skolgarden éversvdmmas med vattendjup mellan 1 och 2 m.
Parkstraket dversvimmas med vattendjup som dverstiger 2 m. I handelse av BHF
beddms skolverksamheten vara stangd. Vid planering av skolor stélls krav att det
finns flera utrymningsvagar. Vid en BHF-situation finns det en utrymningsvag fér
skolan via Centralvdgen. Férskolan drabbas inte av vattennivderna vid en BHF-
handelse och utrymningsvagar finns via Apelvagen. Eftersom skolverksamhet inte
kommer att vara i drift I&ngt innan en BHF-héndelse gérs bedémningen att placering
och utformning av dessa uppfyller tillganglighetskraven for den planerade
verksamheten. Mer specifikt bedéms skolan bara beréras av ett snabbt
Oversvamningsforlopp som kan exempelvis intraffar vid en skyfallshandelse.

Etapp 4

Samtliga kvarter bedéms vara dtkomliga vid b&de 200-3rsfléde och BHF for
ambulans och raddningstjanst, dvs. det finns tillgangliga kérvagar med maximalt
vattendjup 25 cm.

Framkomligheten inom Etapp 4 &r god vid ett 200-3rsfldde, med undantag fér norra
delen av Bjorkholmsvagen med anslutning till Sjédalsvégen dar vattendjup éver 50
cm patraffas.

Vid BHF &r 6versvamningen omfattande och framkomligheten inom omradet kan

forvantas vara begransad. Kvarter 2 och 3 blir omslutna av djup mellan 0,5 och 1 m
pd Sjddalsvagen och Dalhemsvagen, dar de storsta vattendjupen patraffas i planerat
skyfallsstrak. Framkomligheten till kvarter 2 och 3 fér ambulans och réddningstjanst
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via Dalhemsvégen sakerstills genom en upphéjd gadngbana som &r 3 meter bred
sdder om kvarter 2 dar vattendjup inte 6verstiger 25 cm. Gatorna mellan kvarter 1
och 2 samt kvarter 2 och 3 beraknas fa vattendjup under 25 cm.

I kvarter 2 och 4 planeras for férskolor. Skolverksamheterna bedéms vara stangda i
hdndelse av en BHF-situation.

Hangbjorken m.fl.

Samtliga kvarter bedéms vara atkomliga vid b&de 200-3arsfléde och BHF for
ambulans och raddningstjdnst, dvs. det finns tillgangliga kérvagar med maximalt
vattendjup 25 cm.

Framkomligheten fér omrddet paverkas inte vid ett 200-arsflode.

Vid BHF patréaffas vattendjup upp till 1 m pa vastra delarna av Centralvdgen och
Apelvagen. Framkomlighet till omrédet bedéms emellertid finnas pd ndmnda végar
dsterifrdn. Centralvagen ingar inte inom plangransen fér Hangbjérken men gatan
planeras att hdjas upp i samband med att ledningar under vagen ska dimensioneras
om vilket innebar att gatan blir framkomlig vid dversvamning. Héjden och
framkomligheten fér den planerade angéringsgatan inom planomradet sékerstélls
genom planbestammelse.

Férskoleverksamhet medges i planens sydéstra del. Apelvagen fran férskolan och
Osterut bedoms vara framkomlig vid ett BHF.

Karterat vattendjup fér bedomning av tillganglighet inom Hangbjérken m.fl. i Figur
28 och Figur 29 baseras pa befintlig héjdsattning, men konsekvensanalys fér planen
har skett med hansyn till féreslagna planbestammelser.

Utanfoér planomradena for Etapp 2, 3 och 4 samt Hangbjorken
Framkomlighet till detaljplanomrddena beddms finnas via vdg 259 vésterut,
Sjodalsvagen véasterut och Lannavagen norr- och séderut vid ett 200-3rsfléde enligt
markerade pilar i Figur 30. Vid en BHF-situation ar samma vagar framkomliga,
undantaget Lannavagen som endast ar framkomlig norrut enligt Figur 31.

Oversvamningsproblematik vid hégvattensituationen uppstar utanfér aktuella
planomraden sett till omgivningens héjdséattning och inte som en konsekvens av
planernas utférande. Del av Lannavagen, del av Storangsleden och Dalhemsvagen
paverkas med vattendjup som 6verstiger 0,2 m vid 200-arsflédet.
Oversvamningsdrabbade delar av dessa vdgar bedéms f& begrénsad framkomlighet
for bil- och kollektivtrafik.

Vid BHF ar framkomligheten mycket begrénsad pa del av Lannavégen, del av

Storangsleden, del av Centralvagen, del av Apelvdgen och Dalhemsvdagen enligt Figur
29. Vattendjupen pd dessa gator dverstiger 0,5 m, vilket innebar att inte heller stérre

utryckningsfordon kan férvéntas ta sig fram pa de éversvdmningsdrabbade delarna
av vagarna.
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5.2.4  Miljo

Markféroreningar har patraffats inom Etapp 2, 3 och 4 till féljd av tidigare
verksamheter inom och utanfor planomrédena. Vid Ié’mgvarig 6versvamning kan det
finnas risk for urlakning och spridning av féroreningar. I planbestammelserna fér
dessa tre detaljplaner anges att startbesked inte far ges for byggnation forran
sanering av markféroreningar eller skyddsatgarder fér markféroreningar har
genomforts. Planerad exploatering medfér darmed en minskad risk for spridning av
fororeningar vid 6éversvamning.

5.2.5 Kulturarv

Inom omradet fér Etapp 2, 3 och 4 samt Hangbjorken finns inga kdnda
kulturhistoriska lamningar eller fornlamningar (Riksantikvarieambetets WMS-tjanst,
2023-03-21).

5.2.6 Ras, skred och erosion

Eftersom 6éversvamning fran Trehérningen antas ske med ett Iangsamt férlopp
beddms risken for ras, skred och erosion vara I%g.

6 Kombinationshandelser

Utover en skyfallshdndelse eller hdgflodeshandelse kan éversvamning aven ske vid
en kombination av handelser som var fér sig har lagre terkomsttider &n de
extremhandelser som &r dimensionerande och som har redovisats i ovanstdende
kapitel. Oversvdmning kan till exempel ske vid ett mindre kraftigt regn i kombination
med hégt vattenstdnd i Trehérningen.

Nedan beskrivs tva situationer som kan uppstd och hur dessa pverkar
exploateringsomrédet. Observera att en kombination av handelser med olika
dterkomsttider kan ge en avsevért langre dterkomsttid &n vad som &r rimligt att
planera for.

Vid ett kraftigt regn (med mellan 30 och 100 ars dterkomsttid) och
vattennivd i Treh6rningen under +22,33 (100-arsfléde) sa ar avrinningen pa
markytan mindre &n vid 100-3rsregn (klimatjusterat), och vattendjupen i
flodesvagarna blir inte lika stora. Skyfallsleden som &r utformad for att hantera ett
100-3rsregn kommer sdledes kunna transportera ut vatten fér en mindre
regnhéndelse dven vid hégre nivder i Trehdrningen.

Vid vattennivader 6ver +22,30 i Trehorningen och regn med mindre &n 30 ars
aterkomsttid kommer Lannavéagen att vara éversvéammad, men den planerade
bebyggelsen kan hantera detta. Dagvattenpumpstationen kommer att pumpa ut
dagvattnet, avrinningen i dagvattensystemet ar lagre én vad systemet dimensioneras
for.

Om dammet byggs om (enligt kap. 0) kommer nivan +22,30 uppstd mer sallan.
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Héga niv8er och kraftigt regn kommer sannolikt inte att intréffa samtidigt

Vid ett 100-3rsregn (skyfall éver Huddinge) beréknas nivan i Trehdrningen till
4+22,40. Om nivan i Trehdrningen ska ligga 6ver +22,40 s3 finns det andra
hydrologiska skl an skyfall, till exempel hég snésmaltning under 1ang tid.
Sannolikheten att det da samtidigt intréffar ett valdigt kraftigt regn &r mycket liten.

7 Slutsatser

Detaljplanerna fér Etapp 2, 3 och 4 och Hangbjérken i Stordngen ingar i ett
helhetsgrepp for skyfallsatgarder och éversvamningsskydd.

For att sakra mot éversvamning vid skyfall har ett flertal konsekvensreducerande
atgarder samt planbestdmmelser planerats for att minska
dversvamningsproblematiken. Med tilltdnkta atgarder s3 sékras fér regn med upp till
100 38rs aterkomsttid:

e planerade byggnader mot éversvamning
e framkomlighet for raddningstjanst
e ingen negativ pdverkan pa omkringliggande omraden

Fér omkringliggande omraden sker en betydande férbattring nér detaljplanerna med
tillhérande skyfallsdtgarder genomférs. Kénslig bebyggelse som seniorboenden, som
idag riskerar att bli omringade av vatten och att vatten tranger in i byggnaden vid ett
100-3rsregn, far en betydligt battre sakerhetsnivd med framkomliga raddningsvégar
och undvikande av skador, vid samma handelse. Risk for liv och halsa bedéms
darmed minska vid planernas genomférande.

For att sakra mot dversvamning vid héga nivaer i Trehérningen infors
planbestammelser i alla berérda detaljplaner fér att sakerstadlla att nya byggnader
utformas och fardigt golv fér bostader samt teknisk utrustning ldggs pa en niva sa en
BHF-hdandelse kan hanteras utan att skador sker. Raddningsvagar har analyserats
och beddmningen ar att raddningsmdéjligheter finns for samtliga byggnader inom
berérda detaljplaner vid ett BHF-scenario, dven om inte alla vagar ar framkomliga vid
detta scenario.
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