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Sammanfattning

AFRY har tidigare pa Huddinge kommuns férfragan tagit fram en dagvattenutredning
for detaljplaneforslaget for Lovstastigen. Dagvattenutredningen fardigstalldes i mars
2025 och foreslog en dagvattendamm som andra reningssteg for kvartersmark.
Efterféljande grundvattenmatningar visade dock hdga grundvattennivaer, vilket gor
dammen svar och kostsam att anldgga pa grund av risk fér grundvattenupptréngning
och bottenupptryckning. Syftet med aktuellt PM &r att ta fram ett alternativ till
dagvattendammen som ar battre anpassat till platsens grundvattensituation.

Utredningen har jamfort fyra alternativ pd dtgarder for dagvattenrening. Atgérderna ar
utvalda for att kunna hantera risk fér grundvattenupptryckning utan behov av tat
konstruktion. Detta har lett till att de nya férslagen pa atgarder har ett mindre djup &n
den tidigare féreslagna dagvattendammen.

Alternativ 1 bestdr av den tidigare féreslagna dagvattendammen i
dagvattenutredningen och ar med som referens for att jamfora de nya alternativen
med. Alternativ 2 bestdr av en vatmarksdamm med ett totalt genomsnittligt djup pa
0,4 meter och med en permanent vattenyta p& 700 m?, lika stor som i alternativ 1.
Alternativ 3 bestdr av en serie av tre mindre vatmarksdammar, var och en med en
permanent yta pd 200 m2 och ett totalt djup pd 0,4 meter. Alternativ 4 bestar av ett
meandrande dike med ett djup p& 0,4 meter och en total langd p& 200 meter.

Resultaten av féroreningsberdkningarna visar att alternativen 1, 2 och 3 ger en tydlig
minskning av halter och mangder for samtliga undersdékta amnen jamfért med befintlig
situation. Nar dven gatuvattnet inkluderas i det andra reningssteget minskar
amnestransporterna fran planomradet ytterligare. Alternativ 4 leder ddremot till 6kade
amnestransporter for ett flertal amnen jamfért med nulaget.

Alternativ 3 ger den basta dagvattenreningen och bedéms inte aventyra méjligheten
att uppnd miljdkvalitetsnormer, MKN. Alternativ 2 ger en reningseffekt som &r
likvardig med alternativ 1 och beddms dérmed inte dventyra méjligheten att uppna
MKN. Alternativ 4 bedéms ha negativ paverkan pa flera &mnen och riskerar darmed att
forsvara uppfyllandet av MKN.

Snabb sedimentackumulering och darmed frekvent skdtsel bedéms inte vara ett
problem i dammarna trots de grunda djupen. Inflédet har en ovanligt 13g halt
suspenderad substans, tack vare omradets markanvéndning och
dagvattenutredningens féreslagna LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) som
renar vattnet innan avledning till dammen.

Gaéllande skyfallshantering ger alternativ 2 och 3 god férdréjning av skyfallsvatten men
inte lika stor som alternativ 1. Alternativ 4 har begrénsad kapacitet for
skyfallshantering. Byte frdn dagvattendamm till en v8tmarksdamm ger endast mindre
paverkan pa skyfallshanteringen och bedéms inte som avgérande for val av atgard.

Utifr@n utredningens resultat rekommenderar AFRY att ett av de tvd vdtmarksdamm-
utformningarna, alternativ 2 eller 3, anlaggs for andra stegets dagvattenrening for
Lovstastigens detaljplansomrdde. Vidare rekommenderas att dagvatten bade frén
kvartersmark och gator avleds till vdtmarksdammen efter rening och férdrdjning i
LOD.

Vidare arbete bér bestd av fortsatta grundvattenmaétningar och bedémning av risk for
grundvattenupptrangning och bottenupptryckning samt kostnadskalkyler for olika
alternativ.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Huddinge kommun har pabérjat arbete med en detaljplan for nya bostéder och
kommunal service vid Lovstastigen i Glémsta. Detaljplanens lokalisering visas i Figur
1-1. AFRY har tagit fram en dagvattenutredning med férslag p& hantering av
dagvatten och skyfall i mars 2025 (AFRY, 2025). Efter detta har det utforts
grundvattenmatningar i planomrddet och upptackts héga grundvattennivaer. Detta
innebar att dagvattendammen som féreslogs som ett andra reningssteg for
kvartersmark i dagvattenutredningen (se lokalisering i Figur 1-1) blir mer komplicerad
och dyr att anlagga &n tidigare uppskattat. Detta d&@ man beh&ver motverka risken for
grundvattenupptrangning och eventuell bottenupptryckning. I detta PM presenteras
alternativ till dagvattendammen i syfte att hitta en 16sning mer Idmpad for platsen och
grundvattensituationen.
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Figur 1-1 Oversiktskarta med planomr8det markerat med svart linje (bakgrundskarta hdmtad frn
Lantmaéteriet).

1.2 Uppdragsbeskrivning och syfte

Féreliggande utredning syftar till att ta fram ett férslag pa8 dagvattenrening for
Lovstastigen som alternativ till den tidigare féreslagna dagvattendammen. Det nya
forslaget ska vara battre anpassat till de héga grundvattennivaerna. Utredningen utgar
fran tidigare dagvattenutredning (AFRY, 2025).

Utredningen ar i enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och
dagvattenchecklista.

I detta PM kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Alternativ pa dagvattendtgard for rening.

e Berdknade dagvattenfléden fér den aktuella delen av planomradet efter
exploatering, med tidigare foreslagna dagvattendtgérder uppstréms samt efter
foreslagna atgarder.

e Fdroreningsbelastning frn dagvatten frn den aktuella delen av planomradet fore
och efter exploatering samt med féreslagna atgérder.

e Generell dimensionering av dtgérder.

e Beddmning av paverkan p3 skyfallshantering av det férandrade atgardsférslaget.



&) AFRY

2 FOrutsattningar

Denna utredning bygger pd samma férutsattningar som dagvattenutredningen for
omradet. Féljande redovisas nya underlag till detta PM.

2.1 Underlag

Nedan redogdérs fér de underlag, kallor och villkor som ligger till grund fér utredningen.
Tabell 2-1 Befintliga underlag fér utredningen.
Underlag Tillhandahallet

Grundvattenmatningar, Gvr_Lovstastigen_250526.xlIsx, WSP 2025-05-26

Tabell 2-2 Tidigare relevanta utredningar.

Tidigare utredningar m.m. Upprattat
Dagvattenutredning och skyfallskartering Detaljplan Lovstastigen, 2025-03-26
AFRY

3 Beskrivning av férutsattningar

Kommande rubriker redogér fér en beskrivning av platsen fér dagvattenrening. For
évrig beskrivning av omradet se dagvattenutredningen (AFRY, 2025).

3.1 Platsbeskrivning

Omradet som naturligt avrinner till ytan fér det andra reningssteget fér dagvatten &r
ca 6 hektar stort. Figur 3-1 visar det ungefarliga avrinningsomradet. N&r den nya
exploateringen och dagvattenledningar kommer p3 plats kan avrinningen komma att
se annorlunda ut, men detta ger en uppskattning av vilka omraden som kommer att
kunna ledas till platsen for andra stegets dagvattenrening. Marken som
dagvattenreningen foreslas lokaliseras pa dgs av kommunen och arrenderas ut som
hage och betesmark for hastar.
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Figur 3-1 Planomr8det samt det avrinningsomr8de som leder till grdsytan i 6stra delen dér
dagvattenreningen féresl8s anldggas.

3.2 Grundvattennivaer

Ett flertal grundvattenror installerades av WSP i omrédet mellan januari och april 2025
(WSP, 2025). I omradet dar tidigare féreslagen dagvattendamm planeras visar
grundvattenmatningarna pa hoga grundvattennivder. Grundvattenytans djup
uppméttes ligga pa mellan 0,38 och 1,47 meter under markytan, se Figur 3-2. Fyra
manaders data &ar for kort for att dra en séker slutsats gallande grundvattennivans
trender i omrddet men ger en uppskattning. De uppmétta nivderna skulle férsvara
anlaggandet av en dagvattendamm i och med risken fér grundvattenupptryckning.
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Figur 3-2 Installerat grundvattenrér i anslutning till féreslagen dagvattendamm inringat i rétt t.h.

och i sektion t.v. (WSP, 2025).

4 Flode

Dagvattenfléde vid dimensionerande regn redovisas i Tabell 4-1. D& planerad situation
med LOD har strypta fléden dimensionerade till ett 10-8rsregn med klimatfaktor

redovisas inte exklusive klimatfaktor.

Tabell 4-1 Fléden till andra steget dagvattenrening fr8n kvartersmark.

10-arsfléde exklusive

Siuacos klimatfaktor [1/s]

Delomrade

Planerad situation 250
Till andra stegets
dagvattenrening Planerad situation

med LOD

10-3rsfléde inklusive

klimatfaktor [1/s]

310

149

Dagvattenfléde med ytterligare tillrinningsomrade, bestdende av planerade
vagomraden inom platsens avrinningsomrade, redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Fléden till andra steget dagvattenrening inkluderat planerade védgomr&den inom
platsens avrinningsomr8de.

10-arsfléde inklusive
klimatfaktor [1/s]

10-arsfléde exklusive

Situation klimatfaktor [1/s]

Delomrade

Planerad situation 350 430
Till andra stegets
dagvattenrening Planerad situation

med LOD B 158

Efter fordréjning i LOD &r skillnaden i flode enbart 9 I/s mellan kvartersmark (Tabell
4-1) och kvarters- och gatumark (Tabell 4-2).
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Det finns inget behov av flédesférdréjning i det andra reningssteget. Krav pa
flodesfordrojning uppfylls i uppstréms LOD-8tgarder (AFRY, 2025). Fléden redovisade i
Tabell 4-1 respektive Tabell 4-2 anviands fér dimensionering av férslag pa
reningsatgéarder i detta PM.

5 Féreslag pd dagvattenhantering

I detta avsnitt redovisas olika forslag pa 16sningar alternativa till dagvattendammen i
dagvattenutredningen. Forst for att hantera dagvatten enbart fran kvartersytor (likt i
dagvattenutredningen) och i féljande avsnitt med dagvatten frdn bade kvarters- och
gatumark. Féljande redovisas féroreningsberakningar och paverkan pd
skyfallshantering.

En vatmarksdamm definieras har som en dagvattendamm med ett genomsnittligt
totaldjup under 0,5 meter. Detta foljer StormTacs definition (StormTac, 2025).

5.1 Atgardsforslag

I detta kapitel redovisas atgardsférslag dimensionerade for att hantera dagvatten fran
kvartersmark efter rening i LOD.

Fyra alternativ pd 8tgérd redovisas:

1. Tidigare féreslagen dagvattendamm (AFRY, 2025). Denna atgérd redovisas som
en referensatgard for jamforelse till de nya alternativen.

2. En vatmarksdamm med ett totalt djup pd 0,4 meter. Till den permanenta ytan &r
denna lika stor som dagvattendammen i alternativ 1.

3. En serie av tre mindre vdtmarksdammar, var och en med en permanent yta pa
200 m2 och ett totalt djup pd 0,4 meter.

4. Ett meandrande dike med ett djup pa 0,4 meter och en total langd pa8 200 meter.
Diket har en langslutning p8 0,005 m/m vilket satts efter de befintliga
héjdnivderna pa platsen. Den meandrande (slingrande) utformningen ger en
forbattrad reningsférmaga.

Se dimensioner pa respektive atgardsforslag i Tabell 5-1, och i Figur 5-1 till Figur 5-4.

Tabell 5-1. Anldggning fér ett andra reningssteg fér dagvatten fr&n kvartersmark.

Anlaggning Total RECTETTE Total vatten- Permanent Totalt RECTETE
Alternativ andra ytarea tarea [m?] kapacitet vattenvolym djup djup [m]
reningssteg [m?] Y [m?3] [m3] [m] R
1 Dagvatten- 780 700 590 430 1,4 1,2
amm
2 Vatmarksdamm 750 700 250 140 0,4 0,25
Serie mindre
Y 690 600
3 \a/frmarksdamm (230x3) (200x3) 220 130 0,4 0,25
4 Meandrande 600 0 30 0 04 0,4

dike



Sgad0m  Wy19m
A 780 m? Vgz 50 m? Veot 590 m* Asfyeg 230 M2 Kyeg 33 % ¥ h,, 0.065 m Qoutz 130 1/5

W, 18m Var 110 m® " h,, 0.15m @ D,,; 0.068 m |v’l Qouts 5-01/5

Assp 700 m2 V, 430 m3 "v 12m Qout,max 130 1/s.
A Wy 6.3m
™ 1501/s

Asip  Anlaggningens permanenta vattenarea Qaim  Dimensionerande flode

A Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflde fran anliggning
Asf,veg Anliggningens vegetationsarea Qouts  Utflode fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qoutz  Utflode fran ovre reglervolym

Wy bredd vid maximal Loutt for Qouts

Dy;  Diameter av undre skibordshal A Permanent vattenvolym

Dy;  Diameter av Gvre skibordshal Vit  Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Vai  Nedre fordrojningsvolym

hyy  Undre reglerhoid Va2 Ovre fordrojningsvolym

h2  Gvre reglerhsjd Wy Anlaggningens bottenbredd

hy  vattendjup pa vatmarkszon Wy, Anliggningens bredd av vatmarkszon
Kueg Andel vegetation av anlaggningsarean 7y Nedre slantlutning, 1:z,

Sup  Anlaggningens langd vid permanent vattenniva 2 Ovre slantlutning, 1:2,

Sst.d  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

Figur 5-1 Atgardsforslag 1, dagvattendamm.

Sad0m  Wglom

A 750 m2 Vgz 27 m* Veot 250 m> Atyveg 230 M2 Kyog 33 %  hp 0.037 m Qoutz 130 1/5

W, 18m Vg1 80m? A Bl 1, 0.11 m l Dy;; 0.076 m |"1 Quutr 50 1/5

Wp12m

2,130 -

Asi,p  Anlaggningens permanenta vattenarea Qiim Dimensionerande flode

A Anlaggningens totala (regler)yta Qoutymax Maximalt utflode fran anlaggning
Astveq Anlaggningens vegetationsarea Qoutr  Utflode fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qouz  Utflode fran dvre reglervolym

Wy bredd vid maximal touts f6r Qouts

Dyi  Diameter av undre skibordshal v, Permanent vattenvolym

Dz  Diameter av vre skibordshal Vit Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Vai  Nedre fordrojningsvolym

.y Undre reglerhdid Vaz  Ovre fordrojningsvolym

he,  Ovre reglerhoid Wy Anlaggningens bottenbredd

hy,  vattendjup pa vatmarkszon W, Anlaggningens bredd av vtmarkszon
Kyeg Andel vegetation av anlaggningsarean 7 Nedre slantlutning, 1:2,

Ssp Anlaggningens lingd vid permanent vattenniva 2 Ovre slantiutning, 1:z,

Ss,d  Anlaggningens lingd vid maximal vattenniva

Figur 5-2 Atgéardsforslag 2, v8tmarksdamm.

Sga22m  Wgl0m
A230m2 Vg2 95m° Vi 71m3 Acfweg 31M2  Kyeg15% h,;0.044m . Dy 8.6 m Qouz 1401/s

W,93m Va1 20m> B, 0.094 m [l Dyy; 0.077 m | Qour 0 1fs

]| Qoutmax 1401/5
|

|| ezem

Sa22m  Wgl0m
Qi Ag230m2 Vg 09m3 Vi 72m® Acfweg31M2  Kyog15% h,;0.045m, Dy, 8.0m
1401/s Y W,93m Vg1 20m> h,; 0.094 m | Dyy 0.077 m

I—{ id V, 42 m? . I Qout,max 1401/s
W, 050m % 4 -

W;, 6.8m
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Siga22m  Wgl0m

\ / g 230 M2 Vaz 0.0 m° Vit 720 Auiveg LM Kyeg 15 % by 0.045 m @ Dy 6.5 m IR 2l Q.1 110 1/5
\ S D
Swp22m| W,03m Va1 20m? S B 1., 0.094 m W Dy, 0.077 m }v’& 'Qoutz 5.01/5

Agp 200 m2 Qout,max 1201/

Vp42m3 h,0.25m 050 m M
W, 6.8m

Astp  Anlaggningens permanenta vattenarea Qsim  Dimensionerande flode

A Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anlaggning
Asfveq Anldggningens vegetationsarea Qout1  Utflde fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qoutz  Utflde fran dvre reglervolym

Wy Anlsggningens bredd vid maximal vattennivd  towts  Tomningstid for Qoues

Dyi  Diameter av undre skibordshal Vo Permanent vattenvolym

Dy2  Diameter av 6vre skibordshal Veot Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Va1 Nedre fordrojningsvolym

by Undre reglerhoid Va2 Ovre fordrojningsvolym

h2  Gvre reglerhsjd Wy Anlaggningens bottenbredd

h,  Vattendjup pa vitmarkszon W,,  Anlaggningens bredd av vatmarkszon
Kyeg Andel vegetation av anlaggningsarean 7 Nedre slantlutning, 1:2y

Ssp  Anlaggningens lingd vid permanent vattenniva 2, Ovre slantlutning, 1:z,

Sst,d  Anlaggningens lingd vid maximal vattenniva

Figur 5-3 Atgéardsforslag 3, serie vdtmarksdammar.

Qim 1501/s

7y 10

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm
Ass 600 m?2 Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 33m? Tillganglig total fordrojningsvolym h Tjocklek, filtermaterial
Vg 6.2m3 Di erforderlig he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qiim  1501/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 150 1/s Maximalt utfléde fran anlaggning 2, Ovre slantlutning, 1:2,
Wy 600 mm  Anlaggningens bottenbredd 23 Nedre slintlutning, 1:zy
Weot 3000 mm  Anliggningens totala bredd
So 200m Anlaggningens lingd

BSy¢ 0.005m/m Lingslutning

Figur 5-4 Atgardsforslag 4, meandrande dike.

Tabell 5-2. Fléden i planerad situation utan dagvattenhantering och med dagvattenhantering.
Andra stegets rening renar enbart kvartersmark.

10-arsflode exklusive 10-arsflode inklusive

Relomiade Situation klimatfaktor [1/s] klimatfaktor [1/s]

Planerad situation 250 310
Till andra stegets
dagvattenrening Planerad situation -

med LOD 149

1 Dagvattendamm - 130

2 Vatmarksdamm - 130

Utfléde ur reningsatgard 3 Serie _

vatmarksdammar 116

4 Meandrande dike - 149
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5.2 /&tgérdsfﬁrslag med rening av gator

I detta kapitel féreslds att avrinningen frén gatorna inom det andra reningsstegets
avrinningsomrade &ven kan avrinna till det andra reningssteget, utéver
kvartersmarken. Aven gatorna har LOD med rening och férdréjning innan det avrinner
till det andra reningssteget. /&tgérderna som foresl8s ar samma som i avsnitt 5.1, se
Tabell 5-1, men d& gatornas dagvatten &r mer fororenat &n det fran kvartersytorna
kan en hogre effektivitet pa reningsatgérden uppnas, utdver att rena en stérre méngd
dagvatten. Flodet fran gatorna ar daremot mycket litet jamfort med fran
kvartersmarken efter fordréjning i LOD, se avsnitt 4. Darmed paverkas inte
dimensioneringen av atgérderna bortsitt fr&n en mindre forandring i storleken pa
flodet genom &tgérden.

Se dimensioner p& respektive dtgardsforslag i Tabell 5-1, samt i Figur 5-5 till Figur

b b

5-8.

Sgad0m  Wg19m
A 770 m2 Vg2 33 m* Vot 580 m>

W, 18m Vg 110m3

e Vp,430m:  hy12m
Qi W, 6.8m
= 1601/s 5 I

Qoutmax 1501/

Astp  Anlaggningens permanenta vattenarea Qsim  Dimensionerande flode
Ass  Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anlaggning
Astveg Anlaggningens vegetationsarea Qout1  Utflode fran permanent vattenniva

W,  Anlsggningens bredd vid permanent vattennivd Qouz  Utflode fran dvre reglervolym
Wy Anlaggningens bredd vid maximal vattennivd  tosts  TOMNIngstid for Qouey

Dy;  Diameter av undre skibordshal vy Permanent vattenvolym
Dy2  Diameter av Gvre skibordshal Veot Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Vai  Nedre fordrsjningsvolym

hyy  Undre reglerhoid Va2 (Ovre fordrojningsvolym

b2 Ovre reglerhsjd Wy Anliggningens bottenbredd

hy,  vattendjup pa vatmarkszon Wy, Anléggningens bredd av vatmarkszon
Kieg Andel vegetation av anliggningsarean 7 Nedre slantlutning, 1:z,

Sup  Anliggningens langd vid permanent vattenniva 2, Ovre slantlutning, 1:2,

Ssi,4  Anlaggningens langd vid maximal vattenniva

Figur 5-5 Atge‘irdsférslag 1, dagvattendamm, med ytterligare infléde frén gator.

b b

Siq40m  Wg19m
] Ay 750 m2 Vaz 26 m> Vior 250 m3 Rutveg BOMT Kiog 33 % ¥ by 0035 mg Dz 13 m Qoutz 150 1/5

Stp39m| Wplom Vg1 80 m BT, 011 m umowsm Qouts 501/5
h,, 0.15m S

A V,140ms  hy025m
N__,_ S Wy 12m
73 1:3.0 .
Ast,p  Anlaggningens permanenta vattenarea Qdim  Dimensionerande flode
Ass  Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflode fran anliggning
Ast,veg Anlaggningens vegetationsarea Qout1  Utfldde fran permanent vattenniva
w, bredd vid Qoutz  Utflode fran dvre reglervolym
Wy bredd vid maximal touts ingstid for Qoqty
Dys  Diameter av undre skibordshal Ve Permanent vattenvolym
Dyz  Diameter av dvre skibordshal Vit Total vattenvolym
h,  Permanent vattendjup Va1 Nedre fordrsjningsvolym
by Undre reglerhoid Va2 Ovre fordrojningsvolym
h;,  Ovre reglerhsid Wy Anlaggningens bottenbredd
h,  Vattendjup pa vatmarkszon W, Anlaggningens bredd av vtmarkszon
Kyeg Andel vegetation av anlaggningsarean 7 Nedre slantiutning, 1:,
Sutp langd vid 7 Ovre 1:2
Safd langd vid maximal

Figur 5-6 Atge‘irdsférslag 2, v8tmarksdamm, med ytterligare infléde frén gator.
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V,42m®  h,025m
W, 6.7 m

Qoutmax 1301/s

Ast,p  Anlaggningens permanenta vattenarea Qéim  Dimensionerande flode

At Anlaggningens totala (regler)yta Qout,max Maximalt utflsde fran anliggning
Asf,veq Anlaggningens vegetationsarea Qout1  Utflode fran permanent vattenniva
W, bredd vid Qoutz  Utflode fran ovre reglervolym

Wy bredd vid maximal touts f6r Qouts

Dy;  Diameter av undre skibordshal Ve Permanent vattenvolym

Dyz  Diameter av évre skibordshal Vit Total vattenvolym

h,  Permanent vattendjup Vg1 Nedre fordrojningsvolym

M Undre reglerhdid Vaz Ovre fordrojningsvolym

h  Ovre reglerhdid Wy Anlaggningens bottenbredd

h,,  Vattendjup pa vatmarkszon W, Anlaggningens bredd av vatmarkszon
Kieg Andel vegetation av anlaggningsarean 7 Nedre slantiutning, 1:2

Suip langd vid 7 Gvre slantlutning, 1:2,

Sstd langd vid maximal

Figur 5-7 Atgéardsforslag 3, serie v&tmarksdammar, med ytterligare infléde frn gator.

Quim 160 1/s

=

150 mm

Asg 600 m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veft 33m3 Tillganglig total fordrojningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial

Vg 7.6m3 Di i erforderlig jnit hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qiim  1601/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta
Qoutmax 160 1/s Maximalt utfléde fran anliggning 2, Ovre slantlutning, 1:z,

Wy 600 mm Anlaggningens bottenbredd Z; Nedre slantlutning, 1:z,

Wit 3000mm  Anlaggningens totala bredd

Sqt 200 m Anlaggningens langd

AS;  0.005m/m Langslutning

Figur 5-8 Atgéardsforslag 4, meandrande dike, med ytterligare infléde frn gator.

Flédena ut fran respektive atgardsforslag presenteras i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Fléden i planerad situation utan dagvattenhantering och med dagvattenhantering.
Andra stegets rening renar b8de kvartersmark och gator.

10-arsfléde exklusive 10-arsfléde inklusive

Delomride Situation/Atgérd klimatfaktor [1/s] Klimatfaktor [1/s]
Planerad situation utan LOD 350 430
Till andra stegets
dagvattenrening Planerad situation med LOD - 158
(infléde till reningsatgérd)
1 Dagvattendamm - 145
o
Utflsde ur 2 Vatmarksdamm - 140
reningsatgard 3 Serie vatmarksdammar - 130
4 Meandrande dike - 158

Atgérden har inget krav pa flédesférdréjning, se avsnitt 4, daremot kraver atgarder i
form av dagvattendammar och vdtmarksdammar en viss strypning for att uppratthalla
reningsfunktionen och passande reglervolymer. Darav de minskade utflédena fér
3tgardsforslag 1, 2 och 3 jamfort med infloédet pd 158 I/s, se Tabell 5-3.

5.3 Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenldsning

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fére och efter exploatering
samt med de olika atgardsforslagen. Koncentrationerna och méangderna har
summerats och redovisas som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten.
De markanvandningar och LOD-3tgarder som anvints i berdkningarna aterfinns i
dagvattenutredningen (AFRY, 2025).

De @mnen som analyserats @r de 10 standardémnena enligt StormTac samt PBDE (47,
99, 209) och kvicksilver da dessa bidrar till ej god kemisk status i recipienten Orldngen
(AFRY, 2025) samt olja och PAH16 som ar vanliga féroreningar i dagvatten.
Arsmedelnederbérden har satts till 670 mm/ar utifrén nederbérdsdata frén SMHI:s
matstation Tullinge A.

5.3.1 Med rening av kvartersmark

I detta avsnitt redovisas d&mnestransporter da enbart kvartersmarken inom det andra
reningsstegets avrinningsomrade far avrinna till det andra reningssteget. I Tabell 5-4
och Tabell 5-5 redovisas de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter dagvattendtgérder inom planomradet.
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Tabell 5-4 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med
foreslagna dagvattenlésningar. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation &r

rédmarkerade.
Fororening Befintlig Planerad Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ Enbart
situation situation 1damm 2 vatmark 3 serie 4 dike LOD
[ng/1] [ng/1] [ng/1] [rg/1] [rg/1] [rg/1] [rg/1]
Fosfor (P) 78 130 59 59 54 74 80
Kvave (N) 1000 1400 780 780 690 820 900
Bly (Pb) 3,3 5,8 1,7 1,7 1,6 1,8 2,1
Koppar (Cu) 7,9 13 4,8 4,8 4,4 53 6
Zink (Zn) 23 40 10 10 9,5 11 14
Kadmium (Cd) 0,16 0,3 0,093 0,093 0,091 0,14 0,11
Krom (Cr) 3,3 5,9 1,8 1,8 1,7 2 2,2
Nickel (Ni) 3,4 5,1 1,8 1,8 1,7 2,1 2,1
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,027 0,014 0,014 0,014 0,015 0,015
Suspenderad
26000 39000 13000 13000 12000 14000 16000
substans (SS)
Olja 180 410 83 83 83 84 110
PAH16 0,083 0,23 0,055 0,055 0,055 0,054 0,065
Benso(a)pyren
0,012 0,029 0,0089 0,0089 0,0089 0,0089 0,0095
(BaP)
PBDE 47 0,00013 0,00015 0,000077 0,000077 0,000068 0,00008 0,00009
PBDE 99 0,00016 0,00018 0,000095 0,000095 0,000084 0,000098 0,00011

PBDE 209 0.015 0.015 0,008 0,008 0,007 0,0083 0,0094
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Tabell 5-5 Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Méngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening

Fosfor (P)
Kvéave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad
substans (SS)

Olja
PAH16

Benso(a)pyren
(BaP)

PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209

I alternativen 1, 2 och 3 minskar halterna (se Tabell 5-4) av samtliga utredda @mnen i
jamforelse med befintlig situation. Utan ett andra reningssteg (Enbart LOD) och i
alternativ 4 6kar halten kvicksilver i jamférelse med befintlig situation. Utan ett andra
reningssteg o6kar halten fosfor till recipienten.

Géllande fororeningsmangder (se Tabell 5-5) minskar mangderna for samtliga @mnen
forutom kvicksilver i alternativen 1, 2 och 3. For alternativ 4 ékar mangderna for
fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver till recipienten. Med enbart LOD 6kar
mangderna fosfor, kvave och kvicksilver.

5.3.2 Med rening av kvartersmark och gator

I detta avsnitt redovisas amnestransporter dd dven gatorna inom det andra
reningsstegets avrinningsomrade far avrinna till det andra reningssteget. I Tabell 5-6
och Tabell 5-7 redovisas de totala fororeningskoncentrationerna och
féroreningsmangderna efter dagvattendtgérder inom planomradet.

Befintlig Planerad Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ
situation situation

2

vatmark

[kg/ér]
2,6
35

0,076
0,22
0,46

0,0041
0,08

0,078

0,00064

560

3,7
0,0025

0,0004

0,00036
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Enbart

LOD

[kg/ér]

3,5
40
0,094
0,27

0,63

0,0049

0,097

0,093

0,00069

700

4,7

0,0029

0,00042

0,0000044 0,0000066 0,0000034 0,0000034 0,000003 0,0000036 0,000004
0,0000054 0,0000081 0,0000042 0,0000042 0,0000037 0,0000044 0,0000049
0,00042
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Tabell 5-6 Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med
foreslagna dagvattenlésningar. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation &r

rédmarkerade.
Fororening Befintlig Planerad Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ Enbart
situation situation 1damm 2 vatmark 3 serie 4 dike LOD
[ng/1] [ng/1] [ng/11 [ng/1] [ng/1] [ng/1] [ng/1]
Fosfor (P) 78 130 58 58 52 75 80
Kvave (N) 1000 1400 780 780 680 840 900
Bly (Pb) 3,3 5,8 1,7 1,7 1,5 1,8 2,1
Koppar (Cu) 7,9 13 4,8 4,8 4,2 5,2 6
Zink (Zn) 23 40 10 10 9,2 11 14
Kadmium (Cd) 0,16 0,3 0,09 0,09 0,086 0,15 0,11
Krom (Cr) 3,3 5,9 1,7 1,7 1,6 1,9 2,2
Nickel (Ni) 3,4 51 1,7 1,7 1,6 2,1 2,1
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,027 0,013 0,013 0,012 0,015 0,015
Suspenderad
26000 39000 12000 12000 11000 14000 16000
substans (SS)
Olja 180 410 76 76 76 78 110
PAH16 0,083 0,23 0,054 0,054 0,054 0,053 0,065
Benso(a)pyren
0,012 0,029 0,0082 0,0082 0,0082 0,0082 0,0095
(BaP)
PBDE 47 0,00013 0,00015 0,000074 0,000074 0,000062 0,000078 0,00009
PBDE 99 0,00016 0,00018 0,000091 0,000091 0,000076 0,000097 0,00011

PBDE 209 0.015 0.015 0,0077 0,0077 0,0065 0,0082 0,0094



&) AFRY

Tabell 5-7 Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Méngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Befintlig Planerad Alternativ Alternativ Alternativ Alternativ Enbart
situation situation 1 damm 2 3 serie 4 dike LOD
[kg/ar] [kg/&r] [kg/ar] vatmark [kg/&r] [kg/ar] [kg/&r]
[kg/ar]
Fosfor (P) 2,7 5,9 2,6 2,6 2,3 3,3 3,5
Kvave (N) 35 64 35 35 30 38 40
Bly (Pb) 0,11 0,26 0,074 0,074 0,066 0,079 0,094
Koppar (Cu) 0,27 0,59 0,21 0,21 0,19 0,23 0,27
Zink (Zn) 0,79 1,8 0,45 0,45 0,41 0,51 0,63
Kadmium (Cd) 0,0055 0,013 0,004 0,004 0,0038 0,0065 0,0049
Krom (Cr) 0,11 0,26 0,077 0,077 0,071 0,087 0,097
Nickel (Ni) 0,12 0,23 0,077 0,077 0,071 0,093 0,093
Kvicksilver (Hg) 0,00049 0,0012 0,00059 0,00059 0,00055 0,00067 0,00069
Ssljsp;r;ie(rgg) 910 1700 540 540 490 610 700
Olja 6,1 18 3,4 3,4 3,4 3,5 4,7
PAH16 0,0029 0,01 0,0024 0,0024 0,0024 0,0024 0,0029
(B;;s)o(a)pyren 0,00042 0,0013 0,00036 0,00036 0,00036 0,00036 0,00042
PBDE 47 0,0000044 0,0000066 0,0000033 0,0000033 0,0000028 0,0000035 0,000004
PBDE 99 0,0000054 0,0000081 0,000004 0,000004 0,0000034 0,0000043 0,0000049
PBDE 209 0,00052 0,00067 0,00034 0,00034 0,00029 0,00037 0,00042

I alternativen 1, 2 och 3 minskar halterna (se Tabell 5-6) av samtliga utredda @mnen i
jamforelse med befintlig situation. Halterna minskar mer med rening av gatuvatten &n
utan gatuvatten (Tabell 5-4). Utan ett andra reningssteg (Enbart LOD) och i alternativ
4 dkar halten kvicksilver i jamférelse med befintlig situation. Med enbart LOD 6kar
halten fosfor till recipienten.

Géllande féroreningsmangder (se Tabell 5-7) minskar mangderna for samtliga @mnen
férutom kvicksilver i alternativen 1, 2 och 3. Aven mangderna minskar mer med
rening av gatuvatten an utan gatuvatten (Tabell 5-5). For alternativ 4 6kar méngderna
for fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver till recipienten. Med enbart LOD 6kar
madngderna fosfor, kvave och kvicksilver.

5.3.3 Paverkan pa MKN

I detta avsnitt jamfors paverkan pa recipienten Orldngens miljokvalitetsnormer, MKN,
mellan alternativ 1 och de tre nya alternativen. Paverkan p& MKN i alternativ 1
redovisas i dagvattenutredningen (AFRY, 2025). Dar beddéms aven den 6kande
kvicksilverhalten efter rening.

Alternativ 4 med ett meandrande dike ger inte fordelaktiga resultat i férhallande till
alternativ 1 eller befintlig situation. Detta alternativ skulle leda till en férsamring fér ett
flertal &mnen och ddrmed aventyra recipientens méjligheter att uppnd MKN.
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Alternativ 3 ger den basta dagvattenreningen och stdrsta minskningen av
fororeningsmangder i dagvatten. Resultaten ar battre an alternativ 1 och skulle inte
dventyra recipientens méjligheter att uppna MKN.

Alternativ 2 ger en reningseffekt likvardig till alternativ 1. Eftersom dammen ar
grundare ar uppehallstiden i dammen kortare och volymen vatten som vid en viss
tidpunkt renas i dammen &r mindre. Detta leder till en ndgot minskad reningseffekt
men samtidigt ger en grundare vdtmarksdamm normalt battre reningseffekt an en
djupare damm utan vaxter. Men det forutsatter att flodeshastigheten inte blir for stor,
att djupet inte blir fér grunt och att dammens vaxter skots ratt.

Féroreningsberdkningarna visar aven att om dven gatuvattnet renas i det andra
reningssteget blir resultatet fordelaktigt for samtliga reningsalternativ. Specifikt for
kvicksilver framkommer en tydlig forbattring. Detta &r pa grund av att gatuvattnet &r
relativt smutsigt i forhallande till kvartersmarken specifikt géllande olja och
tungmetaller. Att rena dven detta i ett andra reningssteg ger en storre forbattring sett
till hela planomradet.

5.3.4 Sedimentackumulering

Sma dammar som behandlar dagvatten fran ett stort tillrinningsomrédde med héga
halter och méangder partiklar kan orsaka for stor sedimentackumulation pa en liten
bottenyta vilket medfor ett behov av frekvent skdtsel med borttagning av sediment.
Detta kan till viss del motverkas genom att géra dammen djupare och ddrmed tillata
ett stérre sedimentdjup innan skétsel. Man kan dven éka ytan pa dammen for att f& en
stérre bottenarea for sedimentet att spridas pa.

En grund damm kan medféra en snabb sedimenttillvéxt relativt till djupet vilket kan
krava en hog skétselfrekvens. Genom att anldagga dammen s& grund som i alternativ 2
och 3 riskeras att den snabbt blir annu grundare med tiden fér ackumulerat sediment,
med hogre vattenhastigheter och minskad rening som foljd.

I Lévstastigens fall blir detta daremot inte ett problem d& halten suspenderad substans
(SS) till dammen blir ovanligt 18gt (<20 000 ug/!) (StormTac, 2025). Detta beror dels
pd att tillrinningsomrddets markanvandning fér med sig relativt lite suspenderad
substans samt dven att planomradet har LOD som betydligt minskar suspenderad
substans.

Tabell 5-8 redovisar uppskattad genomsnittlig tillvéxthastighet i dammarna for de olika
alternativen. Om man tilldter sedimentet byggas upp till 100mm i alternativ 1 skulle
det innebéra en témning av sediment vart 50:e ar (vart 45:e 8r med rening av
gatumark). Om man i vatmarksdammen i alternativ 2 tilldter 50mm uppbyggnad
skulle tdmning behdvas vart 55:e ar (vart 50:e med rening av gatuvatten). I serien
vatmarksdammar i alternativ 3 skulle témning behévas oftast i den férsta dammen och
mer séllan i de efterféljande. Med en begrénsning p& 50mm skulle témning behévas
vart 22:e dr (vart 20:e med rening av gatuvatten) i forsta dammen samt vart 55:e &r
(45:e med rening av gatuvatten) i den andra och vart 90:e 8r (75:e med rening av
gatuvatten) i den sista.
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Tabell 5-8 Sedimentets tillvdxthastighet i dammar som p8byggnadshastighet éver hela

bottenarean.
Sedimentets tillvixthastighet [mm/3ar]
Situation
Enbart kvartersmark Kvarters- och gatumark
1, Dagvattendamm 2,0 2,2
2, Vatmarksdamm 0,88 0,98
3, Serie av tre 2,2/0,86/0,53 2,5/1,0/0,66
vatmarksdammar

4, Meandrande dike - -

LOD som anlaggs pa privat mark kan i langden vara svar att garantera underh3lls och
kvarstdr i den form den anlagts i. Detta ger en risk att i en framtida situation dammen
mottar mer suspenderad substans och far en snabbare ackumulering av sediment. Fér
att hantera denna risk kan en fordamm anlaggas (likt funktionen av férsta dammen i
alternativ 3) eller en djupare forsta del i dammen dar mer sediment kan ackumuleras.
D3 behdver endast dessa delar témmas och skétas ofta fér borttagande av sediment.

P& grund av den I8ngsamma ackumuleringen av sediment i dammarna bedéms inte
skoétselfrekvens vara ett problem eller paverka val av alternativ fér dagvattenrening i
Lovstastigen. Nar en ny damm &r anlagd bér daremot alltid matningar goras under de
forsta aren for att komma fram till hur ofta dammen bér témmas pa sediment.

5.4 Paverkan pa skyfallshantering

Atgérden for dagvattenrening foreslas lokaliseras i en I8gpunkt dar den naturliga
avrinningen frén en stor del av planomradet passerar vid ett skyfall. Reglervolymerna
(ovan permanenta vattenvolymer) kan darmed nyttjas till férdrojning av skyfallsvatten
vid ett skyfall. Den totala vattenkapaciteten minus den permanenta vattenvolymen (se
Tabell 5-1) ger den tillgangliga férdréjningsvolymen i atgarden. Detta ger en volym pa
160 m?3 for alternativ 1, 110 m3 for alternativ 2, 90 m3 for alternativ 3, och 30 m3 f6r
alternativ 4.

Av de tillkommande forslagen pa rening &r det ddrmed de tva v8tmarksutformningarna
(alternativ 2 och 3) som ger en storre fordréjning av skyfall. De kommer daremot inte
upp i den stérre volymen som den tidigare foreslagna dagvattendammen ger
(alternativ 1). For att vatmarksdammen i alternativ 2 ska ge en lika stor fordréjning
vid skyfall skulle den permanenta ytarean behova utékas med ca 300 m2. Denna
O0kning behdvs déaremot inte fér dammens primara funktion — dagvattenrening.

Det meandrande diket har dimensionerats med en langslutning pa 0,005 m/m. Denna
lutning minskar vattenkapaciteten i diket. Lutning baseras pa den befintliga lutningen
p& marken dar atgarden foreslds lokaliseras. For en storre kapacitet vid skyfall skulle
ett plattare markomrade kravas. Lutningen pa diket skulle &ven kunna minskas pa
denna plats. Det kan daremot leda till ett stort djup p& diket ldngs uppstroms.

Ett byte av reningsdtgard fr&n dammen féreslagen i dagvattenutredningen skulle
darmed minska férmagan att fordroja skyfallsvatten. Oavsett dtgérd kommer daremot
skyfallsvatten avrinna vidare pa gatorna norr om atgérden. Vid val av en av

o o a . . .
vatmarksdamm-atgarderna skulle enbart en mindre minskning av
fordréjningskapacitet ske och en betydande kapacitet fortfarande skapas pa platsen.
Darmed skulle enbart en mindre pdverkan pa skyfallshanteringen uppstd jamfort
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utredningens resultat i dagvattenutredningen (alternativ 1) (AFRY, 2025) vid val av
alternativ 2 eller 3. Alternativ 4 rekommenderas inte ur en skyfallsaspekt.

6 Slutsats och rekommendationer

Utredningen har jamfort fyra alternativ pd 3tgérder for dagvattenrening. ,&tgérderna ar
utvalda fér att kunna hantera risk for grundvattenupptryckning utan behov av tat
konstruktion. Detta har lett till att de nya férslagen pa atgarder har ett mindre djup &n
den tidigare féreslagna dagvattendammen.

Resultaten av féroreningsberakningarna visar att alternativen 1, 2 och 3 ger en tydlig
minskning av halter och mangder for samtliga undersdékta amnen jamfért med befintlig
situation. Nar aven gatuvattnet inkluderas i det andra reningssteget minskar
admnestransporterna fran planomradet ytterligare. Alternativ 4 leder daremot till 6kade
mangder av fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver till recipienten, vilket innebar en
forsamring jamfért med nulaget.

Vid jamforelse av paverkan p& miljokvalitetsnormerna (MKN) for Orl8ngen framstar
alternativ 3 mest fordelaktig. Alternativ 3 ger den basta dagvattenreningen, storst
minskning av féroreningsméngder, och bedéms inte &ventyra mojligheten att uppna
MKN. Alternativ 2 ger en reningseffekt som &r likvardig med alternativ 1 och bedéms
darmed inte dventyra méjligheten att uppna MKN. Alternativ 4 bedéms ha negativ
pdverkan pa flera &mnen och riskerar darmed att férsvara uppfyllandet av MKN.

Sedimentackumulering ar en viktig aspekt vid utformning av dammar. Grunda
dammar, som i alternativ 2 och 3, riskerar snabb sedimenttillvaxt vilket kan krava
tatare underhdll. I Lovstastigen &r detta dock mindre problematiskt eftersom halten
suspenderad substans &r ovanligt 18g, tack vare omrddets markanvandning och
dagvattenutredningens féreslagna LOD. Berdkningar visar att témningsintervall
varierar mellan 20 och 90 &r beroende pd damme-alternativ och om gatuvatten renas.
For att hantera framtida risker med 6kad sedimentackumulering ifall LOD-
I6sningarnas inte skulle underhdllas korrekt eller tas bort, kan en férdamm eller en
djupare zon i dammen anlaggas.

Gaéllande skyfallshantering har alternativ 1 storst férdréjningsvolym vid skyfall. Detta
beror pa det stérre djupet pa regleringsvolymerna. Vatmarksdammarna i alternativ 2
och 3 ger god férdrdjning men inte lika stor som alternativ 1. Alternativ 4 har
begransad kapacitet for skyfallshantering. Denna bedémning baseras pd den befintliga
lutningen pd8 marken dar 3tgéarden foreslds lokaliseras. Byte fran dagvattendamm till
en vatmarksdamm ger endast mindre paverkan pd skyfallshanteringen och bedéms
inte som avgdrande for val av atgard.

Sammanfattningsvis visar utredningen att alternativ 3 ar det mest fordelaktiga for
basta dagvattenrening, sarskilt om dven gatuvattnet avleds till dammen efter LOD.
Alternativ 2 &r ocksd bra val och uppnar rening i nivd med referensalternativet 1,
medan alternativ 4 bér undvikas pa grund av dess samre reningsférmaga och darmed
aventyrande av recipientens MKN, samt lagre fordréjningskapacitet vid skyfall.

Utifran utredningens resultat rekommenderar AFRY att ett av de tva vatmarksdamm-
utformningarna, alternativ 2 eller 3 anlaggs fér andra stegets dagvattenrening for
Lévstastigens detaljplansomrade. Vidare rekommenderas att bade dagvatten frén
kvartersmark och gator avleds till vdtmarksdammen efter rening och férdréjning i
LOD.
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6.1 Vidare arbete

N&r langre serier i grundvattenmaétningen finns tillgéngliga bor vidare arbete bestd av
en beddmning av risken for grundvattenupptrangning och bottenupptryckning i de
olika damme-alternativen.

D& samtliga alternativ 1, 2 och 3 ger en tillrécklig dagvattenrening kan vidare arbete
dven bestd av en kostnadsbedémning av de olika alternativen. Alternativ 1 &r
fortfarande ett rimligt alternativ sett till dagvattenrening trotts komplex konstruktion.
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