StormTac i
el bl 4" BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.1: Befintlig situation - Ingen rening

(Delmodell A1)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vég 1 0.85 0.80 1.2 1.2 12
Parkering 0.85 0.80 1.6 1.6 1.6
Skogsmark 0.050 0.050 9.8 9.8 9.8
Takyta 0.90 0.90 15 15 15
Grasyta 0.10 0.10 1.6 1.6 1.6
Totalt 0.28 0.27 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 4.4 4.2
Urban area * 4.3 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.39 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.88 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 13 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 12000 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 28000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 40000 m>/ar
Medelavrinning Qm 13 IIs
Dim. flode Quim 960 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkering 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Skogsmark 70 0.010 0.0010

Takyta 50 0 0

Grasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gréasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

30 460 0.99 5.1 16 0.031 0.89 0.89 0.0063 5000 78 0.019 0.0016
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

110 1700 12 21 56 0.48 8.0 8.0 0.046 |74000 |460 1.2 0.025

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.37 5.7 0.012 0.063 0.19 0.00038 [0.011 0.011 0.000077 |61 0.96 0.00023 |0.000020
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

3.1 46 0.32 0.58 1.6 0.013 0.22 0.22 0.0013 2000 13 0.034 0.00070
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 87 1300 8.3 16 44 0.34 5.8 5.9 0.034 53000 |340 0.86 0.018
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
35 52 0.33 0.64 1.7 0.014 0.23 0.23 0.0014 2100 14 0.035 0.00072
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.22 3.3 0.021 0.041 0.11 0.00088 0.015 0.015 0.000087 |130 0.87 0.0022 0.000046
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132135
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 1.1 0.0087 23684
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkering 750 3.2 0.056

Skogsmark 90 0.033 0.0033

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Grasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.98 14 0.021 0.15 0.099 0.0018 0.051 0.040 0.00055 508
Parkering 1.2 21 0.26 0.35 1.2 0.0038 0.13 0.13 0.00069 1212
Skogsmark 0.22 34 0.026 0.057 0.14 0.00090 0.016 0.024 0.000068 120
Takyta 0.77 11 0.022 0.067 0.24 0.0068 0.034 0.039 0.000027 212
Grasyta 0.30 25 0.0070 0.024 0.047 0.00035 0.0039 0.0027 0.000021 57
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 5.3 0.00050 0.000069

Parkering 6.9 0.030 0.00052

Skogsmark 1.1 0.00040 0.000040

Takyta 0.030 0.0037 0.000085

Grasyta 0.32 0.00011 0.000011
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.028 1.1 0.0011 0.0070 0.042 0.000019 0.0038 0.0029 0.000017 13
Parkering 0.020 0.66 0.0025 0.0076 0.032 0.000028 0.0017 0.0015 0.000014 24
Skogsmark 0.16 2.0 0.0073 0.036 0.091 0.00027 0.0036 0.0045 0.000036 14
Takyta 0.012 0.53 0.00030 0.0030 0.0060 0.000015 0.00030 0.00060 0.0000012 0.72
Grasyta 0.14 1.4 0.0011 0.0093 0.020 0.000050 0.0015 0.0015 0.0000084 9.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.078 0.000033 0.0000023

Parkering 0.094 0.000097 0.0000069

Skogsmark 0.64 0.000091 0.0000091

Takyta 0.030 0 0

Grasyta 0.12 0.000014 0.0000014

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.96 13 0.020 0.14 0.057 0.0018 0.047 0.037 0.00054 495
Parkering 1.2 20 0.25 0.34 1.2 0.0038 0.13 0.13 0.00068 1188
Skogsmark 0.053 1.4 0.019 0.020 0.047 0.00062 0.012 0.020 0.000031 106
Takyta 0.76 10 0.022 0.063 0.24 0.0068 0.034 0.038 0.000025 212
Grasyta 0.16 1.1 0.0060 0.015 0.027 0.00030 0.0025 0.0012 0.000012 47
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 5.2 0.00047 0.000067

Parkering 6.8 0.030 0.00051

Skogsmark 0.47 0.00031 0.000031

Takyta 0 0.0037 0.000085

Grasyta 0.20 0.000099 0.0000099
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BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC

Del 1.2: Efter exploatering - Kvartersmark (Flerfamiljshus) - Rening biofilter

(Delmodell A2)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |70 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.80 7.0 7.0 7.0
Totalt 0.45 0.80 7.0 7.0 7.0
Reducerat avrinningsomrade 3.1 5.6

Urban area * 7.0 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.45
Urbant reducerad avrinningsyta * 3.1 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.15 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.63 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.78 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 4800 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 20000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 25000 m>/ar
Medelavrinning Qm 17 IIs
Dim. flode Quim 1600 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Flerfamiljshusomrade

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000 [120 0.050 0.0083
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 |70000 |700 0.60 0.050

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.41 6.7 0.0086  |0.039 0.16 0.00030 [0.0095 |0.023 0.000048 |83 0.57 0.00024 |0.000040
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.0 32 0.30 0.60 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00050 (1400 14 0.012 0.00100

5/15




StormTac

"
-

Stormwater solutions

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 260 1600 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 60000 |590 0.49 0.042
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
6.4 39 0.31 0.64 2.2 0.014 0.25 0.20 0.00055 1500 15 0.012 0.0010
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.92 5.5 0.044 0.091 0.31 0.0020 0.036 0.029 0.000078 |210 2.1 0.0018 0.00015
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 59899
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 589 0.49 0.042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 6.4 39 0.31 0.64 2.2 0.014 0.25 0.20 0.00055 1482
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 15 0.012 0.0010
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 0.41 6.7 0.0086 0.039 0.16 0.00030 0.0095 0.023 0.000048 83
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 0.57 0.00024 0.000040

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 6.0 32 0.30 0.60 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00050 1400
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.00100
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |450 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 3100 [m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1.0 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 1200 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 25 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 1200 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max | 0.77
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 19

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 85 70 95 86 95 88 65 82

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utréknat 70 92 66 95 93

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 35 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Qil PAH16 |BaP

Berékning Ce 0.0066 4800 200 0.025 0.0029

Riktvarde Cesw |0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.96 12 0.015 0.092 0.11 0.0018 0.087 0.037
Avskilid méngd 55 27 0.29 0.55 2.1 0.013 0.16 0.17
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.00016 120 4.9 0.00061 0.000072
Avskiljd méngd 0.00038 1400 9.6 0.012 0.00097
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StormTac Web v18.3.2

Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2

Datum: 2018-09-29

Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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100 mm

350 mm

__150 mm
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Del 1.3: Efter exploatering - Kvartersmark (Tak+gardsyta) - Rening biofilter

(Delmodell A3)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |70 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Takyta 0.90 0.90 4.2 4.2 4.2
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.70 2.8 2.8 2.8
Totalt 0.72 0.82 7.0 7.0 7.0
Reducerat avrinningsomrade 5.0 5.7
Urban area * 7.0 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.54
Urbant reducerad avrinningsyta * 3.8 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.11 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.0 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 11 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 3600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 32000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 36000 m>/ar
Medelavrinning Qm 17 IIs
Dim. flode Quim 1600 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Gardsyta inom kvarter

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0
5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gérdsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

5/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

23 910 0.54 4.8 9.7 0.025 0.50 1.0 0.0031 [3100 a7 0.0053 [0.00053
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

93 1400 2.9 9.7 28 0.66 3.9 3.9 0.012 29000 |90 0.48 0.0092

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.084 33 0.0019 0.018 0.035 0.000092 |0.0018 0.0037 0.000011 |11 0.17 0.000019 |0.0000019
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

3.0 44 0.092 0.31 0.91 0.021 0.13 0.13 0.00039 (930 2.9 0.015 0.00029
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 86 1300 2.6 9.2 26 0.59 3.6 3.6 0.011 26000 86 0.43 0.0083
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
3.0 47 0.094 0.33 0.94 0.021 0.13 0.13 0.00040 940 3.0 0.015 0.00029
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.44 6.7 0.013 0.047 0.13 0.0030 0.018 0.019 0.000058 |130 0.44 0.0022 0.000042
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 85 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 86 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.033 33952
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gardsyta inom kvarter 297 0.49 0.0056

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 2.2 30 0.063 0.19 0.69 0.019 0.096 0.11 0.000075 599
Gardsyta inom kvarter 0.86 17 0.031 0.14 0.25 0.0019 0.030 0.020 0.00033 338
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.085 0.011 0.00024

Gardsyta inom kvarter 3.0 0.0049 0.000056
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.035 1.5 0.00085 0.0085 0.017 0.000042 0.00085 0.0017 0.0000034 2.0
Gardsyta inom kvarter 0.049 1.8 0.0011 0.0090 0.018 0.000049 0.00096 0.0020 0.0000077 9.3
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.085 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.086 0.000019 0.0000019

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 2.2 29 0.062 0.18 0.67 0.019 0.096 0.11 0.000072 597
Gardsyta inom kvarter 0.81 15 0.030 0.13 0.24 0.0018 0.030 0.018 0.00032 329
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.011 0.00024

Gardsyta inom kvarter 2.9 0.0049 0.000054
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |450 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 5000 |m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1.0 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 700 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 30 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 1900 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 1.2
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 30

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

9/15



Stormwater sclutions

StormTac  WEEIF
ol

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 75 70 82 60 85 88 62 59

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utréknat 70 77 0 95 65

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 1.4 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.0034 6000 86 0.023 0.0029

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.75 14 0.017 0.13 0.14 0.0026 0.048 0.053
Avskiljd méngd 23 33 0.077 0.19 0.80 0.018 0.079 0.076
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.00012 210 3.0 0.00082 0.00010
Avskiljd méngd 0.00028 720 0 0.015 0.00019
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Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2

Datum: 2018-09-29

Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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stormwater solutions & BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.4: Efter exploatering - Hela PO (inkl. flerfamiljshus) - Rening skelettjord

(Delmodell A4)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vég 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.45 0.80 6.9 6.9 6.9
Totalt 0.54 0.68 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 8.5 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.26
Urbant reducerad avrinningsyta * 4.1 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.31 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.7 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.0 I's
Basfléde, &rsmedel Q 9700 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 54000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 64000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3000 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Torg

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter)

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 3.5 1.5 0.0066 4800
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Torg 50 0 0

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 44 0.072 35 15 0.0066 4800
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomréade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

46 1000 11 6.3 24 0.054 35 2.6 0.013 12000 [150 0.033 0.0034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

120 1300 3.3 15 16 0.23 5.9 4.1 0.045 45000 |530 0.12 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.45 10 0.010 0.061 0.24 0.00053 |0.034 0.026 0.00013 |110 1.4 0.00032 |0.000033
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.3 72 0.18 0.81 0.88 0.013 0.32 0.22 0.0025 [2400 29 0.0064 [0.00056
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 110 1300 3.0 14 17 0.21 55 3.9 0.040 40000 470 0.11 0.0094
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 [BaP

6.7 82 0.19 0.87 11 0.013 0.35 0.25 0.0026 2500 30 0.0067 0.00060

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.43 5.3 0.012 0.056 0.071 0.00085 0.023 0.016 0.00017 160 19 0.00043 0.000038
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 3.5 1.5 0.0066 4800
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Torg 357 0.92 0.0092

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 45 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.95 11 0.015 0.090 0.11 0.0018 0.086 0.037 0.00016 117
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomréade 3.4 0.0029 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 4.9 0.00061 0.000071
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.18 2.2 0.0029 0.017 0.021 0.00034 0.016 0.0070 0.000031 23
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Torg 0.0058 0 0

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.94 0.00012 0.000014

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomrade 14 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Torg 0.11 2.5 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.77 9.3 0.012 0.073 0.087 0.0014 0.069 0.030 0.00013 95
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomréade 3.3 0.0028 0.00023

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 3.9 0.00049 0.000057
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettjord

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam hy, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs | 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 8500 |[m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.80 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 3500 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 45 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 820 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 9.6 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.53
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 7.1

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 56 76 72 73 77 65 80 62

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utraknat 58 80 57 78 47

SD nd nd nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 47 310 0.82 3.7 4.0 0.072 1.1 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.017 7700 200 0.023 0.0050

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |3.0 20 0.052 0.24 0.26 0.0046 0.072 0.096
Avskiljd méngd 37 62 0.14 0.63 0.86 0.0086 0.28 0.15
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0011 490 13 0.0015 0.00032
Avskiljd méngd 0.0015 2000 17 0.0052 0.00028
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StormTac Web v18.3.2

StormTac n "1 Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2
Stormwater solutions & Datum: 2018-09-29
P hg | 200 mm h, | Omm

/
- 41
2,10 Makadam lh‘, 0 mm
[ h5 800 mm
Skelettjord T hz| 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1000 mm
~ - ). A4
Skelettjord LOom
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Stormwater solutions 4% BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.5: Efter exploatering - Hela PO (inkl. tak+gardsyta) - Rening skelettjord

(Delmodell A5)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vag 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter)| 0.72 0.82 6.9 6.9 6.9
Totalt 0.66 0.69 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 10 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.32
Urbant reducerad avrinningsyta * 5.0 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.27 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 2.1 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.4 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 8600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 66000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 74000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3100 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Torg

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter)

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 15 0.0034 6000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Torg 50 0 0

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 1.5 0.0034 6000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomréade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

40 1100 11 6.7 27 0.052 2.7 2.8 0.012 13000 (94 0.033 0.0035
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

94 1100 2.7 13 14 0.21 4.5 3.7 0.037 38000 |410 0.10 0.0091
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.34 9.3 0.0092 |0.057 0.23 0.00045 |0.023 0.024 0.00011 |110 0.81 0.00028 |0.000030
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.2 75 0.18 0.85 0.91 0.014 0.29 0.24 0.0024  [2500 27 0.0066 [0.00060
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 87 1100 25 12 15 0.19 4.3 3.6 0.034 35000 380 0.093 0.0084
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 [BaP

6.5 85 0.19 0.91 11 0.014 0.32 0.27 0.0025 2600 28 0.0069 0.00063

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.42 5.4 0.012 0.058 0.073 0.00089 0.020 0.017 0.00016 170 18 0.00044 0.000040
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 15 0.0034 6000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Torg 357 0.92 0.0092

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 45 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.74 14 0.017 0.13 0.14 0.0025 0.049 0.053 0.00012 211
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomréade 3.4 0.0029 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 3.0 0.00081 0.00010
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.075 14 0.0017 0.013 0.014 0.00026 0.0050 0.0053 0.000012 21
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Torg 0.0058 0 0

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.31 0.000082 0.000010

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomrade 14 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Torg 0.11 2.5 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.66 13 0.015 0.12 0.12 0.0023 0.044 0.047 0.00011 189
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomréade 3.3 0.0028 0.00023

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 2.7 0.00073 0.000092
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettjord

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam hy, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs | 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 10000 | m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.80 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 1800 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 45 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 990 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 9.6 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.64
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 8.5

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 54 72 71 70 75 62 76 58

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utraknat 58 78 47 75 41

SD nd nd nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 40 310 0.74 3.7 3.9 0.072 1.0 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.014 7600 200 0.023 0.0050

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |3.0 23 0.055 0.28 0.29 0.0054 0.075 0.11
Avskiljd méngd 35 61 0.13 0.63 0.85 0.0086 0.24 0.15
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0011 560 15 0.0017 0.00037
Avskiljd méngd 0.0015 2100 13 0.0052 0.00026
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StormTac Web v18.3.2

StormTac n "1 Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2
Stormwater solutions & Datum: 2018-09-29
P hg | 200 mm h, | Omm

/
- 41
2,10 Makadam lh‘, 0 mm
[ h5 800 mm
Skelettjord T hz| 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1000 mm
~ - ). A4
Skelettjord LOom
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Sl 24" BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.6: Efter exploatering - Hela PO (inkl. flerfamiljshus) - Ingen rening

(Delmodell Ab6)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.80 6.9 6.9 6.9
Vég 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Totalt 0.54 0.68 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 8.5 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.26
Urbant reducerad avrinningsyta * 4.1 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.31 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.7 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.0 I's
Basfléde, &rsmedel Q 9700 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 54000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 64000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3000 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Torg

Skolomrade 5.0
Parkmark 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0

Vag 1 0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Skolomréade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 50 0 0

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Parkmark 34 0.010 0.0010

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Véagar 140 0.060 0.0042
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 4.5 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Skolomrade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet

4/11




StormTac

Stormwater solutions

"
-

3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

70 1500 1.6 8.5 38 0.050 2.8 4.3 0.015 18000 (110 0.045 0.0061
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

210 1700 8.5 25 51 0.46 9.0 6.9 0.052 68000 |710 0.33 0.028

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.68 14 0.016 0.083 0.37 0.00049 [0.027 0.042 0.00014 |170 1.1 0.00043 |0.000059
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

11 94 0.46 1.3 2.8 0.025 0.49 0.37 0.0028 [3700 38 0.018 0.0015
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berakning C 190 1700 75 22 49 0.40 8.1 6.5 0.046 |61000 |620 0.29 0.024
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 |BaP
12 110 0.48 1.4 3.1 0.026 0.51 0.41 0.0030 3900 39 0.018 0.0016

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP
0.78 7.0 0.031 0.090 0.20 0.0016 0.033 0.026 0.00019  |250 25 0.0012 0.000099
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Skolomréade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Flerfamiljshusomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 59899
Vag 1 136 1935 2.9 20 14 0.25 7.0 55 0.076 70084
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 357 0.92 0.0092

Skolomrade 589 0.49 0.042

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Flerfamiljshusomrade 589 0.49 0.042

Vag 1 727 0.069 0.0096

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Parkmark 0.34 4.5 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Flerfamiljshusomrade 6.3 38 0.30 0.63 2.1 0.014 0.25 0.20 0.00054 1463
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Skolomrade 34 0.0029 0.00024

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.0010

Vag 1 20 0.0019 0.00027
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Skolomréade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Flerfamiljshusomrade 0.41 6.6 0.0085 0.039 0.16 0.00030 0.0094 0.023 0.000047 82
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 0.0058 0 0

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Flerfamiljshusomrade 0.56 0.00023 0.000039

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.11 25 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Skolomrade 1.4 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Flerfamiljshusomrade 5.9 32 0.30 0.59 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00049 1382
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Skolomrade 3.3 0.0028 0.00023

Parkmark 0.69 0 0

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.00099

Vag 1 20 0.0018 0.00026
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BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.7: Efter exploatering - Hela PO (inkl. tak+gardsyta) - Ingen rening

(Delmodell A7)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Véag 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Takyta 0.90 0.90 4.2 4.2 4.2
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.70 2.8 2.8 2.8
Totalt 0.66 0.69 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 10 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.081
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.3 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.27 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 2.1 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 2.4 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 8600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 66000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 75000 m>/ar
Medelavrinning Qm 33 IIs
Dim. flode Quim 3100 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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Stormwater solutions

StormTac 520

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Takyta 5.0
Torg

Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Takyta 50 0 0

Torg 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomrade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

41 1300 11 7.1 29 0.033 2.3 2.6 0.012 12000 |78 0.025 0.0025
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

130 1600 3.9 16 26 0.49 5.7 4.8 0.041 49000 |410 0.32 0.012

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.35 11 0.0094 |0.062 0.25 0.00028 |0.020 0.022 0.00011 |100 0.67 0.00022 |0.000022
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

8.5 110 0.26 1.0 17 0.032 0.37 0.32 0.0027  [3200 27 0.021 0.00080
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 120 1600 3.6 15 26 0.43 5.3 4.6 0.038 45000 |[380 0.29 0.011
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
8.8 120 0.27 11 1.9 0.032 0.39 0.34 0.0028 3300 28 0.022 0.00082
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.56 7.5 0.017 0.070 0.12 0.0021 0.025 0.022 0.00018 210 1.8 0.0014 0.000052
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 21 0.041 8069
Gardsyta inom kvarter 86 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.033 33952
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Torg 357 0.92 0.0092

Gardsyta inom kvarter 297 0.49 0.0056

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 4.5 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomréade 1.5 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Takyta 2.2 30 0.063 0.19 0.69 0.019 0.096 0.11 0.000075 599
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Gérdsyta inom kvarter 0.86 17 0.031 0.14 0.25 0.0019 0.030 0.020 0.00033 338
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomrade 34 0.0029 0.00024

Takyta 0.085 0.011 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Gardsyta inom kvarter 3.0 0.0049 0.000056
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Takyta 0.035 15 0.00085 0.0085 0.017 0.000042 0.00085 0.0017 0.0000034 2.0
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Gardsyta inom kvarter 0.049 1.8 0.0011 0.0090 0.018 0.000049 0.00096 0.0020 0.0000077 9.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Takyta 0.085 0 0

Torg 0.0058 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.086 0.000019 0.0000019

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomréade 1.4 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Takyta 2.2 29 0.062 0.18 0.67 0.019 0.096 0.11 0.000072 597
Torg 0.11 25 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Gérdsyta inom kvarter 0.81 15 0.030 0.13 0.24 0.0018 0.030 0.018 0.00032 329
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomrade 3.3 0.0028 0.00023

Takyta 0 0.011 0.00024

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Gardsyta inom kvarter 2.9 0.0049 0.000054
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