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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan
Odalmannen 1, Huddinge kommun. Syftet med utredningen ar att ta fram lampliga dagvattenlésningar med
hansyn till planerade férandringar och den paverkan dessa har pa dagvattnets fléde och
fororeningstransport. Utredningen har utforts i enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och
utifran Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar samt med utgangspunkt i branschnormer och
rekommendationer i svenskt vattens publikation P110.

Majoriteten av planomradet bestar av urberg med ett ytlager pa moréan. Den planerade bebyggelsen ska
besta av ett flerfamiljshus, radhus samt parkeringsplatser. Den befintliga bebyggelsen bestar av en byggnad
med parkering och andra hardgjorda ytor. Ett ledningspaket agt av SVOA I6per genom omradet och det ar
inte tillaten att anlagga vaxtbaddar ovanfor det.

Planomradet ligger inom det tekniska avrinningsomradet till Malaren-Rédstensfjarden som har god ekologisk
status men uppnar ej god kemisk status idag. Planerad exploatering i planomradet medfér att dagvattnet fran
utredningsomradet behdver fordrdjas och renas innan det avleds till mottagande recipient for att inte 6ka
fororeningsbelastningen. | linje med kommunens dagvattenstrategi foreslas att minst 4 m?3 dagvatten fordrojs
och renas i vaxtbaddar vilket gor att samtliga undersokta @amnen ska hamna pa nivaer lagre &n det som
genereras fran befintlig markanvandning. Genom foreslagna renande atgarder bidrar planomradet totalt sett
till en forbattring av mojligheterna att uppna MKN och ingen enskild kvalitetsparameter bedéms da
férsamras.

For att férebygga risker for 6versvamningar och samling av staende vatten bér marken vid bebyggelse ha en
ordentlig lutning fran byggnaden och vatten bor ledas ytligt till ytor sa att byggnaden inte riskeras att skadas
vid kraftigt regn. Féreslagna atgarder for skyfallshantering bygger pa ett system som innebar upphdjning av
marken for att stanga ut floden in till fastigheten samt tva éverdamningsytor ansluten till svackdike.
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1.INLEDNING

WSP har pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling AB tagit fram en dagvattenutredning foér
detaljplanen Odalmannen 1, i Huddinge kommun. Inom planomradet planeras bebyggelse av ett
flerfamiljshus, radhus samt parkeringsplatser. Se Figur 1 for foreslagen situationsplan.

Syftet med utredningen ar att ta fram ldmpliga dagvattenldsningar med hansyn till planerade férandringar
och den paverkan dessa har pa dagvattnets fléde och féroreningstransport. Rapporten sammanfattar
omradets forutsattningar sasom beskrivning av recipient, avrinningsomrade och hydrogeologiska
forhallanden. Utredningen har utforts i enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi och utifran
Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar samt med utgangspunkt i branschnormer och
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. WSP genomforde ett platsbestk 2023-03-06.

‘ (4 )/
g game - I /1 Ny
Projekt: Odalmannen .

Titel: Skiss situationsplan c J

Skala:  1:400 (A3)
~.~|Datum:  2023-05-05

Figur 1 Situationsplan (CJ studio (2023-05-05))

2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Grundkarta, 2023-02-20

e Situationsplan, CJ studio, 2023-05-05

o Dagvattenstrategi, Huddinge kommun, 2013-03-04

o Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan — for fullstdndig utredning,
Huddinge kommun, 2021-09-23

e Ostra Malarens vattenskyddsomrade — Skyddsféreskrifter, 2008-11-25

e Svenskt Vatten, 2016. Publikation P110. Avledning av dag-, dran och spillvatten.

e Ledningsunderlag
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e Miljoteknisk markundersdkning, Odalmannen, Slutrapport, Tyréns, 2023-10-17
e Planbeskrivning, Detaljplan fér Odalmannen 1 — inom kommundelen Segeltorp (samradshandling),
Kommunstyrelsens forvaltning, 2024-04-24

3.RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi antagen 2013-03-04. Syftet med strategin ar att skapa
forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvattenfragorna i samhallsplaneringen samt vid drift och
underhall. Malet med strategin ar att uppna en hallbar dagvattenhantering. Ingen 6kning av fléden eller
oOkning av féroreningsmangder bér ske jamfért med befintlig situation i enlighet med strategins icke-
forsamringsprincip. Som komplement till dagvattenstrategin finns ocksa dokument "Fakta om dagvatten-
Komplement till dagvattenstrategin”. Parallellt med dagvattenstrategin finns en checklista for
dagvattenutredningar som stod i processen (Huddinge kommun, 2020).
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Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger mellan Haradsvagen och Rédhakevagen i Huddinge kommun nara Langsjon (Figur 2).
Marknivaer inom omradet varierar mellan ca +35,86 och +32,22 (RH 2000), se Figur 3. Den hdgsta punkten
ligger i Ostra hornet av planomradet. Omradets lagsta punkt ar en lastkaj belaget i sédra delen av omradet,
mellan plangransen samt befintlig byggnad. Idag utgérs planomradet av en byggnad samt asfalt- och
gronytor, se Figur 4-6.

TN g T

Langsjon

Figur 2 Planomradet markerad i rott.
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Figur 4 Befintlig bebyggelse pa fastigheten.
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Figur 5 Vy 6ver parkeringen mot Haradsvagen.

i el

e

5
=
o

Figur 6 Befintlig lastomrade pa fastigheten.
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4.2 RECIPIENTER

4.2.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ligger inom SHMIs huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém och rinner till Malaren-
Roédstensfjarden, se Figur 7. Rédstensfjarden ar en fjard i 6stra Malaren som begransas av Eker6 i norr och
Varby/Skarholmen i 6st.

\_/“\ Rinner till Malaren- ,——\

Fiskarfjarden

JakobslaRd

Rinner till Malaren-Rédstensfjarden

>

Utloppet av Langsjon

Sedettorp

Figur 7 Delavrinningsomraden inom huvudavrinningsomrade 61 Norrstrém enligt SMHI. Planomradet markerad i rott och den svarta pilen visar
flodesriktningen.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det sa kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet med
direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust- och
grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for vattenférekomster.
Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med 1/1-2019 har
vattendirektivet aven inférlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4§. Sammanfattningsvis innebar det
att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller kommun om de ger upphov till en
férsamring av vattenmiljén som aventyrar méjligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha
enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och délig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser:
god och uppnér ej god. Status och kvalitetskrav for Malaren-Rddstensfjarden sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1 Status och kvalitetskrav for recipienten Malaren-Rodstensfjarden (VISS 2023)

Ekologisk status

Kemisk status

Befintlig status

God

Uppnar ej god

Kvalitetskrav

God

God*)

*) Undantag fér PFOS och tributyltenn (tidsfrist 2027)

Den ekologiska statusen for Malaren-Rédstensfjarden ar klassad som god. Daremot den kemiska statusen
uppnar ej god. | stort sett alla svenska vattenférekomster har hégre halter av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) an gransvardena inom EU. Statusen kemisk status utan dverallt 6verskridande damnen
ger dock aven recipientens klassning uppnar ej god da aven de prioriterade amnena perfluoroktansulfon
(PFOS) och tributyltenn (TBT) ar klassade som uppnér ej god. MKN ar att god kemisk status gallande PFOS

och TBT ska uppnas 2027.

4.2.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomrade och ligger inom den sekundara skyddszonen.
Inom vattenskyddsomradet galler skyddsforeskrifter (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2008). Féljande tva
handlar om hantering av dag- och draneringsvatten i den primara och sekundara skyddszonen:

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk fér vattenférorening
foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregaende rening. Dréneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

e Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa
foreskrifter trader i kraft under férutsattning att den inte strider mot bestdmmelserna i géllande

miljélagstiftning.
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4.2.3 Markavvattningsforetag och vattendomar
Nordvastra hérnan av planomradet omfattas av Segeltorps torrlaggningsforetag som ar upphavt enligt
Lanskartan, se Figur 8.

Figur 8 Upphavt Segeltorps torrlaggningsforetag. Planomradet markerat i svart.

4.2.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Det finns inget lokalt atgardsprogram (LAP) framtaget fér Malaren-Rédstensfjarden.
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4.3 MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Geologiska forhallanden i planomradet visas i Figur 9. Majoriteten av planomradet bestar av urberg med ett
ytlager pa moran. P4 granserna vid Rédhakevagen finns det sma delar av glacial lera. Enligt SGU, se Figur
10, beddms nastan hela planomradet ha medelhdg genomslapplighet férutom de omradena av lera som
beddms att ha 1dag genomslapplighet.

7

Postglacial lera
. Glacial lera

. Urberg

Moran

5 —A® &

Figur 9 Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 med planomradesgrans markerad i svart (SGU 2023).

r

Genomslapplighet
. L3g genomslapplighet

Medelhdg genomsléapplighet
. Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet
"

Figur 10 Genomslapplighetskarta med planomradesgrans markerad i svart. (SGU 2023).
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4.3.2 Grundvatten
Vaster om planomradet ligger grundvattenférekomsten Tullingeasen-Ekebyhov. Riksten som ar en sand och
grusférekomst, se Figur 11. Planomradet bedoms ej ha nagon paverkan pa grundvattentékten eller vice versa.

—
4

sk

x
*5Balingsholm?f ©
e

AN Mortsjon: i I
~ IS Nysgttra?,

Figur 11 Planomradets ungefarliga placering (réd ring) i forhallande till grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebyhov. Riksten (markerat i lila)
(VISS 2023).

Fran Figur 12 avlases att det ] finns nagra aktiva grundvattenmatstationer i narheten av planomradet (SGU
2023). Laboratorieanalyser pa grundvattenprov pavisar férhojda halter av PAH och PFAS (Tyréns, 2023). |
det fall [Anshallning eller annan avledning av grundvatten blir aktuell i projektet behéver dock hansyn tas till
de pavisade halterna i grundvattnet, sa att inte férorenat vatten sprids till dagvattennatet. Med féreslagen
situationsplan finns goda férutsattningar for oférorenat dagvatten att infiltrera till grundvattnet.

ingnoim o
Stockholm
. o o
A = . = Hagersten [N
Kungshatt ’ b e el
o o
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Solsidan X‘é’"gm JA] - s
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¢ : -
- | ‘Hagsétra. . ©
Varb A .
i Mnge ) o
¥ Ya ‘ ;
Gmsta '
94 Huddinge
Fittja .
I 7 ol 4
by )_j ] Sjodalen
— emingsbers — RS + [N/

Figur 12 Planomradets ungefarliga placering (réd ring) i forhallande till SGU:s grundvattenmatstationer (SGU 2023).

Grundvattnet har vid ett tillfalle uppmats (2023-06-07) till 4,2 meter under markytan, vilket medfér att risken
for intrangande grundvatten i dagvattenldsningar anses relativt lag (Tyrens 2023).
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4.3.3 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Lansstyrelserna EBH-kartan finns det inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet, men
sydvast om omradet ligger ett potentiellt férorenat omrade klassificerat som Ovrigt BKL 3 som &r under
identifiering. Norr om planomradet ligger en Verkstadsindustri - utan halogenerade I6sningsmedel
(Lansstyrelsen 2023). Fléden fran planomradet nar ej det potentiellt fororenade omradet sydvast om
fastigheten, och floden fran det potentiellt fororenade omradet norr om planomradet rinner i motsatt riktning
fran fastigheten. Det finns darfér ingenting som tyder pa att fastigheten skulle ha paverkan nagot av de
potentiellt fororenade omradena eller vice versa.

Figur 13 Potentiellt férorenade omraden kring fastigheten, planomradesgransen markerad i rott (Lansstyrelsen 2023).

Norr om planomradet gar E4:an vilket ar en primar rekommenderad vag for farligt gods, se Figur 14. Det
finns inga sekundara rekommenderade vagar for farligt gods i narheten av planomradet (Trafikverket 2023).
Med avseende pa planomradets avstand till E4:an kan man konstatera att vagen ej utgér nagon risk for
planomradet.
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Figur 14 Rekommenderade priméra och sekundara vagar for farligt gods i forhallande till fastigheten (Trafikverket 2023).

Resultat fran en miljéteknisk undersékning (Tyréns, 2023) pavisar PAH-halter som 6verstiger riktvarden for
farligt avfall inom delar av undersékningsomradet och overstiger kanslig markanvandning i grundvattnet, se
Figur 15. Enligt undersékningen finns inga hinder gallande féroreningsrisk vid framtida boendemiljé, férutsatt
att de identifierade féroreningarna avgransats och avhjalpts. | undersékningsrapport rekommenderas det
kompletterande provtagning for att avgrénsa patraffade féroreningshalter infor planerade schaktarbeten.

Al
Teckenfirklaring

Grundvattenanalys
" Undersokningsomride

Figur 15: Prelimindra resultat fran miljoteknisk markundersokning (Tyréns 2023).

Enligt planbeskrivningen (KS-2022/631) galler féljande villkor for all kvartersmark inom planomradet:
"Startbesked far inte ges for byggnad férrén sanering av markféroreningar har genomférts och godkénts.”
Detta medfor att utredningen vidare utgar fran att en lyckad sanering kommer att ske.
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4.4 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Kartering av befintlig markanvandning (se Tabell 2 och Figur 16) har gjorts utifran ortofoto, grundkarta och
platsbesok. Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110. Fran ortofoto, grundkarta, platsbesék samt
Lantmateriets marktackeskarta kan det konstateras att det inom planomradets tillrinningsomrade eller
nedstroms planomradet finns nagra sanka omraden.

Tabell 2 Befintlig markanvandning, area och avrinningskoefficienter for planomradet.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient ¢ [-] Areq [ha]
asfalt 0,04 0.8 0.04
grasyta 0,05 0.1 0.01
grényta 0,05 0.1 0,01
parkering 0,10 0.8 0,08
tak 0,05 0.9 0.04
Summa 0,30 0,6 0,174

Teckenforklaring

— — - Fastighetsgrans
Planomradesgrans
Befintlig markanvandning

|:| asfalt
|:| grasyta
|:| gronyta
- parkering
[ Jtak

Figur 16 Befintlig markanvandning inom planomradet.

Det planeras bebyggelse av ett flerfamiljshus, radhus samt parkeringsplatser. Kartering (se Tabell 3 och
Figur 17) har gjorts utifréan Genovas situationsplan (se Figur 1). Befintlig fastighetsgrans foreslas flyttas sa att
fastighets- och planomradesgrans blir densamma. | utredningen har darfér ingen skillnad pa allman
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platsmark och kvartsmark gjorts och samtliga I6sningar féreslas darfor inom féreslagen fastighetsgrans, se

rod begrasningslinje pa Figur 17.

Tabell 3 Planerad markanvandning, area och avrinningskoefficienter fér planomradet.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient ¢ [-] Areq [ha]
gata 0,01 0,8 0,01
grényta 0,12 0,1 0,01
gardsyta 0,04 0,45 0,02
parkering 0,05 0,8 0,04
tak 0,08 0,9 0,08
Summa 0,30 0,4 0,156

Figur 17 Planerad markanvandning inom planomradet.

Teckenforklaring

— — - Fastighetsgréns

Planomradesgréans
Planerad markanvindning
I_[ gata

|:| gronyta

| garden

- parkering

[ ek

10352729 - Dagvattenutredning Odalmannen 1 | 19



5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.2 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt ScalgoLive (2023) kommer det mesta ytvattnet fran sjalva planomradet och avrinner genom
fastigheten, se Figur 18.

Figur 18 Ytliga avrinningsomraden samt befintliga markhdjder inom planomradet. Planomradet markerad med svart linje. (ScalgoLive 2023)
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5.3 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet ligger inom bade det tekniska och naturliga avrinningsomradet till Malaren-Rddstensfjarden, se
Figur 19, som ar samma recipient som for det ytliga avrinningsomradet. Idag har fastigheten en
anslutningspunkt till allman dagvattenledning ungefar mitten av fastigheten.

Figur 19 Tekniska avrinningsomradena. Planomradet markerad i réd. (SVOA Oppna data 2023)
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5.4 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Figur 20 redovisar utbyggnadsplaner nara utredningsomradet samt at vilket hall planomradet avvattnas. Det
pagar en andring av detaljplanen for fastigheten Bergskammen 46 i Segeltorp. Detaljplanen kommer aven i
fortsattningen att vara avsedd for bostader, men provas en andring av egenskapsbestammelser i gallande
detaljplan fér de byggnader som finns pa fastigheten i dag. Inom planomradet med fastigheten Lévdungen 2
planeras det cirka 85 bostader, verksamhetslokaler och en ny lekplats. Varken Bergskammen och
Lévdungen avvattnas mot Odalmannen och Odalmannen har ingen paverkan pa ovan namnda
utbyggnadsplaner.

\

Lévdungen 2

W, Bergskammen 46

Odalmannen 1

Figur 20 Utbyggnadsplaner nara utredningsomradet, bla pilar symboliserar avvattningsvagar fran planomradena (Huddinge kommun 2023).
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6 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

6.2 FLODEN

Rinntiden for fastigheten beraknas till 10 minuter. Darfér anvands varaktigheten (tr) 10 minuter for att
beradkna det dimensionerande flédet (qdsim) med rationella metoden i Svensk Vatten P110. Intensiteten for ett
regn med 10 ars aterkomsttid och varaktighet 10 min ar 228 I/s ha. Intensiteten for ett regn med 20 ars
aterkomsttid ar 287 I/s ha.

Enligt rationella metoden berdknas det dimensionerande flodet som
Gaim = AX ¢ X i(ty) = Apea X (L)
Med klimatfaktor (f) 1,25 blir det dimensionerande flodet:
Qaim = Area X i(t;) X f
Tabell 4 redovisar fldden for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 4 Fléden (I/s) for befintlig respektive planerad situation.

Dimensionerande flode enligt P110

-arsflo inklusive klimatfaktor*
10-arsflode 10-arsfléde inklusive inklusive klimatfaktor

exklusive .
. klimatfaktor
klimatfaktor (ls) Flode vid 5-arsregn  Fldde vid 20-arsregn
(I7s) (Fylld ledning) (Markniva)
(I/s) (I/s)
Befintli
SIS 40 - 39 62
situation
Planerad
Y 36 45 35 56
situation

* Tat bostadsbebyggelse

6.3 FORDROJNING ENLIGT HUDDINGES DAGVATTENSTRATEGI

Berakningar av erforderlig fordréjningsvolym som behdver skapas for att tillgodose kravet enligt Huddinges
dagvattenstrategi har gjorts genom jamférelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation mot 10-
arsregn for framtida situation med klimatfaktor 1,25.

Fordréjningsbehovet har berédknats med Svenskt Vattens P110 bilaga 10.6a fér magasinsberakning
Exceldokument av Gilbert Svensson, SP Urban Water Management. Avtappningen har berdknats enligt
féljande:

l
ered [_] X qkrav,fastighet [E]

l
Avtappning |-, hayeq| =
vrapping S fired Ared [hared]

Dar fared ar den reducerade flédesfaktorn vilket ar en faktor fér minskning av dimensionerande utfléde med
hansyn till att utloppsflédet inte &r maximalt annat &n vid maximal reglerhéjd i magasinet. | denna utredning
har en reducerad flodesfaktor pa 0,67 anvands for strypt bottenutlopp.

_ l 0,67 % 40é l

Avtappning [E,hared] = 0156 hae. ) = 168,9 ;.hared
’ re
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Avtappningen, reducerad area, klimatfaktor, regnets varaktighet samt aterkomsttid beraknades enligt P110
vilket ger en erforderlig fordréjningsvolym pa 4 m3.

7 FORORENINGAR

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att na den reningsgrad
som kravs for att inte dventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Mangden
fororeningar som utredningsomradet genererar i dagvattnet, i nuldget och enligt plan, har beraknats med
verktyget StormTac. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika omfattande
studier.

Vid féroreningsberédkningarna (méangd foérorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade
arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande for hur stor mangd
férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2023). Som indata till modellen anvands aven har
nederborden 601 mm/ar enligt statistik fran SMHI.

Vald markanvandning i StormTac utgar fran en beddmning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna av féroreningar pa, se Tabell 5.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets fororeningsinnehall och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Fororeningsberakningarna tar ej hansyn till markféroreningar, utan enbart féroreningar som uppkommer pa
ytan och utgar fran att markféroreningar saneras (for saval befintlig som framtida situation). Detta da det ar
ett krav for startbesked och for att redovisa vad just skillnaden i markanvandning medfér (snarare an
saneringen).

Mangden féroreningar som planomradet genererar i nuldget och enligt plan har beraknats med verktyget
StormTac Web, version 23.1.2. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika markanvandningar.
Schablonerna som anvants i StormTac visas i Tabell 5.
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Tabell 5 Markanvandning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning Beskrivning enligt StormTac guide

Grasyta Enbart gréasyta utan gangvagar m.m.

Blandat gronomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre

skogspartier), angsmark eller parkmark.

Gang- och cykelvag Asfalterad yta avsedd fér gang- och cykeltrafik.

Gardsyta inom kvarter Gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna 1/3 av
ytan vardera)

Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse, eller som
behdver raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta.
Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill

berakna takets belastning (fldden och/eller féroreningar) separat fran
ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika takmaterial.

Det ar viktigt att notera att de varden som berdknas med StormTac ar teoretiska varden, baserade pa
uppmatta varden fran ett antal olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag
varierar mellan olika matningar och for olika amnen. Sakerheten pa flera parametrar ar lag eftersom det finns
fa matdata med sa fin upplésning av markanvandning (t.ex. for tak). Det ar dock den basta informationen
som finns tillganglig utan att utféra extensiva matningar pa plats for varje utredning.

Som indata till modellen anvénds nederbdrd 600 mm/ar, i samsyn med Huddinge kommuns rapportmall. |
Tabell 6 och Tabell 7 redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fére exploatering
och efter exploatering utan rening inom fastigheten. Féroreningsbelastningen avser endast belastning fran
dagvatten och basfldde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Féroreningsbelastningen har
beraknats for féljande fororeningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, PAH16 och benso(a)pyren (BaP).
Foéroreningarna ar framtagna i StormTac 2023. D& StormTacs data ar begransad och komplexiteten i
naturliga system ar hog ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna boér darfér anvandas som indikationer
snarare an exakta varden.

Idag bestar planomradet framst av hardgjorda ytor och den planerade exploatering skulle minska hardgjorda
ytor och 6ka grénytor. Darfér minskar samtliga undersokta féroreningsmangder och -halter i den planerade
situationen jamfort med den befintliga situationen forutom PAH16. PAH16-féroreningar 6kar pa grund av de
nya GC-vag och gardsyta vilka har relativt hdga féroreningshalter per markanvandning i StormTac.
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Tabell 6 Dagvattnets féroreningsmangder for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten utan dagvattenatgarder samt procentuell
forandring. For att belysa konsekvenserna av skillnaden i markanvandning har berdkningarna utgatt fran en lyckad sanering saval for befintlig som
for planerad situation. Roda siffror visar en forsamring, grona siffror visar forbattring eller oférandrat. Berdakningarna redovisar alltsa enbart

fororeningar som uppstar pa markniva.

Planerad Foérandring (%)
Amne Enhet Beflrltllg _ markanvandning
markanvandning utan
dagvattenatgarder

Fosfor (P) kg/ar 0,12 0,10 17%
Kvave (N) kg/ar 1,8 1,6 11%
Bly (Pb) kg/ar 0,013 0,008 -36%
Koppar (Cu) kg/ar 0,03 0,02 -23%
Zink (Zn) kg/ar 0,10 0,08 21%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00047 0,00046 2%
Krom (Cr) kg/ar 0,012 0,010 -18%
Nickel (Ni) kg/ar 0,005 0,004 220%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00005 0,00003 -49%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 79 53 -33%
Olja kg/ar 0,6 0,3 47%
PAH16 kg/ar 0,00029 0,00034 17%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00004 0,00002 -43%
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Tabell 7 Dagvattnets féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten utan dagvattenatgarder samt procentuell
forandring. For att belysa konsekvenserna av skillnaden i markanvandning har berdkningarna utgatt fran en lyckad sanering saval for befintlig som
for planerad situation. Roda siffror visar en forsamring, grona siffror visar forbattring eller oférandrat. Berdakningarna redovisar alltsa enbart
fororeningar som uppstar pa markniva.

Planerad Forandring (%)
Amne Enhet Beflrltllg _ markanvandning
markanvandning utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 110 97 -12%
Kvave (N) Hg/ 1500 1500 0%
Bly (Pb) Hg/ 11 7.8 29%
Koppar (Cu) ug/ 26 22 -15%
Zink (zn) ho/ 85 72 15%
Kadmium (Cd) Hg/ 0,41 0,43 <o,
Krom (Cr) hg/l 11 9,2 -16%
Nickel (Ni) Hg/ 4,4 3,8 14%
L pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,04 0,02 -45%
Suspenderad substans (SS) Hg/ 69 000 50 000 -28%
Olja b/ 510 290 43%
Uell
PAH16 0,25 0,31 24%
Mg/l
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 0,02 -39%

Utdver ovan redovisade amnen finns det andra &mnen som kan anses relevanta att ta i beaktande, men som
inte nddvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sddant amne ar polybromerade difenyletrar
som Overskrids i Malaren-Rddstensfjarden (recipienten), vilket namnts i kapitel 2.8. Vid val av material har
detta @mne undvikits vilket bor resultera i att dess féroreningar ej pa nagot satt 6kar. En annan grupp av
amnen dar gransvarden overskrids i vattenférekomsten Malaren-Rdodstensfjarden ar PFAS (dar PFOS ar
inkluderat). Detta ar en grupp av amnen vars tillforlitlighet i StormTac ar lag och inte heller nagonting som
reduceras i vanliga dagvattenlosningar. PFOS ar i VISS beddmd pa enbart en haltobservation och har darfor
klassats med tillforlitlighet lag (VISS, 2023). PFAS ar en grupp av amnen som kan komma att férbjudas helt
(Regeringskansliet, 2023), och ett &mne som i allra hégsta grad bdr undvikas vid val av material.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.2 LEDNINGSNAT

Enligt SVOA finns det inte nagra kdnda problem med dversvamningar inom planomradet idag.
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8.3 NARLIGGANDE YTVATTEN

Nara planomradet finns Langsjon som enligt ScalgoL.ive ligger pa +31,3 (RH 2000). Mellan sjon och
planomradet gar Haradsvagen som ar upphojd (ca +35). Haradsvagen bedéms att fungera som ett skydd for
planomradet om Langsjon skulle 6versvammas. Planomradet ligger inte inom Langsjons ytliga eller tekniska
avrinningsomrade.

8.4 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For att redogora for eventuella instdngda omraden och risk fér dversvamning inom planomradet har en
analys av mojliga flédesvagar samt maximala vattendjup vid skyfall utférts med Scalgo Live (2023). |
programmet berdknas ett skyfall motsvarande 56 mm.

Det ar viktigt att komma ihag att resultaten fran ScalgoLive inte tar hansyn till den dynamik och de
hydrauliska parametrar som beskriver avrinningen vid ett skyfall. Det gors inga justeringar av terrangmodell
vilket innebar att det ar farre steg som kan ga fel vid en ScalgoLive analys jamfért med en
skyfallsmodellering.

En modell kan aldrig helt representera verkligheten. De osékerheter som bedéms ha paverkan pa analysen
presenteras nedan:

e Pagrund av upplésningen som fas av hojddata i ScalgoLive missar modellen mindre vattendrag och
diken med botten smalare an 2 m. Det innebar att exempelvis kantstenar och vagtrummor inte visas.
ScalgoLive kan bara beskriva en hdjdmodell (inte flera nivaer).

e ScalgoLive visar vattnets utbredning i lagpunkter, men inte det vattendjup som kan bildas i
rinnvagarna till lagpunkterna. Det beror pa att ScalgoLive inte tar hansyn till hydrauliken.

e Ledningsnétet visas inte i ScalgoLive, och inte heller infiltrationskapaciteten i marken. Det skulle
kunna innebara att mangden vatten overskattas, framfor allt frin naturmark och omradet med hogre
infiltrationskapacitet.

e ScalgoLive tar inte hansyn till hur snabbt vatten rinner 6ver olika typer av mark som i andra, mer
avancerade modeller kan beskrivas med Mannings tal.

e ScalgoLive ar ingen dynamisk modell som varierar i tid. Det innebar att den vattenniva som visas i
lagpunkterna inte ar det maximala vattendjupet som kan uppsta pa grund av damningar och
markens beskaffenhet nar ett skyfall intraffar. Avsaknaden av tidsaspekten i modellen gor att flédet
inte kan berdknas och redovisas. Avrinningsvagarnas utbredning kan vara stoérre &n presenterat.

For syftet att identifiera lagpunkter som riskerar vara problemomradet ar ScalgoLive ett bra forsta verktyg.
Verktyget ger en bra bild av terréngens lagpunkter, vattenmassors djup och utbredning vid olika
nederbordsmangder. For en fullstandig riskbeddémning kravs en skyfallsmodellering.

For befintlig situation har aven resultatet fran Huddinge kommuns skyfallskartering anvants. Kommunens
skyfallskartering tar hansyn till fler parameter an ScalgoL.ive vilket gor att det ger en mer realistisk bild av
situationen.

8.4.1 Befintlig situation

Som redovisat tidigare i avsnitt 5.2 att det mesta ytvattnet kommer fran sjalva planomradet och avrinner
genom fastigheten. Vid kraftiga regn samlas vattnet pa en lagpunkt vid befintlig byggnad, se Figur 21.
Oversvamningsproblematiken visas vara mindre enligt kommunens skyfallsmodellering &n enligt
Scaloanalysen.

Resultat fran modellering av lagpungpunkter samt rinnvagar i ScalgoL.ive visar att lagpunkten pa fastigheten
har en maximal kapacitet pa ca 15 m3 innan vattnet braddar och rinner vidare till en lagpunkt pa
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grannfastighet, se Figur 22. Darefter rinner vatten vidare mot vagen via grannfastighets infart. Vattnet
fortsatter langst Rodhakevagen till ett dike sdderut. Resten av omradet rinner ocksa till detta dike men via
alternativa avrinningsvagar.
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Figur 22 Maximalt vattendjup och flodesvégar vid ett 56 mm regn vid befintlig situation (ScalgoLive 2023). Planomradets grans markeras med réd
linje och flédesinriktning med svarta pilar.

Bade ScalgoLive och kommunens skyfallskartering visar éversvadmningsproblematik nedstréms av
planomradet, se Figur 23 och Figur 24.
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Figur 23 Maximalt vattendjup och flédesvdgar nedstroms om planomradet vid ett 56 mm regn vid befintlig situation (ScalgoLive 2023).
Planomradets grans markeras med réd linje och flodesinriktning med svarta pilar.
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Figur 24 Maximalt vattendjup nedstroms om planomradet enligt Huddinge kommuns skyfallsmodellering fér 100-arsregn. Planomradets grans
markeras med rod linje och flodesinriktning med blaa pilar.

8.4.2 Planerad situation

| ScalgoLive har planerad situation utan foreslagna I6sningar analyserats, det vill sdga enbart med
huskropparna. Enligt modellresultat finns det fortsatt finnas risk for stdende vatten i sydéstra delen av
planomradet vid planerad situation utan atgarder. Volymen stdende vatten uppskattas dock bli ca 5 m3
mindre an vid befintlig situation till foljd av planerat hus. Detta betyder att en mindre volym férdréjs inom
planomradet vilket i sin tur 6kar risken for att storre volym vatten kommer att rinna vidare och skapa
olagenheter pa omraden nedstréms vid skyfall om inte atgarder genomfors.
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Figur 25 Maximalt vattendjup och flédesvagar vid ett 56mm regn. Planerad bebyggelse markeras med lila och planomradets grans med rod linje.
(ScalgoLive 2023)

| situationsplanen (Figur 1) finns férslag pa fardigt golv, dessa nivaer bor i ett senare skede jamféras med
forvantade vattennivaer inom omradet. Da planerade hojder pa fastigheten ar hégre an omkringliggande
vag (Haradsvagen) finns ingen risk for att vatten flodar fran Haradsvagen in pa fastigheten.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

9.2 ALLMANT LEDNINGSNAT

Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) ledningspaket gar genom fastigheten med vatten-, spill- och
dagvattenledningar, se Figur 26. Andra ledningar kan dras éver SVOAs ledningsnat, helst en meter ovan.
Vattenledningen ligger 1,60 meter och dagvattenledningar ca 3 meter under befintliga marknivaer. | vidare
projektering behdver samtliga ledningsslag, eventuellt ny servis for spill- och dagvatten, utredas. Det finns en
anslutningspunkt for allmént dagvatten idag, som ligger i mitten av fastigheten, se Figur 26. Méjligheter for
eventuella framtida anslutningar fér delar av omradet vore intressanta att utreda speciellt om fastigheten
delas upp.
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Figur 26 Ungefarligt position av SVOAs ledningspaket genom planomradet markerad i rott. Fastighetens anslutningspunkt for dagvatten markerad
med en grén stjarna. Planomradesgrans markerad i svart.

10352729 - Dagvattenutredning Odalmannen 1 | 32



Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljdkrav som stélls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag krévs en genomtankt
dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behéver fordrdjas och renas och i
handelse av skyfall krdvs en genomténkt héjdsattning sa att samhallsviktiga funktioner uppratthalls och
skada pa byggnader undviks.

10.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Atgardsférslagen som presenteras nedan har tagits fram i samarbete med andra berdrda aktorer i projektet.
Foreslagen dagvattenlésning inom fastigheten ar framtagen tillsammans med arkitekt.

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter:

1. Byggnader placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstrak
2. Dagvattenfloden begransas genom infiltration och férdrdjning
3. Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast genom
sedimentering eller filtrering. Lésta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastldaggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljéskadliga @mnen.
Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar
forzinkade eller i dvrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska féroreningar.

De principerna uppfylls i stor omfattning genom att vatten fran tata ytor leds till vaxtkladda jordytor,
skelettjordar, dammar med mera dar fordréjning och rening sker samt att 6ppna strak till recipienten
uppratthalls. Féroreningarna i dagvattnet ar i hog utstrackning partikelbundna. En god rening forutsatter
darfér en god avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta amnen kan
reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastldaggas genom
ytkemiska processer. Genom upptag i vegetation kan framfor allt naringsdmnen reduceras.

10.3 TEKNISKA LOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Har presenteras de tekniska I6sningar for dagvattenhantering. Information ar hamtat fran VA-guidens
Anlaggningswiki.

10.3.1 Vaxtbaddar
Ett [Ampligt alternativ fér dagvattenhantering inom kvartersmark ar att anldgga vaxtbaddar vilket ar en plats-
och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten. Vaxtbaddar ar en planteringsyta dit dagvatten
avleds via sandfang, brunnar eller ytavrinning. Vaxtbaddar kan utformas pa olika satt beroende pa lokala
forutsattningar som markens genomslapplighet, ledningarnas nivaer och djup m.m. Minsta anlaggningsdjup
ar en meter och filtermaterialet bor vara minst 0,5 meter samt ha en infiltrationskapacitet pa 50 till 300 mm/h.
Vaxtbaddar ska ha en braddbrunn i héjd med systemens Ovre kant, botten kan vara tat eller 6ppen.
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Underhall av vaxtbaddar innefattar rensning och tdmning av inlopp och braddavlopp samt regelbunden
vaxtskotsel, ograsrensning samt eventuellt kompletterande plantering.

Figur 27 Principskiss av nedsankt vaxtbadd. Bildkalla: VA-guiden.
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Figur 28 Exempel pa vaxtbaddar intill hus och pa innergardar i Norra Djurgardsstaden, Stockholm. (Bildkalla: Lea Levi)

10.3.2 Oversilningsytor

En 6versilningsyta ar en grasyta med en svag lutning 6ver vilken dagvatten leds éver pa bred front, se Figur
29. Vattnet infiltrerar till marken och det ar aven mgjligt att samla vattnet i dike, damm eller ledning vid botten
av slanten. Anlaggningen har en viss kapacitet att fordroja floden men framst ar syftet att avskilja
partikelbundna féroreningar och bryta ned organiska @mnen. Ytan rekommenderas vara 5-25 meter pa
langden, minst tre meter bredd och 0,5 meter djupt samt ha en lutning pa 2—10 %.
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Figur 29 Principskiss av 6versilningsyta. Bildkalla: VA-guiden.

10.4 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING

En erforderlig fordréjningsvolym inom planomrédet i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi
beraknas till 4 m3 (se avsnitt 6.3). Det motsvarar ca 17 m2 vaxtbadd. | denna utredning har en grund
vaxtbadd antagits att fordroéja ca 0,24 m3 per m2. Standardmatt fér grundare vaxtbaddar ar féljande: Djup for
hela vaxtbadden ca 0,9 meter, en fordréjningszon 0,1 meter djup, och under detta ett vaxtjordslager pa 0,5
meter dar porositeten i vaxtjorden ar ca 15 procent och ett makadamlager pa 0,2 meter (porositet ca 30
procent). Mellan vaxtjorden och makadam finns det materialavskiljande lager pa 0,05 m. For att méta
miljokvalitetsnormer (MKN) méaste dagvattenlésningar vara utformade for férdrojning och rening och ska
enligt kommunens grundprincip ske i s hég utstrackning som majligt. Det foreslas ske med grunda
vaxtbaddar och oversilningsytor for dagvattenhantering inom fastigheten. | Figur 30 har ca 220 m?2 lampliga
ytor identifierats dar dagvattenlésningar kan anlaggas.

Nar det géller rening av dagvatten for det planerade omradet bor parkeringsplatsen prioriteras. Det féreslas
att parkeringsytorna avvattnas till vaxtbaddar. SVOA har i dialog med detta uppdrag (méte 27 april 2023)
specificerat att vaxtbaddar inte far anlaggas ovanfor ledningspaketen (markerad i Figur 30). | botten av varje
vaxtbadd samlas vatten upp i en draneringsledning som ansluts till det allmanna ledningsnatet via
anslutningspunkt. Det ar viktigt att sékerstalla héjdsattningen och lokalisering av vaxtbaddarna sa att
anslutning blir mgjlig.

Vattnet fran takytor foreslas ledas till véaxtbaddar alternativt 6versilningsytorna via stupror eller ytligt. Pa
innergarden kan ytan fér dagvattenhantering ocksa kunna nyttjas som ett rekreationsomrade, se exempel i
Figur 32. Gangvagar foreslas avvattnas till intilliggande gronytor.

Den nuvarande anslutningspunkten for fastigheten ligger inom fastigheten, se Figur 30. Utredning av
mojligheter att anslutna till allman dagvattenledning via en anslutningspunkt utanfér fastigheten kan bli
aktuellt om fastigheten delas upp i framtiden. Férslag for dagvattenhantering utgar fran att anslutningspunkt
for radhusen foreslas ordnas i Rédhakevagen. Vart att notera ar dock att samma dagvattenlésning foreslas
aven om radhusen och flerbostadshuset fortsatt tillhér samma fastighet, dd med tva anslutningspunkter.
Vidare dialog med SVOA boér féras om detta.
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Figur 30 Identifierade lampliga ytor for dagvattenhantering samt forslag for eventuella dagvattenledningar och anslutningar till allméan
dagvattenledning. Blaa pilar visar avvattningsriktning.

Beroende pa eventuell framtida uppdelning av planomradet samt hojdsattning kan belastningen pa de olika
anslutningspunkter komma att variera, ett exempel pa hur uppdelningen skulle kunna komma att se ut visas i
Figur 31. En mer noggrann uppdelning foreslas i ett senare skede.
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Figur 31 Exempel pa uppdelning av planomradet i utifran framtida majlig hojdsattning.

Tabell 8 visar fléden for befintlig respektive planerad situation utifran uppdelning i Figur 31.

Tabell 8 Dagvattenfldden for befintlig respektive planerad situation uppdelad i tva avrinningsomraden utifran Figur 31.

Dimensionerande flode enligt P110

10-arsflode P . inklusive klimatfaktor*
) 10-arsflode inklusive
exklusive .
. klimatfaktor
klimatfaktor (Iis) Fiode vid 5-arsregn  Flode vid 20-arsregn
(I7s) (Fylld ledning) (Markniva)
(I/s) (I/s)
Befintlig
situation (A) 32 31 49
Planerad
situation (A) 30 37 29 46
Befintlig
situation (B) 8 31 13
Planerad
6 8 6 10

situation (B)
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Figur 32 Exempel pa innergarden samt cykelparkering med grona tak i Kdpenhamn. (Bildkalla: Joakim Scharp)

11 HANTERING AV SKYFALL

11.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Nar kommuner tar beslut om ny detaljplan behdver det visas att planerad avrinning inte riskera bidra till
skada (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen
fastighet fran skador vid skyfall, men aven ej riskera orsaka skador nedstréms. Vid ett 100-arsregn uppgar
flodet for planomradet till cirka 166 I/s. Fléden har berdknats med klimatfaktor samt med hansyn till markens
laga infiltrationsférmaga vid extrema regn (avrinningskoefficient 0,9 for alla ytor). Vid skyfall éverskrids
kapaciteten pa ledningsnatet och vattnet behdver darfor avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar behdver
skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall. For att férebygga problem med
o6versvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bor marken ha en ordentlig lutning fran byggnader.
Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bér marken fran byggnader ges en
lutning pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt och vatten. Principiell héjdsattning
presenteras i Figur 33.
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Figur 33 Principiell hojdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens publikation P105 som
2016 ersattes av P110.

11.3 TEKNISKA LOSNINGAR FOR SKYFALLSHANTERING

Har presenteras de tekniska I6sningar for skyfallshantering. Information &r hamtat fran VA-guidens
Anlaggningswiki.

11.3.1 Overdamningsyta
Overdamningsytor ar stérre nedsénkta grasytor utformade for att hantera héga fléden, se Figur 34. Vatten

infiltrerar gradvis och perkolerar ner till underliggande mark men om underliggande mark har begransad
genomslapplighet installeras oftast ett strypt utlopp i botten. Anlaggningsdjup bér vara minst ca 0,5 meter
och slantlutning bor inte 6verstiga 10°. Dimensionering maste ta hansyn till témningstid for att ytan ska hinna
torka mellan regntillfallen. Overdamningsytor kan fungera som park- eller grasyta vid torrperioder vilket dock

oOkar skotselbehovet.
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Figur 34 Principskiss av 6verdamningsyta. Bildkalla: VA-guiden.

11.3.2 Svackdike

Svackdike ar ett svagt sluttande skalformade och grasbeklatt dike som kan dimensioneras for saker
avledning av hdga fléden. Vid kraftiga marklutningar kan diket sektioneras med terrasser. Diken kan anslutas
till dagvattenledning genom braddfunktion. San kan ordnas med hjalp av ett upphgjt brunnsintag som
ansluter till dagvattenledning. Ett minsta anladggningsdjup ar ca 0,5 meter och flddeshastigheten bor inte
overstiga 1 m/s. Loépande underhall innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. In- och
utlopp bér ocksa kontrolleras och rensas regelbundet.
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Figur 35 Svackdike. Bildkalla: VA-guiden.

11.4 FORESLAGNA ATGARDER FOR SKYFALLSHANTERING

Vid skyfall antas att alla ledningar ar helt fulla och vatten avrinner pa ytan. For att undvika skador maste det
saledes finnas ytliga avrinningsvagar for vattnet. Instingda omraden bor i stérsta méjliga utstrackning
byggas bort vilket gors i forsta hand med en genomtankt héjdsattning av mark och byggnader. Marken
narmast huskroppar anldggs hogre sa att vatten avrinner bort fran byggnaderna. Vid dverbelastning av
ledningssystem vid skyfall ska floden styras mot mindre kansliga omraden eller avledas ytligt pa ett sakert
satt.

Inom den planerade exploateringen kommer lagpunkten inom omradet (ca 15 m3) delvis att byggas bort.
Denna lagpunkt &r sammankopplad med en lagpunkt pa grannfastigheten som totalt bildar en férdréjning pa
38 m2. Med foreslagen exploatering bevaras delar av lagpunkten pa grannfastigheten med en volym pa totalt
16 m3(vilket ar en lagre volym an i befintlig situation). Tillrinning till grannfastighetens lagpunkt sker enbart
fran dess fastighet med planerad bebyggelse. Detta resulterar i att det kvarstar 22 m?3 att férdréja inom
fastigheten for att ej férvarra nedstrém. Bedémda volymer vatten ar ett sa kallat worst case, dvs att marken
inte har nagon infiltrationskapacitet och att ledningsnatet gar fullt.

Foreslagna atgarder for skyfallshantering har tagits fram i diskussion med arkitekten och redovisas i Figur
36. Atgarderna bygger pa ett system som bestar av upphdjning av marken (1), tva éverdamningsytor (2) och
ett svackdike (3), se vidare beskrivning av ingaende delar nedan:

1. Det foreslas upphojning av marken i nordvast vid infart till planerade nya parkeringsytor for att
stédnga ute fldden och minska mangden vatten som rinner in till fastigheten. Fordrdjning av
motsvarande mangd vatten behéver kompenseras inom fastigheten for att inte riskera forsdmra
oOversvamningsproblematiken nedstroms.

2. Planerad markanvandning innebar att en befintlig lagpunkt inom fastigheten delvis kommer att
byggas bort, vilket behdver kompenseras genom att skapa plats for vatten pa annan plats inom
fastigheten. Detta foreslas goras genom tva éverdamningsytor pa innegarden. Det bidrar aven till
forbattring for grannfastigheten eftersom en mindre mangd vatten kan rinna nedstréms mot denna.

3. For att sakerstalla ytliga flodesvagar ut fran fastigheten, mot Rédhakevagen, fran éverdamningsytor
foreslas ett svackdike langst omradesgransen. Det ar viktigt att hdjdsatta marken pa ett satt sa att
inga instdnga omraden skapas langs vagen sa att vattnet kan ta sig ut fran fastigheten pa ett sakert
satt i de fall verdamningsytors kapacitet riskerar att éverstigas Diket kan anldggas med
avskarmande kantsten/L-stdd mot fastigheten i sdder for att minska risken for paverkan pa
grannfastigheten samt for att minska ytbehovet for diket.

4. Foreslagna vaxtbaddar for dagvattenhantering kommer ocksa ha viss magasinerande funktion for
den inledande nederboérden vid ett storre regn. Med hansyn till detta kan man konstatera att
erforderliga fordréjningsvolymer uppnas.
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Figur 36 Foreslagna losningar for skyfallshantering: héjdsattning (1), 6verdamningsytor (2) och svackdike (3). Orange streckade linjer visar
upphdjning av marken for att forhindra ytliga vattenfloden. Lila pilarna visar féreslagna avrinningsvagar till 6verdamningsytor samt skyfallsvag ut
fran fastigheten ifall 6verdamningsytornas kapacitet 6verstigs.

12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvattenhanteringen for planomradet bygger pa Huddinge kommuns dagvattenstrategis icke-
férsamringsprincip. Idag bestar planomradet framst av hardgjorda ytor men enligt situationsplan planeras
ytan bli delvis gron i framtiden vilken i sig bidrar till forbattring av dagvattensituationen. Det foreslas
vaxtbaddar och oversilningsytor fér dagvattenhanteringen inom planomradet. Gangvéagar och takytor féreslas
att avvattnas till 6versilningsytor medan dagvatten fran parkeringen foreslas ledas till vaxtbaddar.

For att vara i linje med kommunens dagvattenstrategi behéver minst 4 m?3 dagvatten fordrojas och renas i
vaxtbaddar vilket gor att samtliga undersokta amnen ska hamna pa nivaer lagre an det som genereras fran
befintlig markanvandning. Utredningen har identifierad lampliga platser for dagvattenanlaggningar. Vid
placering av vaxtbaddar bér méjligheten att avvattna parkeringsytan till dessa prioriteras. Aven om férbudet
att anlagga vaxtbaddar ovanfor SVOAs ledningspaket begransar mangden tillgangliga ytor bedéms det
finnas tillrackligt med plats for dagvattenhantering for att uppna riktlinjerna for férdréjning och rening. Genom
foreslagna renande atgarder bidrar planomradet totalt sett till en forbattring av méjligheterna att uppna MKN
och ingen enskild kvalitetsparameter bedéms férsamras.

Som framgar i kommunens strategi behéver bebyggelsestruktur och héjdsattning vara genomtankt ur ett
flodesperspektiv. Detta innebar att vid bebyggelse bér marken ha en ordentlig lutning fran byggnader sa
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dessa inte riskeras att skadas vid kraftiga regn. Vid den planerade exploateringen kommer en befintlig
lagpunkt delvis byggas bort vilket foreslas att ersattas med dverdamningsytor. Det foreslas aven upphojning
av marken i nordvast vid infart till planerade nya parkeringsytor for att stanga ut floden och minska mangden
vatten som rinner in till och via fastigheten. De féreslagna éverdamningsytorna inom fastigheten bér
dimensioneras for att bidra till ytterligare férdréjning av motsvarande mangd vatten som stangs ute for att
inte forsamra dversvamningsproblematiken nedstréms. | nulaget riskerar vatten rinna mot grannfastigheten
nar lagpunkten inom fastigheten fylls upp. For att férebygga dversvamningsrisker bade pa utredd fastighet
och grannens fastighet ifall overddmningsytornas kapacitet overstigs behover ytlig avledning av vatten ut pa
gatan sakerstallas. Detta foreslas ske via ett svackdike ansluten till 6verdamningsytan som ar tankt att
fungera som en sekundar avrinningsvag vid stora och intensiva skyfall. Efter samrad bor hojder adderas i
plankartan for att sakerstalla att diket braddar till befintlig vag och ej till grannfastigheten.

Figur 37 redovisar helhetsbilden av dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Det har identifierats
ca 220 m? ytor for dagvattenhantering men for att uppfylla kommunens riktlinjer for férdrojning och rening ar
ytbehovet ca 17 m2. Dagvattenlosningar féreslas anlaggas forst och framst vid parkering dar
fororeningshalten i dagvattnet &r som storst. Forslag till dagvattenhantering utgar fran antagandet att
radhusen kan bli en egen fastighet och da ordna anslutning till allménna dagvattenledning i Rodhakevagen.
Den nuvarande anslutningspunkten for fastigheten ligger inom fastigheten. Eventuellt utredning av
mojligheten att anslutna till allman dagvattenledning via en anslutningspunkt utanfor fastigheten behéver ske
i senare skede och i samrad med SVOA.

Foérslagna I6sningar uppfyller kommunens riktlinjer fér fordrojning och rening och ar utformade for att méta
miljokvalitetsnormer. Dagvattenstrategin sager att fordréjning och rening bor ske i sa hég utstréackning som
mojligt. Med anledning att det finns flera tillgangliga gronytor inom det planerade omradet ar det majligt att
fordréja och rena mer dagvatten inom planomradet an de minst erforderliga beraknade 4 m?3 dagvatten.
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Figur 37 Helhetsbilden av foreslagna dagvattenomhandertagandet och skyfallshantering inom planomradet. Bl3a pilar visar avvattningen, lila pilar
visar primara avrinningsvagar och orange pilar visar sekundara avrinningsvagar ut fastigheten.

12.2 FLODESUTJAMNING

Floden for planerad situation inklusive dagvattenatgarder visas i Tabell 9. Den férdrojning som erhalls i
foreslagna dagvattenanlaggningar om de dimensioneras enligt fordrojningsbehov pa 4 m?3 gor att
dagvattenfloden efter fordrojning blir ca 32 I/s for ett 10-arsregn och for ett 5-arsregn samt ca 51 I/s for ett
20-arsregn for hela planomradet. | berakningar har rinntid antagits vara 10 minuter och I&sningarnas
fylinadstid for samtliga regn 2 minuter. Undersokta floden minskar efter férdrojningen jamfért med befintlig
situation vilket ar i enlighet med dagvattenstrategins icke-férsamringsprincip.

Tabell 9 Dagvattenfloden for befintlig respektive planerad situation inklusive dagvattenatgarder.

. Dimensionerande fléde enligt P110
10-arsflode 10-arsfléde inklusive inklusive klimatfaktor*
E2LEYe klimatfaktor
klimatfaktor Flode vid 5-arsregn Fléde vid 20-arsregn
(Fylld ledning) (Markniva)

Befintlig situation 40 - 39 62
Planerad situation 36 45 35 56
Planerad situation
inklusive LOD 32 32 51

* Tat bostadsbebyggelse
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Vid uppdelning av omradet enligt Figur 31 blir motsvarande siffror Tabell 10.
Tabell 10 Dagvattenfloden planerad situation inklusive dagvattenatgarder enligt uppdelning i Figur 31.

Dimensionerande flode enligt P110

10-arsfléde inklusive klimatfaktor*
exklusive
klimatfaktor Fléde vid 5-arsregn Flode vid 20-arsregn
(Fylld ledning) (Markniva)
Planerad situation 27 27 42

inklusive LOD (A)
Planerad situation
inklusive LOD (B) 5 5 9

12.3 FORORENINGSREDUKTION

| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fore
exploatering och efter exploatering utan rening samt efter exploatering med rening. Saval befintlig
markanvandning/situation som planerad markanvandning/situation redovisar féroreningar som uppkommer
inom planomradet till féljd av dess markanvandning och inkluderar ej kdnda markféroreningar, det vill sédga
utgar fran att en lyckad sanering har skett utifrdn resonemang i avsnitt 7 Féroreningar. Berakningar utgar
ifran att det férdrojs och renas en vattenvolym motsvarande fordrojningsbehovet (4 m3) i en vaxtbadd.
Reningseffekt for vaxtbadden redovisas i Tabell 13.

Enligt kommunens dagvattenstrategi bor ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) ske jamfért med
befintlig situation. Med féreslagna dagvattenatgarder erhalls det tillracklig rening for att samtliga undersokta
amnen i den planerade situationen och nivaer hamnar lagre an det som genereras fran befintlig
markanvandning. Vart att notera ar att féreningssituationen forvantas forbattras ytterligare i och med den
villkorsbestamda saneringen.

Tabell 11 Dagvattnets fororeningsméangder for befintlig samt planerad markanvandning inom fastigheten utan och med dagvattenatgéarder. For att
belysa konsekvenserna av skillnaden i markanvandning har berdkningarna utgatt fran en lyckad sanering saval for befintlig som for planerad

situation. Roda siffror visar en férsamring, grona siffror visar forbattring eller oférandrat. Berdkningarna redovisar alltsa enbart féroreningar som
uppstar pa markniva.

Férandring
mellan
Planerad Planerad befintlig
“ Befintlig markanvandning markanvandning och
Amne Enhet - .
markanvandning utan med planerad
dagvattenatgarder dagvattenatgarder med
atgarder
(%)
Fosfor (P) kg/ar 0,12 0,10 0,08 -17%
Kvave (N) kg/ar 1,8 1,6 1,4 -13%
Bly (Pb) kg/ar 0,013 0,008 0,004 -58%
Koppar (Cu) kg/ar 0,03 0,023 0,018 -22%
Zink (Zn) kg/ar 0,10 0,08 0,03 -61%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00047 0,0005 0,0001 -72%
Krom (Cr) kglar 0,012 0,010 0,007 -34%
Nickel (Ni) kglar 0,005 0,004 0,002 -61%
Kvicksilver (Hg) ka/ar 0,00005 0,00003 0,00002 -35%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 79 53 27 -49%
Olja ka/ar 0,6 0,3 0,2 -48%
PAH16 ka/ar 0,00029 0,0003 0,0001 -68%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00004 0,00002 0,00001 -68%
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Tabell 12 Dagvattnets fororeningshalter for befintlig samt planerad markanvandning inom fastigheten med och utan dagvattenatgarder. For att
belysa konsekvenserna av skillnaden i markanvandning har berdkningarna utgatt fran en lyckad sanering saval for befintlig som for planerad
situation. Roda siffror visar en forsamring, grona siffror visar forbattring eller oférandrat. Berdkningarna redovisar alltsa enbart féroreningar som
uppstar pa markniva.

Foérandring
mellan
Planerad Planerad befintlig
X Befintlig markanvandning markanvandning och
Amne Enhet - .
markanvandning utan med planerad
dagvattenatgarder dagvattenatgarder med
atgarder
(%)
Fosfor (P) pg/l 110 97 78 -20%
Kvave (N) pg/l 1500 1500 1300 -13%
Bly (Pb) pg/l 11 7,8 3,3 -58%
Koppar (Cu) pg/l 26 22 17 -23%
Zink (Zn) pg/l 85 72 28 -61%
Kadmium (Cd) pg/l 0,41 0,43 0,12 -72%
Krom (Cr) pg/l 11 9,2 6 -35%
Nickel (Ni) pg/l 4,4 3,8 1,5 -61%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,040 0,024 0,016 -33%
Suspenderad substans (SS)  pg/l 69 000 50 000 25000 -50%
Olja pg/l 510 290 150 -48%
PAH16 pg/l 0,25 0,31 0,1 -68%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,03 0,02 0,0063 -69%

Tabell 13 Reningseffekt for samtliga undersckta @mnen enligt StormTac.

Amne Reningseffekt (%)
Fosfor (P) 12%
Kvave (N) 5%
Bly (Pb) 55%
Koppar (Cu) 12%
Zink (Zn) 58%
Kadmium (Cd) 72%
Krom (Cr) 31%
Nickel (Ni) 59%
Kvicksilver (Hg) 30%
Suspenderad substans (SS) 45%
Olja 44%
PAH16 66%
Benso(a)pyren (BaP) 66%
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12.4 KOSTNADER

Kostnader ar svara att uppskatta da de bland annat ar platsspecifika, index- och materialberoende.
Materialkostnaderna inklusive indexreglering utifran en grov uppskattning av dagvattenhanteringen
beraknade for sex dagvattenbrunnar, 17 m2 vaxtbaddar inklusive plantering, 350 m ledning (betong 225 mm)
och 50 meter dppet dike ar enligt StormTacs schablonvarden cirka 170 000 kr (StomTac 2023).

| ett senare skede kan aven drift- och anlaggningskostnader utredas.

13 GENOMFORANDEFRAGOR OCH BEHOV AV VIDARE
UTREDNING

Foljande utredningar/undersokningar féreslas genomféras for att fa en tydligare bild av omradet och dess
forutsattningar:

» Geoteknisk undersdkning
Nedan listas genomférandefragor som blir aktuella att félja upp vid projektering som sker i ett senare skede:

» En mer detaljerad hdjdsattning av marken och placering av dagvattenldsningar och brunnar som
sdkerstaller att vattnet nar tilltankta I6sningar och byggnader ej riskerar att versvdmmas vid skyfall.
Aven en fordelning och storlek pé lésningarna bér ses dver i ett senare skede.

» En sakerstallning av fardigt golv mot férvantade vattennivaer.

» Anslutningspunkt(er) for dagvatten bor tas fram i diskussion med SVOA. Detta bor ske tidigt i
projekteringsskedet da det kan paverka placeringar och dimensioner av dagvattenanlaggningar.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidsséakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00
Org nr: 556057-4880
wsp.com
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