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SAMMANFATTNING

Structor Geoteknik Stockholm AB har pd uppdrag av JM AB utfort geoteknisk under-
sokning och utredning i ett detaljplaneskede. Ett flertal flerbostadshus ska uppforas
inom kv Héngbjorken beldget i Huddinge kommun. P4 fastigheten planeras
flerbostadshus som delvis kommer att ligga i souterrdng. Husen kommer uppforas med
6—7 véaningsplan och delvis med garage i bottenvéningen. Lagsta planerade golvniva
ligger kring nivan +23, vilket innebér i befintlig markniva dér byggnaderna angriansar
mot omradets ytterkanter. I omradets syddstra del planeras en forskola med tillhérande
forskolegard norr om byggnaden.

Undersokningsomradets utgors i huvudsak av ett hojdparti som omgérdas av lagre
terrdng 1 alla véderstreck. Omradets markniva varierar mellan ca +22,5 och +23 i den
lagre terrdngen for att sedan stiga upp mot nivan +31 i den centrala delen av omradet.
Omradet bestér idag av villabebyggelse med uppvuxna tradgardar och genomkorsas av
en mindre asfalterad gata. Utforda undersokningar visar att i den lagre terrdngen bestar
den naturliga jorden av torrskorpelera som underlagras av lera och silt som vilar pa
siltig friktionsjord pé berg. Storst jorddjup aterfinns i den nordostra delen som angriansar
mot kolonitrddgérdarna. I den centrala delen dér terréingen dr hogre bestar den naturliga
jorden av torrskorpelera/siltig jord som vilar pa siltig friktionsjord pa berg.

Stabilitetsforhéllanden inom omradet bedoms som goda. Detta d4 omradet dr plant dér
jordlager med potentiell risk finns och saknar dérfor topografiska forutsittningar for
spontana skred. I omradden dar markytan lutar med en brantare lutning &n 1:10 dr
jordlagren icke skredbendgna.

Dar marken utgdrs av lera, dvs i omradets ytterkanter, uppkommer besvirliga sattningar
vid ytterligare belastning som tex en nivahdjning av marknivén. Uppfyllnader ovan
mark kan atgidrdas genom uppfyllnad med littare material sdsom t ex skumglas eller
lattklinker alternativt forstarkningsatgirder av leran.

Byggnaderna kommer till stor del grundldggas pd berg alternativt avspringt berg. I
omradets ytterkanter kommer grundlidggning utféras med palar.

Miljoteknisk markundersokning har utforts av Structor Miljobyran Stockholm AB och
redovisas 1 separat handling.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund
Structor Geoteknik Stockholm AB har pé uppdrag av JM AB utfort geoteknisk
undersdkning och utredning i ett program- och detaljplaneskede.

Ett flertal flerbostadshus ska uppforas inom kv Hangbjorken beldget 1 Huddinge
kommun.

1.2. Omfattning och syfte

Slutsatser av den utforda geotekniska undersokningen och utredningen dr dokumenterad
1 denna PM. Foreliggande handling syftar till att redovisa mark-, grundvatten-, och
grundlidggningsforhdllanden inom undersokningsomradet.

Handlingen skall anvindas 1 detaljplaneskede och som fGrutséttning for
byggherrens/bestéllarens och dvriga projektdrers fortsatta
programhandlingsprojektering av:

Schaktnings- och fyllningsarbeten
Grundldggningsarbeten
Markforstiarkningsarbeten
Dagvattenhantering

Som underlag till denna Utrednings PM Geoteknik finns Markteknisk undersoknings-
rapport framtagen av Structor Geoteknik Stockholm AB, daterad 2020-10-28.

1.3. Avgransningar

Milj6tekniskt faltarbete har utforts av Structor Geoteknik Stockholm AB tillsammans
med Structor Miljobyrén Stockholm AB inom ramen for uppdraget. Analyser och
utvirdering av de miljétekniska undersokningarna utfors av Structor Miljobyran
Stockholm AB och redovisas i separat handling.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet finns dag 9 st fastigheter med villabebyggelse. Omradet genomkorsas av
en mindre lokalgata, Horningsndsvégen. I lokalgatan forekommer pé olika strickor
spill- och vattenledningar, fjarrvdrme samt el-, belysnings- och tele/optokablar med
anslutningar till fastigheterna.

Omradet omgérdas av Centralvidgen i norr och Apelvégen i soder. Visterut finns
befintlig bebyggelse och dsterut finns ett koloniomréde.
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2.2. Planerade konstruktioner

P4 fastigheten planerar JM AB uppfora flerbostadshus som delvis kommer att ligga i
souterrdng. Husen kommer uppforas med 6—7 vaningsplan och delvis med garage i
bottenvaningen. Légsta planerade golvniva ligger kring nivan +23, vilket innebar i
befintlig markniva dér byggnaderna angransar mot omradets ytterkanter. I omradets
sydostra del planeras en forskola med tillhérande forskolegard norr om byggnaden.
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Figur 1. Situationsplan dver planerad bebyggelse uppriittat av AWL, daterad 201028.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag for den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utforda under perioden 2020-09-25 till 2020-10-01.

Geotekniska undersokningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:

e Viktsondering
e Jordbergsondering
e Upptagning av storda jordprover
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e Upptagning av ostorda jordprover
e Installation av grundvattenror
e Geotekniska laboratoriearbeten

Undersokningspunkterna ar bendmnda 20SG101-20SG113.

Resultaten redovisas i en separat handling ”Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik” (MUR), daterad 2020-10-23 och upprittad av Structor Geoteknik
Stockholm AB.

4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Undersokningsomréadet utgors i huvudsak av ett hojdparti som omgérdas av légre
terrdng 1 alla vaderstreck. Omradets markniva varierar mellan ca +22,5 och +23 i den
lagre terrdngen for att sedan stiga upp mot nivan +31 i den centrala delen av omrédet.
Omradet bestar idag av villabebyggelse med uppvuxna tridgardar och genomkorsas av
en mindre asfalterad gata.

4.2. Jord och berg

Enligt SGU:s jordartskarta bestar hojdpartiet av ytnéra berg tickt med ett tunt lager
friktionsjord (ljusbla prickar pa réd bakgrund). Stillvis gér berget upp i1 dagen (rod
farg). I norr och Oster bestér jorden av lera (gul farg). Vister och sdéder om bestar den
ytliga jorden av utlagd fyllningsjord.

gentra=~

.. Koloniomréade

mie
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Figur 2. Utsnitt frin SGU:s geologiska kartblad.

Utforda undersdkningar visar att i den ldgre terrdngen bestar den naturliga jorden av
torrskorpelera som underlagras av lera och silt som vilar pa siltig friktionsjord pa berg.
Storst jorddjup aterfinns i den norddstra delen som angrénsar mot kolonitrddgardarna. 1
den norddstra delen finns ingen torrskorpelera utan har patraffas gyttjig silt och lera
ndra markytan. Ovan den naturligt lagrade jorden finns utlagd fyllningsjord med
varierande méktighet. Lerans miktighet, inklusive torrskorpa, varierar mellan ca 0,5-13
meter. Lerans korrigerade skjuvhéllfasthet har provtagits pa labb och varierar mellan ca
7-10 kPa vilket klassar leran till att ha extremt 1&g hallfasthet. Lerans sensitivitet
varierar mellan ca 20-30 vilket innebér att den gransar mot vara hogsensitiv. Bergytan
patréffas ca 1-20 meter under markytan.

I den centrala delen dér terrdngen &r hogre bestar den naturliga jorden av
torrskorpelera/siltig jord som vilar pé siltig friktionsjord pa berg. Ovan den naturliga
jorden finns utlagd fyllningsjord. Fyllningens tjocklek &r vanligtvis liten men stéllvis
kan méktigare lager med fyllningsjord finnas i samband med att trddgardarna skapats.
Bergytan patriaffas ca 0-4 meter under markytan. Stillvis gar berget upp i dagen.

4.3. Yt- och grundvattenférhallanden
Léngs med den vistra fastighetsgransen passerar ett dagvattendike.

Ett grundvattenror bendmnt SG1209 installerades i samband med de geotekniska
féaltundersokningarna. Trycknivan i det undre grundvattenmagasinet 14g vid
lodningstillfallet pad +22,2, ca 0,4 m under befintlig markyta.

Grundvattenrér GV100 dr inventerat och inmétt pa plats och ar installerat i det undre
grundvattenmagasinet. Vid lodningstillfdllet 1ag trycknivén pa +20,9, ca 2,9 m under
befintlig markyta.

Provtagningsrér 20SG103G och 20SG113G ér installerade 1 syfte for miljoprovtagning
av vatten. Ror 20SG113G ér installerat med spetsen i friktionsjorden under lerlagret
medan ror 20SG103G endast miter en ovre vattenyta ovan lerlagret.

I den hogre terrédngen finns ingen stadigvarande grundvattenyta. Daremot kan
markvatten pa vag ned till ldgre terring forekomma under nederbordsrika perioder.

Tabell 1. Grundvattenror

ID Marknivd | Nivé grundvatten Djup under Datum
(m.6.h.) (m.6.h.) markytan (m)

SG1209 +22,6 +22,2 0,4 2020-10-05

20SG103G +22,6 +21,7 0,9 2020-10-05

20SG113G +22.,5 +21,0 1,5 2020-10-05

GV100 +23,2 +20,9 23 2020-10-05
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4.4. Markfoéroreningar
Milj6teknisk markunders6kning har utforts av Structor Miljobyran Stockholm AB och
redovisas i separat handling.

4.5. Markradon

Undersokningar av markradon och gammastrélning har ej utférts inom ramen for detta
uppdrag.
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Figur 3. Utsnitt frain SGU:s kartblad, gammastralning uran.

SGU:s kartblad ddr gammastralning, uran, redovisas visar att marken kan klassas som
normalradonmark. Tillsvidare ska marken klassas som normalradonmark och i senare
projekteringsskede ska radonmétning utforas pé plats for att verifiera detta.

4.6. Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallanden inom omréadet bedoms som goda. Detta d& omradet &r plant dar
jordlager med potentiell risk finns och saknar dérfor topografiska forutsittningar for
spontana skred. I omraden dir markytan lutar med en brantare lutning &n 1:10 ar
jordlagren icke skredbendgna.

4.7. Sattningsférhallanden

Dér marken utgors av lera uppkommer besvérliga séttningar vid ytterligare belastning
som tex en nivahdjning av marknivan. Enligt utférda 6dometerforsok ar leran
normalkonsoliderad.
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En utbredd last pa 9 kPa, vilket motsvarar ca 0,5 m uppfyllnad, genererar omkring 0,03
m séttning per meter méktighet lera. En lerméktighet pa 6 m innebér alltsa ca 0,2 m
sattning. Berdkningar ar utforda utan hdnsyn till eventuella sk krypséttningar vilket
innebdr att sdttningarna kan oka ytterligare.

5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning
Flerbostadshus och forskolebyggnad planeras att utféras med fardig golvniva pé ca +23.
Detta motsvarar i befintlig markniva dir byggnaderna vetter mot Apelvigen och

Centralviagen, darefter ligger byggnaderna mer och mer i souterrdng ju langre in i
omradet man kommer.

T
Bup AN
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pypBsBule

6A-20 AN

Figur 4. Situationsplan dver planerad bebyggelse uppriittat av AWL, daterad 201028.

Dimensionerande grundvattenniva ér tillsvidare +22 kring Centralvdgen och +21 kring

Apelvigen. Detta innebér att byggnadernas grundkonstruktioner inte paverkar
nuvarande grundvattennivéer.
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Byggnader 1-3 med tillhorande garage far en blandad grundlaggning. Norra och Ostra
delen grundliaggs med pédlar medan 6vriga delar grundlaggs pa avspréingt berg. I
anslutning mot berggrundldggning rekommenderas att borrade palar nyttjas.

Byggnad 4 grundldggs till storre delen pa berg alternativ avsprangt berg. Mojligen kan
grundldggning med palar vara nddvéndigt i den allra véstligaste delen dé& lermdktigheten
Okar snabbt visterut.

Byggnad 5 och 6 med tillhérande garage grundlaggs till storre delen pé berg alternativt
avsprangt berg. Vid byggnad 6 syddstra del 6kar jorddjupet och byggnaden grundliggs
pa palar. I anslutning mot berggrundlaggning rekommenderas att borrade palar nyttjas.

Forskolebyggnaden grundléggs troligen i sin helhet pa palar.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten

Uppftyllnader ovan mark som bestér av lera, dvs ytor i omradets ytterkanter, kraver
forstarkningsétgirder eller uppfyllnad med ldttare material sdsom t ex skumglas eller
lattklinker. Detta géller fraimst forgardsmark mot del av Centralvédgen, forgardsmark och
gc-vig mot del av Apelvigen samt ytor som vetter mot koloniomrédet. Pa ritning G-
18.1-001 framgér tolkad grins mot fastmarksomrade.

Forekommande friktionsjord innehaller silt, &ven ren siltjord forekommer. Dessa jordar
ar inte ldmpliga att anvdnda under gator och 6vriga hardgjorda ytor da de ar
tjélskjutande. Daremot kan de anvéndas under gréis- och planteringsytor. Jordar
innehéallande silt dr flytbendgna vid vattenoverskott och da mycket svarhanterliga. Om
dessa massor ska ateranvéndas ska de hanteras i torr viderlek och under upplagstid
tidckas och skyddas for nederbord.

Temporira slinter kan stillas i lutning 1:1,5. Ska slénten std 6ppen under liangre period
bor den skyddas fran nederbérd med ex presenningar.

5.3. Markradon
Grundkonstruktioner ska tillsvidare utféras radonskyddade. Bostdder och lokaler ovan
ventilerad garagekonstruktion har en radonsédker grundkonstruktion.

5.4. Markféroreningar
Milj6teknisk markunders6kning har utforts av Structor Miljobyran Stockholm AB och
redovisas i separat handling.

5.5. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)
Mojligheterna till LOD &r smé da den laglanta terrdngen bestér av lera och
friktionsjorden i hogre terrdng innehaller mycket silt.

Dagvattnet foreslas darfor ledas till fordréjningsmagasin och sedan avledas till
dagvattennitet i enlighet med VA-huvudmannens anvisningar.
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6. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

I senare projekteringsskede ska:

- de geotekniska undersokningarna kompletteras och fortétas sé granser mellan
olika typer av grundldggning kan forfinas och projekteras.

- markradonundersdkning utforas for att verifiera beddmd radonklassning

- enriskanalys for grundlaggningsarbeten med avseende pa omgivningspaverkan
uppréttas. I samband med mark- och grundldggningsarbeten i form av
sprangning, palning och packning kommer buller och markvibrationer att alstras.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Stephan Hellgren Stephan Hellgren
Uppdragsledare Handlidggare
Malin Lund

Interngranskare
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