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1 Objekt

Pa uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB har AFRY utfort en geoteknisk utredning
inom fastigheten Gymnasiet 4. Se i Figur 1 for ungefarligt undersdkningsomrade.
Undersokningsomradet ar ca 1 hektar stort och ar belaget langs Huddingevagen. Omradet
ar belaget ca 1,3 kilometer frdn Huddinge station.

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomradet som &r inringar i rott. ©Lantmateriet

2 Syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att ta fram underlag for beddmning och
rekommendationer av de geotekniska forutsattningarna avseende grundlaggning av nya
Huddingehallen samt nytt parkeringshus.

Foreliggande rapport redovisar enbart bedémningar och rekommendationer utifran utforda
undersokningar och den far inte skickas i ett framtida forfrdgningsunderlag. Resultaten av i
uppdraget utférda geotekniska undersokningar redovisas i Markteknisk undersékningsrapport
(MUR) daterad 2023-12-22 (reviderad 2024-10-18).
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3 Planerad byggnation

Marken planeras att bebyggas med en ny sim- och idrottshall i 6stra delen, samt ett
parkeringshus i vastra delen av omradet, se Figur 1 . Huddingehallen, en av Huddinges tre
befintliga simhallar ska tas ur drift senast 2026 och behoéver ersattas. Nya Huddingehallen
planeras ocksa inhysa ytor for andra idrottsaktiviteter. Nya simhallen ska bland annat
innehalla en 50 meters bassang, tva multi-/undervisningsbassanger, ett familjebad och
friskvardslokaler. Nya idrottshallen ska bl.a. innehalla tva fullstora idrottshallar, en fullstor
gymnastikhall med hoppgropar, fyra multihallar och en bagskyttehall. Det planeras ocksa
nya fordréjning av dagvatten inom aktuella omradet.

| vastra delen av omradet planeras ett parkeringshus i sju plan, inklusive kallare, samt en
ny vag/infartsvag 6st om befintlig GC-vag som gar parallellt langs med Lannavagen.

4 Styrande dokument

e SS-EN 1997-1:2005-Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del 1:
Allmé&nna regler

4.1 Tillampningsdokument

e BFS 2011:10 - Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av

e europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder); med andringar till och med BFS
2022:4

e SGI Information 1 - Jords egenskaper

. IEG Rapport 2:2008, Rev 3, Tillampningsdokument, Grunderna i Eurokod 7

. IEG rapport 7:2008, Tillampningsdokument, plattgrundlaggning

. IEG rapport 8:2008, Tillampningsdokument, palgrundlaggning

e AMA Anlaggning 20.

5 Underlag for projektering

Som underlag for detta PM har nedanstdende underlag erhallits:

e Grundkarta 6ver aktuellt omrade

e  Geoteknisk undersokning och ritningar Evakuering Gymnasiet 4-5, av COWI AB,
daterade 2020-02-12

e Geoteknisk undersokning infor eventuell nybyggnad pa ytan, av Geotekniska
byggnadsbyran AB, daterade 2000-01-31.

e  Geoteknisk undersokning infor byggnation av Huddinge Gymnasium, av Sven
Tyrén, daterade 1970.

. Geotekniskt PM samt MUR och ritningar, Ny Sim- multihallen, AFRY 2023-04-25

e Skisser och ritningar pa parkeringshus, tillhandahallen av bestallaren, 2024-09-03

51 Tidigare geotekniska undersékningar

De tidigare geotekniska undersékningar som utforts listas ovan och sammanfattas nedan.
Dessa undersokningar har beaktats vid planeringen av nu utférda geotekniska
undersokningar och har beaktats vid utférda berakningar, samt i de bedémningar,
tolkningar, slutsatser och rekommendationer som redovisas i detta PM.

For att erhdlla en tillfredstallande lasbarhet redovisas endast nu utforda undersokningar i de
ritningar som tagits fram i detta uppdrag. De delar av tidigare undersékningar som omfattar
nu aktuellt omrade som visas i MUR, 2023-12-22 (reviderad 2024-10-18) har digitaliserats
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och tillhandahalls bestallaren tillsammans med nu utforda undersokningar som ett
GeoSuite-arkiv?.

51.1 Sven Tyrén AB, 1970

Sven Tyréns undersokningar utférdes infor byggnationen av Huddingegymnasiet och
omfattar slag- och viktsonderingar. Undersokningarna ar spridda éver omradet och ger
darmed en generell bild av djup till fastmark och det bergfria djupet inom omradet.

5.1.2 Geotekniska byggnadsbyran AB, 2000

Geotekniska byggnadsbyrdns undersokningar har utforts i den norra delen av omradet och
omfattar slag- och viktsonderingar. Undersdkningarna ar utférda i den norra delen av nu
aktuellt omrade och kompletterar darmed undersékningarna frdn Sven Tyrén som utfordes
1970 avseende djup till fastmark och det bergfria djupet inom denna del av omradet.

51.3 Cowl, 2020

Cowis undersokningar utfordes i den ostra delen av det nu aktuella omradet, samt séder om
densamma. Undersdkningarna omfattar skruvprovtagningar, viktsonderingar,
jordbergsonderingar, Vingforsok, samt kolvprovtagning i en punkt (4 nivaer) med
efterfoljande CRS-och fallkonforsok. Det omrade som undersoktes av COWI ar darmed
relativt val undersokt och har darmed inte erfordrat sd mycket kompletteringar.

51.4 AFRY, APRIL 2023.

AFRY utforde en geoteknisk utredning for ny Simhall i bérjan av 2023 gallande ett omrade
pa fastighet gymnasiet 4. Undersokningarna omfattar skruvprovtagningar, kolvprovtagning
(3 nivaer), viktsonderingar, jordbergsonderingar, CPT sondering, slagsonderingar samt
grundvattenrdrsinstallationer. Se ovan i kapitel 5.1 for forklaring gallande inarbetande av
geotekniska underlag i detta PM?.

5.2 Nu utforda geotekniska undersékningar

En sammanstéllning av utférda undersdkningar redovisas i Markteknisk underséknings-
rapport, daterad 2023-12-22, reviderad 2024-10-18.

Kompletterande undersokningar utférdes i maj 2024 da tva nya grundvattenror
installerades i norra omradet.

| september-oktober 2024 utférdes kompletterande undersdkningar for planerat
parkeringshus i vastra delen av omradet.

Samtliga kompletteringar redovisas i den reviderade Marktekniska undersdékningsrapporten
enligt ovan.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintligheter

Marken inom det undersokta omradet utgors till storsta delen av grasytor och enstaka trad
(Form av parkliknande karaktar), berg i dagen och asfalterade parkeringsytor. Markytan ar
relativt plan. Den uppmatta marknivan inom undersokta punkter varierar mellan +26,0 och
+30,6 (RH2000). De hogst uppmatta nivderna befinner sig i de sydliga delarna av det
undersokta omradet och rér sig mot mitten av omradet medan det lagsta omradet ar mot
de vastra delarna av omradet.

1 Forklaring till inarbetning av underlag i detta PM.
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Inom omradet finns befintliga byggnader i form av skolbyggnader och idrottsanlaggningar,
samt ledningar for vatten, fiber och el.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlagerfoljd och jordlagerdjup

Generellt 6ver hela omradet

I nedan forklaring géllande jordlagerfoljd och jordlagerdjup hanvisas det till
omradesindelningar som vastra och ostra delen. Se i Figur 1 for omradesindelningarna.

Marken inom omradet utgors generellt 6verst av ca 0,3—-0,7 m fyllning och utgors
huvudsakligen av sand, grus och lera med inslag av humusjord.

Under oversta ytskiktet aterfinns kohesionsjord dar 6versta delen ca 1,0-1,5 m ar
torrskorpelera och som darefter 6vergar till lera. Lerans skjuvhallfasthet har harletts fran
CPT-sondering till ca 11-16 kPa. Lerméaktigheten bedéms variera kraftigt inom det
undersokta omradet med maktighet p& ca 6 m vid borrhalen (23AF116, 23AF117) och pa ca
10 m vid borrhalen 23AF104 i den vastra delen av undersokta omradet. Lermaktigheten
avtar mot sddra delen av fastigheten.

Vid 6stra delen av det undersokta omradet vid Bjorkangsvagen, dar utférdes borrpunkt
23AF122, som visar att marken dar bestar 6verst av en fyllnad av stenig grusig sand pa
djup ca 0,5 m. Fyllnaden underlagras av lera med torrskorpekaraktar med maktighet pa ca
3,5-4,0 m som sedan underlagras av berg.

Jorddjupet varierar inom omradet mellan 0 — 13 m och berg i dagen forekommer pa flertal
stallen.

Vid de vastra delarna av fastigheten utférdes borrhdlen 23AF101-23AF104 samt 24AF201-
24AF206. Omradet utgors generellt dverst av ca 0,2—-2,0 m fyllning och utgors
huvudsakligen av humusjord, sand, grus och lera (torrskorpekaraktéar). Tegelrester har
hittats i fyllningen. Fyllningen 6vergar till kohesionsjord som bestar av torrskorpelera med
en maktighet som varierar mellan 0,2—-2,2 m. Darefter évergar jorden till lera (varierande
siltig varvig lera, varvig lera med torrskorpekaraktar) med en méaktighet varierande mellan
ca 6-10 m. Sulfidflackig lera patraffades i punkt 24AF204-24AF205. Lermaktigheten okar
generellt fran ost till vast och fran norr till séder. | punkt 24AF201 skiljer sig jordprofilen
nagot, dar utgors jorden framst av fyllning pa friktionsjord ovan berg.

| vastra delen i utforda jord-bergsonderingar har berg patraffats pa jorddjup mellan
2,5-13,15 m, dar det lagsta djupet till berg erhdlls i 24AF201. | undersékningspunkt
24AF205-24AF206 har jord-bergsonderingar utforts utan att stopp har erhallits ner till djup
15,5-17,5 m. Jorddjupen okar generellt fran o6st till vast samt fran norr till s6der. Utforda
undersokningar tyder pa kraftigt varierande bergyta i omradet.

Tabell 1 redovisas de undersdkningspunkter dar berg verifierats. | tabellen redovisas
bergdjup, bergniva samt markniva for respektive punkt.

Huddinge samhéllsfastigheter copyright© AFRY
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Tabell 1 Bergdjup, bergniva och markniva for undersokningspunkter dar berg verifierats.

Borrpunkt Bergdjup (m) Bergniva Marknivan (RH2000)
23AF105 2,43 +27,14 +29,57
23AF106 0,33 +27,78 +28,11
23AF107 5,70 +22,52 +28,22
23AF108 1,98 +28,04 +30,02
23AF109 2,03 +28,02 +30,05
23AF110 1,05 +29,55 +30,60
23AF111 3,88 +26,15 +30,03
23AF112 3,68 +24,29 +27,97
23AF113 0,66 +27,15 +27,81
23AF115 2,08 +25,40 +27,48
23AF116 6,00 +21,40 +27,40
23AF117 7,13 +20,14 +27,27
23AF119 0,68 +26,69 +27,37
23AF122 4,00 +24,18 +28,18
24AF201 2,5 +25,86 +28,36
24AF202 9,13 +18,67 +27,79
24AF203 8,63 +19,04 +27,67
24AF204 13,15 +13,55 +26,70
24AF205 Ei verifierat, men (—+10,7) +26,21

djupare an 15,52

Ej verifierat, men
24AF206 (—+8,5) +25,99

djupare éan 17,48

7.2 Jordegenskaper

Materialtyp och tjalfarlighetsklass for forkommande jordarter, enligt AMA Anlaggning 20
Tabell AMA CA/1, redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Materialtyp och tjalfarlighetsklass fér inom omradet férekommande jordarter.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass

Torrskorpelera (Cldc)/Lera 4B 3

Fyllning/Sand (cICSa, huSa,

cogrSa, coCSa, grsa, CSa, 2 1
hugrSa, Sa)
Siltig Lera 5A 4
Huddinge samhéllsfastigheter copyright© AFRY
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7.3 Grundvattenforhallanden

Grundvattenobservationer har kunnat utforas i de tre tidigare installerade grundvattenréren
som i punkt 23AF03, 23AF07 samt 23AF14 och i nya utférda grundvattenréren 23AF101,
23AF122, 23AF123 samt i de tillkommande kompletterade grundvattenréren 24AF03,
24AF122, 24AF203, 24AF205 och 24AF206.

En sammanstallning av hogst uppmatta grundvattennivan redovisas nedan i Tabell 3. For
alla grundvattennivaobservationer se i MUR Nya Huddingehallen, daterad 2023-12-22
(reviderad 2024-10-18).

Dessa observationer indikerar att hogsta grundvattenytan aterfinns pa ca 1,2 — 3,3 m djup
under markytan. Grundvattenytan varierar dock naturligt under aret och beror pa bland
annat arstid och vaderlek, varfor det ar mojligt att grundvattenytan under delar av aret kan
patraffas vid andra djup.

Tabell 3. Hogsta uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

GWR.ID Grundvatten, djup under | Niva Datum
markytan (m)
23AF03 1,55 +26,05 2024-04-09
23AF07 1,02 +28,15 2024-04-09
23AF14 1,15 +26,60 2024-02-08
23AF101 2,65 +25,39 2024-04-09
23AF122 2,04 +26,94 2024-10-16
23AF123 2,68 +25,55 2023-11-13
24AF03 2,45 +25,16 2024-10-16
24AF122 2,24 +26,71 2024-10-16
24AF203 3,34 +25,23 2024-10-16
24AF205 2,0 +25,16 2024-10-16
24AF206 1,85 +25,20 2024-10-16
7.4 Stabilitetsforhallandena

Stabilitetsforhallandena inom omradet bedoéms vara gynnsamma for planerade byggnad.
Stabiliteten har ej kontrollerats for tillfalliga schakter sdsom ledningar och liknande.

7.5 Sattningsforhallanden

Leran forekommer inom hela omradet och den bedéms vara svagt 6verkonsoliderad
overst/normal konsoliderad vilket betyder att tillaggslaster kan ge upphov till sattningar.

8 Materialparametrar

8.1.1 Karakteristiska varden

Karakteristiska varden for jordens hallfastighetsparametrar kan berdknas enligt ekvation 1
nedan utifran de valda varden som finns sammanstallda i Tabell 4 nedan.
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Karakteristiska varden y, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet med en
omréakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland annat
tillforlitligheten i undersdkningen samt osékerheter relaterade till jordens egenskaper och
aktuell konstruktion.

Xie =1 Xvaie @
dar y,.: avser vald geoteknisk parameter, enligt tabell 8.1.1

Bestamning av omréakningsfaktor n kan utféras enligt med kapitel 4.3.2 IEG rapport 8:2008
for palgrundlaggning och kapitel 3.2.3 IEG rapport 7:2008 for plattgrundlaggning.
Designapproach som galler for plattgrundlaggning DA2 och DA3 for palgrundlaggning.

Tabell 4 Sammanstéallning av materialparametrar.

Jordart Valda Partialkoefficienter:
varden (Brottgranstillstand

&bruksgranstillstand)
Yum

Fyllning/ Sand (0,3—-0,7 m.u.my)

Friktionsvinkel [°] 32 1,3

E-Modul [MPa] 25 1

Tunghet (KN/m~3) 19(10) 1

Lera (torrskorpa) (0,7—1,5 m.u.my)

E-Modul [MPa] 5 1
Tunghet (KN/m~N3) 17(8) 1

Ostra delen

Lera (1,5—7,0 m.u.my)
Véastra delen

Lera (2,0—8,0 m.u.my)

Odranerade skjuvhallfasthet (kPa)

11-16 1,5
Mo-Modul [MPa] o5 1
Tunghet (KN/m~3) 17(8) 1
Vastra delen
Lera (8,0—10,0 m.u.my)
Odranerade skjuvhallfasthet (kPa) 16-20 15
Mo-Modul [MPa] 2-5 1
17(8) 1

Tunghet (KN/m~3)

* vissa parametrar t.ex. tunghet, friktionsvinkel har valts utifrAn empiriska varden.

8.1.2 Dimensionerande varden
Dimensionerande varden y,; p& den geotekniska parametern erhalls fran féljande samband
och nyttjas nar ett lIagt varde ar dimensionerande

1
Xd = "Xk 2

YMm
xr Karakteristiska varden

yu enligt Tabell 4.
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Dimensionerande varden pa friktionsvinkeln bestams via friktionskoefficienten tan(¢) enligt
sambandet

1
$q = tan™! (E - tan(¢vazt))

yu enligt Tabell 4.

9 Sattningsberakningar

En oversiktlig sattningsberakning har utforts for att indikera storleksordningen pa sattningar
vid grundlaggning av nya planerade byggnader pa de losa jordlager som finns inom delar av
fastigheten. Sattningarna kan variera mellan borrhdlen beroende pa lermaktighet. Da
patraffade jordlager har uppvisat en normalkonsoliderad karaktar kan sattningar paga i
dagslaget. Utredning av pdgdende sattningar har ej utforts som en del i detta uppdrag.

En mer utforlig beskrivning av dessa berakningar bifogas detta PM i Bilaga 1.

9.1.1 Sattningsforutsattningar

For att utfora sattningsberakningar har féljande antaganden anvants:

e Last beraknad pa 50 kPa

e Jordartsparametrar enligt tabell 5 och 6 ovan samt tidigare utférda undersoékningar

e Grundvattenmatningar enligt Tabell 3 ovan samt tidigare utforda undersokningar

e  Sattningsberakningar ar utforda med, GeoSuite programmet version 2020,
Settlement verktyget.

9.1.2 Resultat

Leran bedoms vara svagt 6verkonsoliderad éverst och normalkonsoliderad pa storre djup
vilket betyder att tillaggslaster ger upphov till sattningar. Risk fér ojdmna sattningar
foreligga beroende pa lermaktigheten och variationen av lasten.

Dessa berakningar indikerar pa stora sattningar i storleksordning 0,35 — 0,41 m (utan kryp)
och 0,55 — 0,61 m (med kryp) som &ar beraknat p& lasten 50 kPa. Dessa sattningar kan
uppsta vid ytlig grundlaggning av planerade byggnader.

10 Geotekniska rekommendationer

10.1 Schakt

Vid all typ av schaktarbeten kravs det att entreprentéren beddmer slantlutningen ur
arbetsmiljosakerhetssynpunkt utifran Svensk Byggtjanst och SGl:s skrift "Schakta sakert”.
Vid all schakt skall risken for bottenupptryckning beaktas. Sarskilt géller detta inom sédra
delen av omradet dar lermaktigheten ar mindre.

Schakt under grundvattennivad bedoms vara aktuellt inom hela omradet vilket betyder att
tillfallig grundvattensankning kan vara aktuellt. Observera att sdnkning av
grundvatten/markvatten kan vara tillstandspliktigt.

Temporéara schakter i lera/fylining kan generellt utféras ner till ca 1,2 m under befintlig
markyta med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under
forutsattning att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger
2 ton/m2. Vid obelastat slantkrén kan schaktdjupet dkas till 2 meter. Djupare schakt ska
kontrolleras med stabilitetsberakning.

Behovet av stodkonstruktionen kan forekomma beroende p& planerade schaktarbeten och
narliggande anlaggningar.
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Stodkonstruktion kan vara aktuellt vid schaktarbeten i omraden som angransar till befintliga
anlaggningar, till exempel vid schaktarbete nara skolbyggnad eller befintliga vagar eller
ledningar. Detta kan vara nédvandigt om permanenta djupa schakter planeras eller dar
grundvattensankning kan ske.

Schakt i berget kommer att vara aktuellt under delar av omradet dar berg i dagen har
observerats.

10.2 Grundlaggning

De geotekniska forhallandena inom fastigheten varierar kraftigt, varfor
grundlaggningsforhallandena till stor del ar beroende av vart pa fastigheten som planerade
byggnader utfors.

For nya Huddingehallen rekommenderas palgrundlaggning da det finns relativt maktiga och
sattningskansliga jordlager av lera. D& berg i dagen finns inom omradet kommer
grundlaggning pa berg att vara aktuellt, vilket betyder att grundlaggning kommer att vara
kombinerad. Rekommenderat ar att palgrundlaggning utférs aven dar det forekommer
mindre méktiga lager lera pga stora laster och for att undvika differentialsattningar. Skulle
planerade byggnader grundlaggas pa dessa jordlager med exempelvis platt- eller
plintgrundlaggning bedoms det foreligga en stor risk att sattningar kommer att uppsta i
jordlagren. Om delar av den planerade byggnaden kommer att grundlaggas pa berg eller
fast botten skulle detta innebéara en risk for skadliga differentialsattningar.

Det bedoms att palning kan utféras med konventionella spetsburna betongpalar till berg
eller fast botten, alternativt borrade stalrorspalar om man onskar att minimera
omgivningspaverkan.

Forekommande jordarter ar mycket tata, varfér utlaggning av dranering runt blivande
byggnader rekommenderas.

Vid stdrre uppfyllningar skall geotekniker konsulteras.

Mindre konstruktioner med storre sattningstoleranser kan grundlaggas med platta pad mark
med eventuell kompensationsgrundlaggning.

Forekommande jordarter ar aven relativt tjalfarliga, varfor planerade byggnader
rekommenderas att grundlaggas tjalskyddat. Detta kan astadkommas exempelvis genom
utskiftning av tjalfarliga jordarter av silt och lera till frostfritt djup, eller genom utlaggning
av termisk isolering.

10.2.1 Vastra P-huset

Det planerade parkeringshuset grundlaggs pa ett omrade med varierande djup till berg och
varierande lermaktigheter. Jorddjupet varierar inom omradet. Djup till berg har erhallits vid
borrpunkt 24AF201 pa ca 2,5 meter under markytan intill befintliga skolan och hoghuset.
Resterande borrpunkter visar stérre jorddjup till berg.

Inom delar av omradet for det planerade parkeringshuset forekommer relativt maktiga
lerlager. Inga detaljerade sattningsberédkningar har utforts i detta lage, men det bedéms att
leran ar normalkonsoliderad till latt 6verkonsoliderad pa djup 5 m vilket kan ge upphov till
betydande sattningar.

Befintliga relationsritningar visar att befintliga héghuset ar grundlagd med kombinerade
grundlaggningsmetoder; pal- och plintgrundlaggning.

For det nya parkeringshuset kan grundlaggningen utféras med kombinerade
grundlaggningsmetoder; palgrundlaggning och platt- eller plintgrundlaggning pa fast
friktionsjord eller berg forutsatt att marktrycket kontrolleras i forhallande till
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lastforutsattningarna. D& bergytan och jorddjupen varierar kraftigt i omradet kan borrade
stalrorspalar vara aktuellt.

10.3 Hardgjorda ytor/Vag

Hardgjorda ytor kan dimensioneras efter jord som tillhor materialtyp och tjalfarlighetsklass
(5A/4). Det rekommenderas tidig utlaggning av massor, garna 0,5 m dverlast som en
forbelastning av ytan. Forbelastningen utfors for att snabba pa férvantade
konsolideringssattningar dar lera forekommer och en hdjning av marken planeras.

10.4 Dagvattendamm

Flera fordréjningszoner planeras att byggas inom omradet och inga detaljberakningar har
utfoérts for det men de ska byggas med héansyn till risk for bottenupptryckning, se kapitel
10.6.2 nedan. Grundvattennivaer avlases och féljs inom langsiktig period for att bestamma
den hogsta grundvattenniva som fordréjningszoner ska dimensioneras for.

10.5 Omgivningspaverkan

En viss schakt med grundlaggningsarbeten kommer att utféras, vilket maste beaktas med
hansyn till grundvattennivaer. For risker angdende omgivningspaverkan kopplat till
grundvatten, se rapport PM Hydrogeologisk utredning Nya Huddingehallen, kap 11.

10.6 Fortsatt arbete

10.6.1 Geoteknik

Nar utforandet av de planerade byggnaderna ar beslutade och laster ifrAn dessa ar
berédknade kan detaljprojektering av byggnadernas grundlaggning utféras, omfattande
exakt paltyp och avstdnd samt noggrannare sattningsberakningar.

For modellering av bergschakt och pallangder kan framtagande av en bergmodell erfordras.
Beroende pa énskad noggrannhet i modellen kan ytterligare undersokningar erfordras inom
delar av omradet.

Vid schaktning under grundvattennivan ska risk for hydraulisk bottenupptryckning beaktas
gallande 6stra omradet dar det planeras en dagvattendam. Stabilitetsberakning for
dagvattendamm mot befintliga och planerade vagar ska kontrolleras.

For vastra p-huset kan palgrundlaggning aven bli aktuellt dar plattgrundlaggning har
rekommenderats beroende pa lastforutsattningarna och den varierande bergytan.

10.6.2 Hydrogeologi

Om djupare sankning av grundvatten planeras eller om ytterligare fragor gallande
hydrogeologi uppstar bor detta konsulteras med en sakkunnig hydrogeolog.

Permanent grundvattensamkning ska beaktas med hansyn till Planerade draneringsnivaer
under néasa skede.

Eventuella justering av dagvattendamms niva kan kravas for att motverka risken for
bottenupptryckning. Som ett alternativ kan schakt utféras under vatten, vilket kan bibehalla
den stabiliserande kraften och férhindra bottenupptryckning. Darefter kan grovbetong
gjutas pa botten innan vattenet pumpas bort. Efter der kan betongen tackas med onskat
material. Om betongen anvandas i processen maste den dimesioneras for att klara de
upptryckande krafter som grundvattenet kan orsaka.

Se rapport PM Hydrogeologisk utredning Nya Huddingehallen for resultat/slutsar av
hydrogeologiska utredningen.
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GeoSuite Settlement, version: 22.0.4.0

Pore pressure data

Water weight =10 kN/m?
Bulk modulus =2000000 kN/m?
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Loads
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =50 kPa Xmin =-50
Stress distribution model =n:1 Ymax =30
Factor, n =2 Ymin =-30

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
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Control data

Time increment:  Automatic

Specify values = False Max interations =1000
Max time step Max time period =100 years
Min pore pressure change Time integration coefficient =1

Max pore pressure change Tolerance factor =0,0001
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Point No 1, Beréakning utan kryp, 50 Kpa

23AF117
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GeoSuite Settlement, version: 22.0.4.0

Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 12 20 10000 1 1 0,8 1 300 1000
1,2 20 10000 1 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] []

0,00 1 1
1,2 1 1

Layer Silt [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] |layers| [kKN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [kN/m2]
1,2 5 17 5000 1 1 0,8 1 300 1000
1,6 17 5000 1 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [[m/years] []

1,2 1 1
1,6 1 1

Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
m] |layers| [kKN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [KN/m2]
1,6 14 17 4750 335 16 0,8 1 74 92
3 17 4750 335 16 0,8 1 74 92

Depth k_init Beta_k
[m] [[m/years] []

1,6 0,1 3,1
3 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Page 5 (17)
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Depth Sub- | Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 17 3250 335 16 0,8 1 51 92
5 17 3250 335 16 0,8 1 51 92

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [

3 0,1 3,1
5 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 10 17 3000 335 16 0,8 1 51 92
6 17 3000 335 16 0,8 1 58 92

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [

5 0,1 3,1
6 0,1 3,1
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Layer Fyllning [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 12 20 10000 1 1 0,8 1 300 1000
1,2 20 10000 1 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 1 1
1,2 1 1

Layer Silt [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1,2 5 17 5000 1 1 0,8 1 300 1000
1,6 17 5000 1 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

1,2 1 1
1,6 1 1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [-] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1,6 14 17 4750 335 16 0,8 1 74 92
3 17 4750 335 16 0,8 1 74 92

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| [

1,6 [-0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
3 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- | Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 17 3250 335 16 0,8 1 51 92
5 17 3250 335 16 0,8 1 51 92
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
3 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
5 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 10 17 3000 335 16 0,8 1 51 92
6 17 3000 335 16 0,8 1 58 92
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
5 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
6 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
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Pore pressure

Point No 1, Beréakning utan kryp, 50 Kpa

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,20 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,20 0,00 Drainage
1,50 3,00 Normal
2,00 8,00 Normal
6,00 48,00 Closed boundary

Point No 2, Berakning med kryp, 50 Kpa

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,20 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,20 0,00 Drainage
1,50 3,00 Normal
2,00 8,00 Normal
6,00 48,00 Closed boundary
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Load stresses

Point No 1, Beréakning utan kryp, 50 Kpa

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 50,00
0,06 49,92
0,12 49,84
0,18 49,76
0,24 49,68
0,30 49,60
0,36 49,52
0,42 49,44
0,48 49,37
0,54 49,29
0,60 49,21
0,66 49,13
0,72 49,05
0,78 48,98
0,84 48,90
0,90 48,82
0,96 48,74
1,02 48,67
1,08 48,59
1,14 48,51
1,20 48,44
1,26 48,36
1,32 48,29
1,38 48,21
1,44 48,13
1,50 48,06
1,56 47,98
1,62 47,91
1,68 47,83
1,74 47,76
1,80 47,69
1,86 47,61
1,92 47,54
1,98 47,46
2,04 47,39
2,10 47,32
2,16 47,24
2,22 47,17
2,28 47,10
2,34 47,02
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2,40 46,95
2,46 46,88
2,52 46,81
2,58 46,73
2,64 46,66
2,70 46,59
2,76 46,52
2,82 46,45
2,88 46,37
2,94 46,30
3,00 46,23
3,06 46,16
3,12 46,09
3,18 46,02
3,24 45,95
3,30 45,88
3,36 45,81
3,42 45,74
3,48 45,67
3,54 45,60
3,60 45,53
3,66 45,46
3,72 45,39
3,78 45,32
3,84 45,25
3,90 45,19
3,96 45,12
4,02 45,05
4,08 44,98
4,14 44,91
4,20 44,85
4,26 44,78
4,32 44,71
4,38 44,64
4,44 44,58
4,51 44,50
4,58 44,42
4,65 44,34
4,72 44,26
4,79 44,19
4,86 44,11
4,93 44,03
5,00 43,96
5,07 43,88
5,14 43,80
5,21 43,73
5,28 43,65
5,35 43,58
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5,42 43,50
5,49 43,42
5,56 43,35
5,63 43,27
5,70 43,20
5,77 43,13
5,84 43,05
5,91 42,98
5,98 42,90
6,00 42,88

Point No 2, Berakning med kryp, 50 Kpa

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 50,00
0,06 49,92
0,12 49,84
0,18 49,76
0,24 49,68
0,30 49,60
0,36 49,52
0,42 49,44
0,48 49,37
0,54 49,29
0,60 49,21
0,66 49,13
0,72 49,05
0,78 48,98
0,84 48,90
0,90 48,82
0,96 48,74
1,02 48,67
1,08 48,59
1,14 48,51
1,20 48,44
1,26 48,36
1,32 48,29
1,38 48,21
1,44 48,13
1,50 48,06
1,56 47,98
1,62 47,91
1,68 47,83
1,74 47,76
1,80 47,69
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1,86 47,61
1,92 47,54
1,98 47,46
2,04 47,39
2,10 47,32
2,16 47,24
2,22 47,17
2,28 47,10
2,34 47,02
2,40 46,95
2,46 46,88
2,52 46,81
2,58 46,73
2,64 46,66
2,70 46,59
2,76 46,52
2,82 46,45
2,88 46,37
2,94 46,30
3,00 46,23
3,06 46,16
3,12 46,09
3,18 46,02
3,24 45,95
3,30 45,88
3,36 45,81
3,42 45,74
3,48 45,67
3,54 45,60
3,60 45,53
3,66 45,46
3,72 45,39
3,78 45,32
3,84 45,25
3,90 45,19
3,96 45,12
4,02 45,05
4,08 44,98
4,14 44,91
4,20 44,85
4,26 44,78
4,32 44,71
4,38 44,64
4,44 44,58
4,51 44,50
4,58 44,42
4,65 44,34
4,72 44,26
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4,79 44,19
4,86 44,11
4,93 44,03
5,00 43,96
5,07 43,88
5,14 43,80
5,21 43,73
5,28 43,65
5,35 43,58
5,42 43,50
5,49 43,42
5,56 43,35
5,63 43,27
5,70 43,20
5,77 43,13
5,84 43,05
5,91 42,98
5,98 42,90
6,00 42,88
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Displacement versus Time - Graph

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,0

0,2 4

Displacement [m]

04

0,6

— Point No 1, Depth 0 m, Berakning utan kryp, 50 Kpa
— Point No 2, Depth 0 m, Berakning med kryp, 50 Kpa
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Complete Input data files

Point No 1, Berakning utan kryp, 50 Kpa
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Pore pressure data

Water weight =10 kN/m?
Bulk modulus =2000000 kN/m?
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Loads
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =50 kPa Xmin =-50
Stress distribution model =n:1 Ymax =30
Factor, n =2 Ymin =-30

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000
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Control data

Time increment:  Automatic

Specify values = False Max interations =1000
Max time step Max time period =100 years
Min pore pressure change Time integration coefficient =1

Max pore pressure change Tolerance factor =0,0001

Novapoint Page (17

Geosuite



@ Trimble.

Point No 1, Beraknad utan kryp, 50 kPa

23AF118

2023-12-13 14:44
GeoSuite Settlement, version: 22.0.4.0

Layer Fyllnad [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL

m] |layers| [KN/m3] | [kN/m2] | [KN/m2] [-] [-] [-] [kN/m2] | [KN/m2]
0,00 5 20 10000 1000 1 0,8 1 300 1000
0,5 20 10000 1000 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 1 1
0,5 1 1
Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] [layers| [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [ [ [ [kN/m2] | [KN/m2]
0,5 15 20 4750 335 16 0,8 1 71 92
2,00 20 4750 335 16 0,8 1 71 92

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,5 0,1 3,1

2,00 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL

[m] [layers| [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [ [ [ [kN/m2] | [KN/m2]

2,00 15 20 4250 335 16 0,8 1 64 92

3,5 20 4250 335 16 0,8 1 64 92

Depth k_init Beta_k

[m] [m/years] []

2,00 0,1 3,1

3,5 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Novapoint Pegeo (1
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Depth | Sub- [Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3,5 17 20 3750 335 16 0,8 1 56 92
5,2 20 3750 335 16 0,8 1 64 92
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [
35 0,1 3.1
5,2 0,1 3.1
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Layer Fyllnad [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Sub-

Depth Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,00 5 20 10000 1000 1 0,8 1 300 1000
0,5 20 10000 1000 1 0,8 1 300 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []

0,00 1 1
0,5 1 1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
0,5 15 20 4750 335 16 0,8 1 71 92
2,00 20 4750 335 16 0,8 1 71 92

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| [

0,5 |-0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1

2,00 |-0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] [ [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
2,00 15 20 4250 335 16 0,8 1 64 92
3,5 20 4250 335 16 0,8 1 64 92

Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [[] |[miyears]| [

2,00 |-0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
3,5 |-0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1

Layer Lera [Chalmers with creep, Log based (strain)]
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Depth | Sub- [Soil Weight ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3,5 17 20 3750 335 16 0,8 1 56 92
5,2 20 3750 335 16 0,8 1 64 92
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [-] [|[m/years]| []
3,5 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
5,2 -0,00274 1 1 480 230 0,1 3,1
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Pore pressure

Point No 1, Beraknad utan kryp, 50 kPa

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,20 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,20 0,00 Drainage
5,20 40,00 Closed boundary

Point No 2, Berdknad med kryp, 50 kPa

Time: 0,0 years

Ground water level: 1,20 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
1,20 0,00 Drainage
5,20 40,00 Closed boundary

Novapoint Pege 17
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Load stresses

Point No 1, Beraknad utan kryp, 50 kPa

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 50,00
0,05 49,93
0,10 49,87
0,15 49,80
0,20 49,73
0,25 49,67
0,30 49,60
0,35 49,54
0,40 49,47
0,45 49,41
0,50 49,34
0,55 49,27
0,60 49,21
0,65 49,14
0,70 49,08
0,75 49,02
0,80 48,95
0,85 48,89
0,90 48,82
0,95 48,76
1,00 48,69
1,05 48,63
1,10 48,57
1,15 48,50
1,20 48,44
1,25 48,37
1,30 48,31
1,35 48,25
1,40 48,19
1,45 48,12
1,50 48,06
1,55 48,00
1,60 47,93
1,65 47,87
1,70 47,81
1,75 47,75
1,80 47,69
1,85 47,62
1,90 47,56
1,95 47,50
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2,00 47,44
2,05 47,38
2,10 47,32
2,15 47,25
2,20 47,19
2,26 47,12
2,32 47,05
2,38 46,97
2,44 46,90
2,50 46,83
2,56 46,76
2,62 46,68
2,68 46,61
2,74 46,54
2,80 46,47
2,86 46,40
2,92 46,33
2,98 46,26
3,04 46,18
3,10 46,11
3,16 46,04
3,22 45,97
3,28 45,90
3,34 45,83
3,40 45,76
3,46 45,69
3,52 45,62
3,58 45,55
3,64 45,48
3,70 45,42
3,76 45,35
3,82 45,28
3,88 45,21
3,94 45,14
4,00 45,07
4,06 45,00
4,12 44,94
4,18 44,87
4,24 44,80
4,30 44,73
4,36 44,67
4,42 44,60
4,48 44,53
4,54 44,46
4,60 44,40
4,66 44,33
4,72 44,26
4,78 44,20
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4,84 44,13
4,90 44,07
4,96 44,00
5,02 43,93
5,08 43,87
5,14 43,80
5,20 43,74

Point No 2, Berdknad med kryp, 50 kPa

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 50,00
0,05 49,93
0,10 49,87
0,15 49,80
0,20 49,73
0,25 49,67
0,30 49,60
0,35 49,54
0,40 49,47
0,45 49,41
0,50 49,34
0,55 49,27
0,60 49,21
0,65 49,14
0,70 49,08
0,75 49,02
0,80 48,95
0,85 48,89
0,90 48,82
0,95 48,76
1,00 48,69
1,05 48,63
1,10 48,57
1,15 48,50
1,20 48,44
1,25 48,37
1,30 48,31
1,35 48,25
1,40 48,19
1,45 48,12
1,50 48,06
1,55 48,00
1,60 47,93
1,65 47,87
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1,70 47,81
1,75 47,75
1,80 47,69
1,85 47,62
1,90 47,56
1,95 47,50
2,00 47,44
2,05 47,38
2,10 47,32
2,15 47,25
2,20 47,19
2,26 47,12
2,32 47,05
2,38 46,97
2,44 46,90
2,50 46,83
2,56 46,76
2,62 46,68
2,68 46,61
2,74 46,54
2,80 46,47
2,86 46,40
2,92 46,33
2,98 46,26
3,04 46,18
3,10 46,11
3,16 46,04
3,22 45,97
3,28 45,90
3,34 45,83
3,40 45,76
3,46 45,69
3,52 45,62
3,58 45,55
3,64 45,48
3,70 45,42
3,76 45,35
3,82 45,28
3,88 45,21
3,94 45,14
4,00 45,07
4,06 45,00
4,12 44,94
4,18 44,87
4,24 44,80
4,30 44,73
4,36 44,67
4,42 44,60
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4,48 44,53
4,54 44,46
4,60 44,40
4,66 44,33
4,72 44,26
4,78 44,20
4,84 44,13
4,90 44,07
4,96 44,00
5,02 43,93
5,08 43,87
5,14 43,80
5,20 43,74
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Displacement versus Time - Graph

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,0

0,2 4

Displacement [m]

04

— Point No 1, Depth 0 m, Berdknad utan kryp, 50 kPa
— Point No 2, Depth 0 m, Berdknad med kryp, 50 kPa
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Complete Input data files

Point No 1, Beradknad utan kryp, 50 kPa
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Point No 2, Beraknad med kryp, 50 kPa
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