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1 Sammanfattning

COWI har pa uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB genomfort en dagvattenutredning for
Fastigheterna Aspen 2 och Aspen 3 m fl. som underlag for ny detaljplan fér "kvarteren Aspen 2 och 3
samt Horningsnas 1:28 och 1:29 med flera". Inom detaljplanen ingar skola, férskola och
idrottsanlaggning som behovs nar Stordngen omvandlas fran industriomrade till bostadsomrade .

Inom utredningen har en allokering av markanvandning och hardgjorda ytor for befintliga forhallanden
samt for planerade forhallanden tagits fram. Dimensioneringsberakningar har utforts for LOD-I6sningar
och férdelning har tagits fram av I6sningarna inom planomradet till 5 delomraden enligt
avrinningsomraden for varje LOD-I6sning. 10- och 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 har tagits fram.
Exempel pa praktiska I6sningar for LOD har tagits fram, som i projekteringsfasen kan undersokas,
varderas och optimeras enligt projektsyftet.

En detaljerad skyfallskartering for hogre floden ingar inte i COWI’s uppdrag. Berakningar i COWI
rapport, vad betraffar LOD-volymer och fldden, har dock tagits fram fér 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Konsekvenserna vid 200-arsregn och beraknat hogsta flode (BHF) redovisas i rapporten
"Oversvamningsrisker i Storangen (Ramboll & Sweco, 2024).

Fororeningsberakningar har tagits fram i halt och mangd for befintlig och planerad situation utan
atgarder for rening samt for planerad med tva forslag for atgarder. Féroreningsberakningar har tagits
fram vid 10-arsregn for hela planomradet och inte fér varje LOD-I6sning.

Slutsatser och rekommendationer for framtida arbete angaende fordréjning och rening har tagits fram.
Utredningen visar att genom foreslagna reningslésningar, bidrar planen till férutsattningar for att MKN-
vatten i Tyresan-Balingsholmsan, inte forsamras och att kraven i Huddinges dagvattenstrategi
efterlevs.

1 https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-
detaljplaner-projekt-och-arbeten/sjodalen-pagaende-detaljplaner/aspen2/#Vad-h%C3%A4nder-nu?



https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-detaljplaner-projekt-och-arbeten/sjodalen-pagaende-detaljplaner/aspen2/#Vad-h%C3%A4nder-nu
https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-detaljplaner-projekt-och-arbeten/sjodalen-pagaende-detaljplaner/aspen2/#Vad-h%C3%A4nder-nu
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2 Inledning

Storangens industriomrade i Huddinge ska omvandlas till ett bostadsomrade vilket, tilsammans med
andra utbyggnadsprojekt, 6kar behovet av férskole- och grundskoleplatser i naromradet. Huddinge
samhallsfastigheter (HUSF) planerar darfor for en ny skola och férskola norr om industriomradet, inom
fastigheterna Aspen 3 m.fl. (se Figur 1).

Plangrans

A Teckenforklaring

0 455 910 1820

Meter

Figur 1 Karta 6ver Huddinge kommun med planomradet f6r Aspen 3 m.fl. markerat i gult. (Ortofoto Maxar, Microsoft)

2.1 Bakgrund och syfte

Infor upprattandet av den nya detaljplanen behdver dagvattensituationen i omradet kartlaggas och
COWI har darfor fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Utredningen syftar till att
askadliggora dagvattenfloden och féroreningsbelastning vid nuvarande respektive planerad
markanvandning samt redogdra eventuell 6versvamningssituation till foljd av ett 100-ars regn.
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2.2 Underlag

Underlag som anvants i denna utredning presenteras nedan:

> Ortofoto: Maxar, Microsoft och World Imagery.

) Ledningsunderlag, 2021-11-03, Stockholm Vatten och avfall (SVOA)

>  Tillatet utgdende fléde, erhallen 2018-10-29, SVOA

> Arsnederbérd fér omradet, hamtad 2021-11-19, SMHI.

> Rekommendationer om regndjup i SCALGO: "Att anvanda SCALGO och hur det skiljer sig mot
Huddinge kommuns skyfallsmodell", erhallen 2019-05-14 fran Huddinge kommun, av Stockholm
Vatten och avfall (SVOA)

> PM Geoteknik, daterad 2019-08-27, COWI

) PM Underlag for kalkyl, Geoteknik och miljéteknik, 2020-11-03, COWI

> Foreslagen hojdsattning fér omradet samt avrinnings- och situationsplan, Total arkitektur, 2023-
05-10

> Sektioner av Sjdédalsvagen, WAADE, 2021

> Uppdaterad riskbeddmning och kompletterande miljéteknisk markundersdkning, Aspen 2 och 3
samt HOrningsnas 1:28 och 1:29, 2023-09-28, COWI

> PM Oversvamningsrisker i Storangen. Oversvamningsanalys och skyfallsmodell fér Etapp 2, 3
och 4 samt Hangbjorken, 2024-03-14 Ramboll & SWECO
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget ca. 1 km ¢ster om Huddinge pendeltagsstation och angransar till Storangens
industriomrade, se Figur 2. Planomradet ar ca. 5,44 ha stort och inrymde tidigare Huddinge kommuns
f.d. tekniska namndhus (Bild 1 i Figur 3), Postnords verksamhetsbyggnad (Bild 3 i Figur 3), en
parkeringsyta i vaster (Bild 4 i Figur 3) samt Sjodalsvagen (Bild 1 i Figur 3). Alla byggnaderna revs
under varen 2023. Syddstra delen av planomradet bestar av kuperad skogsmark. Bild pa
skogsmarken finns i Bild 2, Figur 3. Omgivande bebyggelse utgdrs av en blandning av
industribyggnader, villakvarter och flerbostadshus. Skogspartiet ar inte skyddad natur enligt
Naturvardsverkets naturvardsregister och inte heller hos Skogsstyrelsen finns nagra inventerade
nyckelbiotoper (Naturvardsverket, 2021; Skogsstyrelsen, 2021).

Planomradet omfattas av ett avvecklat dikningsféretag for Fullersta, Stuvsta, Balingsholmsan,
Orlangsijé och Agesta.

iy

N i ;
Teckenforklaring
A Fotoriktningar
0 B0 100 200 Plangrans
Meter

Figur 2 Planomréadet, bebyggelsen inom planomradet, gatunamn samt plats och riktning fér fotografierna 1-4 tagna
under platsbesdket. Observera att det &r endast Sjédalsvédgen av de utpekade gatorna som &r inkluderade i
planomréadet (Ortofoto Maxar, Microsoft).
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Figur 3 Fotografier 1-4 fran platsbesdket 8/10-18, fotograf Kristina Lundgren, COWI. Fotograferingspunkter och
riktningar visas i Figur 2.

3.2 Geologi, markmiljo och hydrogeologi

SGU:s jordartskarta visar att planomradet till storsta del bestar av fylinadsmassor men att det i
omradets sddra del finns lera, berg och gyttja (se Figur 4). Infér framtagandet av den nya detaljplanen
gjordes en sammanstallning av tidigare och komplettering med nya geotekniska undersékningar i
omradet. Sammanstallningen pekade pa att huvuddelen av omradet bestar av fyllnadsmassor med
underliggande lager av lera. Enligt PM Geoteknik (COWI, 2019) bestar jordlagren i vastra halvan av
planomradet i huvudsak av lera ovan friktionsjord pa berg, fyliningsjord ovan lera pa friktionsjord pa
berg eller friktionsjord direkt pa berg. Leran gor att infiltrationsmagjligheterna inom omradet ar
begransade.

PM Geoteknik visar att, enligt utférda grundvattennivamatningar, aterfinns grundvattnetca 2 - 2,5 m
under marknivan (COWI, 2019).
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Figur 4 Jordartskarta, rétt ar berg, gult ér glacial lera och grétt ar fyllnadsmassor. (SGU, 2016).

Lansstyrelsen har inte pekat ut omradet som férorenat eller potentiellt férorenat (Lansstyrelsen, 2021).
Dock har tidigare understkningar av COWI gjorda for en tidigare utbredning av planomradet visat att
det finns vissa platser med férhojda halter av féroreningar i jordmassan eller i berggrunden (COWI,
2020). En kompletterande miljéteknisk undersékning genomférdes i juni 2023 av COWI. Resultatet
fran foreliggande undersokning bekraftar i stort den fororeningssituation som pavisats i tidigare
utredningar. | féreliggande utredning har utbredningen av tidigare patraffade féroreningar ocksa
avgransats. Provtagningen med avseende pa PCB har inte pavisat nagra foérhojda halter.

Sammanfattningsvis goérs beddémningen att pavisade féroreningar i tva punkter behover avhjalpas
genom urschaktning, dels for att reducera den representativa halten fér omradet, dels for att minimera
risken for mojlig exponering.

Resultatet fran grundvattenprovtagningen visar pa acceptabla halter av PFAS och tungmetaller. Ej
detekterbara halter av klorerade kolvaten, aromater, alifater, BTEX eller PAH har pavisats.

For mer information hanvisas rapporten "Uppdaterad riskbedémning och kompletterande miljéteknisk
markundersokning”, 2023-09-28.
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3.3 Avrinning och topografi

Topografin inom planomradet dar bebyggelse kommer att ske ar generellt valdigt flack och marken
ligger omkring +22,5 (COWI, 2019) vilket ar ungefar samma hojd som vattennivan i sjén Trehdérningen,
+22,03 (SVOA, 2020). Den 6stra delen av planomradet &r dock mer kuperad och utgérs av tva
skogbekladda kullar. En avrinningsmodellering i programvaran Scalgo Live visar att planomradet
ligger som en del av ett stort avrinningsomrade (ca. 1 434 ha) som rinner mot Trehérningen. Se Figur

Figur 5 Avrinningsomréadet (143,4 ha) med planomradet (Markerad med réd gréns) som &r en del av detta. Bla markér i
hégra sidan av kartan representerar utsldppspunkten fér avrinningsomréadet till Trehérningen. Kélla: Scalgo Live.

Planomradet avrinner at sydost, mot sjon Trehdérningen genom naturomradet, se Figur 6. Planomradet
mottar vatten fran norr och vast genom ett samlat uppstréms avrinningsomrade pa ca. 1 320 ha. Se
Figur 6. Avrinning fran uppstroms planomradet raknas med att den hanteras uppstréms lokalt vid
skyfall utan paverkan pa planomradet.
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Figur 6 Planomradet (Markerad med réd grédns) avrinner at sydost, mot sjén Trehérningen genom naturomradet. Kélla:
Scalgo Live.

Enligt befintlig situation finns en rinnvag vid slutet av Dalhemsvagen mot 0st, och vidare mot
Trehdrningen Se Figur 7.

Figur 7 Planomrédet (Markerad med réd gréns). Befintlig avrinning sker at sydost, mot sjén Trehérningen genom
naturomradet. Kélla: Scalgo Live.
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3.4 Befintligt dagvattensystem

Byggnaderna inom planomréadet har haft var sin dagvattenservis som i sin tur ansluter till en storre
ledning (dimension 1600-1800) som enligt SVOA gar langs Sjodalsvagen och vidare till en
skarmbassang i Trehorningen, se Figur 8 och Figur 9 (SVOA, 2021). Byggnaderna &r rivna och det ar
oklart huruvida dagvattensystemet inom tomten fungerar idag.

Delar av planomradet ligger under nivan for sjon Trehérning samtidigt som det saknas en naturlig
avrinningsvag till sjon. Det innebar att dagvattnet fran planomradet och avrinningsomradet pumpas
genom en befintlig anlaggning till Trehdrningen via en utloppsledning. Utloppsledningen ar en
betongledning (yttre diameter cirka 2 meter) med sjalvfall fran pumpstationens sldppbassang till utlopp
i Trehorningen. Ledningen &r cirka 490 meter lang.

Pumpstationen ligger langst ned i det dagvattensystem som gar mellan sjéarna Gommaren och
Trehdrningen, och utefter strackan passeras bland annat Huddinge centrum och Fullerstaan. Se
placering av pumpshuset i Figur 8 och Figur 9. Stationen bestar av fyra olika pumpar, tva mindre (0,1
m?3/s) och tva stérre (1 m®/s). | dagslaget &r pumpstationens teoretiska kapacitet uppskattad till cirka 2
m3/s. Behovet av en kapacitetsdkning genom ombyggnad av Storéngen finns eftersom ledningsnétet
uppstroms stationen i dagslaget inte klarar stallda dimensioneringskrav, vidare har stora delar av
byggnaden uppnatt sin livslangd. Se Figur 9. Zoomad bild av SVOAs avvattning presenteras i Figur 9.

nférklaring

¥4 Dagvattenservis

B t.d.tekniska : / Dagvattenledning

Plangrans
=== Ytlig avrinning
T

namndhuset

Figur 8: Oversikt 6ver SVOAs avvattning av planomradet med placering av pumpstationen och tryckledningen till
Trehérningen.
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Dagvattenservis
f.d.tekniska
namndhuset

A Teckenforklaring
Dagvattenledning
0 50 100 200 Plangrans
Meter == Ytlig avrinning

Figur 9 Avrinning inom och fran planomrédet ytledes och via ledningar samt héjdkurvor.

3.5 Recipient ytvatten

Planomradet och sjén Trehdrningen ligger inom det avrinningsomrade som mynnar i Agestasjén och
som ar en del av vattenférekomsten Tyresan-Balingsholmsans vattensystem (Figur 10). Bade det
tekniska och naturliga avrinningsomradet mynnar alltsa i recipenten Trehdrningen som lider av
o6vergddningsproblem (Figur 10). Trehdrningen ar dock inte klassad i VISS da den endast ar definierad
som "6vrigt vatten". Narmsta vattenférekomst med klassning och beslutade miljokvalitetsnormer ar
Tyresan-Balingsholmsan (se Tabell 1).

Tyresan-Balingsholmsan uppnar inte miljokvalitetsnormen god ekologisk status pa grund av den hdga
belastningen av naringsamnen som orsakar 6vergdédning samt pa grund av dalig konnektivitet i
vattendraget (se mer om MKN i avsnitt 4.2). Den kemiska statusen ar satt som ej god pa grund av de
nationella klassningarna av bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver. Amnena PBDE och
kvicksilver ar luftburna och det anses tekniskt omgjligt att minska halterna av dessa dmnen i landets
vattenforekomster sa att gransvarden uppnas och vattenférekomsten kan uppna miljokvalitetsnormen.
Darfér undantas dessa amnen kravet pa att de ska bidra till att recipienten uppnar god status till 2027.
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Tabell 1 Status och miljkvalitetsnormer fér vattenférekomsten Tyresan-Balingsholmsans, VISS, 2021.

Status idag Kvalitetskrav (MKN) och tidpunkt
Ekologisk status Mattlig God status 2027
Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god God status 2027

Enligt rapporten "Atgardsprogram fér Trehérningen 2015-2021", " syftar dagvattenstrategin till att
exploateringar generellt inte ska ge nagot ytterligare fosfortillskott till recipienterna pa grund av bra och
tillrackliga dagvattenlésningar i de omraden som exploateras. Darfor beraknas exploateringar generellt
inte ge nagon positiv nettoeffekt gallande fosforreduktion”, men vad géller exploateringen av just
fastigheterna ASPEN 3 m fl. kommer en positiv effekt att ske pa ca 55-61% (1,5-1,7 kg/ar reduceras),
som presenteras i Tabell 16.

Tvresan-Balinasholmsan

Agestasjon

Figur 10 Avrinningsomradet, sjbar och vattenférekomster som yt- och dagvattnet fran planomradet leds till. De bla
respektive gréna pilarna visar éversiktligt hur ytvattenfiédet respektive dagvattenledningar gar till recipienten (Ortofoto
World Imagery).
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3.6 Planerad bebyggelse

Plankartan framgar av Figur 11. Den allmanna platsmarken utgérs av vagen samt park- och
naturomradet. Kvartersmarken utgoérs av idrottsbyggnad samt skola, férskola och skolgardar (Tak i
figuren).

— Tk [_] cang
A Plangrans |:| Natur
Markanvan 0 park
o] 50 100 200 [ Feieskola [ Skata
I ¥ 1 : = | : } 1I D Gata I:I Transfarmatarstatan
Meter

Figur 11 Plankartan.

Befintlig bebyggelse ar riven och avses ersattas av en skola, en idrottsbyggnad, en forskola samt en
konstgrasplan (Se Figur 12). Skogsomradet ska till storsta del behallas och det ar endast den delen av
skogen dar forskolan ska placeras och i parkstraket som kommer att &ndra markanvandning.
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Figur 12 Situationsplan fér norra delen av planomréadet (Total arkitektur).
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4 Forutsattningar

4.1 Forutsattningar for dagvattenhantering

Dagvatten ar tillfalligt regn- och smaltvatten som rinner pa markytan. Bebyggda omraden har ofta en
stor andel hardgjord yta, vilket hindrar vattnet fran att naturligt infiltrera eller fordrojas. Istéllet bildas
stora mangder dagvatten som ofta innehaller féroreningar fran bland annat biltrafik och takytor.

For att minimera fororeningsbelastningen pa recipienten och samtidigt férhindra att héga
dagvattenfloden uppstar ska dagvattnet férdréjas och renas sa nara kallan som mojligt. Detta gar i
linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun, 2013). For att sakerstalla att
strategins grundprinciper efterféljs i planprojekt har Huddinge kommun och Stockholm vatten och
avfall (SVOA) tagit fram dokumentet "Checklista dagvattenutredning i planer” (Huddinge kommun,
2021).

Enligt checklistan sa erforderlig fordrojningsvolym maste motsvara minst skillnaden mellan
flédesvolym vid 10-arsregn med klimatfaktor vid planscenario och mellan flodesvolym vid 10-arsregn
utan klimatfaktor vid befintligt scenario. Darmed sékras ingen 6kning fran allman platsmark eller
kvartersmark ske i framtiden.

Vad angar rening av dagvatten, sa bor ingen 6kning av fororeningsmangder (kg/ar) inom
program/planomradet ske jamfort med befintlig situation. Grundprincipen ar att fa till en sa
langtgéende rening av dagvattnet som mgjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

4.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten anger de krav som stalls pa en vattenférekomsts vattenkvalitet
vid en viss tidpunkt. MKN staller krav dels pa vattnets kemiska status, dels pa dess ekologiska status.
Den kemiska ytvattenstatusen bestdms av gransvarden for ett antal @mnen som ar gemensamma for
EU, t.ex. kadmium, kvicksilver och polyaromatiska kolvaten (PAH:er). Overskrids nagot av
gransvardena uppnar inte vattenférekomsten god kemisk status. Den ekologiska statusen bestams
utifrén biologiska, fysikalisk-kemiska och hydrologiska parametrar som klassas i fem klasser: hdg,
god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar ar
naringsamnen och pH. Det ar alltid den parameter med lagst statusklass som ar bestammande for
hela vattenférekomstens status.

Utifran den senaste klassningen av vattenforekomstens ekologiska och kemiska status satts MKN for
nar en viss statusniva skall vara uppfylld, t.ex. god ekologisk status 2027. MKN &r bindande och en
atgard eller verksambhet far inte tillatas om den kan orsaka en féorsdmring av statusen hos en
vattenférekomst. Med tanke pa detta ar det viktigt att tillrackliga atgarder for att motverka
fororeningsbelastning fran planomrade inférs. Fokusamnen utifran Tyresan-Balingsholmsans MKN ar
Kvicksilver, PBDE samt naringsamnen.

4.3 Trehorningens atgardsplan

Sjon Trehorningen ar ingen vattenforekomst enligt VISS men Huddinge kommun har tagit fram en
atgardsplan for att forbattra vattenkvaliteten i sjon (Huddinge kommun, 2015). | denna anges att en
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reduktion av fosforbelastningen till sjon behdver vara omkring 350 — 650 kg/ar for att Trehdrningen ska
kunna uppna god vattenstatus. Fosforbelastningen boér darmed vara i fokus nar reningsatgarder
foreslas i denna utredning.
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5 Berakningar av dagvattenfloden och
fororeningsbelastning

5.1  Markanvandning

For att kunna jamféra hur dagvattenflédet och féroreningsmangden fran omradet férandras vid
planerad exploatering har marktypernas storlek matts pa aktuellt ortofoto och situationsplan.
Avrinningskoefficienter for marktyperna ar hamtade fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Tabell 2 och
Tabell 3 presenteras area, avrinningskoefficient och reducerad area fér markanvandningen fére och
efter exploatering.

5.1.1 Befintlig

Markanvandningen inom planomradet utgors idag av trafikerade och icke-trafikerade asfalterade ytor.
Ovrig mark bestar av takytor pa byggnader, park- och skogsmark (se Figur 13). Berdknad area
uppdelat pa olika markanvandningar samt avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 2.

A Markanvandning Skog
W Ashalt 1ok

0 50 100 200 3 Planomride

L

+ T t '.felter } + 1 phmram

Figur 13 Markanvéndning fére exploatering (Ortofoto Maxar, Microsoft).
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Tabell 2 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area per markanvéndningstyp for befintlig situation.

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Kvartersmark
Skog/grényta 0,9 0,1 0,09
Asfalterad yta 0,71 0,8 0,57
Takyta 0,86 0,9 0,77
Totalt 2,47 0,58 1,43
Allmén platsmark
Skog/grényta 2,45 0,1 0,25
Asfalterad yta 0,23 0,8 0,184
Vag_Sjddalsvagen 0,29 0,8 0,23
2,97 0,22 0,67
Planomradet_totalt 5,44 0,39 2.1

5.1.2 Planerad

Markanvandningen for planerad bebyggelse ar till yta liknande som den for befintlig, se Figur 14. En

positiv inverkan ar att den asfalterade ytan kommer att minska, &ven om den totala reducerade arean

kommer att 6ka marginellt, se Tabell 3.

Inom parkstraket i sydost planeras en fordrojningsyta. Ledningsnatet dimensioneras for att klara 30-
arsregn utan markdversvamning uppstar inom planomradet. Det innebar att ledningsnatet
dimensioneras for att omhanderta dagvattnet fran avrinningsomradet vid ett 30-arsregn med
klimatfaktor utan orsaka 6versvadmningar inom planomradet. For att férdrojningsytan ska erhalla en
tillrackligt stor volym for att kunna hantera ett 30-ars regn planeras fordréjningsytans bottenniva att
ligga cirka 1 meter under nuvarande markniva. Projekteringen av de anlaggningar som planeras i
fordrojningsytan redovisas i den pagaende anstkan av vattenverksamhet for dagvattenhantering for
Storangen. Driften av anlaggningen faller inom ramen fér Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA)

atagande som VA-huvudman.

Fran éversvamningsytan leds vattnet vidare till sjon Trehérningen via ledning under Lannavagen till en

ny pumpstation som ersatter den befintliga med en kapacitet pa 4 m%/s.
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N Markanvandning
A Skogsmark | Fordrajningsyta
Tak _.
Flangrans
0 2 150 300 %
et ——{ B Va0
Meter Skolgard

Figur 14 Markanvéndning efter exploatering (Ortofoto Maxar, Microsoft).

Tabell 3 Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fé6r markanvéndning for planerad bebyggelse.

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)
Kvartersmark

Tak 0,62 0,9 0,56

Skolgard 1,54 0,5 0,77

Konstgrasplan 0,26 0,05 0,01

Totalt 2,42 0,55 1,34

Allméan platsmark

Skog/grényta 2,37 0,1 0,24
Asfalterad yta 0,36 0,8 0,29
(Lannavagen + CG, mm)

Vag Sjodalsvagen 0,29 0,8 0,23
Totalt 3,02 0,25 0,75

Planomradet_totalt 5,44 0,39 2,10
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5.2 Dimensionerande floden

Dagvattenfléden berdknas med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, se
Ekvation 1. Det allmanna dagvattennatet i omradet ar dimensionerat fér att omhanderta ett 10-ars
flode (SVOA, 2018). Utifran given ledningsdimensionering har antaganden gjorts att omradet ar
klassat som ett centrum- och affarsomrade enligt tabell 2.1 i P110, vilket har 10- och 30 ar som
dimensionerande fldden. Flédena fran ett 10-, 30- och 100-ars regn har beraknats enligt P110.

Qdim=A"- @ -i(tr) - kf (Ekvation 1)
dar

Qdim = dagvattenfléde fran omradet [I/s]

A = Avrinningsomradets (ytans) area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [I/s « ha]

tr = Regnets varaktighet (rinntid) [minuter]

kf = Klimatfaktor
i(t) =190 - VA- {2+ 2

dar
A = aterkomsttid [méanader]

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area multipliceras med en
avrinningskoefficient, @, och uttrycker hur stor del av nederbérden som bidrar till avrinning. Rinntiden
inom planomradet antas understiga 10 minuter och regnets varaktighet ska enligt P110 darfor sattas
till 10 minuter. | enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for
att berakna floédet efter exploatering for att ta hojd for framtida 6kade nederbérdsmangder. For det
dimensionerande flddet fére exploatering anvands ingen klimatfaktor. Den reducerade arean for
planomradet fére och efter exploatering presenteras i Tabell 2 och Tabell 3 och dimensionerande
floden vid 10-, 30- och 100-arsregn presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 4 Dimensionerande floden med 10, 30 och 100 ars aterkomsttid for allman platsmark.

10-arsflode
exklusive
klimatfaktor
(I/s)

Dimensionerande fléde enligt
P110 inklusive klimatfaktor

Fléde 10-
arsregn (I/s)

Fléde 30-
arsregn (I/s)

Fl6de 100-arsregn
inklusive
klimatfaktor (I/s)***

Befintlig situation 150 190 270 400
Planerad situation 170 220 310 460
Totalt 6* 6* 20 75
utslappsflode inkl.

braddningsfléde

(I/s)

LOD reningsvolym 100 170 290 510**
vid 2 I/s,ha i (m?)

LOD volym vid 2 230 320 330 330

I/s,hai (m3)

Tabell 5 Dimensionerande floden med 10, 30 och 100 ars aterkomsttid for kvartersmark

10-arsflode
exklusive
klimatfaktor
(I/s)

Dimensionerande fléde enligt
P110 inklusive klimatfaktor

Flode 10-
arsregn (I/s)

Flode 30-
arsregn (I/s)

Fl6de 100-arsregn
inklusive
klimatfaktor (I/s)***

Befintlig situation 250 310 440 660
Planerad situation 290 360 520 780
Totalt 4.8 4.8 17 77
utslappsflode inkl.

braddningsflode

(I/s)

LOD reningsvolym 210 310 530 890**
vid 2 I/s,ha i (m?)

LOD volym vid 2 530 700 700 700

I/s,ha i (m?)

* Motsvarar 2 I/s,ha

** Reningsvolym underskattad.
*** Verifieras med skyfallskartering.
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| enlighet med kommunens krav ska inte flodet fran planomradet 6ka efter exploatering for ett 10-ars
regn. Darfoér beraknas erforderliga magasinsvolymen bestdms som maxvardet av berdkningen med
Ekvation 2 utefter rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.

V =0,06 * [iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + (K2 * trinn) / iregn] (Ekvation 2)

dar

V = specifik magasinsvolym [m3/ hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (se Ekvation 1) [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

For ett dimensionerat utfléde fran ett 10-arsregn (220 I/s for allman platsmark och 360 I/s for
kvartersmark, se Tabell 4 och Tabell 5) berdknas volymen som behdver fordréjas till 320 m? pa allman
platsmark och 700 m? pa kvartersmark enligt Ekvation 2. De relativt sma volymerna i relation {ill
omradets storlek beror pa att kvartersmarken redan idag till stora delar ar hardgjord, vilket gor att
mangden vatten som behdver férdrojas for att inte forvarra dagens situation ar liten. Detsamma galler
for allman platsmark dar férandringarna i markanvandning ar sma.

Enligt berdkningarna kommer avrinningen ¢ka fran planomradet vid planerad exploatering och med
klimatférandringarnas paverkan pa nederbérden, om det inte fordréjs. Men med fordrojning férvantas
det minska jamfort med idag.

5.3 Avrinningsplan for omradet

For planerat omrade har det tagits fram en preliminar avrinningsplan som visar de anlaggningar for
dagvattenhantering som ska inkluderas, se Figur 14 och Figur 15.

| aktuellt planomrade kommer det att anldggas sju olika anlaggningar fér Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten (LOD) pa skolgarden, fem ospecificerade och tva underjordiska magasin. Placeringarna av
dessa kan ses i Figur 15. De underjordiska magasinen ska placeras 6ver grundvattnets hdgsta
inmatta niva for att forhindra kapacitetsminskning genom intrangning. Utdver anlaggningarna pa
skolgarden finns ytterligare fyra mindre anlaggningar fér LOD placerade pa forskoleomradet. Det bor
fortydligas att mojligheten till infiltration tidigare benamnts som dalig i omradet da det bestar av
fyllnadsmassor underlagrade av lera. Detta gor att atgarderna framst fokuserar pa fordréjning och inte
infiltration. Utformningen av anlaggningarna fér omhandertagande av dagvatten (benamnda LOD i
Figur 15) ar inte satt, men forutsatts vara genomslappliga och likna en gronyta eller vaxtbadd.

For att leda bort vatten fran skyfall skapas en langlinje genom planomradet. Vid mycket kraftiga skyfall
antas det att intensiteten ar for hog for att vattenvolymen som hinner rinna ner i magasinen ar
férsumbar, och istallet anvands vid dessa tillféllen ytliga magasin, som en volym fér det har
introducerats i Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 13. Dessa volymer kan verifieras av skyfallsutredningen
(Ramboll & Sweco, 2024). For att leda bort vatten fran fastigheten i nordvast vid mycket kraftiga regn,
exempelvis skyfall, kommer det att skapas en laglinje genom planomradet, vilken ar inritad i Figur 15.
Vattnet rinner sedan ut i den syddstra delen av omradet. | figuren visas aven ytavrinningen inom
planerat omrade med flodespilar. Utdver laglinjen kommer omradet fér skolgarden att héjdsattas for att
kunna fordréja volymer vid kraftiga regn, och den volymen ar uppskattad till 1400 m3.
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Fordrojningsytan kommer att utgoras av ett nedsankt grénomrade som utover sjalva funktionen som
fordrojningsyta aven kommer att maojliggora for rekreation inom omradet.

Vid hog belastning pa ledningsnatet trycks vattnet fran VA-ledningarna ut till férdrojningsytan som fylls
med vatten och agerar reservoar. Nar vattennivaerna i ledningsnatet sedan sjunker igen leds vattnet
fran fordréjningsytan ater tillbaka in i ledningsnatet. Darifran leds vattnet vidare till sjon Trehdrningen
via ledning med hjalp av den nya pumpstationen.

5.3.1 Avrinningsplan for dagvatten/LOD

Avrinningsplan enligt avrinningsomraden fér LOD, som har beraknats i StormTac framgéar av Figur 15.
Omraden ar Vast (A2), Mitt (A3), Ost (A4), Skog (A5) och Vag (AB).
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Avrinningsplan kv Aspen
Total arkitektur
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TECKENFORKLARING
Avrinningsomraden i Storm Tac for LOD-I6sningar
|op  Lokalt omhandertagande av dagvatten

! Fordréjningsmagasin Vist (A2) Mitt (A3) Ost (A4)
Avrinningspil

Lglinje for skyfall Skog (A5) Vég (A6)

Figur 15 Avrinningsplan f6r planerat omrade (Total arkitektur) samt LOD-avrinningsomréden enligt berékningar i Storm
Tac.



Vst (A2)

Omréadet representerar den vastliga delen av planomradet och kan beskrivas som det framgar av

Tabell 6.

Tabell 6: Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér markanvédndning fér planerad bebyggelse Vést (A2).
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Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Tak 0,34 0,9 0,31
Skolgéard 0,43 0,5 0,22
Totalt Vést (A2) 0,77 0,68 0,53

Mitt (A3)

Omréadet representerar den vastliga delen av planomradet och kan beskrivas som det framgar av

Tabell 7.

Tabell 7: Area, avrinningskoefficient samt reducerad area féor markanvéndning fér planerad bebyggelse vid omrade Mitt

(A3).
Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Tak 0,184 0,9 0,17
Skolgérd 0,662 0,5 0,331
Konstgrasplan 0,26 0,05 0,01
Totalt 1,106 0,46 0,511

Ost (Ad)
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Omradet representerar den ¢stliga delen av planomradet vid férskolan och kan beskrivas som det
framgar av Tabell 8.

Tabell 8: Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér markanvéndning fér planerad bebyggelse vid omrade Ost

(A4).

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Tak_forskola 0,1 0,9 0,09
Forskolans gérd 0,44 0,5 0,22
Asfalterad yta 0,05 0,8 0,04
Totalt 0,59 0,59 0,35

Skog (A5)

Omradet representerar den Ostliga delen av planomradet vid naturomradet och skogen som kan

beskrivas som det framgar av Tabell 9.

Tabell 9: Area, avrinningskoefficient samt reducerad area for markanvéndning for planerad bebyggelse vid omrade Skog

(A5).
Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Skog/gronyta 2,37 0,1 0,24
Asfalterad yta 0,31 0,8 0,24
Totalt 2,68 0,18 0,48
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Vag (A6) vid Sjodalsvagen
Omradet representerar den 0Ostliga delen av planomradet vid Sjodalsvagen som kan beskrivas som
det framgar av Figur 15.

Tabell 10: Area, avrinningskoefficient samt reducerad area fér markanvéandning fér planerad bebyggelse vid omrade Véag
(A6).

Marktyp Area (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)

Asfalterad yta 0,29 0,8 0,23

Vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 kan en LOD I6sning introduceras fér omraden Vast (A2), Mitt
(A3), Ost (A4), Skog (A5), V&g (A6) som framgar av Tabell 11.

Tabell 11: LOD Iésningsparametrar vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 for LOD-avrinningsomraden.

Vist (A2) | Mitt (A3) | Ost (Ad) | Skog (A5) | Vig (A6) Totalt

Sjodalsvagen

Inloppsfldde (I/s) 140 140 93 140 66 579

LOD reningsvolym 120 110 76 110 53 469
vid 2 I/s,ha i (m?)

LOD 290 260 180 180 150 1060
fordrojningsvolym
vid 2 I/s,ha i (m?)

Omradets area 0,77 1,1 0,59 2,7 0,29 5,45
(ha)
Totalt utslappsfléde 1,5 2,2 1,2 5,4 0,58 10,9

vid 2 I/s,ha (I/s)

Vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 kan en LOD I6sning introduceras for omraden Vast (A2), Mitt
(A3), Ost (A4), Skog (A5), Vag (A6) som framgar av Tabell 12.
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Tabell 12: LOD lésningsparametrar vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 f fér LOD-avrinningsomréaden.

vid 2 I/s,ha (I/s)

Vast (A2) | Mitt (A3) Ost (A4) Skog (A5) Vag (A6) Totalt
Sjodalsviagen

Inloppsflde (I/s) 200 200 130 200 95 825
LOD reningsvolym 200 200 130 190 94 814
vid 2 I/s,ha i (m?)
LOD 530 440 320 280 260 1830
fordrojningsvolym
vid 2 I/s,ha i (m?)
Omradets area 0,77 1,1 0,59 2,7 0,29 5,45
(ha)
Totalt utslappsfléde 1,5 2,2 1,2 54 0,58 10,9

Vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 kan en LOD I6sning introduceras foér omraden Vast (A2), Mitt
(A3), Ost (A4), Skog (A5), Vag (A6) som framgar av Tabell 13.

Tabell 13: LOD lésningsparametrar vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér LOD-avrinningsomraden.

vid 2 I/s,ha (I/s)

Vast (A2) | Mitt (A3) Ost (A4) Skog (A5) Vag (A6) Totalt
Sjodalsvagen

Inloppsflode (I/s) 310 300 200 300 140 1250
LOD reningsvolym 350 340 230 330 160 1410
vid 2 I/s,ha i (m?)
LOD 1100 910 680 610 560 3 860
fordrojningsvolym
vid 2 I/s,ha i (m?)
Omradets area 0,77 1,1 0,59 2,7 0,29 5,45
(ha)
Totalt utslappsflode 1,5 2,2 1,2 54 0,58 10,9
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5.3.2 Tidigare utredningar

Huddinge kommuns skyfallskartering

2018 tog WSP fram en hydrodynamisk modell med programmet Mike 21 som beskriver ytavrinningen
for hela Huddinge kommun samt angréansande omraden vars ytvatten rinner in till kommunen.
Resultaten fran WSPs skyfallskartering visar pa att planomradets nordliga del samt kanten mot
Sjbdalsvagen ar sarskilt utsatta vid extremregn.

Parkstrak Aspen

| samband med utvecklingen av industriomradet Storangen kommer det befintliga naturomradet att
utvecklas till ett parkstrak med hoga rekreationsvarden och utrymme for stora mangder vatten vid
skyfall. Avrinning till parken vid skyfall kommer att ske fran hela planomradet fér Storangen.

De s6dra delarna ligger i befintlig situation topografiskt passande for att ytligen ta hand om vatten som
avleds fran vagen och fran laglinjen som gar genom skolgarden och kommer dessutom att agera som
oversvamningsyta vid skyfall for hela Storadngen. Beroende pa vilket av utformningsforslagen i
planforslaget som valjs ut kommer det att rymmas mellan 6260 m® och 9560 m? i totalvolym. Men
samordning kommer aven att ske med SVOA for att ytan ska klara av att hantera ett 30-ars regn. |
Figur 16 visas planférslaget for alternativ 2.

Figur 16 Alternativ 2 i planférslaget fér utformningen av naturomradet Aspen.

5.3.3 Oversvamningsrisker och hantering av extrem nederbdrd

Det ar tydligt att Storangen som omrade ar kansligt vid extrema regn. De resultat som visats ovan
skiljer sig at i olika grad vilket beror pa deras underliggande antaganden. Sammantaget kan dock
sagas att de mest utsatta delarna av planomradet i dagslaget ar de nordliga delarna samt langs med
Sjodalsvagen.
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Figur 17. Berdknade maximala vattendjup och vattennivaer (fér utvalda platser) inom Storéngen i det framtida scenariot
vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 (Ramboll & Sweco, 2024).

De volymer som ryms inom omradet med planerad hojdsattning och dagvattenanlaggningar &r
storre n den teoretiska férdréjningsvolym som krévs for ett 100-drsregn, vilket gér att omradet
beddms ha goda mdéjligheter att klara av en skyfallssituation. Konsekvenserna av detaljplanen vid
ett 100-arsregn har studerats i en ny skyfallskartering genomférd i samarbete med Ramboll och
SWECO (2024). Resultatet illustreras av Figur 17 som visar hur vatten blir tillfalligt stdende léngs
med skolbyggnadens fasader mot del av Apelvdgen, som mest cirka 0,5 m &ver gatans niva vilket
ar lagre an den reglerade lagsta vaningshojd for fardigt golv pd +23,06 meter. Det innebdr att inga
skador orsakas pd byggnaderna. Storsta vattendjup uppstar i skolgdrden och parkstraket. Vidare
visar karta att samtliga byggnader &r dtkomliga via Centralvigen och Apelvagen. For en detaljerad
redovisning av konsekvenserna av ett skyfallshandelse fér 100 och 200-8rsregn och beraknat
hégsta flode (BHF) samt skyfallsreglerandedtgérder hanvisas till skyfallsutredningen (Ramboll &
Sweco, 2024). Darmed bedéms den nya hdjdsattningen vara battre jamfér med tidigare
héjdsattning ur en skyfallssynpunkt.
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6 Foreslagen hantering

6.1 Dagvatten

| enlighet med kommunens krav ska inte flodet fran planomradet 6ka efter exploatering. Detta galler
for ett dimensionerande flode fran 10-arsregn, vilket beraknades och ses i avsnitt 4.2. Eftersom flodet
efter exploatering (med klimatfaktor) 6kar behovs férdrojningsatgarder inom planomradet, och
volymen som behdver fordrojas ar beraknad till 320 m® p& allméan platsmark och 700 m?® pa
kvartersmark.

Kvartersmark

Av sakerhetsskal bor 6ppna dagvattenldsningar, dar en vattenspegel kan bildas, inte anlaggas pa
skol- eller forskolegardar. Detta innebar att det inte kommer vara aktuellt att anlagga sa kallade
nedsédnkta vaxtbaddar som magasinerar dagvatten pa ytan och later vattnet infiltrera langsamt.

| omradet finns @ven planerade anlaggningar for LOD, se Figur 15 och dessa ar planerade att
anlaggas med buskage enligt gestaltningsplanen. Genom att anvanda underbyggnader av exempelvis
bark och sand eller liknande porésa material kan deras flodesférdrdjande och renande funktion
optimeras.

Allman platsmark

Magasinering och rening i skelettjordar ar en typ av I6sningar som passar bra att anvanda for
férdréjning av dagvatten 1angs med Sjddalsvagen (se skiss i Figur 18). Enligt projekterat underlag i
Figur 19 och situationsplanen i Figur 12 visas att det planeras for ett dike med flertalet tréd ldngs med
vagen, och har finns potential att anlagga skelettjordar. En skelettjord rekommenderas ha en volym pa
15 m® (rekommenderad volym enligt Stockholms stad, 2017). Dessa skelettjordar antas ha en
porositet pa 30%, vilket motsvarar en sa kallad "luftig skelettjord" (SVOA, 2017) som da kan
magasinera 4,5 m?® dagvatten. Fyliningsmassor och lera som finns i omradet behéver vid anlaggning
gravas bort och ersattas med material som passar skelettjord och klarar att fordréja dagvatten. For att
rymma vattnet som genereras pa allman platsmark rekommenderas minst 3 av trdden anlaggs med
skelettjordar langs vagen. Men da aven naturmarken ar inraknad i allman platsmark rekommenderas
att man placerar ut ytterligare trad med skelettjordar Iangs vagen for att f& med deras viktiga bidrag till
reningen av vagdagvattnet.
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Figur 18 Exempel pa utformning av skelettjord (Stockholm stad, 2017).
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Figur 19 Projekterad sektion av Sjédalsvdgen (WAADE, 2021)

Sammanfattningsvis kan sagas att de planerade atgarderna for att fordréja dagvatten pa kvartersmark
och allman platsmark (magasin, skelettjordar samt anlaggningar fér LOD) anses med god marginal
uppfylla behovet av férdrojning av dagvatten i omradet.

6.2 Fororeningar

For att gora en bedémning av dagvattnets féroreningsbelastning fran det planerade omradet har
fororeningsberakningar utforts med hjalp av StormTac:s webbapplikation (version 21.4.2). StormTac
ar ett webbaserat verktyg for att berdkna féroreningstransporter och for att dimensionera
dagvattenanlaggningar.

For dessa berakningar kréaver StormTac en platsspecifik arsnederbdrd och markanvandning for det
studerade omradet. Till varje markanvandning finns typvarden fér dagvattnets fororeningsinnehall som
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har tagits fram via flera olika undersdkningar. Dessutom &r det mgjligt att i programmet lagga till olika
typer av reningsanlaggningar for att studera deras effekt. StormTac ar i sig inte tillrackligt for att géra
exakta berakningar av féroreningssituationen, och bér endast anvandas for att fa en generell bild av

omradets féroreningssituation.

Arsmedelnederbdrden fér omradet &r hamtad fran SMHI:s matserie fran 1991-2020 och &r 673 mm/ar
for station Tullinge A (nr. 97100), inkluderat en korrektionsfaktor pa 1,17(SMHI, 2021 och SMHI,
2003). Typerna av markanvandning som har anvants for berakningarna i StormTac ar tagna fran
kategorier specificerade av programmet och de anvanda vardena finns med i Tabell 14. Detta ar

anledningen till att marktyperna skiljer sig fran de som har anvants vid flodesberakningarna.

Tabell 14. Markanvéndningen som anvéndes vid berdkningarna av foéroreningsbelastningen fran omradet.

Befintlig Avrinnings- | Area (ha) Framtida Avrinnings- Area
koefficient koefficient (ha)
Skog/grényta 0,15 3,35 Konstgrasplan 0,050 0,26
Kontorsomrade 0,60 1,76 Vag* 0,80 0,56
Vag* 0,80 0,7 Gardsyta 0,45 1,56
Sjodalsvagen 0,8 0,29 Skogsmark 0,15 2,32
Takyta 0,90 0,63
Sjédalsvagen 0,8 0,29

*Antagen arsdygnstrafik (ADT) mellan 1000 och 2000.

Resultaten fran féroreningsberakningarna vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 finns presenterade i
Tabell 15 for befintlig och planerad situation utan rening och Tabell 16 for planerad situation med
rening. De tva alternativen i Tabell 16 kan inarbetas i projekteringsfasen och anpassas enligt behov
och platsrelaterade varderingar i projektet. Figur 15 visar 6vergripande skiss dver mdjliga LOD-
I6sningar, dar de tva alternativen kan tillampas.




Tabell 15. Féroreningsberékningar i halt och méangd for befintlig fér rening vid 10-arsregn exklusive och klimatfaktor och
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fér planerad situation utan atgarder med klimatfaktor 1,25. Grén cell indikerar minskning, gul cell ingen féréandring och
réd cell indikerar 6kning.

Amne Befintlig Planerad Foérandring (%) Befintlig Planerad Foérandring
(kg/ar) (kg/ar) (g/) (g/) (%)
P 2,8 2,5 -11% 130 120 -8%
N 26 27 4% 1200 1300 8%
Pb 0,26 0,064 -75% 12 3,1 -74%
Cu 0,38 0,25 -34% 18 12 -33%
Zn 1,3 0,46 -65% 60 23 -62%
Cd 0,0088 0,006 -32% 0,41 0,3 -27%
Cr 0,15 0,079 -47% 7.1 3,9 -45%
Ni 0,11 0,078 -29% 5,2 3,8 -27%
Hg 0,00088 0,00049 -44% 0,042 0,024 -43%
SS 1300 750 -42% 60 000 37 000 -38%
Olja 14 6 -57% 680 300 -56%
BaP 0,0012 0,00016 -87% 0,057 0,0078 -86%
PBDE 47 0,0000034 0,0000034 0% 0,00016 0,00016 0%
PBDE 99 0,0000042 0,0000042 0% 0,0002 0,0002 0%
PBDE 209 0,00032 0,00031 -3% 0,015 0,015 0%
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Tabell 16. Féroreningsméngder i mangd for planerad situation med tvé olika typer av alternativ for reningsanldggningar
vid 10-arsregn och klimatfaktor 1,25.

Svackdike Vaxtbadd
Mangd Forandring (%) Méngd Forandring (%)
(kg/ar) (kg/ar)
Planerad Jamfort Jamfort med Planerad Jamfort Jamfort med
Amne med planerad utan med planerad utan
befintlig rening * befintlig rening”
P 1,1 -61 56 +/- 63 1,3 -54 49 +/-16
N 15 -42 45 +/- 20 20 -23 25 +/-4
Pb 0,018 -93 71 +/- 6 0,027 -90 58 +/-5
Cu 0,11 -71 56 +/- 15 0,12 -68 49 +/-5,9
Zn 0,11 -92 76 +/-4 0,19 -85 59 +/-5
Cd 0,0011 -88 82 +/- 34 0,0031 -65 48 +/-11
Cr 0,04 -73 49 +/- 55 0,028 -81 64 +/-6
Ni 0,021 -81 73 +/- 32 0,04 -64 49 +/-9
Hg 0,00022 -75 55 +/- 21 0,00031 -65 37 +/-13
SS 240 -82 68 +/- 8 270 -79 65 +/-3
Olja 1,9 -86 68 +/- 10 0,9 -94 85 +/-24
BaP 0,000071 -94% 55 +/- 37 0,0001 -92 36 +/-13
PBDE 47 0,0000015 -56 55 +/-210 | 0,000001 -50 50 +/-190
PBDE 99 0,0000019 -55 55 +/-210 | 0,000002 -50 50 +/-190
PBDE 209 0,00014 -61 55 +/- 210 0,00015 -54 50 +/-190

* Klassificering osdékerhet (Enligt Storm Tac):

Hog sdkerhet Medel sdkerhet L8g sdkerhet

| Tabell 15 ses att det planerade omradet redan utan planerad rening skapar en minskad belastning
av féroreningar fran dagvattnet pa recipienten. De flesta féroreningshalter minskar efter exploatering
vilket till stor del beror pa att det antas att de asfalterade ytorna pa kvartersmark inte trafikeras efter
exploatering. Det ar endast kvave (N) som berdknas 6ka marginellt. Dock reduceras N vid atgard med
svackdike eller vaxtbadd, dar N reduceras fran 26 kg/ar till 15 kg/ar respektive till 20 kg/ar.

Da trafikbelastningen av vagen, matt i &rsdygnstrafik (ADT), inte var kand antogs att ADT pa
Sjodalsvagen ar mellan 1000 och 2000. Detta ar en uppskattning i 6verkant som okar den totala
mangden fororeningar vilket pa sa satt visar ett varsta fall-scenario. Trots detta sa bedéms
dagvattenanlaggningarna ha en god férmaga att ta hand om féroreningarna fran dagvattnet.
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Enligt atgardsplanen for Trehdrningen ar det viktigt att minska mangden fosfor pa grund av
Overgdodningsproblematik. Dessutom har recipienten problem med héga halter av PBDE.

Enligt berdkningarna som presenteras i Tabell 8 visar foreslagna dagvattenlésningar leder till en
minskad belastning av samtliga amnen inklusive fosfor. Darmed gors bedémningen att planerad
markanvandning, utformning och bebyggelse sakrar forutsattningar for att MKN-uppnas i framtiden.

Det ar inte specificerat vilken typ av anldggning som avses med de planerade anldggningarna med en
total yta pa ca 650 m? fér LOD pa skolgarden och férskolans gardsyta, men av sékerhetsskal bor inte
anlaggningar dar det kan bildas en vattenspegel anlaggas pa skol- eller forskolgardar. Berakningar
har gjorts for tva typanlaggningar, svackdiken och vaxtbaddar.

Véxtbaddar: Nedsankta planteringar dar vattnet infiltrerar och renas av vaxter och filtermaterial genom
mekanisk, kemisk och biologisk avskiljning. Exempel pa filtermaterial ar jord, sand, barkprodukter och
mineraliska material (VISS, 2020a).

Svackdiken: Grunda, breda kanaler med svagt sluttande sidor som ar tackta med en tat
grasvegetation. Fordrojer dagvatten samt renar genom infiltration och sedimentation (VISS, 2020b).

Det beddms att en annan I6sningstyp, likt de planerade buskagen med en underbyggnad optimerad
for rening och férdréjningsfunktion, har en reningspotential nagonstans mellan dessa tva. For att
optimera anlaggningarnas reningspotential rekommenderas att utformningen av alla anlaggningar
foljer principerna som anges i Rapport 2016-05 fran Svenskt Vatten.

Utover reningen som sker i anlaggningarna foér LOD antas att viss rening ske genom sedimentation i
dagvattenmagasinen, naturstraket och pa skolgardens gronytor. Dessa ar inte inkluderade i
féroreningsberakningarna i Tabell 16, vilket gor det troligt att minskningen i mangden av féroreningar
beraknas vara annu storre.

Forslagen pa dagvattenatgarder ska kunna sakra att Huddinges dagvattenstrategi foljs.

6.3 Rekommenderad hantering av mikroplast och
gummibelaggningar

Mikroplast och gummibelaggningar fran vag och konstgrasytorna maste hanteras och renas for att
reducera dem i utslapp till recipienten och helst rena dagvatten fran dem totalt. For att kunna gora det
behdvs reningsanlaggningar som rekommenderas i detta skede och dimensioneras och projekteras i
senare skede.

Brunnar med sandfang, och/eller en sedimentationshala eller ndgon annan typ av
sedimentationssystem rekommenderas vid inloppet till samtliga LOD-anl&ggningar, men det ar sarskilt
viktigt for LOD-anlaggningar som mottar dagvatten fran konstgrasplanerna. Det rekommenderas
darfor att sandfang-brunnar/-falla placeras innan ett granulaffilter eller -falla, sa filtret/fallet inte
blockeras. Granulatfilter/falla kommer hantera mikroplast fran konstgras och gummibelaggningar pa
véagar.
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6.4 Rekommenderade placeringar av LOD-l6sningar med
hansyn till markfororeningar

Rapporten "Uppdaterad riskbedémning och kompletterande miljéteknisk markundersokning”, daterad
2023-09-28, fran COWI innefattar en utredning avseende markféroreningar. Bilaga A1 i rapporten (Se
Figur 20) visar observationer av halter som har kartlagts i planomradet. Infiltrationsanlaggning
rekommenderas inte byggas inom det omrade som ar inringat med prickad réd linje, pa grund av risk
av forhdjda féroreningshalter i marken som kan innebéara spridning av férorening till grundvatten. Om
LOD-I6sningar ska anlaggas i dessa omraden, bor saneringsatgard vidtas alternativt annan
riskminskande atgard med avseende pa spridning till grundvatten. Flera alternativ kan diskuteras vid
anlaggningsfasen, till exempel att installera membran i botten av vaxtbaddar/regnbaddar och
svackdiken for att forhindra vaxling av vatten med grundvatten och darmed minska risken att
eventuella féroreningar spridas eller féljer med dagvatten genom LOD-anlaggningen.

Den allmanna rekommendationen i denna utredning ar att om det finns risk att dagvattenanlaggningar
t.o.m. LOD bidrar i spridning / transport av fororeningar, ska dagvattenldsningar, som hindrar spridning
med alternativa I6sningar tas i beaktande. (Se 5.3.1 Avrinningsplan fér dagvatten/LOD). Under
projekteringsfasen kan LOD-anlaggningar diskuteras / optimeras for att komma fram till en bra I6sning
som kan sakra en bra avvattning och samtidigt reducerar spridning av féroreningar i mark.

Datum 2023-09-28
Teckenfarklaring
O ranomride

Provpunkter Jord ach grundvatten
{Kompletterande och tidigare)

0 Skruvprovtagning fatanalys

MO skruvprovtagning labaratorieanatys
) skruvprovtagning halter <kM

) Skruvprovtagning haiter >KM<MKM
) Skruvprovtagning haiter >MKM<FA
@ Skruvprovtagning halter =Fa

fl Provorop FCB 0-0,25 m, halter <KM

Provpunkier Grundvatten

Skruvprovtagning och grundvattenrar

Iy
&‘:'F{‘g 3L

ViiGa GV F

Situationspian Jord och Grundvatten

KOMPLETTERANDE MMU - Aspen 3 m.fl
2023-08-14 inklusive tidigare
understkningar

Koordmatsystem: SWEREFSS 16 00
Kartunderisg: Lantmiteriet, 2021
Skala (A3): 1:1 100

Projekinummer: A116325
Bestallare: Huddinge Samhatisfastigheter AB

Upgrattad av: A ANDERSON
Granskad av: 1. ENGSTROM

COWI

Figur 20: Bilaga A1 i rapporten "Uppdaterad riskbedémning och kompletterande miljéteknisk markundersékning” med
datum 2023-09-28 fran COWI. Markerade omraden med prickad réd linje har férhéjda halter av férorenande d&mnen i
mark (d.v.s. 6ver Naturvardsverkens generella riktvarden for kénslig markanvéndning).
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7 Slutsatser

Eftersom flédet fran planomradet 6kar nagot efter exploatering kravs att fordréjningsatgarder anlaggs
inom omradet for att uppfylla SVOAs forsorjningskrav. Dessutom framgar det av
fororeningsberakningarna i StormTac (se avsnitt 6.2) att dagvattnet ar i visst behov av rening for att
inte 6ka fororeningsbelastningen till recipienten. For att sakerstélla att recipientens status inte
forsamras ska fordrojningsatgarderna aven rena dagvattnet innan det leds till det allmanna natet. De
foreslagna atgarderna med anlaggningarna for LOD och dagvattenmagasin beddms vara tillrackliga
for att bade fordréja och rena dagvattnet fran omradet.

Sammantaget gors beddémningen att genom fOreslagna reningslésningar, bidrar planen att
fortsattningar for att MKN-vatten i Tyresan-Balingsholmsan, inte férsamras och att kraven i Huddinges
dagvattenstrategi efterlevs.

7.1 Fortsatt arbete

Dagvattenanlaggningar kan utformas pa manga satt och kan ge flera mervarden. Exempelvis kan de
bidra med ekologiska, pedagogiska och estetiska varden. Mdjligheten att genom vaxtval och 6vrig
utformning skapa mervarden bor tas med i det fortsatta arbetet.

Fokus i framtiden bor 1aggas pa utredningar kring foéroreningar i marken. | samband med detta kan
rapporten "Uppdaterad riskbedémning och kompletterande miljéteknisk markundersékning” med
datum 2023-09-28 fran COWI ger en utredning for markfororeningar. Risk att dagvattenanlaggningar
t.o.m. LOD bidrar till spridning / transport av féroreningar, ska dagvattenlésningar, som hindrar
spridning med alternativa l6sningar tas i beaktning.

| fortsatt arbete boér fordelning av dgandeskap och underhall av dagvattenanlaggningarna diskuteras
da detta inte har ingatt i denna utredning.
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