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SAMMANFATTNING

WSP har pa uppdrag av Magnolia Bostad AB utfort en luftkvalitetsutredning for detaljplan med
bostader och lokaler vid Varby udde i Huddinge. Planomradet ligger nara hogt trafikerade
E4/E20 och utslapp fran trafik antas vara den storsta kallan till luftféroreningar. Planomradet
paverkas aven fran Fittjaverket som ligger vaster om planomradet i Botkyrka kommun. Syftet
med uppdraget ar att utreda luftkvalitén (NO2 och PMao) for tva scenarier:

(1). Inflyttningsaret, forsta tillkommande bebyggelse ar 2027.
(2). Full utbyggnad, all tillkommande bebyggelse samt med Tvarférbindelse Sédertérn
fardigstalld ar 2045.

Baserat pa emissionsfaktorer, topografi och planerad bebyggelse har en rums- och tidsmassigt
hogupplost spridningsberakning genomforts for planomradet under ett meteorologiskt typar.
Totala halter av NO2 och PMz1o har berédknats inom detaljplaneomradet och jamférts med
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for halter i utomhusluft.

For scenario (1), inflyttningsaret 2027, klaras MKN vad géller NO2 och PMao sett till s&val
arsmedelvarde, som dygns- och timmedelvarde inom hela planomradet. Miljokvalitetsmalet for
arsmedelvarde av PMio Gverskrids i sydostra delen av planomradet langs med E4/E20 och
Varby allés vag. Byggnader vid F1 ar dock inte fardigstallda vid inflyttningsar 2027 och
overskridandet beréknas framst ske vid utsidan av fardigstallda byggnader vid A1 och C3.

For scenario (2), full utbyggnad 2045, berdknas MKN klaras for NO2 och PMyo for samtliga
medelvardesperioder inom hela planomradet. For NO2 klaras miljomalen for ars- och
timmedelvarde i hela planomradet. Miljomalen for PM1o beraknas klaras inom ungefar 80 % av
planomrédet sett till arsmedelvarde och 95 % av planomradet sett till dygnsmedelvarde, med
overskridande i planomradets sddra och i viss man dven ostra del.

Haltbidraget fran Fittjaverket ar mycket litet i markniva och totalhalten domineras av vagtrafiken.

For 2045-scenaraiot innehalls miljokvalitetsnormerna for arsmedelvarde av PMio for hela
skolomradet (inhagnad skolgarden, oinhagnad skolgarden och park). Halterna vid den
inhagnade skolgarden (d.v.s. inom plangrans) klarar preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk
luft (15 pg/m3) férutom pé en mindre yta, dock dverskrids preciseringarna av miljokvalitetsmalet
vid den oinhagnade skolgarden.
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1. INTRODUKTION OCH SYFTE

Magnolia Bostad AB planerar for exploatering med bostader, skola och forskolor, vardboende,
lokaler, idrottsanlaggning och hotell inom detaljplanen Varby udde, Huddinge, se Figur 1.
Planomrédet ligger nara hogt trafikerade E4/E20, som ar planerad att byggas om de narmaste
aren i samband med att Tvarforbindelse Sodertérn kopplas pa i narheten av Varby udde.
Utslapp fran trafik bedoms vara den storsta kallan till luftfororeningar vid planomradet.

Syftet med uppdraget ar att utreda luftkvalitén for situationen vid forsta inflyttning ar 2027 samt
for ett scenario langre fram i tiden (ar 2045), da Tvarforbindelse Sodertorn forvantas vara
fardigstalld. Halter av NO2 och PMio har berdknats inom detaljplaneomradet och jamférs med
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for halter i utomhusluft.

Figur 1  Overskiktsbild med planomré&dets lage och illustration éver méjlig utbyggnad av planomradet.
Byggnadernas farger avser olika etapper for kvarteren.
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2. BEDOMNINGSGRUNDER

Miljkvalitetsnormer for halter i utomhusluft sammanfattas som en bindande gréns for ett
miljotillstdnd som ska foljas eller efterstravas vid eller efter en viss tidpunkt (Luftguiden, 2019).
MKN for utomhusluft, som har sitt ursprung i EU:s regelverk, ar antingen normer som inte far
Overskridas eller normer som inte bor 6verskridas eller som bor efterstravas. MKN syftar till att
sakerstalla en godtagbar omgivning med avseende pd manniskans halsa och vaxtlighet. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PMio och PMz5),
bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium, nickel och Benzo(a)pyrene. |
urban miljo ar framférallt kvévedioxid och partiklar relevanta att undersoka. Géllande MKN for
NO, och PM1o i utomhusluft redovisas i Tabell 1. For dygns- och timmedelvarden medges ett
antal tillatna 6verskridanden av gransvardet per ar, angivet som percentil, det vill siga den
andel av arets dagar eller timmar som gransvardet maste innehallas.

Det svenska miljdarbetet styrs aven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen for den
samhallsomstéllning som behover ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen ska nas.
Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det
finns &ven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvands i
det I6pande uppféljningsarbetet av malen. Ett av de sexton miljékvalitetsmalen, "Frisk luft’, beror
direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft definieras enligt foljande:
"Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas”.
For miliokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som inte
bor 6verskridas, se Tabell 1 for preciseringar for NO, och PMz1o. Miljokvalitetsmalen ska nas
senast ar 2030.

Huddinge kommun har dven i sitt Miljéprogram for ar 2017-2021 implementerat 89 lokala
miljokvalitetsmal var av 16 inom temaomradet Klimat och luft. Malen for NO2 och PM1o avser
omraden dar manniskor stadigvarande vistas och ska vara uppfyllt senast ar 2020. Dessa lokala
miljomal for halter av NO2 och PM1o ligger i linje med de nationella miljomalen.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer (MKN), miljokvalitetsmalets (MKM) precisering for NO, (ug/m®) och PMyo (ug/m?3).

Luftférorening Medelvardesperiod MKN (ug/m3® Miljokvalitetsmal Anmarkning

(ng/m®) (ng/m®)
NO2 Kalenderar 40 20 Vérdet far inte 6verskridas
60 - Vardet far inte dverskridas fler &n 7
Dygn dygn per kalenderar (98-percentil
for dygnsmedelvarde)
920 60 Vardet far inte 6verskridas fler &n
Timme 175 timmar per kalenderéar (98-
percentil for timmedelvarde)
PM1o Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas

Vardet far inte 6verskridas fler an
Dygn 50 30 35 dygn per kalenderar (90,4-
percentil for dygnsmedelvérde)
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3.METOD

| féljande kapitel redovisas den metodik som tillampats i utredningen.

3.1. SPRIDNINGSBERAKNINGAR

3.1.1. Spridningsmodell
Spridningsberékningarna ar utférda med MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model),
en tre-dimensionell CFD-modell (Computional Fluid Dynamic) fér berékning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. MISKAM-modellen kan pa ett tillforlitligt satt simulera
vindforhallanden inklusive turbulens sa att man kan se hur de lokala forutsattningarna paverkar
fororeningssituationen for planen och hur luftkvalitén blir vid planerade bostader, pa
takterrasser, grénytor och gaturum (se Bilaga 1).

Berdaknade haltbidrag redovisas for en hojd 1,5-2,0 meter ovan mark fér att representera
genomsnittlig andningshajd for vuxna. Barn andas pa lagre hojd och ar generellt mer utsatta och
kansliga for luftféroreningar jamfért med vuxna. Barn tilloringar ofta mer tid utomhus och rér sig
mer jAmfort med vuxna samtidigt som barnens lungor &r mindre och under utveckling vilket
bidrar till att barnen exponeras for hogre halter av luftféroreningar i jamforelse med vuxna.
Beréknade halter &ar jamforbara pa 1,5 m och 1 m vilket innebar att de halter som redovisas i
denna utredning aven &r representativa pa lagre hojder dar barn vistas.

3.1.2. Meteorologiskt typar
For att kunna genomféra en bedomning av den generella haltnivan av Iuftféroreningar for
naromradet, genomfors berakningarna for ett sa kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en
sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende
typiska spridningsforutsattningar, se Bilaga 2 Meteorologiskt typar. Meteorologiska
forhallandena i omradet vid anlaggningen beréknades med modellen TAPM (The Air Pollution
Model fran CSIRO i Australien). Modellen beraknar det lokala vindfaltet med hansyn till
topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin, se Bilaga 2. For att 6ka noggrannheten assimilerades modellen med
lokala vindforhallanden, uppmatta vindhastigheter och vindriktningar vid SMHI matstation
Stockholm-Bromma (14 meter ovan marken), det vill saga modellen anpassades sa att de
meteorologiska férhallanden som rader pd méatplatsen aven aterskapas i TAPM-modellen (se
Bilaga 3).

For det beraknade lokala meteorologiska typaret &r de dominerande vindarna sydvast-vastliga.
De vanligaste vindhastigheterna &r mellan 2 och 4 m/s (55 %), "lag vind” (vindhastigheter mellan
0 och 2 m/s) 35 % och "hog vind” (vindhastigheter stérre an 4 m/s) 10%, se Figur 2.
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Wind Classes [m/s]

W v<=10
B 10<v<=20
W 20<v<=30
Bl 30<v<=40
B 40<v<=50
Bv>50

Figur 2. Vindros under ett meteorologiskt typar vid Varby Udde.

3.1.3. Topografi

Berakningarna har tagit hansyn till topografin kring utredningsomradet eftersom de topografiska
forutsattningarna kan paverka luftomblandningen och darmed halterna. Figur 3 redovisar
variationen i topografin (1-50 meter) kring utredningsomradet. Hogre terrang med upp till ca 50
meters hojd finns norddst om planomradet, vilket paverkar den lokala luftsituationen.

2027 2045

Figur 3. Oversiktlig vy éver utredningsomradet for inflyttningsaret 2027 och fullt utbyggt ar 2045.

3.1.4. NOx-NO; omvandling
I luften ingar NOx i ett kemiskt reaktionsforlopp som benamnt NOz:s fotolytiska cykel vilket inte
hanteras av MISKAM modellen. Darmed behdver berédknade halter av NOx omvandlas till halter
av NOz. Det finns olika metoder fér hur omvandlingen kan ske, i denna studie anvéands en rent
empiriskt framtagen ekvation (Romberg et al., 1996) utifran data fran 11 trafik matstationer for ar
1999-2020 i Stockholm.
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3.2. MODELLVALIDERING

Det ar viktigt att kontrollera att modellens kvalitet ar tillracklig, en modellvalidering. Det finns inga
uppmatta halter vid planomradet, en tidigare utredning pa Varby udde (LVF, 2018) har darfor
anvants for att validera NO2 och PM1o berékning i denna utredning. For att justera
emissionsfaktor for slitagepartiklar har en studie om effekten av dubbdéacksférbud pa
Hornsgatan (SLB 2011) anvants.

3.3. BERAKNINGSSCENARIER
Spridningsberakningar har utforts for tva scenarier:

(1). Inflyttningsaret, forsta tillkommande bebyggelse ar 2027.
(2). Full utbyggnad, all tillkommande bebyggelse samt med Tvarforbindelse Sédertérn
fardigstalld ar 2045.
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4. UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen.

4.1. TRAFIKUNDERLAG

Trafikunderlag for &r 2027 och 2045 har hamtats fran tidigare trafik- och luftutredningar for
omradet samt fran Trafikverkets databaser. For exakt kallhénvisning se fotnoter till
trafikunderlaget i Tabell 2. Observera att prognostiserad trafik pa lokalgatorna ar inkluderade i
berakningen aven for inflyttningsaret 2027 trots att det ar sannolikt att all trafik inte annu har
tillkommit. Darmed ger berakningen nagot dverskattade halter inom planomradet for 2027. Den
stdrsta delen av emissionerna kommer dock fran E4/E20 och Varby allé, s& 6verskattningen
beddms vara marginell.

Tabell 2. Trafikinformation for vagtrafik och sparvagn for prognosér 2027 och 2045.

Andel Andel Vag-
Vagstracka ADT lastbilar buss (%) Hastighet Vagtyp lutning
(%) ’ (%)

2027 2045 2027 2045 2027 2045 2027 2045

. L kundarled i
Varby :sllle, sdder om 61291 4590 g2 g2 o 4 a0 40 Se unda_rfg i 0
Varby udde stadsmiljo
V4 1€, intill V3 kundarled i
arby alle, InillVarby g1 76:  4g600 g g 3 4 302 gge oorundaredio,
udde stadsmiljo®
V3 € Sekundarled i
aby allé,norrom 5100 ggsn g g @3 3 4 40 undariedt - o
Varby udde stadsmiljo®
Lokalgata, K1/GF1 720" 720" 22 22 - - 302 30? Lokalgata® 0*
Lokalgata, GF3/C1 180* 180* 22 22 - - 302 307 Lokalgata® 0*
Lokalgata, K2 270 270 22 22 - - 302 30? Lokalgata® 44
Lokalgata, CK1 900t  900* 5 & - . 3p¢ gg Huvudeaal ‘
bostadsomrade?®
Lokalgata, CK2 1100 11000 & 5 - . 32 gge uvudoatai 4
bostadsomrade?®
Lokalgata,

K3/K5 /i 6/K7 180* 180* 22 22 - - 302 30? Lokalgata® 24
Lokalgata, SG1 450! 450! 22 22 - - 302 307 Lokalgata® 0*
Lokalgata, CK3 900! 900! 5 B - - 3p 3 uvudoaal s

bostadsomrade?®

1 sweco. Varby udde — trafikutredning — underlag till detaljplanarbete — granskningshandling. 2021-05-31.
2 Sweco. Varby udde — trafikutredning — underlag till detaljplanarbete - 2021-09-28.

3 Bedomning utifrdn Eniro, juni 2021.

4 DWG fran kund: L-30-P-00 2021-05-25.
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Véagstracka ADT

2027

2045

A

ndel

lastbilar

2027 2045 2027 2045

(%)

Andel
buss (%)

Hastighet

2027 2045

Vagtyp

Vag-
lutning
(%)

E4/E20, vaster om

5
Varby uddes mitt 110000

E4/E20, 6ster om

5
Varby uddes mitt LaER00

Tvarforbindelsen
Sodertérn, ramp fr.
E4/E20 rikt. vast till

Tvarforb.

Tvarforbindelsen
Sodertdérn, ramp fr.
Tvarforb. till E4/E20

rikt. vast

Tvarforbindelsen
Sodertdérn, ramp fr.
E4/E20 rikt. 6st, norra
kdrbanan till Tvarforb.

Tvarforbindelsen
Sodertoérn, ramp fr.
E4/E20 rikt. 6st, sbdra
kdrbanan till Tvarforb.

Tvarforbindelsen
Sodertérn, ramp fr.
Tvarforb. till E4/E20 -

rikt. 8st, norra
kdrbanan

Tvarforbindelsen
Sodertérn, ramp fr.
Tvarforb. till E4 rikt.
Ost,sddra kdérbanan

155000°

177000°

105008

10300°

52008

16300°

168008

53008

11°

11°

118

138

108

108

108

108

108

108

80°

80°

90’

907

907

907

907

907

907

907

Nationell
motorvag?

Nationell
motorvag?®

Stadsmotorvag®

Stadsmotorvag?®

Stadsmotorvag?®

Stadsmotorvag?®

Stadsmotorvag?®

Stadsmotorvag?

® Trafikverkets databas NVDB, med trafikupprakning till &r 2027 enl. Trafikverket EVA-kalkyl. Juni 2021.
& Trafikverket. V259 Tvarforbindelse Sodertérn TSK01 Framtagande av Vagplan Tekniskt PM Trafikprognos

SYSTEMHANDLING. 2019-11-15.

7 SLB Analys. Luftkvalitetsutredning for Tvarférbindelse Sodertorn. Februari 2020.
8 SLB Analys. Luftkvalitetsutredning fér Masmotunnelns vastra mynning. 2018-04-26.
® Antagande: medelvarde av lutningen pa E4/E20 och grov uppskattning fran nivaskillnader i Google Earth. 2021-06-04.
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4.2. KARTUNDERLAG

Digitalt hojdsatt kartunderlag i form av grundkarta éver omradet samt ritningar for ombyggd
E4/E20 med Tvarforbindelse Sédertérn har tillhandahallits av bestallaren 2021-05-11. Digitalt
hojdsatt kartunderlag for prognosar 2045 med full utbyggnad har tillhandahallits av bestallaren
2021-06-02. Ritningar for planerad bebyggelse och nya vagar med angivna plushdjder samt
strukturplan med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har tillhandahallits av bestallaren
2021-05-17.

Ritningar for ombyggd E4/E20 med Tvarférbindelse Sodertérn saknade héjdinformation.
Hojdsattning for ny vagutformning, inklusive ramper och planerade bullerskyddsskarmar har
uppskattats utifran plushojder i plankartor och gestaltningsprogram for vagplan Tvarférbindelse
Sddertérnto 11,

4.3. EMISSIONER

Emissionsfaktorer for trafikavgaser for NOx respektive PM1o fran trafiken har tagit fran
emissionsmodellen HBEFA (The Handbook Emission Factors for Road Transport) version 4.1,
utifrdn den trafikdata som redovisas i Tabell 2. 2025 ars fordonsflotta har anvants for att berakna
trafikemissionerna, vilket forvantas ge nagot storre utslapp an 2027. Trafikflodet pa alla
vagavsnitt kring planomradet har bedémts i huvudsak vara fritt flodande. Trafikflodesvariationer
som har anvéants fér emissionsberakningarna ar baserade pa index for genomfartstrafik och
nartrafik (VTI, 2005).

Endast forsumbara kallstarter bedoms forekomma pa lokalgatorna, da all boendeparkering ar
planerad till garage, enl. mejl fran kund 2021-06-04. Darmed har utslapp fran kallstarter inte
inkluderats i berékningarna. Samtliga vagar har i antagits ha fritt fléde och vara belégna i urban
miljo.

For att berakna partikelbidraget fran vagslitage anvands modellen NORTRIP (NOn-exhaust
Road TRaffic Induced Particle emission modelling). Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst
av dubbdackens slitage p& vagbanan men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. For
slitageutslappsberakning har 46 % anvants som genomsnittlig dubbdacksandel for bade
inflyttningsaret 2027 och full utbyggnad ar 2045, baserat pa méatning av dackstyp i Sverige
(Trafikverket, 2019).

4.4. URBAN BAKGRUNDSHALT

For att en totalhalt av luftféroreningar i omradet ska kunna redovisas och utvarderas mot MKN
och miljokvalitetsmal har en lokal urban bakgrundshalt lagts till de beraknade lokala bidragen.
Den lokala urbana bakgrundshalten beskriver bidraget av Iuftféroreningar fran de utslappskallor
som inte finns med i berakningen, sa som industrier och vagar utanfor berakningsomradet.
Urbana bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm samt i regional bakgrundsmiljé har
minskat tydligt sedan ar 2006 (SLB, 2021). Arsmedelvéarde av NOx (12,7 pug/m?), drsmedelvarde
av PMao (11,2 pg/m3) samt 90-percentil for dygnsmedelvarde (19,6 pg/m3) for femarsmedelvarde
2016 t.0.m. 2020 vid Torkel Knutssonsgatan har anvéant i den studien for att rékna totalhalt av
luftféroreningar.

10 Trafikverket. V259 Tvarforbindelse Sédertérn 100T9322 Plankarta E4/E20. Granskningshandling. 2021-01-25.
1 Trafikverket. V259 Tvarforbindelse Sédertérn Gestaltningsprogram. 2020-02-28.
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4.5. PAVERKAN FRAN FITTJAVERKET

| planomradets narhet, ca 500 m vasterut, ligger varmekraftverket Fittjaverket som drivs av
Sdderenergi. Fittjaverkets skorsten &r 106 m hog. | Figur 4 visas placering av Fittjaverkets
skorsten i forhallande till planomradet. NO2 &ar dimensionerande for utslapp fran Fittjaverket,
vilket kan paverka den lokala Iuftkvaliteten inom planomradet.

A @~ vy Ty 4
rvie “Torgranser -Ofytookies © Terrdfec © Lantmptenet/VISMA 100m

Figur 4. Lokalisering av Fittjaverkets skorsten (markeras med en réd punkt) och aktuellt planomrade Varby
udde.

SLB (2019) har pa uppdrag av Botkyrka kommun genomfért spridningsberakningar for att utreda
Fittjaverkets paverkan vid planerad bebyggelse i Slagsta strand. Haltbidragets storlek beror dels
av hoéjden ovan mark och dels av avstandet till skorstenen. Den plats dar maximala haltbidraget
beraknas i markniva aterfinns ca 1 km nordést om Fittjaverket med timmedelvarde av NO2 1,67
pg/m3. Planomradet i Varby udde ligger ca. 500-1000 m oster om Fittjaverkets skorsten.
Haltbidrag fran Fittjaverket vid Varby udde beddéms vara mindre 4n 1,67 pg/m3. Det maximala
haltbidraget av NO2 har adderats till spridningsberékningarnas haltkartor som 98-percentil
timmedelvarde for att visa totalhalter fran Fittjaverket, lokala och regionala kallor och trafik.
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5. RESULTAT

| detta avsnitt presenteras resultatet fran berakningarna i form av haltkartor for NO, och PMzo for
de tva scenarierna. De beraknade totala halterna jamférs mot MKN och miljomal. Halterna pa
markniva (1,5-2,0 meter ovan mark som representerar andningshdéjd) for hela planomradet
redovisas.

5.1. INFLYTTNINGSAR - 2027

| detta avsnitt presenteras resultatet fran berakningarna i form av haltkartor for NO, och PMzo for
inflyttningsaret i de forsta fastigheterna, ar 2027.

5.1.1. Halter av NO>
Totala halter av NOz2 for inflyttningsaret 2027 som ars- dygns- och timmedelvarde visas i Figur 5.
| Figur 5-c som 98-percentil timmedelvarde ingar dven haltbidrag fran Fittjaverket. Halterna inom
planomradet beréknas 6verlag vara som hdgst i planomradets sddra del mot E4/E20.

e For &rsmedelvardet for NO2 berdknas halterna ligga pd 12—16 pg/m?3 inom planomradet;

e For 98-percentilen av dygnsmedelvardet for NO2 berdknas halterna ligga pa 20—36
pg/m? inom planomradet. Vid utsidan av den ny planerade bebyggelsen inom kvarteret
Al, langs och narmast E4/E20 och Varby allés vag, ligger NO2 halterna av 98-
percentilen fér dygnsmedelvarde upp till 36 pg/ms;

e FoOr 98-percentilen av timmedelvardet for NO2 beréknas halterna ligga pa 30-52 pg/m3
vid inom planomradet;

e Haltbidraget (<1,67 pg/m?) fran Fittjaverket ar mycket litet i markniva och totalhalten
domineras av vagtrafiken.

Darmed beraknas saval MKN som miljomalen for samtliga medelvardesperioder klaras. MKN
beraknas over lag endast Gverskridas pa vagbanan av E4/E20.
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Figur 5. Totala halter av NO; for inflyttningsaret 2027 med endast tillkommande bebyggelse som
fardigstallts &r 2027. Berakningarna &r gjorda p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a)
arsmedelvardet; (b) 98-percentilen av dygnsmedelvardet; (c) 98-percentilen av
timmedelvardet. Morkbla farg innebar ett 6verskridande av MKN; gul farg innebér ett
overskridande av MKM. Kvarteren Al ligger i sodra delen av planomradets nara E4/E20.

5.1.2. Halter av PMyo
Totala halter av PM1o for inflyttningsaret 2027 som ars- och dygnsmedelvéarde visas i Figur 66.
Halterna inom planomradet beradknas 6ver lag vara som hogst i planomradets sédra del mot
E4/E20.

e  For arsmedelvardet for PM1o beréknas halterna ligga pa 12—16 pg/ms3 inom
planomradet;

e  For 90-percentilen av dygnsmedelvardet for PM1o berdknas halterna ligga pa 20-26
pg/m3 inom planomradet. Vid utsidan av den ny planerade bebyggelsen inom kvarteret
Al ligger PM1o halterna av 90-percentilen fér dygnsmedelvarde upp till 26 pg/ms.

Darmed beraknas saval MKN for samtliga medelvardesperioder klaras. MKN berdknas dock
overskridas intill E4/E20. Miljomalen for PM1o berdknas klaras inom ungefar 75 % av

planomradet sett till arsmedelvarde och ungefar 95 % av planomradet sett till dygnsmedelvarde,

med 6verskridande i planomradets sydostra del. Inom en stor del av omradet med
overskridande av miljomalen ar dock inte byggnaderna vid F1 fardigstallda vid inflyttningsar

2027 och péaverkan beraknas vara som storst vid utsidan av fardigstallda byggnader vid Al och

Cs.
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Figur 6. Totala halter av PMy, for inflyttningsaret 2027 med endast tillkommande bebyggelse som
fardigstallts &r 2027. (a) arsmedelvardet; (b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Morkbla
innebar ett 6verskridande av MKN; gul farg innebar ett dverskridande av MKM. Kvarteren Al

ligger i s6dra delen av planomradets nara E4/E20.
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5.2. FULL UTBYGGNAD - 2045
| detta avsnitt presenteras resultatet frin berékningarna i form av haltkartor fér NO, och PM1o
vid full utbyggnad, &r 2045.

5.2.1. Halter av NO;
Totala halter av NO2 vid full utbyggnad 2045 som ars- dygns- och timmedelvéarde visas i Figur7.
| Figur 7-c som 98-percentil timmedelvarde ingar dven haltbidrag frén Fittjaverket. Halterna inom
planomradet berdknas éver lag vara som hogst i planomradets sddra del mot E4/E20.

e For arsmedelvardet for NO2 berdknas halterna ligga pa 12—16 pg/m?3 inom planomradet;

e FoOr 98-percentilen av dygnsmedelvardet for NO2 beréknas halterna ligga pa 21-36
pg/m3 inom planomradet. Vid utsidan av den ny planerade bebyggelsen inom kvarteret
F1, narmast E4/E20 och tillkommande ramper fran Tvarforbindelse Sodertérn, ligger
NO: halterna av 98-percentilen for dygnsmedelvarde upp till 36 pg/ms;

e For 98-percentilen av timmedelvardet for NO2 berdknas halterna ligga pa 30-52 ug/m3
inom planomradet;

e Haltbidraget (<1,67 ug/md) fran Fittjaverket ar mycket litet i markniva och totalhalten
domineras av vagtrafiken.

Darmed beraknas saval MKN som miljomalen for samtliga medelvardesperioder klaras. MKN
berdknas over lag 6verskridas endast pa vagbanan av E4/E20 for dygnsmedelvarde.
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Figur 7. Totala halter av NO, for full utbyggnad ar 2045 p& markplan (1,5-2,0 meter ovan mark). (a)
arsmedelvardet (ug/m?2); (b) 98-percentilen av dygnsmedelvardet (ug/m?2); (c) 98-
percentilen av timmedelvardet (ug/m3). Morkblatt innebar ett éverskridande av MKN; gul
farg innebar ett 6verskridande av MKM. Kvarteren Al och F1 ligger i s6dra delen av
planomradets nara E4/E20.
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5.2.2. Halter av PMyg
Totala halter av PM1o for full utbygg ar 2045 som ars- och dygnsmedelvarde visas i Figur 8.
Halterna inom planomradet beraknas 6ver lag vara som hogst i planomradets sédra del mot
E4/E20.

e For arsmedelvardet for PM1o beréknas halterna ligga pa 12—21 pg/ms3 inom
planomradet;

e For 90-percentilen av dygnsmedelvardet for PM1o berdknas halterna ligga pa 20-34
pg/m3 inom planomradet. Vid utsidan av den ny planerade bebyggelsen inom kvarteret
F1 ligger PM1o halterna av 90-percentilen for dygnsmedelvarde upp till 34 pg/ms.

Darmed beraknas saval MKN klaras for samtliga medelvardesperioder inom planomradet. MKN
beraknas 6ver lag 6verskridas endast pa vagbanan av E4/E20 for &rsmedelvarde och
dygnsmedelvarde.

Miljomalen for PM1o berdknas klaras inom ungefar 80 % av planomradet sett till &rsmedelvarde
och 95 % av planomradet sett till dygnsmedelvarde, med 6verskridande i planomradets sodra
och i viss mén éstra del. Arsmedelvarde av PM1o kommer éverskrida miljokvalitetsmalet (15
pg/m?) omkring utsidan av byggnader inom kvarteren A1, F1, F2, gaturummet langs Varby allé
och gaturummet mellan kvarteren Al och F1.
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(b)

Figur 8. Totala halter av PMy, for full utbyggnad &r 2045 pa markplan (1,5-2,0 meter ovan mark).
(a) &rsmedelvardet; (b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet. Morkblatt innebar ett
overskridande av MKN; gul farg innebar ett dverskridande av MKM. Kvarteren Al, F1
och F2 ligger néra E4/E20.
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5.3. SKOLAN OCH FORSKOLAN

Detta kapitel har tillkommit i en uppdaterad version av utredningen. Anledningen till tillkomsten
ar att det under ar 2023 har planen for full utbyggnad for ar 2045 andrats. Den huvudsakliga
forandringen ligger i den norddstra delen av detaljomradet omkring skolan (Figur 9). Byggnaden
och P-huset s6der om skolgarden ar borttagna och det blir endast markparkering och park/natur
pa platsen. Strukturen och funktionen i kvarteren F2 har ocksa andrats.
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Figur 9 Uppdaterad illustrationsplan for full utbyggnad &r 2045. Skolgarden ligger i nordéstra delen av
detaljomradet samt forskolan i B2 och B4.

Berakningar av halter av NO2 och PMao vid full utbyggnad ar 2045 (avsnitt 5.2) visar att
miljokvalitetsmalet (15 pg/m3) for &rsmedelvarde av PMio dverskrids inom delar av skolgarden.
Darfor ar arsmedelvarde av PMio i fokus och har beréaknats pa nytt omkring skolgarden.

Figur 10 visar arsmedelvardet av PM1o for uppdaterad strukturplan for full utbyggnad 2045.
Miljokvalitetsnormen innehalls for hela skolgarden och parken. Halterna vid den inhagnade
skolgarden (inom plangrans) klarar preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 ug/m?3)
férutom pa en mindre yta (gult omrade). P& den oinhagnade skolgarden éverskrids
miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 pug/m3).
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Figur 10. Arsmedelvéardet av PM;, omkring skolgérden for full utbyggnad &r 2045 p& markplan (1,5-2,0 meter

ovan mark). Morkblatt innebar ett overskridande av MKN; gul farg innebér ett 6verskridande av MKM.

For forskolan i B2 och B4, har en bedémning gjorts baserat pa tidigare berékning for
inflyttningsaret 2027 och full utbyggnad ar 2045. Totalhalterna av NO2 och PM1o som
arsmedelvarde, dygns och timmedelvarde ar under MKN vid B1-B5 (avsnitt 5.1 och 5.2).

Dessutom bedoms miljomalet Frisk Luft klaras for NO2 och PM1o inom hela B1-B5-omradet sett
till arsmedelvarde, dygns och timmedelvarde. Darfér bedéms risken som lag att MKM Overskrids

vid férskolan i B2 och B4.
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

6.1. INFLYTTNINGSARET 2027

For scenario (1), inflyttningsaret 2027, klaras MKN for NO- sett till saval arsmedelvarde, som
dygns- och timmedelvarde vid planomradet. Haltbidraget fran Fittjaverket ar mycket litet i
markniva och totalhalten domineras av vagtrafiken. De halter som 6verskrider MKN pa E4/E20
for &rs-, dygns- och timmedelvarde &r begransat och omfattar endast sjalva leden. Miljdmalen
for NO2 beraknas klaras inom 95% av planomradet sett till arsmedelvarde och timmedelvérde,
med Overskridande i planomradets sydostra del, dock dar byggnaderna vid F1 inte ar
fardigstallda.

Totala halter av PM1o for inflyttningsaret 2027 som ars- och dygnsmedelvarde underskrider
MKN. Miljomalen fér PM1o beraknas klaras inom ungefar 75 % av planomradet sett il
arsmedelvarde och ungefar 95 % av planomradet sett till dygnsmedelvarde, med 6verskridande
i planomrédets sydostra del.

6.2. FULL UTBYGGNAD AR 2045

For scenario (2), full utbyggnad &r 2045, klaras MKN for NO: sett till sdval arsmedelvarde, som
dygns- och timmedelvarde vid planomradet. For arsmedelvarde och 90-percentilen av
dygnsmedelvardet av PMz1o berdknas halterna klara MKN vid planomradet.

Trots 41% i 6kning av trafikfloden vid E4/E20 for 2045, klaras miljomalen av NO2 vid hela
planomrédet pa& grund av fordonsflottans framtida forvantade teknikutveckling som kommer
minska fordonens avgasrelaterade utslapp. Partiklar fran slitage av vag och bromsar forvantas
dock i stort sett vara oférandrade. Overskridande av miljomalen av PM1o beréknas vid sédra
delen av planomradet, sarskilt kvarteren Al och F1 som narmast E4/E20 och tillkommande
ramper fran nya Tvarforbindelse Sodertorn.

For sodra delen av planomradet vid byggnaderna vid kvarteret F1 och A1, framférallt pa utsidan
av byggnaderna narmast Varby allé och E4/E20 med tillkommande ramper fran nya
Tvarforbindelse Sodertérn, rekommenderas atgarder for att minska halterna av PMao, sarskilt
slitage partiklar, for att aven uppfylla miljomalen.

Mojliga atgarder som kan implementeras pa omradet listas nedan:

e Planerade byggnader (VA-byggnad och bétférvaring/lager) mellan E4/E20 och
kvarteren Al kan byggas hogre med ytterligare vaningar for att skapa en mer effektiv
barriar for att minska bade partikelhalterna inom planomradet.

e Luftintag for ventilation p& byggnaderna narmast E4/E20 bor placeras mot
innergardarna dar halterna av PMio ar betydligt lagre for att forbattra luftkvalitén
inomhus.
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6.3. SKOLGARDEN

For 2045-scenaraiot innehalls miljokvalitetsnormerna for arsmedelvarde av PMio for hela
skolomradet (inhagnad skolgarden, oinhagnad skolgarden och park). Halterna vid den
inhagnade skolgarden (d.v.s. inom plangrans) klarar preciseringen av miljokvalitetsmalet Frisk
luft (15 pg/m3) férutom pa en mindre yta, dock 6verskrids preciseringarna av miljokvalitetsmalet
vid den oinhagnade skolgéarden.

6.3.1. Hog bakgrundshalt
Hoga lokala utslapp och langvaga utslapp av fororenad luft frAn exempelvis Europa bidrar till
hodg urban bakgrundshalt i Stockholm. Bakgrundshalterna av PM1o (11,2 pg/m? som
arsmedelvarde) ligger relativt nara preciseringarna av miljokvalitetsmalet Frisk luft (15 pug/m3
som arsmedelvarde), vilket gor att bidrag fran o6kad trafik gor att preciseringarna éverskrids.

6.3.2. Effekt av vegetation
Vegetationens paverkan pa den lokala luftkvaliteten ar bade positiv och negativ. Den positiva
effekten ar att luftféroreningarna minskas genom att de deponerar pa vegetationsytor och luften
darigenom filtreras. Den totala mangden luftféroreningar minskar alltsd. Dessutom medfor hog
vegetation och hog vegetationstathet mer depositionsyta och stérre hinder for genomstrémning
av luft (Janhall, 2015). Den negativa effekten ar vegetationens forméaga att agera vindskydd och
att minska vindhastigheten, vilket minskar utspadningen av lokala utslapp och kan 6ka halterna i
naromradet (LVF 2018).

For det aktuella planomradet planeras en park med tat vegetationsbarriar mellan E4/E20 och
skolgarden (se Figur 10). Effekten av vegetationen i parken for partiklar vilket skulle kunna
motverka effekten av ansamlingen av fororeningar tas dock inte hansyn till i berdkningen. Det &r
komplicerat att géra en kvantitativ uppskattning av vad effekten av mer vegetation blir pa
luftkvaliteten. Detta da depositionen av partiklar pa vegetationen bland annat beror av
partiklarnas egenskaper, luftfuktighet, vindhastighet, turbulens, vaxtlighetens struktur och blad-
och barrytor.

Det kan forvantas att det ar mojligt att delvis na miljomalet inom den ohagnade skolgarden pa
grund av effekten av en tat vegetationsbarriar i parken.

7.OSAKERHETER | BERAKNINGARNA

Osakerheter i modellberakningar ar fran systematiska fel nar indata ar felaktiga eller nar
modellerna inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka halterna
(SLB, 2017). | denna studie, osékerheterna i framtidsscenarierna beroende pat ex forvantade
framtida trafikfloden, anvéandningen dubbdackandel samt bakgrundshalternas utveckling i 2027
och 2045.

Meteorologiska indata utgors av ett meteorologiskt typar baserat pa tidigare forskningsstudie
(Chen, 2000). Det finns andra metoder for att vélja ett meteorologiska typar som representerar
lokala normalar. Olika geografiska vindfalt kan leda till osékerheter av haltkartor.
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BILAGA 1 MISKAM-MODELLEN

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model)

MISKAM-modellen &r en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
beréakna vind- och haltférdelningen med hdg upplosning i allt frAn gaturum och vagavsnitt till
kvarter, del av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a.
byggnader beréknas genom tredimensionella rérelseekvationer. Modellen tar &ven hansyn till
horisontell transport (advektion), samt sedimentation och deposition. Féroreningskallorna kan
beskrivas som punkt eller linjekallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt over berakningsomradet varfor t.ex. turbulens
runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara stromningsférhallanden
aterges pa ett realistiskt satt. Modellen beraknas oftast med en horisontell upplésning pa 1-2
meter och mellan 20 till 40 vertikala nivaer (beroende pa héjden pa husen). Denna typ av modell
lampar sig darmed val aven for berakningar inom tatbebyggda omréden dar berakning av
haltnivaer nere i markplan skall utféras.

MISKAM é&r speciellt anpassad som verktyg/modell for planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av The Institut fir
Physik der Atmosphére of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar &ven buller kan beraknas.
Programmet kan réakna i enlighet med alla stérre internationella standarder, inklusive nordiska
berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i
enskilda punkter eller presenteras som fargkartor fér storre ytor.
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BILAGA 2 METEOROLOGISKT TYPAR

Som meteorologiska indata till spridningsberakningar anvands ofta ett specifikt ar eller ett
statistiskt medelar. Vid anvandande av ett specifikt ar (t.ex. 2005) finns risk att detta ar inte
aterspeglar "normala” spridningsforutsattningar eftersom klimatets mellanarsvariabilitet ar stor i
Sverige. Osékerheten med ett statistiskt medelar ar att detta kanske aldrig existerar i
verkligheten eftersom det ar en statistisk produkt.

Vanligt forekommande vid spridningsberakningar ar att istallet anvénda ett s.k. meteorologiskt
typar. Ett typar ar baserat pa en objektiv vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygn for dygn
baserat pa data fran 1948-nu (Chen, 2000). Med hjalp av lufttrycksdata, lokalisering av hog-
/lagtryck och vindhastighet erhaller man ett typar, dar férdelningen av olika vaderklasser ar de
samma som for hela tidsperioden (1948-nu). Ett typar &r en sammansattning av manader fran
olika ar och kan darfor besta av exempelvis januari 2001, februari 2002 o.s.v. Motsvarande
metod har anvants i Storbritannien i manga ar (Jenkins and Collin 1977, Jones and Kelly 1982
och Jones et al. 1993).
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BILAGA 3 TAPM-MODELLEN

TAPM (The Air Pollution Model) ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For
berakningarna i TAPM behdvs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska
vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn6, hav olika
tatortsklasser m.m.), jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och
markanvandningen finns inlagd i modellens databas med en uppldsning av ca 1x1 km, men kan
forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska
meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca
1x1 km utan att behdva anvéanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifrén detta berakna ett tredimensionellt vindfldde frAn marken upp till ca 8000 m hojd, lokala
vindfléden s& som sjoé- och landbris, terranginducerade floden (t.ex. runt berg), omlandsbris
samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning,
temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm beréknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i manga lander, och Chen m.fl. (2002), har ocks& genomfort valideringar
for svenska forhallanden dels i sédra Sverige. Tang m.fl. (2009) gjordes &ven en jamférelse
mellan uppmatta, berdknade meteorologiska parametrar med TAPM och MM5 i Géteborg.
Resultaten visar pd mycket god dverensstimmelse mellan modellerade och uppmatta varden i
olika tidsupplosning.

Referenser
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Tang, L., Miao, J.-F., & Chen, D., (2009). Performance of TAPM against MM5 at urban scale
during GOTE2001 campaign. Boreal Environment Research 14(2), 338-350.
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