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Strucior |

1 INLEDNING

Magnolia Bostad planerar exploatering av bostader inom Varby Udde, Huddinge kommun, for vilket
det pagar ett detaljplanearbete. Planomradet bestar idag framst av byggnader fran Spendrups
bryggeriverksamhet. Planomradet ligger bredvid Hagaviken, som ar en del av Mélaren, och i Slagsta,
vaster om planomradet, finns bland annat en smabatshamn, se Figur 1-1.

Detaljplanen har till syfte att mojliggora for bostader i omradet med offentlig och kommersiell service.
Forutom bostader planeras det for parker och ett strak langs med stranden kommer att skapas. |
sydost stracker sig vag E4/E20 och dster om dem ligger GGmmarens naturreservat. En koppling mellan
planomradet och naturreservatet planeras, vilken ar viktig for att mojliggéra rekreation for invanarna.

Dagvattenutredningens syfte ar att ta fram alternativ till dagvattenhantering som féljer gallande krav
och riktlinjer pa dagvattenhantering som finns i lagstiftning och i Huddinge kommuns
dagvattenstrategi. Utredningen skall dven lyfta fram behov av sarskild hansyn som kravs for att uppna
krav och riktlinjer, samt behov av vidare utredningar. Dagvattenutredningen ska sakerstalla att
fororeningsbelastningen pa sjéar och vattendrag inte 6kar, samt att undvika skador pa byggnader och
anlaggningar vid storre regn. Utredningen kan dven vara ett underlag for vad som i ett senare skede
bor regleras i detaljplanebestammelser eller i avtal. Konsekvenser av exploateringen nar det galler
dagvatten inom och utanfor planomradet ska klarlaggas i utredningen.

Figur 1-1. Oversiktskarta dér planomrédets ungeférliga geografiska lokalisering har markerats med en svart ellips
(6versiktskarta frén Eniro, 2018-06-07).




2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Beskriver kommunens dagvattenstrategi, policy, program eller andra riktlinjer

2.1

DAGVATTENSTRATEGI FOR HUDDINGE KOMMUN

Huddinge kommun har sedan mars 2013 en av kommunfullmaktige antagen dagvattenstrategi
(Huddinge kommun, 2013). Utdver dagvattenstrategin har Huddinge kommun tagit fram en checklista
som syftar till att ge stod i dagvattenutredningar for planprogram och detaljplaner. Checklistan
utvecklas kontinuerligt, och med fran starten av denna dagvattenvattenutredning har en checklista
daterad 2020-06-30 anvants.

Grundprinciper - kommunala ambitioner:

Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar
mojligt, inte dka.

Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och héga floden.

Fororening av dagvatten ska undvikas.

Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts.
Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordréjas innan det
leds till recipient.

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden.

Oppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar mojligt, valjas fore slutna system.

Befintliga 6ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det ar mojligt, bevaras.

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar mojligt, 6ppnas upp.

Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och forsamrade
livsmiljder for vaxter och djur undviks samt att risker fér manniskor undviks.

Bostadsomraden, arbetsplatsomrdden (kontor) inklusive lokalgator, gang- och cykelvagar (laga -
mattliga féroreningshalter). Riktlinjer for kommunen och rad for ovriga aktorer:

Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for infiltration
bor fordrojning vid kallan anvandas som alternativ.

Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.
Dagvattnet fran lokalgator bor fordréjas och rinna av over eller awattnas till gronyta.

Vid avledning av Gverskottsvatten bor trog avledning valjas.

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem
byggas ut.

Gang- och cykelstrak bor avattnas till intilliggande gronytor.

Parkeringsytor. Riktlinjer fér kommunen och dvriga aktérer for hogfrekventerade parkeringsytor med
tillhdrande trafikytor (mattliga - hoga féroreningshalter)

Dagvatten ska utjamnas/fordrojas och renas (till exempel sedimentation och filtrering) innan
det gar till recipient.

Riktlinjer for kommunen och rad for dvriga aktérer for hogfrekventerade parkeringsplatser med
tillhérande trafikytor (mattliga - hdga féroreningshalter)
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e Dagvattensystemet bor utformas sa att utslapp vid eventuella olyckor latt kan tas om hand.

Parkeringsytor i bostads- och arbetsplatsomraden (kontor) (mattliga fororeningshalter). Riktlinjer for
kommunen och rad for dvriga aktérer.

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att ytan utformas med genomslapplig
beldggning.

e Dagvatten bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation eller i for andamalet
avsedda diken. Omraden néra recipient kan behéva extra insatser.

Parker och andra gronytor inom bebyggda omraden (laga fororeningshalter). Riktlinjer for kommunen
och rad for dvriga aktorer.

e Dagvatten bor infiltreras.

e Anvandning av godsel och kemiska bekampningsmedel bor undvikas.

e Gang- och cykelstrak bor utformas med genomslappliga material och/eller genom att lata
vattnet avrinna mot intilliggande gronytor.

Riktlinjer och rad géllande 6versvamningsrisker. Riktlinjer for kommunen och rad fér 6vriga aktdrer vid
planering av ny bebyggelse och anlaggningar.

Klimatforandringarna ar en viktig faktor att ta hansyn till vid kommande planering av byggnader och
anlaggningar i tatorterna.

De klimatscenarier som tagits fram for den kommande 100-drsperioden visar pa stora pafrestningar
pa samhallets formdaga att avleda 6kande nederbordsmangder och dranera bebyggelsen. For
Malardalens del prognostiseras nederbérden under sommarmanaderna att minska, vilket innebar
torrare somrar med laga vattenstand. Dock kommer regnen under sommaren att bli mer frekventa
och intensivare. Under vinter-manaderna kommer nederbdrden och temperaturen att Oka.
Omfordelningen av regn till host, vinter och var, d& avdunstningen ar lag, kommer innebéra tkade
mangder vatten till avloppssystemen. Alla typer av anlaggningar, till exempel utjamningsmagasin,
dagvattendammar, pumpstationer, kulvertsystem, tunnlar och reningsverk kommer att fa storre
vattenmdngder att ta omhand.

e Lokala klimat- och sarbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett riskomrade enligt
klimat- och sarbarhetsanalysen.

e Byggande i ldglanta och vattennara markomraden bor undvikas.

e Plats bor avsattas for exempelvis Gversvamningsytor, utjamningsmagasin eller dammar i
punkter som kan vara kritiska vid storre regn.

e Lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.

e Tekniska skydd mot Gversvamning, skred, ras och erosion bor évervagas.

e Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.
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2.2 SKYDDSFORESKRIFTER OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE
Ostra Malarens vattenskyddsomraden redovisas i Figur 2-1. Planomradet &r markerat med en roéd prick
och ar placerat inom den sekundara skyddszonen (orange farg i kartan). Samtliga skyddsforeskrifter
skall efterfoljas, nedan redovisas §1 och 89 som bedéms vara de mest relevanta for planomradet.

Den del av planomradet som ligger narmast Malaren, och dven stracker sig ut i Malaren, ar inom inre
skyddszon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Skyddsforeskrifter
18 Generell bestammelse
Primar och sekundar skyddszon

Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenfoérorening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenférorening minimeras.

98 Dag- och draneringsvatten

Primar och sekundar skyddszon

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for vattenfororening
foreligger, till exempel stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten
utan foregaende rening. Draneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med till exempel kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar
och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft
under forutsattning att den inte strider mot bestammelserna i gallande milj6lagstiftning.

2.3 STOCKHOLM VATTEN
Onskemal fr&n samtal med Stockholm Vatten:

e Dagvattenflodet ut fran omradet bor inte ¢ka i och med planerad situation. Dimensionerande
utfldde i anslutningspunkt skall vara detsamma som flodet vid dagens situation.
e Dimensionerande regn inom detaljplanen ska beraknas efter Svenskt Vattens publikation P110
for centrum- och affarsomraden.
o Aterkomsttid for regn vid fylld ledning: 10-arsregn
o Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 30-arsregn
o Klimatfaktor 1,25

Inom ramen for denna dagvattenutredning kommer flodes- och fordrojningsberakningar goras utifran
dimensionerande 10-arsregn. Aterkomsttid for trycklinje i markniva &r en aspekt som kan kontrolleras
och sakerstallas forst i projekteringsskedet. Stockholm Vatten och Avfall AB maste da
modellera/berakna trycklinjerna i det nya dagvattensystemet och det befintliga systemet for att
identifiera och eventuellt atgarda kritiska punkter dar trycklinjen for dimensionerande dagvattenflode
med aterkomsttid 30 ar dverstiger marknivan. | denna utredning redovisas dimensionerande floden
for 5-, 10- och 20-arsregn, i enlighet med Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar.
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Figur 2-1. Karta med skyddsomrddesgrdnser, sekunddr skyddszon utmdrkt med orange fdrg. Planomrddet dr markerat
med en réd prick. Kdlla: Ldnsstyrelsen i Stockholms ldn.
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2.4 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM OCH FORSLAG PA ATGARDSNIVA
Om den erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet skulle berdknats baserat pa att flodet inte
far oka vid ett dimensionerande 10-arsregn (enligt Huddinge kommuns checklista), skulle den
erforderliga fordréjningsvolymen inte bidra till icke-férsamringskravet for recipientens MKN

Totalt inom hela planomradet maste en erforderlig fordréjningsvolym pa cirka 1 310 m? uppnas.

For att uppna kravet, att mojligheterna att uppna MKN i recipient Mélaren inte ska forsamras, krévs en
hogre atgardsniva an vad som anges i Huddinge kommuns checklista. Forslag pa atgardsniva inom
Vérby udde presenteras nedan. Samtliga dtgardsnivaer nedan ska baseras pa reducerad area och galla
for om- och nyexploatering.

Forslag pa krav for dagvattenhantering pa kvartersmark (gardsyta + takyta): 15 mm nederbord.
Forslag pa krav for dagvattenhantering pa allman platsmark: 15 mm nederbord.

Forslag pa krav for dagvattenhantering pa gardsyta med forskolegard*: 10 mm nederbord.

Forslag pa krav for dagvattenhantering skolgard*: 10 mm nederbord.

* En lagre &tgardsniva foreslas for forskolegardar och skolgdrdar di de ofta har ett stérre behov av hardgjorda ytor.
Atgardsnivan ar vald utifran att foljande krav ska uppnas:

e Ingen 6kning av floden eller fororeningsbelastning fran allman platsmark eller kvartersmark
ska ske jamfort med befintlig situation.

e Atgardsnivan har dven tagits fram genom att avgora en rimlig nivd som kan uppnas och
astadkommas i och med planerad exploatering. Detta enligt dverenskommelse pa mote.

e [oreslagen atgardsniva sakerstaller att berakningar nedan for rening av dagvatten med hjalp
av StormTac Web inte underskattas.

Erforderliga volymer har berdknats utifran de atgardsnivaer for olika delomraden som anges ovan.
Den reducerade arean, Awq, berdknas per delomrdde utifrdn uppmatt area och tillhérande
avrinningskoefficient for respektive markanvandningstyp. Berakningen av erforderlig volym, Ve, g0rs
sedan utifran reducerad area och atgardsniva, u, enligt foljande ekvation:

Verf = Area " u

, dar u ar atgardsnivan (10 mm = 10 liter/m? for skol- och forskolegardar och 15 mm = 15 liter/m? for
ovriga ytor).

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se

753 20 UPPSALA


http://www.structor.se/

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger strax séder om Varby, beldget i Huddinge kommun. Planomradet ar cirka 16 hektar
stort (inklusive de delar som utgdrs av vatten) och utgdrs idag framst av industrimark med inslag av
gronomraden och mindre skogspartier, se Figur 3-1. Trafikverket planerar for en ombyggnad av E4/E20
forbi planomradet i séder, och en anslutning till planerad Tvarforbindelse Sodertdrn. Planerna bedoms
inte paverka dagvattenhanteringen inom planomradet. Det finns inga andra kanda utbyggnadsplaner
inom avrinningsomradet for planomradet. Stora delar av avrinningsomradet uppstroms planomradet
utgdrs av GOmmarens naturreservat.

Inom planomradet planeras bland annat for bostader, kontor, forskolor, skola och vardboende. | norra
delen av planomradet planeras det for en strandpromenad. Den langsmala byggnaden i mellersta
delen av planomradet, kallad Cigarren, kommer att behdllas och bli saluhall och bibliotek med
omgivande torg. Spendrups kontorslokal i nordostra delen av planomradet kommer att behdllas och
byggas om till en skola.

Teckenforklaring

=== Planomrdde

Bakgrundskarta: Google

Figur 3-1. Flygfoto éver planomrddet.
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3.2 PLATSBESOK

Ett platsbesok utfordes 2018-06-12. Vid platsbesoket kunde det konstateras att det i planomradets
vastra delar, dar exploatering planeras, rader stora variationer i topografin. | den sydvastra delen finns
idag en storre industrilokal med en tillhorande parkeringsplats. Detta omrade ligger lagre i terrangen
an hojden i norr och Spendrups gamla verksamhetsomrade i oster, se Figur 3-2. Vid platsbesoket
konstaterades ocksad att den befintliga dagvattendammen soder om planomradet, som mottar
dagvatten fran E4/E20, ar tydligt avskild fran Spendrups gamla verksamhetsomrade av vagen Varby
allé, se Figur 3-3.

) P y o
Figur 3-2. iy mot vdster, frdn Spendrups verksamhetsomréde, mot industrilokal med tillhérande parkeringsplats i
planomrédets sydvdstra del.

" Sl R . il ‘o o

Figur 3-3. Till vdnster: Planomrddet ddr befintlig dagvattendamm har markerats med en gul cirkel. Till héger: Viy mot
norddst dver Spendrups verksamhetsomrdde och befintlig dagvattendamm med vigen Vérby allé som skiljer dem bdda
dt.
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3.3 RECIPIENT

3.3.1 Malaren-Rdédstensfjarden

Dagvatten fran Varby Udde avleds idag till recipienten Malaren-Rodstensfjarden i direkt anslutning till
planomradet, se Figur 3-4. Malaren-Rodstensfiarden ar en vattenférekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Enligt Sveriges Vatteninformationssystem (VISS, 2021) har recipienten god
ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. Tillforlitligheten i klassning av ekologisk status
paverkas dock av paverkan via Morfologiska féréndringar och kontinuitet, dar det ar osakert om statusen
ar god eller mattlig. Avseende kemisk status Overskrids gransvardena for god status for de prioriterade
amnena PFOS, TBT, kvicksilver och PBDE.

Enligt VISS ar gallande miljokvalitetsnorm (beslutad 2017-02-23) God ekologisk status och God kemisk
status, med undantag i form av mindre stranga krav for PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar. Det
finns ett senare forslag till ny miljdkvalitetsnorm (arbetsmaterial 2021-02-03) som anger kvalitetskravet
God ekologisk status 2027 och God kemisk status, med undantag i form av mindre stranga krav for
PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar, och undantag i form av tidsfrist till 2027 for PFOS. PBDE ar
samlingsnamnet for en grupp organiska amnen som anvands som flamskyddsmedel. Amnet tillsatts
material som textilier och plaster for att minska risken for brandspridning. Anvandningen av PBDE ar
sedan bdrjan av 2000-talet forbjudet inom EU. Spridning och exponering av amnet sker via diffusa
lackage fran produkter som behandlats. PBDE paverkar bland annat lever, reproduktionsorgan,
immunforsvar och fosterutveckling.

- ;‘.;""' U

Figur 3-4. Recipient Mdlaren markerad med en turkos polygon. Planomrddets geografiska placering dr markerat med
en rdd ellips. Kdlla: VISS.

3.3.2 Tullingedsen-Ekebyasen

Delar av planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebydsen. Detta innebar att
den andel av nederbdrden som bildar grundvatten kommer att na grundvattenforekomsten.
Grundvattenforekomsten uppnar idag God kvantitativ status och har Otillfredsstallande kemisk status.
Anledningen till att kemisk status ar Otillfredsstallande ar forekomst av PFAS 11, for vilket det finns en
tidsfrist till 2027.

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA


http://www.structor.se/

10

3.4 FORORENAD MARK
Tyréns AB upprattade en miljoteknisk mark- och grundvattenundersdkning (2013-09-09) dar
provtagning av jord utférdes i 15 punkter. Provtagningen utfordes med skruvborr ner till maximalt 3
meter under befintlig markyta. Markfororeningar patraffades i 3 av de 15 punkterna, se Figur 3-5.

Figur 3-5. Oversiktsbild ddr de tre punkterna ddr markféroreningar pétrdffats ér markerade. Kélla: Tyréns AB, 2013.

Halterna analyserades och jamférdes mot Avfall Sveriges klassificeringsgrans for farligt avfall (2007:1)
samt Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM). | de &vriga 12 jordprovtagningspunkterna har inga analyserade amnen
patraffats i halter 6ver KM. De tre punkterna med markféroreningar ar:

13704 - bly, PAH M, PAH H
137041 - PAH M, PAH H
137047 - PAH M, PAH H

Markskiktet dar fororeningar har patraffats kommer att hanteras fore exploatering, enligt uppgift fran
kommunen. D& det inte finns nagon kannedom kring markféroreningarnas utbredning i djupled
rekommenderas att ingen infiltration av dagvatten sker dar fororeningar tidigare har patraffats, for att
inte riskera spridning av féroreningar till grundvattnet.
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Kompletterande markundersokningar har genomforts inom planomradet av Structor Miljobyran, dar
marken inom batklubbens omrade har visat sig vara férorenad. Infiltration av dagvatten kan darmed
ge upphov till féroreningsspridning genom infiltration och urlakning. Omréden som inte saneras
kommer att anldggas hardgjorda och dagvattenldésningar inom dessa omraden behover anldggas tata.
Det behover sakerhetsstallas att de hardgjorda ytorna awattnas till dagvattenanlaggningar och inte
direkt uti Malaren. Forslag till hantering av dagvatten inom batuppstallningsomradet ges i kapitel 6.2.8.

3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Inga atgarder for rening eller fordrojning av dagvatten ar i dagslaget kanda inom omradet for den
nedlagda Spendrupsfabriken. Dagvatten avleds ytledes mot rannstensbrunnar och ledningsnat, eller
mot skogsslanter och grasomraden for lokalt omhandertagande. Den befintliga dagvattendammen i
planomradets sydvastra del mottar och renar dagvatten fran E4/E20.

Awattningen av Varby allé skiljer sig langs med vagstrackan inom planomradet. Vagbanan awvattnas
langs vissa strackor med hjalp av tvarlutning mot angransande grasytor, mellan Varby allé och
Spendrupsfabriken, medan &vriga strackor awvattnar vagbanan mot rannstensbrunnar och
ledningsnat. En forutsattning for avledning mot grasyta ar att ingen upphojd kantsten avskiljer
vagbanan fran grasytan.

Landremsan narmast Mélaren bestar vid befintlig situation mestadels av naturmarksomraden som ger
en viss fordrojning och lokalt omhandertagande innan ytavrinningen nar recipienten.

3.5.1 Befintliga VA-ledningar

Det finns flera befintliga VA-ledningar inom planomradet. Spillvattenledningarna och
vattenledningarna gar huvudsakligen langs med omradets yttre delar mot vattnet och i den norra delen
av Varby allé. Inom planomraddet finns en huvudvattenledning att ta hansyn till i planeringen av
planomradet. Det finns dven nagra mindre strak med dagvattenledningar i omradets vastra respektive
centrala delar. Inom bryggeriomradet finns sannolikt ett stort antal VA-ledningar med okant lage och
kapacitet. | samband med omvandlingen av planomradet planerar SVOA enligt uppgift for att anlagga
nya VA-ledningar. Det befintliga VA-systemet kommer sdledes att bytas ut i samband med
omvandlingen. Eventuellt kommer ndgot utlopp till recipienten att behallas.

Inom den planerade exploateringen far byggnader inte placeras pa Stockholm Vattens befintliga
huvudvattenledning som skar genom planomradets 6stra del.

3.5.2 Ovriga befintliga ledningar

Utover VA-ledningarna sa gar fler stora ledningsstrak genom planomradet. Dessa kan komma att
paverka eller paverkas av ombyggnationen, se Figur 3-6. Huvudstraken for Vattenfalls el, Botkyrka
stadsnats el, Stokabs opto, Skanovas tele och Sodertorns fiarrvarme gar alla langs Varby allé.
Fjarrvarmeledningar finns ocksa till byggnaderna i mitten av omradet, langs Sodertdljevagen och oster
om Varby allé. Aven Vattenfall har ledningar Osterut och dessutom langs den véstra kanten av
planomradet. Skanova har en del ledningar mellan Varby allé och Sodertaljevégen i den vastra delen. |
vattnet norr om planomradet gar ett oinmatt strdk med elledningar fran Ellevio. Ett
ledningssamordningsarbete pagar inom ramen for detaljplanearbetet.
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7z
TECKENFORKLARING
EL, VATTENFALL
EL LUFTLEDNING, VATTENFALL
EL, BOTKYRKA STADSNAT
OINMATT EL, ELLEVIO
OPTO, STOKAB
TELE, SKANOVA
FJARRVARME, SODERTORNS FJARRVARME
UTREDNINGSOMRADETS GRANS

Figur 3-6. Ovriga befintliga ledningar inom planomréddet.

3.6 HYDROLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

3.6.1 Topografi

Det finns en varierande topografi inom planomradet, se Figur 3-7. | de mellersta delarna, dar det idag
ar industrimark, ar topografin relativt flack med hojdvariationer som varierar omkring nivderna +12 -
+14. 1 den Ostra delen av planomradet finns ett grénomrade som sluttar mot vaster, fran cirka +38 ned
till +12.

| den vastra delen av planomradet finns ett hojdparti med hogsta hojd pa cirka +25. Overvagande
lutning inom planomradet sker ned mot Hagaviken (Méalaren), till en niva pa cirka +1 langs med
strandlinjen.
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Figur 3-7. Topografi inom planomrddet.

3.6.2 GOmmarbacken

| den 6stra delen av planomradet finns vattendraget Gommarbéacken, som kommer in i omradet via en
kulvert under E4/E20 i 6ster och loper i huvudsakligen véstlig riktning mot Varby kélla. Oster om
planomradet och E4/E20 ligger Gommarbacken inom Gommarens naturreservat. Nedstréms Varby
kdlla ar Gommarbacken kulverterad under den befintliga industrimarken innan den mynnar i
recipienten.

Gommarbacken har genom arens lopp eroderat bort avsatta jordlager och skapat en ravin, kallad
Gommarravinen. Gémmarravinen har branta slanter ned mot vattendraget pa 6mse sidor, slanterna
gar fran cirka +20 till +13 pa en stracka av cirka 20 meter. | ravinens strackning inom planomradet
utfordes en naturvardesinventering av Trafikverket (2017) dar bland annat tva rodlistade arter
patraffades. Omradet tilldelades naturvardesklass 2 - Hogt naturvarde, med motiveringen att den
ovanliga biotopen med varierade naturmiljoer ger ett hogt biotopvarde, men det konstaterades att det
var "extremt bullrigt”.

Stora delar av den kulverterade strackan av Gdmmarbacken planeras att 0ppnas upp i samband med
den planerade exploateringen. Gommarbacken foreslas fa en ny strackning, enligt Figur 3-8. Den nya
dragningen av backen innebar att Gdmmarbacken foljer Varby allé en bit norrut for att sedan korsa
vagen i en betydligt kortare kulvert. Att 6ppna upp backen kommer ha positiv paverkan pa
Gommarbackens hydromorfologi, ge battre forutsattningar for de fiskarter som patraffats i
Gommarbacken och ge ett hogre estetiskt varde.

Avrinningen fran den nya planerade bebyggelsen inom planomradet ska inte avvattnas mot
Gommarbacken sa att flodet eller fororeningsbelastningen i Gommarbacken paverkas negativt.
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Figur 3-8. Féreslagen ny strdckning av Gimmarbdcken (Arkitema, 2023-05-12).

3.6.3 Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom planomradet till stor del av fylining ovan
isdlvssediment, se Figur 3-9. Omradet har tidigare anvants som grustag, vilket sannolikt har lett till att
stora delar av isdlvssedimenten under fyliningen har forslats bort. | den sddra delen av planomradet
overgar jordarterna till postglacial lera under fylining. | 6stra delen av planomradet bestar jordarterna
av postglacial sand. Sand ar en latteroderad jordart och har lett till GGmmarbackens bildande av en
ravin. | den vastra delen av planomradet finns ett hojdparti med berg i dagen, med tunt eller
osammanhangande tacke av moran.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen fran 0 - 1 meter vid hojdomradet i vaster, till cirka 5 -
10 meter vid det omrdde som idag bestar av industrimark, se Figur 3-10. Aven i den dstra delen av
planomradet ligger jorddjupen pa cirka 5 - 10 meter, det finns dock ett parti med djupare jordlager
som stracker sig i en vastlig-stlig riktning med jorddjup som varierar mellan 10 - 20 meter. Det ar
aven i de djupare jordlagren som Gémmarbacken aterfinns.

Geotekniska faltundersokningar har utforts i omradet av Structor (2018a och 2018b), vilka ger en mer
detaljerad beskrivning av markforhadllandena inom planomradet. Resultaten bekraftar att omradet
lampar sig val for lokalt omhandertagande av dagvatten genom infiltration och perkolation da méaktiga
lager av genomslapplig friktionsjord forekommer ovan grundvattenytan. Dagvatten rinner dock till
Maélaren och Ostra Malarens vattenskyddsomrade, vilket kommer att stélla héga krav pd rening av
dagvatten innan perkolation.
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Figur 3-9. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000, hdmtad 2021-06-03. Planomrédesgrénsen ér markerad
med en svartstreckad linje.

Uppskattat djup till berg
(m)

[

o Uppmiatt djup

Figur 3-10. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta i skala 1:50 000. Planomrddets ungeférliga lokalisering dr markerad
med en svart ellips (SGU:s kartgenerator, 2018-05-17).

3.6.4 Grundvattenférekomst

Grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebydsen stracker sig igenom planomradets ostra del, dar
isdlvssediment aterfinns, se Figur 3-11. Grundvattenmagasinet ar en sand-grusforekomst med ovanligt
goda uttagsmajligheter i de basta delarna av grundvattenmagasinet (> 125 liter/sekund). Enligt SGU:s
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kartvisare "Grundvattenmagasin” ar dock uttagsmojligheterna ur grusforekomsten inom planomradet
mattliga och varierar mellan 1 - 5 liter/sekund.

Enligt VISS (2022) har grundvattenforekomsten god kvantitativ status, men en otillfredsstallande
kemisk status pa grund av att riktvardet for PFAS 11 har overskridits. Miljokvalitetsnormerna for
grundvattenforekomsten ar god kvantitativ status och god kemisk ytvattenstatus, med undantag i form
av tidsfrist till 2027. | riskbedomning for kemisk status anges paverkan fran miljogifter som en risk.

Figur 3-11. Grundvattenférekomsten Tullingedsen-Ekebydsen, markerad med en lila polygon. Planomrddets ungefdrliga
utbredning har markerats med en svartstreckad ellips. Kdlla: VISS, hdmtad 2021-06-03.

3.6.5 Grundvatten

En sammanstélining over de hogsta uppmatta grundvattennivderna mellan &r 2009 och &r 2021 och,
utifrdn uppmatta grundvattennivaer och topografin, bedémda grundvattenstromningsriktningar, visas
i Figur 3-12. Inom planomradet har grundvattenror installerats av Tyréns AB, Structor Geoteknik
Stockholm AB och Trafikverket. Under &r 2013 och 2017 installerade Tyréns AB grundvattenrér och
grundvattennivdamatningarna har visat pa grundvattennivaer som hittills varierat mellan cirka -0,1 till
+3,39, med ett awikande varde pa +12,4 i grundvattenroér 17T391GW, som ar installerat i den Ostra
delen av planomradet, i naturomrddet, dar marknivderna ar hogre. Det ar darfor naturligt att
grundvattennivderna ar hogre dar da grundvattennivaerna (och grundvattnets flodesriktningar) ofta
foljer topografin. Trafikverkets grundvattenror inom planomradet (grundvattenrér 09TXXX) ar
koncentrerade i den sodra och sydostra delen av planomradet, langs med E4/E20.
Grundvattennivdmatningar sker enligt uppgift manatligen av Trafikverket och grundvattennivaerna
hade fram till 2018, da information betraffande dessa grundvattenror erholls, varierat mellan +0,8 och
+19,1. De hogre grundvattennivaerna hade dven har uppmatts dar marknivaerna ar hogre, det vill séga
i planomradets o¢stra delar. Det finns tvd grundvattenror, 14G259U och WARBYKGW, inom
planomradet dar installator ar okand. Structor Geoteknik Stockholm AB installerade ytterligare fyra
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grundvattenror, 2018-05-21, placerade i planomradets vastra delar. Ytterligare tre grundvattenror
installerades i mars 2021, utspridda runt hojden i planomradets nordvastra del.
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Figur 3-12. Grundvattenrdr inom och intill planomrddet med hégsta uppmdtta grundvattennivéer (RH2000) i respektive
grunavattenrér mellan ér 2009 och ar 2021. Observera att grundvattenréren har funnits under olika IGnga tider, och att
den hégsta observationen av grundvattennivder inte behdver vara vid samma tidpunkt. BIG pilar visar bedémda
grunadvattenstrémningsriktningar som tolkats utifran hela serierna av grundvattennivémdtningar, och inte frén de enskilt
hégsta uppmadtta nivderna.

Jordarterna bestdr, som tidigare namnts, av isalvssediment och sand vilka ar genomslappliga jordarter
med hog hydraulisk konduktivitet. Det innebdar att grundvattenmagasinet i jordlagren sannolikt star i
kontakt med Malaren och att det finns en samvariation mellan Malarens trycknivaer och grundvattnets
trycknivaer. | de flesta grundvattenréren har det inte skett nagra storre fluktuationer mellan hittills
uppmatta hogsta och lagsta grundvattennivder, vilket skulle kunna forklaras av den hydrauliska
kontakten med Méalaren. Malaren ar reglerad med tamligen konstant tryckniva. | grundvattenror
SG1055 har grundvattennivaerna vid matningstillféllena varit ndra marknivdn och uppvisat mindre
variationer. SG1055 ar installerad ndra Malarens strandkant och de hoga grundvattennivaerna visar
pa att det finns kontakt mellan Mélaren och grundvattnet.

| de flacka delarna av planomradet, som ar exploaterade i befintlig situation, har grundvattennivaer (i
de grundvattenror dar nivaer i RH2000 &r kdnda) uppmatts till som hogst +1,28 centralt, +1,70 i sydvast
och +3,39 i ¢ster. Det bor dock noteras att den sistnamnda grundvattennivan ar ett matvarde fran
2013 i ett grundvattenrér som darefter inte kunnat kontrolleras da det ar forsett med I3s.
Tillforlitligheten i angiven grundvattenniva ar darfor osaker. Langre Osterut, i naturomradet, har hogre
grundvattennivder uppmatts (mellan +8,6 och +12,5). Naturmarken ligger hégre topografiskt och i
omraden med grovre jordarter ar det naturligt att grundvattennivderna foljer topografin.
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Da jordarterna framst bestar av grovre jordarter med bitvis maktiga jorddjup lampar sig infiltration av
dagvatten val har. Dock star planomradet i kontakt med Malaren och dagvatten avrinner till Méalaren,
utan ndgon langre fordrojning, vilket staller hoga krav pa rening av dagvattnet.

| grundvattenror WARBYKGW, vilket ar beldget nara Gommarbéacken, har grundvattennivaerna varit
nara markytan vid matningarna. Da Gommarbacken sannolikt ar ett utstromningsomrdde for
grundvatten sa ar det naturligt att grundvattennivderna ar nara markytan i narheten av backens
strandzon.

Utifran djupet som uppmatts till grundvattnet och planerade markhojder bedoms det inte finnas
nagon risk for intrangande grundvatten i dagvattenanlaggningar inom den del av planomradet dar det
planeras for nybyggnation. Det enda undantaget ar eventuella anldggningar som uppfors intill
Malarens strand, dar grundvattnet ar narmare markytan pa grund av Malarens hydrauliska kontakt
med grundvattnet. Vid Gommarbéackens strandzon, dar grundvattnet ocksa kan vara hogt, planeras
inte for nagra byggnationer eller dagvattenanlaggningar.

Langre ifran ytvattnet ligger hittills uppmatta grundvattennivaer djupare under markytan och det ar
har infiltration av dagvatten lampar sig. | den sydvastra delen av omrddet, pa sédra sidan om Varby
allé, finns det lera under fyliningen. Lera dr en tdtare jordart som inte lampar sig for infiltration av
dagvatten. Lera ar dven en sattningsbenagen jordart, vilket gor det viktigt att grundvattenbalansen
uppratthalls for att minska risken for sattningar.

3.6.6 Befintlig paverkan pa grundvattennivaerna

Grundvattennivderna i markomraden nara ytvatten paverkas av ytvattnets vattenniva. Generellt kan
sdgas att grundvattnet i strandkant oftast star i samma niva som ytvattnet, och att grundvattennivan
sedan stiger med terrangen runt ytvattnet. Detta skapar en naturlig grundvattenstrémning mot
ytvattnet fran omgivande mark. Malaren har en medelvattenniva pa +0,86 (Miljobarometern, 2021) och
det kan darfor forvantas att grundvattennivaderna inom omradet ar hogre an sa. Inom hoéjdomraden
kan grundvattennivaerna potentiellt vara avsevart hogre.

Uppmatta grundvattennivder indikerar dock att den befintliga bebyggelsen inom planomradet har en
paverkan pa grundvattennivaerna genom att befintliga strukturer dranerar grundvatten. Exempelvis
visar en jamforelse av matningar under perioden 2018 - 2021 for de tva narbelagna grundvattenréren
SG1055 och 13TGVO5, se Figur 3-13, att grundvattennivaerna genomgaende ar cirka 1 meter lagre i
13TGVO05 an i SG1055. Grundvattennivaerna i SG1055 har varierat mellan +0,53 och +1,14 medan
grundvattennivaerna i 13TGV05 har varierat mellan -0,55 och +0,05 (undantaget ar 2013 da en
grundvattenniva pa cirka +1,0 uppmattes i 13TGV05 vid ett mattillfalle).

Att grundvattennivéerna genomgaende ar lagre i 13TGVO5 an i SG1055 innebar att
grundvattenstromningen sker fran Malaren och in i planomradet. Detta gar emot grundvattnets
naturliga balans och visar pa en paverkan, sannolikt genom drénering. Samma forhallande kan ses i
vaster, dar grundvattennivaerna ar hogre i SG1053 an i SG1054 (se Figur 3-13), vilket visar att
grundvattenstromningen i omradet sker osterut, tvartemot den utifrdn marknivaerna férmodat
naturliga stromningsriktningen. Eftersom grundvattennivaerna i 13TGVO5 ar ldgre an Malarens
medelniva finns ingen mojlighet att vattnet kan dréneras via sjalvfall, utan sannolikt sker ndgon typ av
pumpning for att halla ned grundvattennivderna. Det dar troligt att det ar befintliga
undermarkskonstruktioner under Cigarren, kvarter C1, och i omradet norr darom som dranerar
grundvattnet. Undermarkskonstruktionernas utbredning och grundldaggningsnivaer ar inte kanda, ej
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heller hur deras dranering ar konstruerad. Sannolikt finns pumpgropar som anvands for att halla nere
grundvattennivaerna, men kannedom kring detta saknas.
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Figur 3-13. Uppmdtta grundvattennivéer i planomrddets norra del (SG1055 och 13TGV05) respektive véstra del
(SG1053 och SG1054). 13TGV05 och SG1054, som bdda ligger ldngre in i planomrddet, har genomgéende ldgre
grunadvattennivder dn respektive grundvattenrér som dr beldgna ndrmare Mdlaren.

3.7 FORNLAMNINGAR
Det finns tre fornlamningar inom planomradet, alla lokaliserade i den ¢stra delen av planomradet, se
Figur 3-14. Den mellersta lamningen ar Varby kélla (6vrig kulturhistorisk l&mning). Strax sydost om
Vérby Kalla finns en gammal fardvag som ar ett bevakningsobjekt. Fardvagen ar enligt
Riksantikvarieambetet sondergravd till foljd av grustag. Lamningen i nordost ar ocksa en fardvag (6vrig
kulturhistorisk lamning), men i valbevarat skick. Strax norr om Spendrups befintliga kontorsbyggnad
stracker sig en fornldmning in inom planomradet. Fornlamningen ar en halvag.
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Figur 3-14. Fornldmningar inom och intill planomrédet, enligt Riksantikvariedmbetets tjcinst Fornsék, hdmtad 2021-06-
03. Planomrddets ungefdrliga utbredning har markerats med en svartstreckad ellips.

3.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Inget kant markavattningsforetag finns inom eller i narheten av planomradet.
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3.9 BEFINTLIG MARKANVANDNING
| Figur 3-15 och Tabell 3-1 redovisas befintlig markanvandning som mestadels utgors av takytor och
hardgjorda trafikbdarande ytor inom Spendrups gamla industriomrade tillsammans med gronytor och
en smabatshamn.

=
——
-
-
-
—

Teckenforklaring

=== Planomrade

Tk
o3
=

0 75 150 m
[ | |
Bakgrundskarta: Google

Structor

Figur 3-15. Befintlig markanvandning.

Tabell 3-1. Markanvdndningskategori, area, avrinningskoefficient och reducerad area fér befintlig markanvédndning
inom planomrédet.

Befintlig Reducerad area
markanvandning Area [m?] Area [ha] @' [m?]
Berg 10510 1,2 0,30 3153
Gata 49020 4,9 0,80 39216
Grus 1730 0,2 0,30 519
Gronyta 41 657 4,4 0,10 4166
Smabatshamn 9060 09 0,80 7248
Takyta 27 420 2,7 0,90 24678
Vatten 16 425 1,6 1,00 16 425
Totalt 155 822 15,9 0,61 95 405
Utan vatten 139 397 14,2 0,57 78 980

T Sammanvagd avrinningskoefficient d=total reducerad area/total area.
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3.10 PLANERAD MARKANVANDNING
Inom planomradet planeras bland annat for bostader, kontor, férskolor, skola och vardboende. I norra
delen av planomradet planeras det for en strandpromenad. Den langsmala byggnaden i mellersta
delen av planomradet, kallad Cigarren, kommer att behdllas och bli saluhall och bibliotek med
omgivande torg. Spendrups kontorslokal i nordostra delen av planomradet kommer att behdllas och
byggas om till en skola. Den planerade bebyggelsen redovisas i Figur 3-16

Den planerade markanvandningen har delats upp i kvartersmark och allman platsmark. Total area och
sammanvagd avrinningskoefficient for respektive delomrade presenteras i Tabell 3-3.

Tabell 3-2. Karterade areor inom kvartersmark respektive allmén platsmark i planerad situation.

. Area  Avr.koeff. Red.area

Delomrade

[m?] o [m?]
Kvartersmark 60 095 0,79 47 632
Allman platsmark 54 302 0,77 42 002
Varav oexploaterat grénomrdde 25000 0,70 4039
Vatten 16 425
Totalt planomradet 155 822 0,58 89 633

T Sammanvagd avrinningskoefficient ®=total reducerad area/total area.

FORKLARINGAR

Central lokalgata

Lokalgata
Strandgata
Gangfartsgata
Gangvag
Gang- och cykelvag
=~ P Parkering
R AT / 2 Hallplats
e = SHE [ s} Takterrass
— e
Q . / b—— o gt {2z Solceller
s — =] Vaxthus
— —_— ——— = _ = Natstation
12000 (A3)
e I s RN | Varby Udde
0 50 100 200m  2023-05-12

Figur 3-16. lllustrationsplan for planerad situation (Arkitema, 2023-05-12).
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3.10.1 Kvartersmark
| Tabell 3-3 redovisas area, avrinningskoefficient och reducerad area for kvartersmarken.

Tabell 3-3. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for kvartersmarken.

Area o’ Red. area

[m?] [m?]
Kvartersmark
Al 8227 0,78 6458
B1 1133 0,80 903
B2 4070 0,73 2983
B3 1432 0,79 1131
B4 4292 0,69 2963
B5 993 0,72 714
C1 1694 0,90 1525
2 3137 0,82 2557
3 3188 0,82 2603
D1 3084 0,81 2496
D2 3226 0,81 2624
D3 3490 0,81 2811
D4 426 0,90 383
F1 7122 0,77 5464
F2 3101 0,87 2701
G1 1800 0,90 1620
Kv H 2400 0,79 1889
Batuppstallning 3650 0,80 2920
Skola 3630 0,80 2887
Totalt
kvartersmark 60 095 0,79 47 632

T Sammanvégd avrinningskoefficient ®=total reducerad area/total area.
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3.10.2 Allman platsmark
| Tabell 3-4 redovisas area, avrinningskoefficient och reducerad area for allman platsmark.

Tabell 3-4. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for allmén platsmark.

Area Reducerad area

[m?] @ [m?]
Allmén platsmark
Centrala torget 8 400 0,80 6720
CL1 1325 0,80 1060
CL2 915 0,80 732
CL3 2140 0,80 1712
GCT 1500 0,50 750
GF1 930 0,80 744
GF2 2 400 0,80 1920
GF3 1750 0,80 1400
GV1 852 0,80 682
L1 1620 0,80 1296
L2 1725 0,80 1380
L3 1530 0,80 1224
L4 680 0,80 544
L5 930 0,80 744
L6 930 0,80 744
L7 1427 0,80 1142
L8 703 0,80 562
P1 4950 0,60 2970
SG1 2 330 0,80 1864
Vérby allé 1 11 605 0,80 9284
Varby allé 2 5660 0,80 4528
Hardgjord allman
platsmark 54 302 0,77 42 002
Icke-exploaterad
gronyta 40 390 0,10 4 039
Totalt allman
platsmark 94 692 0,49 46 041

3.11 PLANERADE TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN
Uppdelningen i tekniska avrinningsomraden har skett utifrdn planerad hojdsattning, ledningsnat och
fordelningen mellan kvartersmark och allman platsmark, se Figur 3-17. Fldden och erforderliga

fordrojningsvolymer kommer redovisas per tekniskt avrinningsomrade.
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Figur 3-17. Tekniska avrinningsomréden inom planomrddet.
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4,1 METOD FLODESBERAKNINGAR
Dagvattenberakningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig situation och
planerad situation. Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden som
beskrivs i Ekvation 1.

Qaim =A- ¢ I1(t) - Kf (Ekvation 1)

dar

Qgim= dimensionerande dagvattenflode [I/s]

A = planomrddets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

Kf = klimatfaktor [-]

I(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s- ha]

Regnintensiteten beror av aterkomsttid och av regnets dimensionerande varaktighet. Det
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvantas i framtiden
till f6ljd av klimatférandringar. Darfor bor regnintensiteten raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid
regn med varaktighet under en timme, som i detta fall.

Avrinningskoefficienter, o, for olika typer av ytor har ansatts enligt foljande:

e Takytor: 0,9

e Innergardar: 0,6

e Gator, GC-vagar och torgytor (med eventuellt inslag av planteringar): 0,8
e Bollplan pa mark och parkering med genomslapplig beldggning: 0,4

e Forskolegardar och mer hardgjord del av skolgard: 0,7

e Batuppstallningsplats: 0,8

Férutsdttningar som legat till grund fér dagvattenberdkningarna

e Omradet awattnas via ledningsnat, dar vattenhastigheten ar hog, i bade befintlig och planerad
situation. Langsta rinntid inom omradet, med antagen vattenhastighet 1,5 m/s enligt P110, har
berdknats till cirka 4 minuter. Eftersom regnvaraktigheter kortare an 10 minuter inte ska
anvandas enligt P110 har flodesberakningarna i denna utredning saledes baserats pa en
regnvaraktighet pd 10 minuter. Detta géller for bade befintlig och planerad situation.
Ledningsnatet ska dimensioneras utan hansyn till fordrojande atgarder inom kvartersmark.

e Berdkningarna har, i enlighet med Huddinge kommuns checklista foér dagvattenutredningar,
utforts for dimensionerande 5-, 10- och 20-arsregn med klimatfaktor, med och utan hansyn till
effekten av foreslagna atgarder for dagvattenhantering inom planomradet.

e Framtida exploatering av grona tak inom kvarteren har inte tagits i beaktande, utan
utgadngspunkten ar att kvarteren ska uppfylla angiven atgardsniva och kan valja att géra detta
genom anlaggningar pa tak eller i markniva.
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Ytkartering och indelning av planomrédet

Dagvattnet kommer i planerad situation att avledas genom ett nytt ledningssystem som kommer ha
flera utlopp ftill recipienten. Dimensionerande fléden i planerad situation har darfér beraknats for
respektive kvarter och delomrade inom allman platsmark, sa att dimensionerande fléden till respektive
ledning kan adderas utifran respektive delomrades anslutningspunkt.

4,2 DAGVATTENFLODE BEFINTLIG SITUATION
Berakningarna for befintlig situation har utforts utifrdn dimensionerande 5-, 10- och 20-drsregn (utan

klimatfaktor) med indata enligt Tabell 4-1. Beraknade dagvattenfloden for befintlig situation redovisas
i Tabell 4-2.

Tabell 4-1. Indata till flodesberdkningar for befintlig situation.

Aterkomsttid [ar] 5 10 20
Varaktighet [min] 10 10 10
Regnintensitet [I/s-ha] 181 228 287

Tabell 4-2 visar att det totala dagvattenflodet berdknas uppga till cirka 1 924 liter/sekund vid ett
dimensionerande 10-arsregn for befintlig situation. Med utgangspunkt att flédet efter planerad
exploatering inte far oka jamfort med befintlig situation skulle flodet 1 924 liter/sekund vid ett
dimensionerande 10-arsregn bli den tilldtna avtappningen for planerad situation.

Tabell 4-2. Berdknade befintliga dagvattenfiéden utan klimatfaktor for planomrddet.

Befintliga Qdim,5ar  Qdim 10ar  Qdim, 20ar
dagvattenflédden [/s] [/s] [/s]
Totalt planomradet 1527 1924 2422

* Sammanvagd avrinningskoefficient d=total reducerad area/total area.
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4.3 DAGVATTENFLODE PLANERAD SITUATION
| planerad situation har planomradet delats upp for respektive kvarter och delomrade inom allman
platsmark, s& att dimensionerande floden till respektive ledning kan adderas utifran respektive
delomrades anslutningspunkt. Planerad markanvandning for planomradet kan ses i Figur 3-16.

Berdkningarna for planerad situation har, i enlighet med Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar, utforts for dimensionerande 5-, 10- och 20-arsregn med klimatfaktor, med och
utan hansyn till effekten av foreslagna atgarder for dagvattenhantering inom planomradet. Effekten av
foreslagna atgarder, vilka beskrivs vidare i kapitel 6, har inkluderats genom att forlangd rinntid tillampas
i berdkningarna. Metodiken innebar att den tid det tar for en nederbdrdsvolym motsvarande
anlaggningarnas kapacitet att falla adderas till omradets rinntid, och darmed ocksa fill
regnvaraktigheten, och da representerar den tid det tar innan dagvattenanldggningarna braddar
vidare mot ledningssystemet. Denna tid adderas till omradets naturliga rinntid, som har satts till 10
minuter. Indata till flodesberakningarna redovisas i Tabell 4-3. Resultaten av berakningarna redovisas
i Tabell 4-4.

Tabell 4-3. Indata till flodesberdkningar for planerad situation.

Aterkomsttid [&r] 5 10 20
Exkl. Inkl. Exkl. Inkl. Exkl. Inkl.
atgarder  dtgarder  atgarder  dtgarder  atgarder  atgarder
Varaktighet [min] 10 32 10 22 10 18
Klimatfaktor [-] 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Regnintensitet - inkl. 5 110 285 178 358 254

klimatfaktor [I/s-ha]

Det totala dagvattenflodet som beraknas uppkomma efter planerad exploatering, utan hansyn till
foreslagna atgarder for dagvattenhantering, uppgéar till 2 313 liter/sekund, 2 907 liter/sekund
respektive 3 656 liter/sekund for dimensionerande 5-, 10- respektive 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Den resulterande flodesokningen jamfort med befintlig situation vid ett 10-arsregn blir sdledes 983
liter/sekund, vilket dels beror pa en 6kad hardgoérningsgrad, dels pa klimatfaktorn pa 25 %. For att
uppfylla kraven for dagvattenhantering maste atgarder implementeras for att rena dagvattnet och
fordroja flodet.

Uppfylls foreslagna atgardsnivaer pa 10 och 15 mm kommer det dimensionerande flodet vid ett 10-
arsregn i och med foreslagna atgarder att minska (fran 1 924 liter/sekund i befintlig situation) till cirka
1811 liter/sekund, se Tabell 4-4.

Tabell 4-4. Totalt dagvattenfidde frdn planomrddet efter exploatering och efter exploatering inkl. fordréjningsétgdrder
for ett dimensionerande 10-Grsregn. Flédet i planerad situation dr med klimatfaktor.

Qaim, 5 & [1/5] Qdim, 10 &r [I/5] Qdim, 20 &r [I/5]
ExKI. Inkl. ExKI. Inkl. ExKkI. Inkl.
atgarder atgarder | dtgarder atgarder | dtgarder atgarder
Planomrade 2313 1126 2907 1811 3656 2579
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| Tabell 4-5 redovisas framtida dagvattenfléden for kvartersmarken for planerad situation, med och
utan fordrojande dagvattenatgarder.

Tabell 4-5. Berdknade dimensionerande fléden per delomrdde inom kvartersmarken i planerad situation fér
dimensionerande 5-, 10- och 20-drsregn, med och utan den férdréjande effekten av féreslagna dtgdrder for

dagvattenhantering.
Qdim, 5 ar [1/S] Qdim, 10r [I/S] Qdim, 20 & [I/5]
EXKI. Inkl. EXKI. Inkl. EXKI. Inkl.
atgarder  atgarder | atgarder  atgarder | atgarder  atgarder

Kvartersmark
AT 186 91 234 146 295 208
B1 26 13 32 20 41 29
B2 92 45 116 72 146 103
B3 32 16 41 25 51 36
B4 97 47 122 76 154 108
B5 23 11 28 18 36 25
al 38 19 48 30 61 43
2 71 35 89 56 112 79
a 71 35 89 56 112 79
D1 70 34 88 55 110 78
D2 73 36 92 57 116 82
D3 79 39 99 62 125 88
D4 10 5 12 8 15 11
F1 161 79 203 126 255 180
F2 70 34 88 55 111 78
G1 41 20 51 32 64 45
Kv H 54 26 68 43 86 61
Batuppstalining 83 40 104 65 131 92
Skola 82 40 103 64 130 92
Totalt kvartersmark 1361 665 1707 1066 2151 1517

* Inga &tgarder foreslds for oexploaterade grénomraden.
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4.3.2 Allman platsmark
| Tabell 4-6 redovisas framtida dagvattenfloden for allman platsmark, med och utan fordréjande
dagvattendtgarder.

Tabell 4-6. Berdknade dimensionerande fléden per delomrdde inom allmdn platsmark i planerad situation for
dimensionerande 5-, 10- och 20-drsregn, med och utan den férdréjande effekten av féreslagna dtgdrder for
dagvattenhantering.

Quim, 5 &r [1/5] Qdim, 104r [1/5] Qdim, 20ar [I/5]
Exk. Inkl. ExkI. Inkl. Exk. Inkl.
atgarder  &tgarder | atgérder  atgarder | atgarder  atgarder

Allman platsmark
Centrala torget 152 74 191 119 241 170
CL1 24 12 30 19 38 27
CL2 17 8 21 13 26 19
CL3 39 19 49 30 61 43
GC1 17 8 21 13 27 19
GF1 17 8 21 13 27 19
GF2 44 21 55 34 69 49
GF3 32 15 40 25 50 35
GV1 15 8 19 12 24 17
L1 29 14 37 23 46 33
L2 31 15 39 24 49 35
L3 28 14 35 22 44 31
L4 12 6 15 10 19 14
L5 17 8 21 13 27 19
L6 17 8 21 13 27 19
L7 26 13 33 20 41 29
L8 13 6 16 10 20 14
P1 67 33 85 53 106 75
SG1T 42 21 53 33 67 47
Varby allé 1 210 102 264 165 333 235
Varby allé 2 103 50 129 80 162 114
Allman platsmark 952 464 1195 744 1504 1063

4.4 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Sammanlagt krévs en fordrojningsvolym pa 1 310 m? inom planomrddet for att uppna
fordrojningskraven enligt dtgardsnivan. De beraknade erforderliga volymerna for varje delomrade och
utrymmesbehov for anldggningar, antaget standarddimensioner for anlaggningar inom gatumark,
forgardsmark respektive innergardar, redovisas i avattningsplanen i Bilaga A och beskrivs mer i detal]
i kapitel 6. | Bilaga A visas ocksad anvanda benamningar for respektive gatustrackning. Erforderlig
fordrojningsvolym ska dven genomga rening da atgardsnivan ar baserad pa att mojliggora att MKN kan
uppnas i recipienten.
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5 FORORENINGSBERAKNING

Narsalt- och féroreningsberakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web
(version v.21.3.1) som baseras pa schablonvarden framtagna av empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter,
vilket innebadr att berakningar utifran schablonhalter bor ses som uppskattningar och en indikation pa
forandring.

For att berakna fororeningsbelastningen fran planomradet bade fore och efter exploatering har
ytkarteringar utforts dar samtliga ytor delats in i generaliserade markanvandningar som kan matas in i
StormTac Web.

Reningen av dagvatten fran planomradet vid planerad situation redovisas i Figur 5-1. Dar det kan
utlasas att:

e Avrinning fran takytor, gardsytor inom kvarter, skolomraden och parkmark planeras att renas
genom regnbaddar.

e Avrinning fran grusparkering och véagar planeras att renas genom skelettjordar

e Avrinning fran smabdatshamnen planeras att renas i sedimentationsmagasin.

Gardsyta inom
kvarter

REGNBADDAR

Figur 5-1. Fl6desschema fér rening efter exploatering.

Takytor

| Skolomrade ‘ | Parkmark ‘ | Grusparkering ‘ ‘ Vig ‘ ‘ Smabatshamn ‘ Blandat Ytvatten
gronomrade

Y
SEDIMENTATIONS- RENAS EJ
SKELETTIORDAR | e

GATUMARK

Regnbaddar kan utformas pa manga olika vis och kan vara bade upphojda och nedsankta. De har
valdigt god reningseffekt och rekommenderas att planeras in dar det finns plats och mdjlighet. | utférda
berdkningar har det antagits att all avrinning frdn hela strandpromenaden (som tilldelats
markanvandningen parkmark) kan avledas till regnbaddar. Om detta ej ar mojligt bér anda avledning
av ytlig avrinning mot ndgon form av vegetationsyta efterstravas.

Skelettjordar kan ungefarligt likstallas med underjordiska makadammagasin, men har generellt en
nagot battre rening tack vare vaxtupptag fran de trad och annan vaxtlighet som anlaggs i skelettjorden,
och biofilter planeras att anlaggas bland annat inom torgytan och foreslas anlaggas inom kvartersmark.

En bra metod for att rena dagvatten fran uppstallningsplatser for batar ar sedimentering.
Sedimentering kan ske i sedimentationsmagasin, dammar eller liknande (SGI, 2018). | detta fall har vi
berdknat reningen med ett sedimentationsmagasin.

Foljande antaganden har gjorts i och med berakningarna for féroreningsbelastningen i befintlig- och
planerad situation:

e Ingen rening av dagvatten sker inom planomradet i befintlig situation.

e Ingen rening av dagvatten har tagits i beaktande for naturmark och ytvatten i planerad
situation.

e Trafikintensiteten (ADT) satts till 6 800 i befintlig situation och 5 800 i planerad situation, enligt
trafikutredning och uppgifter fran kommunen. Lokalgator inom planomradet har tilldelats

samma ADT.
STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se

753 20 UPPSALA



http://www.structor.se/

32

| Tabell 5-1 och Tabell 5-2 presenteras resultat fran genomférda fororeningsberakningar for hela
planomradet. Forvantade halter och mangder som ldamnar omradet pa arsbasis visas for befintlig
situations markanvandning och for planerad situations markanvandning (innan och efter rening).
Grona celler visar minskning >15 %, roda celler visar 6kning >15 % och gula celler visar férandring inom
intervallet £15 % jamfort med befintlig situations féroreningsbelastning. Fullstandiga berakningar fran
StormTac Web redovisas i Bilaga B och Bilaga C.

Tabell 5-1. Férvintade féroreningshalter fran planomradet for befintlig situation och for planerad situation, fére och
efter rening. Rod = berdknad 6kning, Gul = oférdndrad, Grén = berdknad minskning, jamfért med befintlig situation.

e Enhet B.eﬁnF“g Planerad situation
situation Fore rening Efter rening
Fosfor, P pg/l 120 150 87
Kvave, N pg/! 1500 1500 950
Bly, Pb pg/! 4.4 49 12
Koppar, Cu pg/l 15 16 56
Zink, Zn pg/l 37 40 12
Kadmium, Cd pg/l 0,34 0,40 0,10
Krom, Cr pg/! 4,7 54 2,1
Nickel, Ni pg/! 41 4,6 1,8
Kvicksilver, Hg pg/! 0,038 0,039 0,018
Sst pg/l 44000 45 000 11 000
Olja ug/! 390 400 150
PAH 16 pg/l 0,35 0,39 0,096

(1) SS: suspenderat material.

Tabell 5-2. Férvintad féroreningsbelastning fran planomrddet for befintlig situation och for planerad situation, fére
och efter rening. R6d = berdknad 6kning, Gul = oférdndrad, Grén = berdknad minskning, jGmfért med befintlig
situation.

e Ehet B.eﬁnF“g Planerad situation
situation Fore rening Efter rening
Fosfor, P kg/ar 8 11 6,3
Kvave, N kg/ar 98 110 69
Bly, Pb g/ar 290 350 85
Koppar, Cu g/ar 980 1100 410
Zink, Zn kg/ar 2,5 2,9 0,87
Kadmium, Cd g/ar 23 29 74
Krom, Cr g/ar 310 390 150
Nickel, Ni g/ar 270 330 130
Kvicksilver, Hg g/ar 2,6 2,8 13
SSM kg/ar 2900 3300 800
Olja kg/ar 26 29 11
PAH 16 g/ar 23 28 7

(' SS: suspenderat material.

Aven da berdkningsmodellen endast anger schablonmassiga data kan den hoga reduktionseffekten
visa pa att den forvantade minskningen efter exploatering jamfort med befintlig situation &ar tillforlitlig.
Om reningsatgarder for dagvatten anldggs i den omfattning som beskrivs i denna
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dagvattenutredning, se kapitel 4.4, forvantas fororeningsbelastningen fran planomradets dagvatten
att minska jamfort med befintlig situation. Fororeningsberakningarna indikerar att planerad
exploatering inom planomradet inte dventyrar forutsattningarna att uppna MKN i recipient Mélaren-
Rodstensfjarden.

5.1 EFFEKT PA RECIPIENT

5.1.1 Malaren-Rodstensfjarden

Recipienten Malaren-Rodstensfjarden har idag God ekologisk status, eftersom merparten av
kvalitetsfaktorerna uppnar god status, och Uppnar ej god kemisk status, se kapitel 3.3. Recipienten
uppnar ej god kemisk status avseende PFOS, PBDE, kvicksilver och TBT.

Medraknas inte de sd kallade "overallt Overskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, |
statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte
uppnas i vattenforekomsten. Tillforlitligheten vad galler statusklassningen for PFOS och TBT ar enligt
VISS (2022) lag, pa grund av brist pd information och data, och atgarder bedoms enligt VISS (2022)
darmed inte kunna initieras. Det finns inte heller uppgifter om recipientens omsattningstid, som har
betydelse for hur &mnen och féroreningar transporteras in och ut fran recipienten (fér Malaren som
helhet ar omsattningstiden enligt SMHI:s modell S-HYPE cirka 2,8 ar).

For att kunna nd god kemisk ytvattensstatus i samtliga av Sveriges vattenférekomster har undantag
gjorts i form av mindre stranga krav foér PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Motiveringen ar att
det inte har ansetts tekniskt mojligt att minska halterna av dessa till nivdn som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Detta pdaverkar dock inte den nuvarande o&vergripande statusklassningen av
vattenférekomsten eftersom dven andra dmnen Overskrider sina gransvarden.

Mot bakgrund av ovanstaende &r det inte mojligt att inom ramen for denna dagvattenutredning for
en detaljplan inom recipientens avrinningsomrade kvantifiera ett atgardsbehov i recipienten for
dessa specifika fororeningar. Pa grund av brist pa underlagsdata ar det heller inte lampligt att
modellera fororeningsbelastning avseende dessa amnen i StormTac, da osakerheten i resultaten ar
hog.

Baserat pa recipientens nuvarande status och att resultatet av féroreningsberakningarna indikerar
en minskad fororeningsbelastning pa mellan 20 % och 70 % for samtliga studerade amnen kan det
konstateras att detaljplanens genomférande skulle innebara en minskad belastning pa recipienten
jamfort med befintlig situation.

For ekologisk status foreligger inget ytterligare dtgardsbehov, eftersom statusen idag ar God.
Eftersom fororeningsbelastningen fran planomradet berdknas minska kan exploateringen forvantas
ge ytterligare ndgot forbattrad vattenkvalitet, dven om planomradets bidrag till
fororeningssituationen i recipienten, sett till planomradets storlek i forhallande till bade Malaren som
helhet och till Malaren-Rodstensfjarden, sannolikt ar att betrakta som férsumbart. Eftersom det,
enligt vad som namnts tidigare i detta kapitel, inte ar mojligt att pa ett tillforlitligt satt kvantifiera de
dmnen som ej uppnar god kemisk status i recipienten idag, eller i dagvattnet, ar det inte mojligt att
ange ett specifikt atgardsbehov. Det bedéms dock, utifran planerade verksamheter inom
planomradet i planerad situation, inte finnas nagra skal till att belastningen av de amnen som ej
uppnar god kemisk status skulle forandras pa ett annat satt 4n de &mnen som studerats i StormTac,
det vill sdga en minskning i storleksordningen 20 % — 70 %. Utifran vad som ar mojligt att
astadkomma i en mycket begransad del av recipientens avrinningsomrade bedoms detta bidra till att
pa sikt kunna nd MKN i recipienten.
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De planerade forandringarna inom planomrddet innebadr i stora drag att den nuvarande
markanvandningen av typen lattare industri ersatts med bostadsbebyggelse och service i form av
bland annat skolor och forskolor. Batklubbsverksamhet kommer dven fortsattningsvis att bedrivas
inom planomradet.

Overgang fran industri till stadsbebyggelse med god rening medfér att exploateringen bidrar till att
forbattra recipientens chanser att uppna MKN, eftersom padverkan pa befintlig natur ar liten samtidigt
som reningskapaciteten i omrddet forbattras. Vidare finns det inget annat alternativ pa
markanvandning som skulle leda till ett battre omhandertagande av dagvattnet.

Det faktum att dagvatten inom planomradet i princip inte har renats i befintlig situation tydliggor att
dagvattendtgarder for den planerade situationen forbattrar reningen av dagvatten fran omradet.
Anlaggning av foreslagna dagvattendtgarder anses vara basta teknik till en rimlig kostnad och
markanvandningen utgor en rimlig anvandning av tillganglig markresurs. Exploateringen utgor alltsa
inget hinder for ett battre alternativ av exploatering.

Sammantaget bedoms den planerade exploateringen, detaljplanens genomforande, med foreslagna
dagvattendtgarder inte dventyra recipientens mojligheter att uppna den status eller potential som
vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm.

5.1.2 Tullingedsen-Ekebyasen

| befintlig situation avleds dagvatten fran hardgjorda ytor direkt till ledningsnat for transport vidare till
Malaren. | planerad situation kommer enligt forslagen i denna dagvattenutredning, se kapitel 6, stora
delar av de héardgjorda ytorna att ledas till dagvattenanlaggningar i naromradet. Foreslagna
dagvattenanlaggningar ar vegeterade, vilket innebar att delar av dagvattnet kommer tas upp av
vaxtligheten och avgad genom evapotranspiration. Dagvattenanlaggningar inom kvartersmark kommer
i stor utstrackning att antingen utforas pa bjalklag eller i tata anlaggningar intill fasad i forgardsmarken,
vilket innebar att dverskottsvatten som inte evapotranspirerar avleds via anlaggningens dranering,
vidare till dagvattenledning i gatumark, och recipienten.

Inom allman platsmark kommer dagvatten att kunna infiltrera fran dagvattenanlaggningarna till
underliggande marklager och bidra till grundvattenbildningen. For att undvika féroreningsspridning till
grundvattnet ska anlaggningar som eventuellt uppfors inom ytor med markféroreningar utforas tata.

Eftersom dagvattnet i planerad situation kommer att hanteras lokalt med rening och, i mojligaste man,
vidare infiltration till grundvattnet bedoms detaljplanens genomférande inte paverka
grundvattenférekomsten negativt. Med foreslagen dagvattenhantering kommer vattnet att genomga
rening innan det nar grundvattnet. Foreslagen dagvattenhantering kommer ocksa att efterlikna den
naturliga vattenbalansen i storre utstrackning an idag, och dérmed ocksd bidra till en oOkad
grundvattenbildning.

Sammantaget beddms den planerade exploateringen, detaljplanens genomforande, vara positiv for
grundvattenforekomsten, givet att foreslagen dagvattenhantering genomférs och att anlaggningar
utfors tata i eventuella omraden déar det férekommer fororeningar i mark eller grundvatten.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

En oversiktlig avvattningsplan som visar foreslagen dagvattenhantering finns i Bilaga A. De beraknade
erforderliga volymerna for varje delomrade och utrymmesbehov for anlaggningar, antaget
standarddimensioner for anldggningar inom gatumark, forgadrdsmark respektive innergardar,
redovisas i awattningsplanen i Bilaga A och beskrivs i kapitel 6.2 och 6.3.

6.1 DAGVATTENSYSTEM
Sammanlagt kravs en fordrojningsvolym pa 1 310 m? inom planomradet. Erforderlig fordréjningsvolym
skall &ven genomga rening da atgardsnivan ar baserad pa att mojliggéra att MKN kan uppnas i
recipienten. | Figur 6-1 visas principen for dagvattensystemet inom planomradet.

Erforderlig Erforderlig
Omrade och férdréjningsvolym férdrojningsvolym
fordréjningskrav for kvartersmark for allman platsmark
5 Regnbéadd -
forgardsmark
207 m?
Kvartersmark
Fordrojningskrav: 10 mm

— Regnbéadd -
innergard

411 m? Fd
\ J
Y Ledningsnat

Kvartersmark totalt: 619 m?

Hardgjorda ytor pa allmédn Regnbéadd och
platsmark skelettjord _
Fordrojningskrav: 15 mm 630m?

Gronytor pa allmén
platsmark
Fordréjningskrav: 15 mm

Infiltration
61m?3

L J
Y

] 1310m?
Erforderlig fordréjningsvolym for hela detaljplaneromradet

Figur 6-1. Princip fér dagvattenhantering inom planomrédet.

Kvartersmark

Dagvattenhanteringen skall skotas sa att varje kvarter ska omhanderta (rena och fordroja) dagvatten
inom sitt egen kvarter. Inom kvartersmark star det byggherrarna fritt att utforma kvarteren sa att
kraven for dagvattenhantering uppnas. Erforderliga volymer presenteras, tillsammans med forslag pa
lampliga anlaggningar och ytbehov for dessa, i kapitel 6.2.

Allman platsmark

Dagvatten fran Varby allé och Ovriga hardgjorda ytor pa allman platsmark foreslds avledas mot
skelettjordar och regnbaddar med trad eller annan vaxtlighet. Erforderliga volymer presenteras,
tillsammans med forslag pa lampliga anlaggningar och ytbehov for dessa, i kapitel 6.3.
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6.2 KVARTERSMARK
Foljande kapitel redogor for vilka fordrojningsvolymer och dagvattenanlaggningar som behovs inom
kvartersmark.

6.2.1 Erforderliga anlaggningsdimensioner inom kvartersmark

| Tabell 6-1 redovisas erforderliga fordrojningsvolymer inom forgardsmark respektive innergard for
respektive kvarter inom planomradet. | tabellen redovisas ocksa erforderliga ytbehov, berdknade
utifran utformningar av anlaggningar pa forgardsmark och innergardar (se kapitel 6.2.2 och 6.2.3). |
berakningarna av erforderlig fordrojningsvolym inom kvartersmark har det antagits att takytorna inom
varje kvarter till 50 % kommer awattnas mot forgardsmark och till 50 % mot innergdrd. Dagvatten som
bildas inom forgardsmark respektive gardsytor hanteras inom respektive yta.

| berakningarna av erforderliga ytor for regnbaddar per kvarter har det antagits att regnbaddarna kan
anlaggas med en ovre fordrojningsvolym pa 0,1 meter och ett undre dréneringslager pa 0,5 meter
(med 30 % porositet) som ocksa kan halla dagvatten.

Tabell 6-1. Erforderliga férdréjningsvolymer inom forgdrdsmark respektive innergdrd for respektive kvarter inom
planomradet, tillsammans med erforderligt ytbehov. For férgdrdsmarken redovisas ytbehovet som en strdcka av
skelettjord, med en bredd pd férgérdsmarken pé 0,5 meter.

Forgardsmark Innergard
Red. area Férdrojningsvolym Vionm  Skelettjord | Viomm  Ytansprak

[m?] Viomm [m’] [m?] [m] [m?] [m]
Kvartersmark
Al 8227 82 24 229 58 996
B1 1133 11 4 40 7 122
B2 4070 41 8 79 32 554
B3 1432 14 5 49 9 156
B4 4292 43 8 81 34 589
B5 993 10 3 30 7 116
C1 1694 17 17 162 0 0
2 3137 33 12 119 19 324
a3 3137 29 12 119 19 324
D1 3084 31 12 114 19 322
D2 3226 32 13 121 20 334
D3 3490 35 13 128 22 368
D4 426 4 4 41 0 0
F1 7122 71 23 223 48 818
F2 3101 31 29 277 2 35
G1 1 800 18 18 172 0 0
Kv H 2 400 24 0 0 24 410
Batuppstallning 3650 55 0 0 55 935
Skola 3630 36 0 0 36 620
Totalt
kvartersmark 60 044 619 207 1983 411 7021
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Den erforderliga fordrojningsvolym som anges for innergard inom skolomradet (Skola) utgor den totala
erforderliga fordrojningsvolymen for skolbyggnad och skolgdrd, vars dagvattenhantering diskuteras
vidare i kapitel 6.2.4.

Berakningarna redovisar erforderliga fordrojningsvolymer utan hansyn tagen till effekten av eventuella
grona tak. Om grona tak anlaggs kan den erforderliga fordrojningsvolymen minskas. | vilken omfattning
beror pa det gréna takets utbredning och vattenhdllande formaga.

6.2.2 Forgardsmark

Majoriteten av kvarteren omges av en 0,5 meter bred remsa forgardsmark som delvis kan nyttjas for
dagvattenhantering. For andamalet foreslds att regnbaddar anléggs i lagen for de stuprér som
awattnar takytorna. Vanligen anlaggs regnbaddar med en storre bredd, men da dagvattnet behdver
hanteras inom kvartersmarken behover anlaggningarna i detta fall utformas med en mindre bredd. Da
det runt de flesta kvarter finns maojlighet att anlagga langre, sammanhangande planteringsytor bedéms
det vara mojligt att nd erforderliga kapacitet med en sddan utformning. Dock bor stupréren mot
forgardsmark placeras tatare an normalt for att sprida ut takvattnet och undvika kraftiga punktutfloden
i den smala anlaggningen. Erosionsskydd behdver anlaggas vid respektive stuprorsutlopp.

Regnbaddar kan anlaggas som antingen upphdjda lador eller nedsankta i forhallande till omgivande
mark, till vilka dagvatten fran takytorna via stupror leds ut éver planteringsytan. Med hansyn till den
smala remsan forgardsmark behover regnbaddarna anlaggas med téta sidor och tat botten, for att
dagvattnet inte ska belasta dranering och kallare hos planerade byggnader. Nar vatten infiltrerat
genom anlaggningens jordlager samlas det upp i en draneringsledning vid anlaggningens botten och
leds darifran till dagvattenledning.

Regnbadden utgors av flera jordlager, dar ett draneringslager i botten 6verlagras av mineraljord och
ovanpa detta en jordblandning (vaxtbadd) dar vaxterna kan vaxa. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt att i det Oversta lagret valja en jordart med hog genomslapplighet. | de flesta fall behdver
dock vaxtlighet en jordart som kan halla en storre vattenmangd. Magasinsvolymen utgérs av porvolym
i jordlagren och en fordrojningszon ovanpéa jordlagret, dar det vid intensiva regn kan bildas en
vattenspegel. Ar regnbadden nedsankt utgors fordrojningszonen av héjden mellan véxtbaddens
jordyta och den omkringliggande marknivan medan fordrojningszonen i en upphojd regnbadd utgors
av hojden mellan véxtbaddens jordyta och ladans kanter, som da laggs hogre. En principskiss for en
regnbadd (Arkitema, erhdllen 2021-04-28) visas i Figur 6-2. En illustrationsskiss med en langsmal
regnbadd visas i Figur 6-4. | Figur 6-3 visas ett fotografi fran en dagvattenanlaggning med 0,6 meter
bredd inom ett kvarter i Taby Park. Fotot ar taget i april intill ett nyligen fardigstallt kvarter, vilket innebar
att vaxtligheten i anlaggningen annu inte ar valetablerad.
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Fasadliv

Véaxtmaterial anpassat for regnbadd
Erosionsskydd
Braddavlopp
Fordréjningszon
Sandbaserad vaxtjord
Grovsand
~ Makadam
Cortenstal

TSynlig hojd varierar

Drén-/braddledningar ansluts till
dagvattenledningar i gatumark

500mm

Figur 6-2. Principskiss av en regnbddd inom planomrddet (Arkitema, erhdllen 2021-04-28). Anldggningen forses med en
tdt botten under dréneringsledningen, dd vattnet annars kommer belasta drdnering och kdllare pé intilliggande
byggnader.

Figur 6-3. Regnbddd med 0,6 meter bredd i Téby Park.
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Figur 6-4. lllustrationsskiss som visar hantering av takdagvatten i Idngsmal regnbddd. Vid stuprérsutkastaren anvdnds
erosionsbestdndigt material som bromsar upp vattnet och férdelar ut det mellan det underliggande pordsa lagret och
den dvre fordréjningszonen ovan planteringsytan. lllustration: Pumilus.

6.2.3 Innergdrd

Innergardarna inom respektive kvarter antas komma att utformas med en blandning av hardgjorda
ytor, gréna ytor och planteringar. Innergardar kommer enligt uppgift ha underliggande garagebjalklag,
vilket innebar att jorddjupen ar begransade. Inom innergardarna ska hojdsattningen utformas sa att
inga instangda omraden pa gardsytorna bildas. Huskropparna ska forses med 6ppningar eller portiker
for att tillgodose en mojlig avrinning vid extrema regn.

Inom innergardarna ska anlaggningar skapas for hantering av dagvatten fran dess egna hardgjorda
ytor och fran de takytor som awattnas mot innergarden. Dagvattenhanteringen foreslas utformas sa
att den utgor en del av gardens gestaltning. Hardgjorda ytor kan lutas mot omkringliggande gronytor
och planteringar, sa att vattnet rinner ut 6ver gronytorna dar det éversilar och infiltrerar.

Dagvatten fran takytorna kan ledas ut dver regnbaddar som anlaggs intill fasaderna, eller via utkastare
ledas ut ytligt till ©ppna ranndalar, som leder ut vattnet 6ver gardsytan mot grusade infiltrationsstrak
eller planteringsytor. For att uppna den erforderliga volymen kan gardsytan underlagras av ett porost
lager med exempelvis makadam, som skapar en volym dar vattnet kan fordrojas for att exempelvis
mojliggdra ytterligare vaxtupptag. Vattnet nar det underliggande pordsa lagret via de grusade
infiltrationsstraken eller genom infiltration i gronytorna. Delar av markytan ovan det pordsa lagret kan
vid behov goras hardgjord. Det porésa lagret forses med dranering som ansluter till dagvattenledning.
Exempel pa gardsgestaltning och utformning enligt den ovan beskrivna principen visas i Figur 6-5 och
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Figur 6-6. Med avledning till ett underliggande porost lager skapas inte heller nagra 6ppna vattenytor,
som skulle kunna utgora en potentiell fara inom exempelvis forskolegardar.

| berdkningarna av erforderlig yta per kvarter har det antagits att dagvattenhanteringen inom
innergardarna sker i ett porost lager med 0,2 meters djup och 30 % porositet, beldget under
planteringsytor och andra ytor inom innergarden.

Figur 6-5. Exempel pd gestaltning av innergdrd med avledning av dagvatten via éppna rdnndalar till planteringsytor
och grusade infiltrationsstrdk. Kdlla: Uppsalahem, Omrddesbilder Linnéhuset.

L]

ey, M
N }Qmﬁ}l ;
L e RANNDAL —

STENKISTA

Figur 6-6. Principutformning fér dagvattenhantering pd innergdrd. Dagvattnet frén hdrdgjorda ytor och takytor leds till
infiltrationsstrék, som ansluter till ett porést lager under innergdrdens gronytor, varifrn avtappning ldngsamt sker till
drdnering ovan bjdlklaget.

6.2.4 Forskolegardar och skolgard

Forskolegdrdar och skolgdrdar har generellt ett hogre behov av hardgjorda ytor an vanliga
bostadsgardar. Darfor foreslas ett ndgot lagre krav pa rening och fordrojning av dagvatten for de
kvarter dar bostadsgarden utgors av en forskolegard.

Dagvattenanlaggningar for rening och fordrojning av dagvatten pa forskolegardar och skolgardar kan
med fordel utformas som delvis underjordiska I8sningar, exempelvis svackdiken med ett 6ppet
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infiltrationsstrak och underliggande makadammagasin, eller liknande, for att undvika 6ppna vattenytor
i marknivd som kan utgora en drunkningsrisk. Dagvatten kan dven anvandas som en resurs for
vattenlek, dock maste detta utformas pa ett sakert vis som inte utgdér nagon risk.

Enligt overenskommelse med Huddinge kommun har skolgdrdar och forskolegardar en lagre
atgardsniva da de har ett storre behov &n bostadsgdrdar av hardgjorda ytor for att bedriva sin
verksamhet.

6.2.5 Bollplaner

Bollplanen i anslutning till skolan planeras att utféras som en konstgrasplan. For att minska tillforsel av
mikroplaster till dagvattnet ska konstgrasplanen fyllas med sand och inte plastgranulater. Forslagsvis
awattnas bollplanen via brunnar med sandfang, for att fanga upp plastpartiklar fran sjalva
grasmaterialet innan avledning till omkringliggande diken med draneringsledningar sker. Erforderlig
fordrojningsvolym for bollplanen ar 5 m?.

6.2.6 Parkeringsgarage

For de kvarter dar parkeringsgarage planeras ska garaget inte utrustas med nagra mojligheter for att
omhanderta regn- och smaltvatten fran fordon (till exempel golvbrunnar), d& det uppskattningsvis
kommer vara mycket sma floden. Pa sa satt undviks att miljogifter som finns i smalt- och regnvatten
fran fordon sprids till avioppsverk eller till dagvattenrecipienten. Regn- och smaltvatten som samlas i
garaget kan darmed dunsta bort och rengéring sker med sopning eller pd likvardigt satt. Uppsopat
damm och smuts omhandertas som farligt avfall. Alternativt kan rannor utan utlopp placeras i laglinje
i garaget och uppsamlat regn- och smaltvatten, samt skrap, rensas manuellt med slamsugning.

En dagvattenranna kan dven anslutas till in- och utfartsrampen for omhandertagande av regn och
smaltande sno som slapper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget.

6.2.7 Grodna tak

Grona tak ingar inte i det huvudsakliga forslaget till dagvattenhantering for planomradet, utan kan
anvandas som ett komplement till Ovriga atgarder for att ytterligare forbattra dagvattenhanteringen.
Grona tak kan, om de utfors och skots pa ratt satt, medfora manga bra effekter for
dagvattenhanteringen inom detaljplanen. De utgdér dock ingen forutsattning for att
miljokvalitetsnormerna i recipienten ska kunna foljas.

e Avrinningen frdn gréna tak ar mindre an fran konventionella tak. Takytor till kvarter som
utformas som grona tak kommer underlatta mdjligheten att omhanderta dagvatten inom
fastigheten. Det ar dock viktigt att systemen som tar emot dagvatten fran grona tak
dimensioneras pa konventionellt vis, vid mer extrem nederbérd &r avrinningen fran ett gront
tak i princip identisk med avrinningen fran ett konventionellt tak.

e Ett gront tak som kan fanga upp de forsta 20 mm vid ett nederbordstillfille berdknas
omhanderta cirka 90 % av den totala drsnederborden’.

e Dagvatten fran ett gront tak skiljer sig fran ett konventionellt tak, genom att framfor allt halten
av naringsamnen kan vara hogre. Mangden naringsamnen i avrinningen fran grona tak kan
dock minskas genom att godsling minimeras eller undviks helt.

e Grona tak kan aven bidra till andra mervarden sdsom estetik, battre luftkvalitet, jamnare
inomhusklimat och biologisk mangfald.

T Svenskt Vatten P110, sid 28 Figur 1.17
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6.2.8 Batuppstallningsomrade
Batklubbens utbredning i planomradets vastra del minskar i och med den planerade exploateringen.
Miljotillsynsavdelningen i Huddinge kommun stéller krav pa verksamheten.

| © SMABATSHAMN

Figur 6-7. Notera att batklubbens utbredning minskar i och med det nya planférsiaget. Befintlig situation redovisas till
vanster och planerad situation redovisas till hoger.

Marken under batklubbens omrade har vid undersokningar visat sig vara fororenad. Infiltration av
dagvatten kan darmed ge upphov till en 6kad féroreningsspridning genom infiltration och urlakning.
Ytan behover darfor hardgoras och anlaggningar for dagvattenhantering behéver goras tata. Om delar
av ytan anlaggs genomslapplig bor batskotsel, exempelvis slipning, malning och battvatt, lokaliseras till
de delar som har hardgjorda ytor for att undvika att fororeningar sprids till underliggande marklager.
Dagvatten fran ytorna foreslds samlas upp i ett dike som loper langs batuppstaliningens vastra grans,
vid toppen av slanten ned mot Malaren. Foreslagen utformning for hantering av dagvatten beskrivs
vidare nedan. Dagvattenhanteringen kan bidra positivt till recipientens mojligheter till att uppna god
kemisk status, dd amnen som harstammar fran batbottenfarger ar skadliga i vattenmiljon.

Den stora risken for fororeningsspridning fran dagvatten inom batuppstallningsplatser harror fran de
fororeningar som finns i exempelvis batbottenfarger. Vid tvattning, skrapning, blastring och malning av
batskrov sprids fargrester. Batbottenfargernas innehadll har dandrats genom aren efterhand som olika
amnen forbjudits. Dock finns fortsatt en risk for fororeningsspridning eftersom aldre farger fortsatt
forekommer pa batskroven. De fororeningar som ofta aterfinns inom batuppstallningsplatser ar ofta
partikulart bundna, exempelvis i fargflagor eller jord (SGI, 2018). Darmed kan en stor andel av
fororeningarna avskiljas fran dagvattnet genom anldaggningar som ger féroreningarna mojlighet att
sedimentera. Det ar da viktigt att sedimentationsanlaggningarna slamsugs eller pa annat satt rensas
regelbundet sa att inte sedimentationsvolymen fylls upp med féroreningar.

Givet ovannamnda forutsattningar bedodms tata, underjordiska magasin vara den bdst lampade
I6sningen for fordrojning av dagvatten. Magasinen kan anldggas med antingen plastkassetter,
rormagasin eller makadammagasin, se Figur 6-8, och ansluta till ett lokalt VA-system inom
batuppstallningsplatsen. | detta fall forordas plastkassetter eftersom dessa ar latta att slamsuga.
Magasinen anlaggs med sedimentationsvolym under utloppsnivan, for att darigenom ge féroreningar
mojlighet att sedimentera i magasinen. For att uppna atgardsnivan skulle magasinet behéva rymma
cirka 44 m3 dagvatten ovan utloppsnivan. Vid utformning av magasinet boér hansyn tas fill
grundvattennivderna i omradet. Om grundvattennivderna ar hoga behover det sakerstallas att det téta
magasinet tal grundvattentrycket dven da det inte ar vattenfyllt. Eventuellt lanshallningsvatten under
anlaggningsarbetet behdver hanteras med hansyn till féroreningar innan det slapps till recipienten.
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Figur 6-8. Dagvattenmagasin med plastkassetter (t.v.) och i form av rérmagasin (t.h.), hdmtat frén Stockholms stad
(2020a) respektive Stockholms stad (2020b). Plastkassetterna innehdller spolkanaler och réren har méjlighet till
nedstigningsbrunnar, som ger Gtkomst for exempelvis slamsugning for att avidgsna sediment.

For att minska mangden fororeningar som sprids till vattenforekomster via batuppstallningsplatser
rekommenderas inférandet av rutiner och sarskilda platser for aktiviteter dar batbottenfarger kan
lossna och foras med dagvattnet, exempelvis batbottentvatt. Genom att dar infora sarskilda dtgarder
for hantering av dagvatten, exempelvis filter med regelbundet underhdll, kan en stor andel av
fororeningarna samlas upp nara kallan. Information till batklubbens medlemmar om
batbottenfargernas potentiella konsekvenser for vattenkvaliteten kan ocksa ha effekt.

6.3 ALLMAN PLATSMARK
Foljande kapitel redogor for vilka fordrojningsvolymer och dagvattenanlaggningar som behdvs inom
allmén platsmark. Ansvaret for dagvattenanlaggningarna pa allman platsmark tillfaller vanligtvis
kommunen.

6.3.1 Erforderliga anlaggningsdimensioner inom allman platsmark
| Tabell 6-2 redovisas erforderliga fordrojningsvolymer for allman platsmark, samt erforderlig yta och
strackning av skelettjord.

For tradgropar med underliggande skelettjord utgors fordrgjningsvolymen av volym skelettjord.
Erforderlig strackning av skelettjord har beraknats utifran en schablonbredd pa 2,5 meter, 0,85 meters
djup (enligt typritning fran Huddinge kommun) och 30 % porositet.

Regnbaddar dimensioneras med 0,2 meter nedsankt fordrojningszon och 0,8 meter sandbaserad
vaxtjord med en porositet pa 12%.
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Tabell 6-2. Erforderliga volymer inom allmdn platsmark tillsammans med erforderligt ytbehov och stréckning av
skelettjord, med en bredd pd férgdrdsmarken pé 2,5 meter.

Reducerad Strackning
area Vismm  Dagvatten- Anlaggnings- skelettjord
[m?] [m3] anlaggning area [m?] [m]

Allman platsmark

Centrala torget 6720 101 Regnbadd 343

CL1 1060 16 64 25
CL2 732 11 44 18
CL3 1712 26 103 41
GC1 750 M1 45 18
GF1 744 11 45 18
GF2 1920 29 115 46
GF3 1400 21 84 34
GV1 682 10 41 16
L1 1296 19 78 31
L2 1380 21 Skelettjord 83 33
L3 1224 18 73 29
L4 544 8 33 13
L5 744 11 45 18
L6 744 11 45 18
L7 1142 17 69 27
L8 562 8 34 13
P1 2970 45 178 71
SGT 1864 28 112 45
Varby allé 1 9284 139 557 223
Varby allé 2 4528 68 272 109
Hardgjord allman

platsmark 42 002 630 2 460 847
Icke-exploaterad

gronyta 4039 61 0 0
Totalt allman

platsmark 46 041 691 2 460 847
6.3.2 Gator

Awattning av nya lokalgator och den nya strackningen av Varby allé ska i planerad situation ske till
tradgropar i gaturum. Rening och fordréjning av dagvatten kan ske i skelettjordar eller underliggande
krossmaterial. | den man det ar mojligt ska awvattningen fran gatan till férdrojning och rening ske
ytledes for att oka filtreringen och reningen av det fororenade gatuvattnet. Det ar viktigt att
dagvattenanlaggningar placeras uppstroms gatubrunnar som ar anslutna direkt till ledning sa att
dagvattnet i forsta hand avleds till anlaggningen, vilket gestaltas i Figur 6-9.
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Figur 6-9. Trddplanteringar, med sammanhdngande underliggande skelettjord. Pil i gata visar ytavrinningen och brunn
kopplad mot vegetationsytan dr placerad uppstréms brunn kopplad mot ledning. Principskiss hdmtad frén Stockholm
Stad (2020s).

For principer kring tradgropar i gatumiljoer hanvisas till Huddinge kommuns tekniska handbok (2020).
Dar utrymme finns tillgangligt, sdsom langs sodra Varby allé, foreslas det att tradgroparna anlaggs med
omgivande vegetationsyta. Detta for att Oka infiltrationskapaciteten och gestalta ett grénare gaturum.
Observera dock att gras bdr undvikas som undervegetation till trad. Runt om trad bor enligt Huddinge
kommun en diameter om 150 ¢m tackas med 5 - 10 cm komposterad mulch.

For planomradet antas det tillgangliga utrymmet vara begransat, till féljd av planerade markférlagda
ledningar. Darfor foreslas det att sma trad planteras, for vilka det normalt kravs att planteringsytan ar
minst 2 meter bred. For medelstora trad ar den minsta rekommenderade bredden pa planteringsytan
3 meter. Observera att detta ar minimikrav och generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar,
varfor en bredd pa 2,5 meter for sma trad foreslds for planomradet. Det kan eventuellt finnas
forutsattningar for storre trad inom delar av omradet, exempelvis langs delar av Varby Allé, men dar
kravs ocksa plats for ett flertal olika ledningsslag. Den tillgangliga bredden for dagvattenanlaggningar,
och vilken tradstorlek denna medger, behdver beddémas i senare skede nar ledningsdragningar och
anlaggningar som kraver utrymme i gatumark har faststallts i detal].

Principritning for hur tradgropar i stenmjolsyta ska planteras visas i Figur 6-10. Vid kraftigt lutande
terrassytor anlaggs dessa med dammen for att hindra att vattnet transporteras alltfor snabbt bort fran
skelettjorden, vilket visas i Figur 6-11.
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Nytt trad

Makadam 2/6 mm med 25 volym %
kvalitet min so 30-35 cm

blandning av 1 del naringsberikad
biokol och 1del kompost

Tradets rothals placeras i
samma niva som i plantskolan.
Rotklumpen vilar pd
skelettjorden.

100 mm stenmjolsblandning
50% samkross 0/8 mm
50% pimpsten 2/8 mm

Luftigt barlager
150 mm makadam 32/63 mm

Avjamningslager 50 mm
makadam 8/11 mm

Shelett jord:
700 mm makadam 90/150 mm med nedspolad
vaxtjord typ B alt. naringsberikad biokol

Uppbindning och stod
enligt AMA principritning DDC.11:2

IISU Fq \ 100

700

hi

Terrass lutas 1%
mot dranledning

Geotextil
bruksklass N3

Luckring av
terrass 200 mm

Vid tat och/ eller lerig terrass |3ggs dranering som
kopplas mot bef dagvattenbrunn alt. makadamdike
for borttransport av vatten. (Schematiskt illustrerat)

50 mm biokol (ogddslad)

NYPLANTERING - TRAD | STENHJGLSYTA, SKELETTJORD
PRINCIPSEKTION

SKALA 1:20

ANMARKNING

Vaxtjord typ B enligt Stockholm stads kornfordelningskurva.

Atgirder for terrassen anpassas efter dess beskaffenhet. Tata terassytor kan krava dranering och allt for genomslappliga
terrasser kan behava tatas. Luckring utfors om storre genomslapplighet dnskas hos en kompakterad terrassyta.

Figur 6-10. Principritning for trddgropar i gaturum, framtagen av Trafikkontoret Stockholms stad, hdmtad frén
Huddinge kommun (2020).
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Figur 6-11. Ldngdsektion med sammanhdngande skelettjord med tillhérande démmen. Principskiss hdmtad frén
Stockholm Stad (2020c).

6.3.3 Parkering

Markparkeringar planeras att utformas med genomsléppliga material sé som grus, grasarmering eller
stenmjol. Parkeringsytorna bor avvattnas mot anslutande vegetationsytor for infiltration, rening och
fordrojning. Exempel pa vegetationsytor kan vara grasbekladda diken, nedsankta planteringar eller
tradgropar, se exempel i Figur 6-12. Om det finns risk for storre olje- eller bensinldackage ska ytan
awattnas mot oljeavskiljare, alternativt ska det sakerstallas att isolering och sanering av en spillolycka
kan goras innan det riskerar att spridas till yt- eller grundvatten.
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Figur 6-12. Exempel p& utformning av dagvattenhantering inom parkeringsytor. Mellan parkeringsremsorna anldggs
ett vegetationsstrdk ddr vattnet kan infiltrera. Fér ytterligare férbdttrad effekt och reducerat volymbehov féreslds
parkeringsytorna anldggas med genomsldpplig beldggning.

6.3.4 Torg

Pa torgytan runt den bevarade byggnaden Cigarren, se Figur 6-13, foreslas det att dagvattnet hanteras
i storre planteringsytor i form av regnbaddar som férdelas ut Over torgytan. FOr bdsta mojliga
dagvattenhantering rekommenderas att vattnet tilldts stromma ytligt Over torgytan mot
planteringsytorna, exempelvis via 6ppna ranndalar eller gallerférsedda rannor. Alternativt fylls hela
torget upp med luftigt barlager som fungerar som makadammagasin.

Figur 6-13. Torgyta runt den bevarade byggnaden Cigarren.
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6.3.5 Parkmark i strandzon

Strandpromenaden kommer utformas med gréna ytor och andra genomslappliga ytor. Vaxtbaddar
planeras langs med stréckan och det bedéms inte vara ndgra svarigheter att uppna erforderlig renings-
och foérdréjningsvolym.

Parkmarken langs strandzonen i nordvast planeras bestd av blandade ytor for aktiviteter och méten
med en promenadvag av stenmjol. Inom parkmarken foreslas gronytor dar dagvatten tilldts infiltrera
for att efterstrava en naturlig vattenbalans. Hardgjorda ytor inom parken féreslads anldggas som
genomslappliga, exempelvis stenmjol, grus eller genomslapplig asfalt.

Gronytor med véldranerad Overyta har hog infiltrationsformaga. Sand kan anvandas som
huvudkomponent i det jordlager som ligger narmast grasytan, alternativt en blandning av sten och
kompost (90 procent sten och 10 procent kompost). En sadan yta tal hog belastning och har hog
infiltrationskapacitet dven nar gras har etablerat sig pa ytan. | bdda fallen bor det finnas ett lager av
sorterat, grovkornigt material underst for att sakerstalla god dranering. En konstruktion av detta slag
far, till skillnad frén jordar med fina partiklar, ldg vattenhallande kapacitet och kan under torra perioder
behdva vattnas.

For att uppna erforderlig volym ska minst 50 % och helst 66 % av parkomradet utgbras av gronytor.
Aven gangstrék eller andra ytor med traspanger (om de har underliggande naturmark), stenmjol eller
liknande ar att betrakta som genomslappliga. Stenmjolsytor har dock for 1ag infiltrationskapacitet for
att kunna hantera dagvatten fran andra ytor an den nederbord som faller direkt pa ytan.

6.4 SLACKVATTEN VID BRAND

Slackvatten ar den biprodukt som blir kvar efter att en brand ar slackt, och som potentiellt kan innehalla
manga olika fororeningar. Vilka fororeningarna ar beror dels pa vilka material som brunnit, pa hur varm
forbranningen ar och pa vilket slackmedel som anvants. Beroende pa var slackvattnet bildas kan det
ta olika vagar for att komma ut i naturen. Slackvatten som uppstar inne i byggnaderna kommer
sannolikt att nd spillvattennatet via exempelvis golvbrunnar, eller nd byggnadens dranering via
exempelvis sprickor eller liknande. Slackvatten som nar draneringen avleds i sin tur vidare till
dagvattennatet. Dit kan ocksd slackvatten fran byggnadernas utsida nd, exempelvis via stupror,
dagvattenanlaggningar och dagvattenbrunnar i omgivande gatumark.

Det ar inte mojligt att avleda slackvatten till en enskild plats for uppsamling och avstangning inom
planomradet, da avrinning sker i olika riktningar och lamplig plats for gemensam uppsamling saknas.
Det slackvatten som eventuellt ndr dagvattensystemet kommer att ta samma avrinningsvagar som
avrinnande dagvatten, det vill saga i forsta hand mot dagvattenanlaggningar pa kvartersmark eller i
gatumark. Slackvatten som nar dagvattenanlaggningarna kommer att, likt dagvattnet, infiltrera i
anlaggningarna. | liknet med dagvattnet kommer da en del av fororeningarna att tas upp av
anlaggningen.

Planomradet ar beldget inom sekundér skyddszon for Ostra Malarens vattenskyddsomrade (kapitel
2.2), och skyddsforeskrifterna ska darfor tillampas. Enligt kommentar fran SVOA innebér detta 6kade
krav pa dagvatten och krav pa sakerhet (katastrofskydd) mot utslapp av féroreningar vid olyckor och
brander. Inom kvartersmarken kommer slackvatten som eventuellt nar regnbaddarna i
forgardsmarken att infiltrera i vaxtmaterialet, och dar delvis renas. Om det ar storre mangder
slackvatten kommer detta antingen att nd dagvattennatet direkt via braddbrunnar i anldggningarna
eller via underliggande draneringsledning i anldggningen. Slackvatten som eventuellt nar
innergardarna kommer pa liknande satt infiltrera i gdrdarnas genomslappliga ytor, som da tar upp en
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del av fororeningarna. Eventuellt overskott nar bjalklagets dranering (eftersom kvarteren har
underliggande garage) och leds darefter till dagvattenndtet. Genom att efter en eventuell brand sanera
de jordmassor som misstanks ha mottagit sldckvatten kan darmed sannolikt en relativt stor andel av
fororeningarna omhandertas. Vid brander inom allman platsmark, exempelvis bilbrander, kommer
slackvatten sannolikt i forsta hand att nd de foreslagna skelettjordarna i gatumarken. Likt inom
kvartersmark kommer slackvattnet renas i anlaggningen och eventuellt sedan ledas vidare till
dagvattennatet via draneringsledningar.

Eventuellt Gverskottsvatten som inte nar nagon av dagvattenanlaggningarna kommer att avrinna mot
brunnar och ledningsnat for dagvatten. | ett examensarbete har Lindell (2020) studerat hur
slackvattenhantering kan utformas inom de svenska raddningstjansternas arbete. Det dr i forsta hand
via atgarder under slackningsarbetet som det finns forutsattningar att forhindra spridning av
slackvatten. Man konstaterar att den tekniska formagan for slackvattenhantering i basbilarna, dar
slackande styrka dker, ar begransad men att man kan ha med viss utrustning, exempelvis for att tata
brunnar och lagga ut barriarer.

For att forhindra att slackvatten sprids via dagvattensystemet till recipienten behover det finnas
mojligheter att stoppa vattenflédet innan det nar utloppet. Lindell (2020) diskuterar tacklock som kan
anvandas for att tacka over rannstensbrunnar, vilket kan vara en lamplig atgard i flacka delar av det
aktuella planomradet. Tacklock forhindrar att slackvattnet rinner ned i dagvattennatet, utan i stallet
ansamlas slackvattnet pa ytan varifran det sedan kan samlas upp.

En alternativ 16sning dr att installera en plugg i ledningsnatet nedstroms den aktuella fastigheten. For
detta kan uppblasbara gummiproppar anvandas (Figur 6-14). Dessa sanks ner till ledningssystemet via
nedstigningsbrunnar, fors in i ledningen och expanderas genom trycksattning. Gummiproppen
stoppar vattenflodet och innebar att ledningsnatet uppstroms kan utnyttjas for att temporart
magasinera slackvattnet, som sedan kan pumpas upp. Utéver gummiproppen behdvs slang, rep och
utrustning for trycksattning (exempelvis kompressor, gasflaska eller hand-/fotpump). Det kan ocksa
vara lampligt med en teleskopstang for att fora in proppen i ledningen. Propparna finns for
ledningsdimensioner upp till en diameter pa 1200 mm. Vilket vattentryck som tdls varierar med
proppens dimension. Enligt specifikationer fran WEJO (2019) tal de ett maximalt ledningstryck mellan
6 - 12 meter vattenpelare.

Tekniska 16sningar med eventuell avstangning i ledningsnatet bor utredas mer i detalj under
projekteringsskedet. Genom att exempelvis markera ut lampliga brunnar i ledningssystemets
nedstromsande dar pluggar kan installeras i handelse av brand, kan raddningstjansten identifiera i
vilka punkter gummipropparna ska installeras. Lampliga punkter dr nedstigningsbrunnar langst
nedstréoms i ledningssystemen, ungefarliga ldgen visas i Figur 6-15. En annan mojlighet ar att
brunnarna férses med fasta avstangningsventiler i stallet fér anvandning av pluggar. Det bor dven
noteras att en stor del av slackvattnet kan antas avdunsta vid de hdga temperaturer som uppstar vid
brand, och att eventuellt dverskottsvatten vid sldckning av husbrénder sannolikt i férsta hand nar
byggnadens inre VA-system snarare an dagvattensystemet.
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Figur 6-15. Ungefdrliga Idmpliga Iégen for installation av pluggar i dagvattennditet i hdndelse av brand. Exakt placering
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7 SKYFALLSANALYS

| kapitlet for skyfallsanalys utreds hur den planerade skyfallshanteringen bor utformas utifran befintlig
situation, framtida forutsattningar och planerad bebyggelse. Framtida skyfallssituation analyseras bade
utifrdn den nederbérd som faller inom planomrddet och det inflode som sker fran Gommarbacken
som korsar planomradet pa vag till Malaren.

Den framtida skyfallssituationen analyseras utgdr fran en hojdmodell som bygger pa projekteringen av
de allmanna gatorna och dar kvartersmarken ar mer schablonmassigt hojdsatt. For skolomradet i den
norra delen av planomradet sa beskrivs hojdsattningen mer detaljerat. Beskrivningen av
skyfallshanteringen ar delvis uppdelad mellan det skyfall som faller inom utredningsomrddet och
paverkan fran inflodet fran Gommarbacken.

FOr metodbeskrivning av skyfallsanalysen hanvisas till Bilaga D.

7.1 VALAVREGN

7.1.1 Planomradet

Skyfallsanalysen for nederborden inom planomradet utfors utifrdn floden och regnmangder vid ett
100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detta sker i enlighet med lansstyrelsernas dokument
Rekommendationer fér hantering av oOversvdmning till foljd av skyfall - stéd i fysisk planering
(Lansstyrelserna, 2018). Dar rekommenderas att ny byggelse planeras sa att den inte tar skada eller
orsakar skada vid en dversvamning fran minst ett 100-arsregn, och att risken for dversvamning fran ett
100-arsregn bedoéms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

7.1.2 Gbmmarbacken

Gommarbackens inflode och resulterade dversvamningsrisk analyseras utifran ett 200-arsregn, vilket
overstiger lansstyrelsernas rekommendationer om dimensionerande skyfallsregn. Att ett 200-arsregn
anvands for Gommarbackens inflode beror pa att:

e konsekvenserna for dversvamning pa skolomradet beddéms som relativt hoga
e Oversvamningsrisken beror pd bade nederbérd och inflode fran Gémmarbéacken
e det finns osakerheter i flodesberdkningarna fran Gommarbackens avrinningsomrade.

Vattenfloden for Gommarbackens avrinningsomrade har berdknats av Trafikverket i samband med
planeringen for Tvarforbindelse Sodertorn, en ny vag fran E4/E20 till trafikplats Slatmossen i Haninge
kommun. Tvarforbindelsens anslutning till E4/E20 planeras i omradet kring Varby Udde. | samband
med arbetet for Tvarforbindelsen har Trafikverket darfor utrett dagvattenhantering och avrinning
omkring vagomradet, och da gjort en dversvamningsutredning for Gommarbackens passage under
E4/E20 (V259 Tvdrforbindelse Sodertérn, PM Naturvattenfldden och dversvdmningsrisker, Systemhandling,
2019-11-15, Rev. A 2020-01-17). Det dimensionerande flodet vid inloppet till vagtrumman under
E4/E20 beraknas enligt utredningen till 1 300 liter/sekund vid ett 50-arsflode och 3 400 liter/sekund
vid ett 200-arsflode.

Genom att dimensionera skyfallshanteringen utifrdn 200-arsflodet 6verstigs lansstyrelsens
rekommendationer for ny bebyggelse, som bor planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en dversvamning fran minst ett 100-arsregn. Foljaktligen har analysen tagit en relativt konservativ
hallning och raknar med ett infléde vid ett 200-drsregn fran Gommarbacken.
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Om skyfallshanteringen skulle dimensioneras utifrdn berdknat hogsta flode (BHF), skulle det medfora
att skyfallshanteringen dimensioneras utifran ett antal historiskt uppmatta regnhandelser i Sverige
(som kombinerats pa ett sarskilt ogynnsamt satt). BHF skulle darfor motsvara det vérsta uppmatta
regnet i Sverige. Eftersom planomradet ar relativt litet jamfort med Sveriges yta blir sannolikheten att
detta regn skulle falla 6ver planomradet mycket ldg. Kostnadsnyttan av att dimensionera utifran BHF
bedoms foljaktligen vara lag. Sammantaget bedoms 200-arsflodet vara det mest lampliga for att
dimensionera skyfallshanteringen av Gémmarbackens inflode till planomradet.

7.2 BEFINTLIG SITUATION
| Figur 7-7 visas oversvamningsrisker och flodesvagar vid ett 100-arsregn for befintlig situation. En
nederbdrdsméangd pa 38 mm beddms vara analogt med ett 100-arsregn med en varaktighet pa 60
minuter, med avdrag for ledningsnatets kapacitet. Analysen tar inte hdansyn till markens infiltration, se
kapitel 7.4 for metod.

Skyfallsanalysen 6ver befintlig situation visar att det finns en ldgpunkt nordést om Spendrups gamla
kontorsbyggnad dar vatten kan ansamlas vid extrem nederbord. Avrinningen fran den norra delen av
planomradet rinner generellt sett norrut eller den ndrmaste vagen ut mot Malaren. Avrinningen fran
den sodra delen av planomradet rinner soderut, delvis via Varby allé, ned mot befintlig viadukt precis
utanfor planomradets sydvastra horn. | den sydvastra delen av planomradet finns idag en
dagvattendamm som omhandertar dagvatten, den kommer dock att byggas bort i samband med
exploateringen.

Fradn oster, via en vagtrumma under vag E4/E20 rinner Gommarbacken mot planomradet, men
kulverteras genom planomradet fran den vastra sidan av vag E4/E20 till Malaren. Vagtrumman tillhor
Trafikverket och har en dimension pa 800 mm och en flodeskapacitet pa cirka 1 000 liter/sekund.

Skyfallsanalysen kompletteras av en skyfallskartering (genomford av WSP, se Figur 7-2) som i princip
redovisar samma Gversvamningsytor och flodesvagar som skyfallsanalysen. Stérsta skillnaden dr att
skyfallskarteringen redovisar en stérre och djupare ansamling av vatten oster om vagtrumman. Detta
anses rimligt eftersom upplosningen ar ndgot mindre och att det sker en damning 6ver tid vid stora
floden, vilket inte redovisas pa samma satt i skyfallsanalysen.
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Figur 7-1. Befintlig éversvdmningsrisk och flédesvigar.

WSP utférde pa uppdrag av Stockholm Vatten en skyfallsmodellering for Huddinge kommun under ar
2018. Modelleringen utfordes bland annat for ett 100-arsregn. Skyfallsmodelleringen utfordes med en
hojdmodell med en gridstorlek pa 4x4 meter och berakningarna har gjorts i programmet MIKE 21. 100-
arsregnet beskrivs som ett CDS?-regn med en total varaktighet pa 6 timmar, med en totalvolym pa
105,7 mm och har simulerats med en klimatfaktor pa 1,25. Markens infiltrationskapacitet, hastighet av
avrinning pa marken (markens rahet) och schablonavdrag for ledningsnatens kapacitet har tagits med
i berakningarna. For mer information kring modellens uppbyggnad hanvisas till WSP:s rapport (WSP,
2018-06-28).

Fran modelleringen framstalldes GIS-skikt dar vattendjup och floden presenteras. | Figur 7-2 redovisas
det maximala vattendjupet per berakningsruta. Det finns sdledes ingen tid kopplad till det maximala
vattendjupet. | Figur 7-2 redovisas ocksa maximala floden. Floden har berdknats i m3/s/m, vilket ar en
svartolkad enhet och resultatet rekommenderas darfor att visas i klassificering fran lagt flode till hogt
flode. Fran figurerna framgar att storst vattendjup och hogsta floden ar vid omradet kring
Gommarbacken och vidare mot nordvast, dar vatten avrinner mot Malaren. Runtom Spendrups
befintliga kontorsbyggnad tenderar vatten att ansamlas i storre mangder. Storre floden ses ocksa vid
Varby allé ned mot befintlig viadukt och séder om den befintliga hojden i planomradets nordvastra del.

2 Chicago Design Storm (CDS) &r ett symmetriskt modellregn som bestar av flera olika blockregn med varierande regnintensitet
och varaktigheter (MSB, 2017)
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Figur 7-2. Maximala vattendjup enligt WSP:s skyfallsmodellering och maximala fléden enligt WSP:s skyfallsmodellering
(GIS-skikt frén WSP, 2018).
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| Figur 7-3 visas Gommarbackens avrinningsomrade som rinner in mot planomradet via vagtrumman
under vag E4/E20. Avrinningsomradet ar cirka 2,2 km?.

Ingen ny bebyggelse planeras uppstroms, forutom den pdgdende planeringen av Tvarforbindelsen.
Omradet ar skyddat som Naturreservat (Gommarens naturreservat).
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Figur 7-3. GBmmarbdckens avrinningsomrdde och vdgtrummans placering under vig E4/E20.

7.2.1 Skolomrade

| Figur 7-4 beskrivs befintlig skyfallssituation for Spendrups gamla kontorsbyggnad i den norddstra
delen av planomradet, som planeras som skolbyggnad. Figuren visar hur eventuell tillrinning fran
nordost skulle ansamlas vid den 6stra och norra fasaden av byggnaden, vid handelse av extrem
nederbord. Den norra potentiella dversvamningsytan bor hojdsattas pa ett sddant satt att tillflode
forhindras eller att ytan hojs nagot, om det &r mojligt med befintliga entréer. | princip bor all tillrinning
som sker mot Gversvamningsytan vid kontorsbyggnadens ¢stra fasad forhindras att nd den ostra
fasaden. Detta skulle i framtida situation hanteras genom ett avskarmande dike. | befintlig situation har
Vérby allé (vaster om kontorsbyggnaden) en lutning norrut som medfor att allén blir en sekundar
avrinningsvag som awattnar omradet norrut mot Malaren vid handelse av extrem nederbord. Den
sekundara avrinningsvagen bor bevaras, rent principiellt, for att inte 6ka Oversvamningsrisken.
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Figur 7-4. Befintlig skyfallssituation vid Spendrups tidigare kontorsbyggnad, som planeras som skolbyggnad.

7.2.2 Ytvatten Malaren

MSB (2012) har tagit fram en &versvamningskartering for Malaren, baserat pd den nationella
hojdmodellen. Karteringen visar markomrdden som ligger inom risk for ¢versvamning vid olika
vattennivaer i Malaren (Figur 7-5) inklusive Mélarens 50-, 100- och 200-arsnivd och den berdknade
hogsta nivan. Resultaten fran karteringen finns tillgangliga i Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlIS.
Har kan ses att delar av Varby Allé och viadukten under E4/E20 &r 6versvammade vid berdknad hogsta
niva, som ar en statistiskt beraknad hogsta niva. 200-arsnivan har en marginellt storre utbredning an
50-arsnivan. Den statistiska dterkomsttiden for vattenstand i Méalaren som orsakar ¢versvamning inom
Vérby Allé och i viadukten har saledes en aterkomsttid som ar storre an 200 ar.

| Figur 7-5 visas de tva mojliga infartsvagarna som raddningstjansten kan anvanda for att kora in i
planomradet, en i sodra delen och en i norra delen av planomradet. Den sydliga infartsvagen gar
genom en viadukt som ar en lagpunkt, vilket medfor att vagen (Varby allé) kommer 6versvammas nar
Malaren stiger dver +2,06 m.

| Figur 7-6 redovisas vattendjupet pa den planerade Varby allé nar Malaren stiger till nivder for
berdknad hogsta niva (BHF = +2,69 m). Det beraknade storsta vattendjupet pa den sydliga infarten for
Varby allé vid Mélarens berdknade hogsta niva ar 63 cm. Detta vattendjup ¢verstiger raddningstjansten
storsta rekommenderade vattendjup pa 30 cm med 33 cm. Foljaktligen forefaller den norra infarten
vara den mest lampliga infartsvagen for raddningstjansten. Komplikationen med den norra infarten ar
att Varby allé norr om planomradet 6versvammas av Mélaren vid BHF, dock dversvammas inte GC-
vagen som l6per langs den 6stra sidan av Varby allé, vilket medfor att det finns en framkomlig vag for
raddningstjansten i samband med att Malarens berdknade hogsta niva intraffar.
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Figur 7-5. Lagléinta omrdden som riskerar 6versvamning vid olika vattenstdnd och berdknad dversvimningsutbredning
vid héga vattenstdnd i Mdlaren for olika dterkomsttid i Mélaren, enligt MSB:s dversvdmningskartering for Mdlaren.
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Figur 7-6. Vattendjup pd Varby allé vid den sédra infarten till planomrddet vid Mélarens berdknade hégsta niva (BHF).
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Lansstyrelserna (2015) har tagit fram rekommendationer for hur ny bebyggelse kan placeras vid
Malarens strander med hansyn till risken for ¢versvamning. Rekommendationerna utgar fran ett
scenario dar klimatforandringar medfor stigande havsnivder, vilket forsvarar Malarens avtappning
genom Slussen. De uttkade avtappningsmojligheterna som ombyggnationen av Slussen innebadr har
ocksa tagits i beaktande, med mera. Enligt rekommendationerna behoéver ny sammanhallen
bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt placeras ovan niva +2,7 (RH2000). Ett utdrag fran
Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlIS visas i Figur 7-7, som ocksa visar de mdjliga infarterna till
planomradet for raddningstjansten.
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Figur 7-7. Omrdden beléigna under rekommenderad ldgsta grundldggningsnivé for ny bebyggelse. Observera att detta
avser befintliga markhdjder. Vid exploatering kan marknivderna vid behov éndras sé att rekommenderad Idgsta
grundléggningsnivd uppnds. Planomrddets ungefdrliga utbredning har markerats med en svartstreckad ellips.

7.3 PLANERAD SITUATION
Vid extrema regn ar det viktigt att hojdsattningen ar utford sa att dagvattnet kan rinna av ytledes fran
bebyggelse mot sakra avrinningsvagar pa omkringliggande gator, som leder vattnet ytledes mot
recipienten i sydvast respektive i norr. Gatorna behover utformas sa att vattnet vid ytavrinning kan
bradda ut mot recipienten via gator och grénomraden.

| Figur 7-8 visas foreslagen skyfallshantering inom planomradet. Skyfallshanteringen visar en ¢versikt
over de ytliga flodesriktningar och braddpunkter mot recipienten som behover sakerstallas inom
gatumarken. | kapitel 7.3.1 redovisas skyfallsanalysen for foreslagen skyfallshantering.

| planomradets sodra del avrinner vatten vid skyfall langs gatumark mot omradet dar Varby Allé kroker
mot viadukten under E4/E20. Dagens hojdsattning av Varby allé innebar att avrinning vid storre
nederbordstillfallen sker mot befintlig 1dgpunkt i viadukten strax sydvast om planomradet.
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Skyfallsmodelleringen, utford av WSP 2018, visar pa att vatten tenderar att ansamlas i viadukten vid
100-arsregn, vilket kan anses naturligt i en Idgpunkt. Viadukten ar dock en befintlig Iagpunkt som ligger
utanfor det aktuella planomradet, och 6versvamningar kan komma att ske har oaktat planomradets
planerade utbyggnad.

| planomradets norra del kommer dagvattnet fran torgytan och lokalgatorna att bréddda mot
recipienten via en lagpunkt i lokalgata SG1, intill korsningen med lokalgata K5. Det ar viktigt att
lokalgatan, intilliggande gangbana och eventuell avgransning mot recipienten (till exempel mur och
racke) planeras och utformas sa att vatten kan passera utan att ddmma upp inom gatumarken ovan,
och darigenom orsaka framkomlighetsproblem. Gangbanor och vistelseytor som planeras mellan
lokalgata SG1 och recipienten utformas med tanke pd att de gt liggande delarna kan komma att
belastas av hoga floden vid skyfall, och de bor darfor utformas med material som ar bestandiga mot
erosion.

Skyfallsvatten fran norra Varby Allé kommer att folja vagstrackningen norrut och passera forbi
skolomradet. For att undvika att skyfallsvatten rinner vidare norrut och belastar omraden utanfor det
aktuella planomradet s& behover gatustrackningen vid skolinfarten och bollplanen enkelskevas
vasterut, for att darigenom styra ytligt avrinnande vatten mot recipienten vid skyfall.

Ny sammanhallande bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt behover placeras ovan
nivan +2,7 (RH2000).

Vatten fran héjdomradet kommer Gardarna riskerar att bli ett instangt Vid lagpunkt i korsningen

vid skyfall belasta byggnaderna. omrade dér vatten samlas mot samlas vatten vid skyfall.
Avskarande diken byggnaden vid skyfall. Skyfall bérledas Gangbana och 6vrig
rekommenderas ovanfér norrut eller sdderut. avgransning mot sjon maste |\

utforas sa att vattnet vid \\ A\
skyfall kan stromma fritt till
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dammas upp inom gatan.

byggnaderna fér att undvika att
vatten strommar in mot fasader.
Omgivande och mellanliggande
gardsytor maste hojdsattas sa
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¢ nordvést innan det lamnar
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Forskolegarden bor hojdsattas
s att ett lagstrak som leder
vatten mot trappan bildas i
gransen mot naturmarken. En
lutning av marken pa
forskolegarden mot lagstraket
hindrar vatten fran att belasta
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Figur 7-8. Oversikt éver ytliga avrinningsvigar och bréddpunkter mot recipient vid skyfall, tolkat utifrén erhdllen
héjdsdttning.

Tillrinningen av vatten fran Gommarbacken hanteras av en dagvattenrdnna som leder vattnet till
Malaren, se aven kapitel 7.3
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7.3.1 Planomradet

| foljande avsnitt kommer en skyfallsanalys for planerad situation att presenteras. Skyfallsanalysen
syftar till att analysera de flodesvagar och dversvamningsrisker som uppkommer for den planerade
situationen inom hojdsatt planomrade.

En separat skyfallsanalys kommer beakta tillrinningen fran Gommarbacken, dess resulterande
flodesvagar och eventuella dversvamningsrisker inom planomradet.

Skyfallsanalysen for den framtida situationen utgar fran en héjdmodell som representerar planerad
hojdsattning av de allmanna gatorna och kvartersmark som ar hojdsatt hdgre an de allmanna gatorna.
| Figur 7-9 redovisas 6versvamningsrisker och flodesvagar nar ett 100-arsregn simuleras i form av 48
mm nederbord (se motiveringen av 48 mm i Bilaga D).

Enligt den framtagna hojdmodellen for planerad situation sa har de allmanna gatorna en tydlig lutning
som skapar flodesvagar ut ur planomradet. Flodesvagarna visar att avrinningen av skyfallsvatten
antingen foljer gatorna norrut mot Madlaren eller séderut mot viadukten i sydvast. Den framtida
vattendelaren foljer den befintliga vattendelaren, vilket i princip innebdr att flédet for skyfallsvattnet
fordelar sig pa ett satt som efterliknar befintlig situation. Vid extrem nederbord okar skyfallsflodet pa
grund av en Okad hardgjord yta och klimatfaktorn. For att undersdka om 6versvamningsrisken okar
nedstréom har skyfallssituationen for planerad exploatering analyserats i Scalgo Live (se Bilaga D for
metodbeskrivning).

Hojdmodellen 6ver planerad exploatering visar att skyfallsvattnet fran planomradets soédra del
ansamlas i lagpunkten precis norr om viadukten under vag E4/E20. Lagpunktens hojdsattning visar att
Oversvamningsdjupet till stor del utgors av 5 - 15 centimeter och endast en mindre del utgors av ett
oversvamningsdjup pa 20 - 30 centimeter. Lagpunktens lagsta del utgors av vagbanan och den hogre
beldgna delen utgdrs mestadels av GC-banan. Skyfallsanalysen indikerar foljaktligen att
raddningstjansten kan kora genom viadukten pa GC-vagen vid handelse av ett 100-arsregn.
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Figur 7-9. Skyfallssituation i planerad situation utifrén héjdmodell.

7.3.2 Kvarter B och Kvarter H

De byggnader som planeras inom kvarteren B och kvarteren H ar beldgna runt ett hojdomrade vars
hogsta punkt ligger pa cirka +25. De planerade byggnaderna och gardsytorna kommer att uppforas
langs gransen mellan hojdomradets branta sluttningar och den flacka omgivande marken.
Byggnaderna riskerar darmed att skara av de ytliga strémningsvagar som dagvatten fran hojdomradet
kommer rinna ldngs med vid skyfall. | en sadan situation riskerar vatten att ansamlas vid byggnaderna.
Det ar darfor viktigt att de gardsytor som ansluter till hojdomradet hojdsatts sa att det skapas ytliga
stromningsvagar runt byggnaderna och vidare mot gatumarken pad andra sidan. Detta géaller samtliga
byggnader inom kvarteren B och kvarteren H, men ar av sarskilt stor vikt vid de byggnader som anlaggs
med langsidor som foljer hojdomradet eftersom dessa byggnader riskerar att blockera
vattenstromningsvagarna for en stor del av hojdomradet.

For att sakerstalla att skyfall kan avledas enligt ovan behover kvarterens gardsytor anldggas med
lagstrak som lutar mot den allmanna platsmarken. Lagstraken kommer dé& att vid skyfall fungera som
stromningsvagar for ytligt avrinnande dagvatten fran bade hojdomrddet och kvartersmarkens
dagvattenanlaggningar, som vid kraftiga regn kommer fyllas upp och bradda ut 6ver gardsytan.
Lagstrakens placeringar och awvattningsriktningar bestams utifran gardsytornas utformning och
anslutning mot hojdomradet pad ett sddant satt att ytavrinningen sker mot o6ppningar mellan
byggnaderna och vidare till gatumarken.
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Som kompletterande atgard kan avskarande diken anlaggas i direkt anslutning till hdjdomradet, for att
leda bort vattnet innan det ndr innergdrdarna. Detta ar dock att betrakta som ett komplement till,
snarare an en ersattning for, en korrekt hojdsattning av gardsytorna eftersom dikets kapacitet
sannolikt kommer att 6verskridas vid skyfall, vilket innebar att dagvatten riskerar att bradda vidare éver
diket och vidare in pa gardsytan.

7.3.3 Skolomradet

Langs den ostra fasaden av den befintliga byggnaden inom kvarter Skolomrade finns idag en lagpunkt,
dar marknivan i de lagsta delarna enligt erhdllet underlag ar lagre an +4 medan nivaerna vid
byggnadens sydostra horn, intill ldgpunkten, ligger runt cirka +7. Lagsta braddniva fran ldgpunkten
I6per norrut langs byggnaden och ligger mellan +6 och +7. Detta innebar att vatten i en situation dar
dranering och dagvattensystem inte fungerar, exempelvis vid ett skyfall dar ledningsnatet nedstréms
ar Overbelastat, riskerar att ansamlas intill byggnaden med ett djup Gver 2 meter innan det braddar
vidare norrut. Detta medfor risker ur éversvamningshanseende.

Oster om den befintliga byggnaden stiger terrangen mot ett relativt brant sluttande, skogbeklatt
hojdomrade. Enligt Scalgo Live (en skyfallsmodell som beraknar avrinningsvagar utifran hojddata)
awattnas cirka 2,9 hektar skogsmark mot lagpunkten intill byggnaden, se Figur 7-10. Vid ett 100-
arsregn beraknas tillrinningen mot skolan vara 359 liter/sekund. Vid normala regn infiltrerar all
nederbord som faller inom skogsmarken, men vid ett kraftigt skyfall kommer markens formaga att ta
upp vatten inte att racka till, och ytavrinning kommer da att uppsta aven inom ytor dar vatten i normala
fall kan infiltrera. | ett sddant scenario kommer vatten som faller inom héjdomradet i Oster att rinna
ytligt genom terrangen och samlas i avrinningsvagar likt vad som kan ses i Figur 7-10, och da ansamlas
i lagpunkten intill byggnaden.

Eftersom den befintliga byggnaden ska behéllas bedoms det inte vara mojligt att bygga bort
lagpunkten. For att undvika dversvamningar vid skyfall behéver darfor vattnet ledas bort innan det ndr
fram till ldgpunkten. Detta kan goras med ett avskarande dike som leder vattenflodet runt lagpunkten,
vilket minskar risken for dversvamning pa skolgarden och darmed okar sakerheten. Om diket anlaggs
med ett tvarsnitt pa 0,1 m? (bredd 0,5 m och héjd 0,2 m) och en lutning pa 1 % sa berdknas diket ha
en flodeskapacitet pa 377 liter/sekund.

Tabell 7-1. Tillrinning mot skolan vid ett 100-arsregn, och dimensioneringsprincip for att uppna en
flodeskapacitet pa 377 liter/sekund.

Skyfallsdike Flode [I/s]
Tillrinning 100-arsregn 359
Skyfallsdike 377
Konstruktion skyfallsdike
Tvarsnitt 0,1 m?
Bredd 05m
Hojd 02m
Lutning 1%
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Figur 7-10. Utdrag frén Scalgo Live med avrinningsomrdde och avrinningsvégar vid ett 100-drsregn (48 mm) till

I&gpunkten intill befintlig byggnad inom kvarter Skolomrdde.
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7.4 GOMMARBACKEN

| Figur 7-11 redovisas principen for skyfallshanteringen av det inkommande skyfallsvattnet fran
Gommarbacken. For att omhanderta dagvattnet som rinner in i planomradet fran Gommarbacken
planeras det for en dagvattenranna som leder dagvattnet till Malaren. Dagvattenrannan har en
dimensionerande flodeskapacitet pa cirka 1 000 liter/sekund vid de dimensionerande (minsta)
passagerna vid Gommarentrén och nar den leds under Varby allé. Om tillrinningen fran
Gommarbacken overstiger dagvattenrannas flodeskapacitet sa ska hojdsattningen medfora att Varby
allé blir en sekundér avrinningsvag som leder skyfallsvattnet fran Gommarbacken norrut ut ur
planomradet.

Flodesbelastningen pa rannan fran omraden inom planomradet sker fran ett relativt litet omrade och
flodestoppen fran avrinningen inom planomradet intraffar innan flodestoppen fran Gommarbackens
avrinningsomrade nar dagvattenrannan eftersom rinntiden ar betydligt kortare.

Dagvattenranna Befintlig kulvert under E4/E20. Anlaggning
Flodeskapacitet: cirka 1000 I/s kommer byggas om av Trafikverket, vilket
- kommer férandra tillrinningen mot
utredningsomradet vid skyfall.

Teckenforklaring

=== Planomréde

Goémmarebackens
avrinningsomrade

Kulvert
—= Kulvert under E4/E20

Avrinning
==> Sekundér avrinningsvag
- Befintlig vattendelare
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avrinningsvag via / ! smmarbicken
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Figur 7-11. Principen for skyfallshanteringen av Gdmmarbdckens infléde.

Inflodet fran Gommarbacken till planomradet gar via en vagtrumma under E4/E20 innan det nar
planomradet. Inflodet begransas i dagslaget av en vagtrumma som har en maximal flodeskapacitet pa
1021 liter/sekund. Trafikverket planerar dock att ersatta trumman, exakt hur ar oklart men tills vidare
antas att trumman kommer byggas om till en backfara.

En ombyggnation av vattnets vag under E4/E20 medfor en potentiell flodesokning nedstroms i
samband med extrem nederbdrd. Dagvattenfloden fran Gommarbackens avrinningsomrade (se Figur
7-3) har beraknats av Trafikverket (2019), se Tabell 7-2.
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Tabell 7-2. Berdknat basfléde och dimensionerande 200-drsfiéde fér den ansatta berdkningspunkten.

Tillrinning fran Gommarbacken Flode [liter/sekund]
50-8rsflode 680
50-arsflode (HQ50) / (HHQ50) 1300
200-arsflode (HQ200) 3400
Befintlig trumma under E4/E20 (800 mm) 1021

Skyfallshanteringen bor i det har fallet dimensioneras for att klara ett 200-arsflode fran
Gommarbackens avrinningsomrade. Detta pa grund av att kvantifieringen av inflodet fran
Gommarbackens avrinningsomrade via Trafikverkets framtida anlaggning medfor osdkerheter.
Foljaktligen foresprékas ett 200-arsregn framfor ett 100-arsregn. Om tillrinningen  fran
Gommarbackens avrinningsomrade for ett 200-arsregn ar 3 400 liter/sekund och jamfors med
planomradets potentiella avrinningsvagar, vars flodeskapacitet beraknats till 4 600 liter/sekund sa
indikerar den jamforelsen att de sekundara avrinningsvdagarna har kapaciteten att leda bort
skyfallsvattnet, Tabell 7-3 . Det bygger dock pa att en korrekt hojdsattning implementerats.

Tabell 7-3. Dagvattenrdnnans och Varby allés flodeskapacitet.

Flddeskapacitet -

planomradets avrinningsvagar Fl6de [liter/sekund]
Dagvattenranna 1000

Vérby allé norrut 3600

Totalt 4600

| Figur 7-12 redovisas resultatet av skyfallsanalysen av Gommarbackens inflode till planomradet,
genomford i Scalgo vid ett 200-arsregn. Gommarbackens inflode vid extrem nederbord bedéms framst
utifran forutsattningen att minimera 6versvamningsriskerna for den planerade skolan som tidigare har
varit kontorsbyggnad.

Gommarbacken awattnar omradet angivet i Figur 7-3 och rinner under E4/E20 till backfaran vaster om
E4/E20 mot planomradets 6stra avgransning. Inom planomrddet rinner backen i en dagvattenranna
som stracker sig fran Gommarentrén sdéder om den framtida skolan for att sedan rinna langs den 6stra
sidan av Varby allé innan den kulverteras under Varby allé och rinner vasterut mot Malaren soder om
Vérbybadet.

Dagvattenrannans dimensionerande sektion beddms vara den kulverterade delen under Varby allé,
men viss damning kan ocksa ske langre uppstroms. Dar finns det dock mer yta som kan hantera viss
damning av skyfallsvatten, bland annat vid Gémmarentrén.

Skyfallsanalysen ar genomford utifran det faktum att dimensioneringen for den framtida vattengangen
under E4/E20 ar okand, vilket medfor att ett 200-arsflode anvands i analysen. Hojdmodellen i
skyfallsanalysen bygger pa hojdsattning av skolomradet (Arkitema, 2023). Skyfallshanteringen i
omradet kring ska medfora att skyfallsvatten inte ansamlas pa ett satt som medfor risker for skolbarn
i omradet.
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Skyfallsanalysen indikerar att om flodet overstiger flodeskapaciteten i dagvattenrannans kulvertering
under Varby allé sa sker en viss ddmning innan vattenstandet stiger upp till nivan for Varby allé. Nar
damningens vattenniva nar Varby allé sa illustrerar skyfallsanalysen att skyfallsvattnet rinner norrut
langs Varby allé. Detta resultat indikerar pa att skyfallshanteringen kan hantera inflodet fran
Gommarbacken vid ett 200-arsregn med klimatfaktor. Skyfallsanalysen indikerar foljaktligen att
vattenstandet vid ett 200-drsregn sannolikt inte &verstiger hojden pa Varby allés kantsten, vilket
medfor att raddningstjansten kan ta sig fram pa Varby allé.

Nar vattennivan stiger sa ska hojdsattningen medfora att skyfallsvattnet rinner mot Varby allé och inte
Oster mot skolgarden. Skolgdrden maste alltsd hojdsattas hogre an Varby allé for att dstadkomma
denna flodesriktning. Nar skyfallsvattnet dédmmer upp pa Varby allé sa ska gatans lutning norrut
medféra en sekundér avrinningsvag norrut med en berdknad kapacitet pa 3 600 liter/sekund. Detta
tillsammans med réannans kapacitet pa 1000 liter/sekund resulterar i att damningen vid kulverten
under Varby allé beraknas kunna avvattnas med en flodeskapacitet pad 4 600 liter/sekund. Detta
berakningsresultat indikerar att planomradet kan hantera inflodet fran Gommarbacken vid ett 200-
arsregn, vars flode Trafikverket berdknat till 3 400 liter/sekund.

Skolgardens vastra sida maste hojdsattas hogre an Varby allé och med en lutning vasterut for att
sakerstalla att skyfallsvattnet inte ddmmer upp mot skolans fasad. Denna hojdsattning skapar ocksa
en avrinning mot Varby allé som resulterar i att vattnet vid extrem nederbord som faller pa sjalva
skolomradet rinner ut ur planomradet norrut via Varby allé. Skyfallsanalysen av hojdsatt skolomrade
indikerar att det sker en avrinning med nordvastlig riktning vid extrem nederbdrd.

Ytan vid den framtida skolans norra kortsida ar idag en lagpunkt dar skyfallsvatten potentiellt kan
ansamlas vid extrem nederbord. For att lagpunkten inte ska nas av tillrinningen fran Gommarbéacken
via Varby allé behover en hojdrygg skapas vid infarten till I13gpunktsomradet. Detta for att sakerstalla
att det inte sker nagot inflode fran Varby allé. Hojdryggen behdver vara kring hojden + 3,80 m.
Skyfallsanalysen av hojdsatt skolomrade indikerar att om en hojdrygg anlaggs langs Varby allés Ostra
kant s& minskar risken for ett inflode fran Varby allé.

Hojdsattningen for lagpunktsomradet vid den framtida skolans norra kortsidans bor ocksa korrigeras
for att undvika ansamling av vatten vid fasader och entréer. For befintlig situation ar entréerna
placerade vid ytans lagpunkt. | stallet bor ytans norra delar ligga pa en lagre niva an entréerna sa att
ansamling av vatten vid fasad undviks.

| Figur 7-10 visades hur tillrinningen kan ske fran sluttningen oster om utredningsomradet in mot
skolgarden Oster om skolbyggnaden. For att undvika att skyfallsvattnet ansamlas vid skolbyggnadens
Ostra fasad bor skyfallsatgarder likt ett avskarande dike anlaggas for att leda vattnet i en annan riktning.
Skyfallsanalysen indikerar att med hojdsattning eller avskarande dike sa kan tillrinningen ledas norr
och soder om skolbyggnaden ner mot dagvattenréannan, alltsd mot fotbollsplanen i norr eller
GOommarentrén i soder.

For att undvika ansamling vid skolans norra fasad ska alltsa hojdryggen forhindra inflode fran Varby
allé och det avskarande diket ska leda tillrinningen fran 6ster vidare norrut.

Flodestoppen i detta flode intraffar tidigare an Gommarbadckens flodestopp, vilket medfor att
flodesbelastningen pa dagvattenréannan sker vid olika tidpunkt.
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Figur 7-12. Skyfallsanalys av Gémmarbdckens infléde vid ett 200-drsregn.
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8 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

8.1 FORDROJNINGS- OCH RENINGSATGARDER
Efter exploatering forvantas dagvattenflodet fran planomradet att 6ka fran cirka 1 924 liter/sekund i
befintlig situation, for ett 10-arsregn utan klimatfaktor, till 2 907 liter/sekund i planerad situation, for
ett 10-arsregn med klimatfaktor. For att utflodet frdn planomradet inte ska 6ka vid planerad situation
kravs lokala fordrojningsatgarder. FOr att uppnad kravet, att mojligheterna att uppna MKN i recipient
Malaren inte ska forsamras, krévs en hogre atgardsniva, vilket skulle innebara en total erforderlig
fordrojningsvolym pa 1310 m?.

Atgardsnivan for fordrojning och rening av dagvatten foreslas vara att omhanderta mellan 10 - 15 mm
nederbord beroende pa de olika delomradenas forutsattning att fordroja och rena dagvatten lokalt.
Fordrojning av dagvatten fran planomradet foreslas huvudsakligen ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin, regnbaddar, biofilter och 6ppna infiltrationsstrak/svackdiken med underliggande
makadammagasin. | dessa system sker dven rening av dagvattnet via sedimentations- och
filtreringsprocesser, samt vaxtupptag. For hantering av dagvatten fran batklubben foreslas ett tatt
underjordiskt magasin med sedimentationsvolym, som i studier har visat sig vara effektivt for att
avskilja fororeningar fran den typen av verksamhet.

Om fordrojnings- och reningsatgarder anlaggs i den omfattning som beskrivs i denna
dagvattenutredning kommer dagvatten kunna fordrojas och renas som uppnar/évertraffar erforderlig
fordrojningsvolym pa 1 310 m3 for att inte 6ka det dimensionerande flodet fran planomradet. En storre
del av arsnederborden kommer sdledes att kunna renas och fordrojas, vilket forvantas avlasta bade
dagvattennatet och recipienten.

8.2 BEDOMNING AV PAVERKAN PA RECIPIENT MALAREN-RODSTENSFJARDEN
Fororeningsinnehallet i dagvattnet fran planomradet forvantas minska efter exploatering om
reningsanldggningar utformas och anlaggs i den omfattning som beskrivs i denna dagvattenutredning.
Utpekade amnen som utgdr problem i recipient Malaren-Rédstensfjarden ar bromerad difenyleter och
kvicksilver. Av de problemamnena beddms kvicksilver kunna kopplas till urban markanvandning och
fororeningsinnehall i dagvatten.

Baserat pa underlag for planerad exploatering, genomforda fororeningsberakningar och det faktum
att planomradet utgor en liten del av Malaren-Rodstensfjardens totala avrinningsomrade beddms
planerad exploatering inte dventyra mojligheterna for recipienten att uppna dess miljokvalitetsnormer.
Foreslagen dagvattenhantering gar &dven i linje med féreskrifterna for Ostra Malarens
vattenskyddsomrade.

8.3 EXTREMA REGN
Vid extrema regn finns det en forhojd risk for Gversvamning i planomradets norra och vastra del, som
angransar till Malaren, da planomradet ligger inom Malarens o6versvamningsomrade. Enligt
skyfallsmodelleringen utford av WSP 2018 aterfinns de storsta vattendjupen, vid ett 100-arsregn med
en Kklimatfaktor 1,25, vid Gommarbdcken och vid instangda omraden bakom Spendrups
kontorsbyggnad. De storsta flodena ar fran Gommarbacken och i riktning mot nordvast, mot Malaren.
Storre floden ses ocksa vid Varby allé ned mot befintlig viadukt.
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FOr att inte riskera avrinning mot huskroppar eller annan infrastruktur ar det viktigt att dagvatten kan
rinna ytledes mot sakra avrinningsvagar. Det ar viktigt att huskroppar som planeras att byggas i
anslutning till, eller i narheten av, héjdomraden hojdsatts sa att vatten rinner bort fran huskroppen.
Det ar aven viktigt att det finns utrymme mellan huskropp och hoéjdomrade, sa att inte vatten riskerar
att bli stdende direkt mot huskroppen.

Enligt den framtagna hojdmodellen for planerad situation sa har de allmanna gatorna en tydlig lutning
som skapar flodesvagar ut ur planomradet. Flodesvagarna visar att avrinningen av skyfallsvatten
antingen foljer gatorna norrut mot Malaren eller séderut mot viadukten i sydvast.

Hojdsattningen vid ldgpunkten i anslutning till viadukten visar att 6versvamningsdjupet till stor del
utgors av 5 - 15 centimeter och endast en mindre del utgors av ett 6versvamningsdjup pa 20 - 30
centimeter. Lagpunktens lagsta del utgors av vagbanan och den hogre beldgna delen utgors mestadels
av GC-banan. Skyfallsanalysen indikerar foljaktligen att raddningstjansten kan kéra genom viadukten
pa GC-vagen vid handelse av ett 100-arsregn.

Vattendjupet pa den planerade Varby allé vid viadukten nar Malaren stiger till nivaer for beraknad
hogsta niva (BHF = +2,69 m) ar 63 cm. Detta vattendjup Overstiger raddningstjansten storsta
rekommenderade vattendjup pa 30 cm. Raddningstjansten kan na planomradet vid Malarens
berdknade hogsta vattenniva via GC-vagen langs Varby allé vid den norra infarten, da den inte
oversvammas vid Mélarens beraknade hogsta vattenniva.

Skyfallshanteringen inom planomrddet bor dimensioneras for att klara ett 200-arsflode fran
Gommarbackens avrinningsomrade.  Skyfallsanalysen indikerar att om flodet Overstiger
flodeskapaciteten i dagvattenrannans kulvertering under Varby allé sa sker en viss damning innan
vattenstandet stiger upp till nivan for Varby allé. Nar damningens vattenniva nar Varby allé sd illustrerar
skyfallsanalysen att skyfallsvattnet rinner norrut langs Varby allé. Detta resultat indikerar att
planomradet kan hantera inflodet fran Gommarbéacken vid ett 200-arsregn med klimatfaktor utan risk
for personer som befinner sig pa skolan. Skyfallsanalysen indikerar att vattennivan vid ett 200-arsregn
sannolikt inte dverstiger hojden pa Varby allés kantsten, vilket medfor att raddningstjansten kan ta sig
fram pa Varby allé.

8.4 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna framfor allt av fyllning ovan isélvssediment, med djup som
varierar mellan 0 - 1 meter, i héjdomradena, till cirka 5 - 10 meter i det omrade som idag utgor
industrimark. | ostra delen av planomradet finns ett parti med djupare jordlager, dar aven
Gommarbacken dterfinns. | den sydvastra delen av planomradet finns fylining ovan lera. Lera ar en
sattningsbendgen jordart, och for att minska risken for sattningar ar det viktigt att grundvattenbalansen
bibehalls.

Grundvattennivder har uppmatts av Tyréns, Trafikverket, Structor Geoteknik Stockholm AB och
Structor Vatten & Miljo Uppsala AB i grundvattenror spridda ¢ver planomradet och i dess narhet.
Resultaten fran hittills utforda grundvattennivdmétningar visar pa hogre grundvattennivaer vid
Mélaren, med sma fluktuationer, vilket tyder pa hydraulisk kontakt mellan ytvattnet i Malaren och
grundvattnet. | de mellersta och sédra delarna av planomradet har hittills uppmatta grundvattennivaer
legat djupare under markytan, med sma fluktuationer 6ver tid. Grundvattenobservationerna indikerar
att det idag sker en grundvattenstréomning in i planomradet fran omgivningen, aven fran Malaren. Detta
beror sannolikt pa att befintliga undermarkskonstruktioner drénerar grundvattnet. Genomslappliga
jordarter tillsammans med grundvattennivaer som ligger djupare under markytan gor att infiltration av
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dagvatten lampar sig bra i dessa omraden. Dock ligger planomradet nara recipienten, vilket staller hoga
krav pa reningen.

Utifran djupet som uppmatts till grundvattnet och planerade markhojder bedoms det dock inte finnas
nagon risk for intrangande grundvatten i dagvattenanlaggningar inom den del av planomradet dar det
planeras for nybyggnation. Det enda eventuella undantaget ar eventuella anlaggningar som uppfors
intill Malarens strand, dar grundvattnet ar narmare markytan pa grund av Malarens hydrauliska kontakt
med grundvattnet. Det bor dock i sammanhanget observeras att uppmatta grundvattennivaer
sannolikt ar paverkade av en dranering fran befintliga undermarkskonstruktioner. Draneringen kan
sannolikt ske via exempelvis pumpgropar i kallare. Om undermarkskonstruktionerna rivs i samband
med exploateringen, och draneringen darmed upphor, ar det sannolikt att grundvattennivaerna i
omradet kommer stiga jamfort med de som idag uppmatts. Eftersom foreslagen dagvattenhantering i
stor utstrackning kommer mojliggdéra en naturlig vattenbalans dar dagvattnet kan infiltrera till
grundvattnet (framfor allt inom allman platsmark, dar anlaggningarna inte ar uppforda pa bjalklag) kan
aven detta bidra till stigande grundvattennivaer i omradet.
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9 ATT TANKA PA | SENARE SKEDE

Hojdsattningen av Varby allé och lokalgatorna ska utféras sa att avrinningen fran planomradet
mot den befintliga viadukten sydvast om planomradet inte okar jamfort med dagens situation.
Exempelvis kan vatten fran GF1 och K1 tilldtas avrinna pa bred front mot recipienten vid skyfall,
och darmed avleds skyfallsvattnet innan det nar Varby Allé. Skevning av Varby Allé mot den
planerade skyfallsytan i planomradets sydvastra horn bidrar ocksa till att avlasta viadukten.

Lansstyrelsen bedomer att en konsekvensanalys av planen behovs for brunnsomradets
funktion som reserwattentdkt. Det ar viktigt att relationen mellan den tankta exploateringen
och risker for dricksvattentakten utreds mer i detalj an det som redovisas i
dagvattenutredningen.

Samordning med Trafikverket gallande VA-utbyggnad och ledningsdragningar.

Brandvattenférsorjning och brandpostnat utreds i senare skede i samband med projektering
av ledningsnat och i samrad med brandkonsult eller raddningstjanst.

Dagvattenutredningen ger forslag pd hur slackvatten som nar dagvattennéatet kan hanteras.
Slackvattenfragan behdver dock hanteras i ett bredare perspektiv och strategier samordnas
med raddningstjansten. Tekniska och planeringsmadssiga l6sningar fér hantering och
minimering av uppkomst av slackvatten behdver utredas vidare.
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Bilaga A — Awattningsplan Varby Udde 2023-05-17

Bilaga B - Fororeningsberakningar StormTac - Befintlig situation
Bilaga C - Fororeningsberakningar StormTac - Planerad situation med och utan rening

Bilaga D - Metod skyfallsanalys
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