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Sammanfattning

Huddinge kommun utvecklar gymnasieomradet intill Kvarnbergsplan. Omradet
innehaller idag ett gymnasium, en simhall, aula, ett kontorshus, parkeringar och
gronomraden. Pa sikt ska en del av gronomradet ersittas av en ny simhall och
den befintliga simhallen ska ersattas av flerbostadshus. Ett parkeringshus kommer
byggas i nara anslutning till gymnasiet.

Ett planprogram och en detaljplan tas fram parallellt varav detaljplanen har pagatt
langst och ar en del av planprogrammet. Eftersom detaljplanen i stort har ett eget
avrinningsomrade skiljt fr&n évriga planprogrammet och detaljplanen har en fardig
dagvattenutredning har fokus i denna utredning varit det 6vriga planprogrammet.

Det finns tva stora I&gpunkter inom planprogrammet och bebyggelse planeras i
b&da ldgpunkterna. Fér att inte férsamra situationen inom planprogrammet eller
nedstréms ska motsvarande volymer som byggs bort ersdttas inom respektive
I&gpunkt. Fokus i den hér rapporten har varit den véstra ldgpunkten d& den &stra
I&gpunkten har en utredd I6sning i detaljplanens dagvattenutredning.

Ungefar 600 m3 vatten trycks undan med féreslagen markanvandning och med
hjélp av ett sénkt torg och en sankning i befintlig I3gpunkt kan den bortryckta
volymen &terskapas och hégsta vattennivan kan behallas pa befintlig niva. Om
ytterligare ytor sanks kan situationen lédngs Lannavagen férbattras. Befintlig
bebyggelse dversvdmmas vid utrett scenario varfor ytterligare dtgédrder kan vara
dnskvarda for att langsiktigt forbattra situationen snarare dn undvika att férsdmra
en redan problematisk situation. Enligt modellresultat star det i dagsldget mer &n
0,8 m vatten mot befintlig fasad vid Lannavagen.

Vid revidering 2025 utreddes ytterligare skyfallsatgarder utefter en férandrad
markanvandning. Férandringen av markanvandningen i kombination med
dtgarderna visade pd att det &r mojligt att férbattra situationen for den befintliga
I&gpunkten. Skyfallsdtgédrderna resulterade till en sénkning av vattenniva pa 9-14
cm.
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1. Inledning

Ramboll har fatt i uppdrag att utvirdera méjligheter till dagvattenhantering och
dversvamningsproblematiken inom planprogrammet Gymnasieomradet. Ramboll
har dven utrett méjliga kompensationsatgérder utifran skyfallsfokus inom och
uppstréms planprogrammet fér att minska planprogrammets paverkan vid en
oversvamningssituation. Vidare har Ramboll utrett mdjligheten att torrlagga
Lannavagen vid ett 100-8rsregn och eventuell dversvdmningsproblematik for den
foreslagna vagen till det planerade parkeringshuset. Syftet med utredningen ar att
ge kommunen verktyg att anpassa planprogrammet utifrdn de férutsattningar som
satts av dversvamningsproblematiken i omradet. Syftet beskrivs mer detaljerat
nedan i avsnitt 1.2.

Planprogrammet har tva stora I&gpunkter som fylls under kommunens
modellerade 100-3rsregn. Planprogrammet har foreslagit férandringar i ndrheten
och inuti dessa Iagpunkter och som medfér att I&gpunktsvolym byggs bort.
Eftersom befintlig bebyggelse paverkas av 6versvamningsnivan pa Lannavéagen s
ar det kritiskt att situationen inte férvérras och att den nya bebyggelsen utférs pd
ett sddant satt att den inte 16per risk pa grund av de lokala
oversvamningsriskerna. Planprogrammets ungefarliga avgransning och dess
I&gpunkter redovisas i Figur 1.

-

Q) 2cpuric

Figur 1. Planprogrammets ungeférliga avgrénsning markeras i rétt. L8gpunkternas
ungeférliga utstréckning redovisas i bl§tt.

Planprogrammets genomfdrande innebdr att den befintliga idrottsanldggningen
med tillhérande parkering kommer ersattas med ett nytt bostadskvarter. Fortsatt

kommer ett kontorshus i anslutning till Huddingegymnasiet ersattas med ett 4av 66
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parkeringshus och en ny vag in till parkeringshuset kommer att anlaggas. Vidare
kommer parken och parkeringen dster om Huddingegymnasiet att ersattas av en
sim- och idrottshall.

1.1 Revision 2025
Revisionen 2025 har innefattat tva delar, dels att omradet “Idrottsyta” som

tidigare inkluderats i detaljplanen fér del av Gymnasiet 4, har exkluderats och
redovisas i planprogrammet. I samband med revisionen av planprogrammet har
flodes-, fordrojnings- samt féroreningsberdkningar uppdaterats for det
tillkommande avrinningsomrddet. Framtida markanvandning fér redan utredda
omraden inom planprogrammet har baserats pa tidigare projekteringsunderlag
(Strukturplan huddinge gymnasieomrade.dwg (2024-04-17), L-31-P-001.dwg
(2024-06-04). Det tillkommande avrinningsomradet "Idrottsyta” har baserats pa
L160-P1000-XXXX01.dwg (2024-12-19). Uppdateringen av berdkningarna har inte
tagit hansyn till det kompletterande atgardsfériaget for skyfallshanteringen langs
Lannavégen. I Figur 2 visas det tillkommande avrinningsomradet i férhallande till
tidigare utredda avrinningsomraden (ifyllda omraden). Ostra delen av
planomradet som inte ingdr Gymnasieomrades utredningsomrade har utretts i
dagvattenutredningen for del av Gymnasiet 4 (Ramboll, 2025). Planomradet for
detaljplanen har uppdaterats under arbetsgdngen for revisionen av
planprogrammet. Detta medfor att ytor dverlappar i planprogrammet och
detaljplanen, exempelvis nya parkeringshuset och delar av véstra Idgpunkten.
Overlappningen bidrar inte till en férsémrad méjlighet att utvardera respektive
utredning.

Andra delen av revisionen 2025 har innefattat att utreda ytterligare tva
3tgardsforslag for skyfallshanteringen inom planprogrammet. Férflyttning av nya
bostadsomradet har lett till en uppdatering av skyfallsvolymer. Den
kompletterande skyfallsutredningen har haft som syfte att utvardera méjligheten
att forbattra situationen for I3gpunkten pa Lannavégen ytterligare jamfért med
tidigare utredda dtgardsforslag utifr@n uppdaterade forutséttningar i markansprak.
Atgardsforslagen presenteras i avsnitt 9.4.4 och har baserats p& senast inkomna
projekteringsunderlag (Skiss_skyfallsytor vast.dwg, 2024-12-02).

Forandringar i markanvandningen som har féranletts av inskjutningen av nya
bostadsomradet och P-huset samt férskjutningen av den nya végen tas enbart
hansyn till i den kompletterande skyfallsutredningen, och ar inte med i
revideringen av flédes, fordréjning och féroreningsberakningar.

Nedan listas forandringarna i samband med revisionen samt en beskrivning av de
olika strukturforslagen inklusive figur.
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Tabell 1. Redovisning av revisionen 2025.

Revision Forandring jamfort Syfte Underlag
med tidigare.

Férandrade Avrinningsomradet Redovisa L160-P1000-

forutsattningar i “idrottyta” har tidigare = planprogrammet XXXX01.dwg

detaljplanen for inkluderats inom exklusive

del av Gymnasiet detaljplanen men har detaljplan.

4,

Utreda
skyfallshantering
utefter forandrade
forutsattningar i
markanvandning
langs Lannavagen.

= = Plangréns

ARO

[] Grénomré&de m.m.

:] Gymnasiet

I [ ] Gymnasievégen

Lannavagen och

g (- Gymnasievagen
Tillkommande

= exploatering
Tillkommande
avrinningsomréde:
Idrottsyta

112 =y e

Figur 2. Tillkommande tekniskt avrin

plangréns.

=%

Teckenforklaring =5

exkluderats och
redovisas darfor i
planprogrammet.
Flédes, férdréjning och
féroreningsberakningar
har uppdaterats.
Inskjutning av
byggnader (P-hus och
nya bostadsomradet)
samt forskjutning av
den nya vagen till
parkeringshuset. Detta
leder till att mindre yta
av den befintlig
I&gpunkt bebyggs. Tva
3tgardsforslag utreds.

Sad A

Utvardera hur
stor effekt
férandringen av
markanvandning
och
dtgardsforslagen
far pa
vattennivan och
utbredningen av
I&gpunkten.

ningsomréde i samband med utékad

Skiss_skyfallsytor
vast.dwg, 2024-
12-02

2
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Under utredningens gang har underlag reviderats. Dock har det saknats
forutsattningar att uppdatera samtliga delar i utredningen inom utsatt tidplan.
Storre delen av utredningen &r baserad p3 ett strukturforslag levererade 2024-04-
17 och 2024-06-04. De innehadller ett bostadsomrade i sydvastra hérnet av
planprogrammet, ett parkeringshus vaster om gymnasiet och en tillhérande véag,
inklusive héjdsattning, mellan Lannavagen och parkeringshuset.

I senare strukturforslag, 2024-12-19, justerades parkeringshusets placering och
storlek men det befinner sig i huvudsak pa samma plats. Dértill minskades
bostadsomradet i sydvastra hérnet av planprogrammet en del fér att mojliggora
ytterligare skyfallshantering. Anslutande vdag mellan Lannavagen och
parkeringshuset har justerat placering och nivd men befinner sig pd ungefar
samma plats. Markanvandning har uppdaterats i de platser som tidigare tillhért
detaljplanen. Figur 3 visar det senaste strukturférslaget till vanster och det
tidigare strukturférslaget till héger.

S

¢

Figur 3. Senaste strukturférslaget redovisas till vanster. Tidigare strukturférslag
redovisas till héger. Notera att P-hus och nya kvarteret dndrats plats och storlek.

I grova drag betyder det har att flera uppskattningar inte ar helt uppdaterade utan
baseras pa tidigare underlag. Det betyder dock inte att de kan ge en viss
beskrivning av planprogrammet. Féroreningssituationen och dess behov av
dagvattenanldggningar ar férhallandevis snarlik trots att de baseras pa tidigare
forslag. Dar bebyggelsen minskar finns det mdjligtvis lite mindre framtida
fororeningsbelastning och om végen &ndrat belastning eller ytstorlek s& kan den
ocksa ha férandrat sin paverkan pa recipienten. Dock finns det redan ganska
manga osidkerheter i metodiken varfér det bedéms majligt att anvanda tidigare
underlag som en generell beskrivning om planprogrammet i detta skede.
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1.2 Syfte

Syftet med Rambolls utredning ar att:
e Ge generella riktlinjer for skyfallshanteringen i omradet.
e Utvardera mdojligheter till att uppratta en fungerande skyfallshantering
utifr@n ett utvecklingsscenario inom planprogrammet (exklusive detaljplan
Gymnasiet 4)

o

Uppskatta kompensationsvolym och ytansprak utifran foreslagen
bebyggelse och héjdsattning.

Overgripande forslag pa dtgarder for omhandertagande av
skyfallsvolymerna.

Oversiktliga foérslag pa flodesvagar.

Utredning av moéjlighet att skapa koppling som ar korbar fér
raddningstjénst mellan planomradet och Lannavégen i hdndelse av
skyfall (100-3rsrgen)

Utredning av mdjlighet att torrldgga Lannavagen (nuvarande
I3gpunkt).

o Overgripande utredning av omradets dagvattenhantering (exklusive
detaljplan Gymnasiet 4)

o

O O O O

Overgripande férutsattningar.

Berdkning av ungeférligt férorenings- och fordréjningsbehov.
Bedémning av paverkan pa recipient.

Férslag pa principlésningar fér dagvattenhantering.
Oversiktligt studera méjlighet till att anldgga dagvattendamm
enligt Atkins (2016) forslag.

8 av 66



Unr 1320070684

2. Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag har beaktats i utredningen:

e Dagvattenutredning for del av Gymnasiet 4, Ramboll (2024-01-25)

e Grundkarta (2024-04-23)

e Huddinge kommuns resultat fran skyfallsmodell (2018)

e L-31-P-001.dwg (héjdsattning ny gata, 2024-06-04)

e Markteknisk undersékningsrapport och geoteknik, AFRY (2023-12-22)

o Miljogifter i fisk (aborre) inom Tyresan avrinningsomrade, Calluna AB (2023)

¢ Nya Huddingehallen Trafikutredning, Structor (2014-01-25)

e PM Geoteknik, AFRY (2023-12-22)

e Samlat ledningsunderlag (2024-04-23)

e Strukturplan huddinge gymnasieomrdde.dwg (2024-04-17)

e Sulfidundersdkning Berg Nya simhallen i Huddinge kommun, AFRY (2023)

e Tradinventering (2024-04-22)

e Utredning av Solfagradikets avrinningsomrade, Atkins (2016-11-03)

e Utvecklingsplan centrala Huddinge skyfallsanalys del 2, Norconsult (2019-11-
05)

. ,&tgérdsprogram for Trehérningen 2015-2021, Huddinge kommun

o Oversiktlig beddmning av skyfallsrisker, Sweco (2024-01-24)

Underlag till revision 2025:
e Skiss_skyfallsytor vast.dwg (Skyfallsytor som kan sankas, 2024-12-02)
e L160-P1000-XXXX01.dwg (Ny plangrans och strukturplan for
avrinningsomradet idrottsyta, 2024-12-19)

2.1 Dagvattenutredning for del av Gymnasiet 4
Parallellt med planprogrammet bedriver Huddinge kommun en ny detaljplan,

Gymnasiet 4, inom planprogrammet vars syfte ar att bygga en simhall och ett
parkeringshus. Under 2023 har Ramboll utfért en dagvattenutredning for
planomradet (Ramboll, 2024). Planomradet har svarigheter med skyfallshantering
da stora kompensationsvolymer behéver upprattas men det finns ett tekniskt
forslag som nar satta kompensationsvolymer. Avgréansning mellan detaljplan
Gymnasiet 4 och dvriga omradet redovisas i Figur 4 i kap 4.

I den har utredningen beaktas detaljplan Gymnasiet 4 men det sker inga
flodesberdkningar, marksammanstallningar m.m. inom planomradet. Dessa finns
redan sammanstallda i detaljplanens dagvattenutredning.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebdr bland annat att kommunen ska folja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid 6versiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Att félja miljokvalitetsnormerna innebar att de krav som stélls i den
enskilda detaljplanen behdver sattas i ett stérre sammanhang. En detaljplan kan
mojliggdra dtgérder som behévs for att félja MKN, till exempel en dagvattendamm
som behdvs for att dstadkomma en god dagvattenhantering. Det kan ocksd
handla om att préva markens lamplighet fér anvdndning som paverkar
mdojligheten att folja MKN. Avsikten ar dock inte att varje enskild detaljplan aktivt
behover bidra till att forbattra milion. Inte heller &r avsikten att forbjuda dtgarder
som i endast obetydlig utstriackning pdverkar férutsattningarna for att normen ska
kunna féljas. Hela bordan av att en MKN inte kan foljas ska inte belasta den
senast tillkommande verksamheten (Boverket, 2021).

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Huddinge kommuns riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2013-03-04 (Huddinge kommun, 2013). Strategin
innehdller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En hallbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad fér att méta klimatférandringar.
Det innebar bland annat en genomtankt héjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sakras. I
planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten efterstravas for att fordréja och
rena dagvattnet. Belastningen pa nedstréoms liggande vattenomraden ska vid
exploatering, sa langt det &r méjligt, inte dka. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att féredra, vilket skapar férutsattningar for en god
vattenkvalitet och uppratthallande av grundvattennivaer. I strategin foresprakas
ocksa 6ppna dagvattenlésningar som med férdel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Dagvattenstrategin innehaller &ven ett antal riktlinjer och rad som galler vid
nybyggnad, ombyggnad, &ndrad markanvandning samt drift- och underhall.
Riktlinjerna och raden varierar beroende pa innehdll av féroreningar och
markanvéndningskategori. Férorenande ytor ska ha andamalsenliga
reningsanldggningar for att minska paverkan for recipienten. Fér bostadsomraden
och arbetsplatsomraden inklusive lokalgator och géng- och cykelvagar galler bland
annat att uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom undvikande av
hardgjorda ytor. Fér hogtrafikerade parkeringsytor galler att dagvatten bér
fordréjas och renas innan det leds till recipient. Parkeringshus med tak
rekommenderas att vara avloppsldsa.
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Erforderlig rening enligt Huddinge kommuns checklista ar foljande:

I enlighet med dagvattenstrategins icke-forsdmringsprincip &r malsattningen att
ingen 6kning av foéroreningsmangder (kg/ar) inom utredningsomradet sker jamfort
med befintlig situation. Malsattningen for fordréjning och rening &r densamma for
allmén platsmark och kvartersmark och férvintas ske genom héllbar
dagvattenhantering som aven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska,
rekreativa och estetiska varden, samt gynna den biologiska mangfalden.

Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebara olika
behov av férdréjning och rening av dagvatten. Vid exempelvis bostadsbebyggelse
pd industrimark récker det inte med ett oférandrat lage, utan féroreningsnivderna
i dagvattnet maste bli lagre jamfort med nulaget. For bostadsbebyggelse pa
naturmark &r kravet pa oférandrad féroreningssituation svar att uppna, vilket kan
medge nagot lagre krav. En enskild bedémning gérs i varje enskilt fall.
Grundprincipen for alla projekt &r att fa till en sd langtgaende rening av
dagvattnet som mdjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

Erforderlig fordrdjning ar enligt Huddinge kommuns dagvattenchecklista:
I enlighet med dagvattenstrategin bér ingen dkning av fléden frén allmén
platsmark eller kvartersmark ske jamfoért med befintlig situation. Detta avser
ingen 6kning av framtida 10-arsfléde (inklusive klimatfaktor) jamfért med befintlig
10-3rsfléde (utan klimatfaktor). Mellanskillnaden utgér grunden fér berdkning av
erforderlig fordréjningsvolym.

Svenskt vatten

Fl6desberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors fér dimensionerande 20-3rsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berakningar foér 10-arsregn redovisas i enlighet med Huddinge kommuns
checklista for dagvattenutredningar.
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Skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for
hur risken for éversvamning till féljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som
bland annat sager att "Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till bland annat risken foér éversvamning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
3rsregn visar att det inte foreligger ndgon risk for 6versvamning och planerad
markanvandning inte heller férsamrar situationen fér narliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken for dversvamning till féljd av skyfall. Om
kartering visar att planomradet dversvdmmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till dversvdmning fér narliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken beddms som oldmplig behéver dtgarder genomféras for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig och dessa atgarder behéver sa 1&ngt
som méjligt regleras pa plankartan eller pd annat satt sikerstéllas innan planen
antas. Om en 3tgérd behéver genomfdras utanfér planomradet for att géra
bebyggelsen Iamplig behéver kommunen visa hur detta sékerstélls. Vidare anser
Lansstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behdver den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella dversvamningar i hela omradet.
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4. Omrddesbeskrivning

Planprogrammet ar lokaliserat i Huddinge kommun norr om Huddinge Centrum.
Omradet &r karaktériserat av Huddinge gymnasium, Huddingehallen samt stora
grénytor. Inom planprogrammet finns tva stérre I13gpunkter som éversvdmmas vid
skyfall. Denna utredning fokuserar pa I&gpunkten pa Lannavégen. Lagpunkten
inom planprogrammets 6stra gronyta beskrivs och utreds namnare i
Dagvattenutredningen fér Gymnasiet 4 (Ramboll, 2024). Se Figur 4 f6ér
uppdelningen inom planprogrammet mellan utredningsomrddet och Gymnasiet 4.

AT e

| Teckenforklaring

= = Plangrans
= Idrottshallens I&gpunkt
4 Lannavégens l8gpunkt

- Utredningsomrade
planprogrammet

Tidigare utrett omrade

Figur 4. Uppdelning inom planprogrammet inklusive avrinningsomréden fér
respektive 18gpunkt

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning
Utredningsomradet ligger inom sjon Trehérningens avrinningsomrade (bade det

tekniska och naturliga avrinningsomradet). Trehérningen &r inte en registrerad
vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv, men behandlas likvérdigt av Huddinge
kommun da den paverkar vattenférekomster nedstréms. Trehérningen har haft
problem med 6vergdédning orsakad av stora mangder naringséamnen, framst
fosfor. Atgarder har genomférts for att minska fosforbelastningen och darmed 6ka
mojligheten for nedstréms liggande vattenforekomster att uppnd MKN. I rapporten
"Miljégifter i fisk (abborre) inom Tyresans avrinningsomrade” (Calluna AB, 2021)
konstateras ocksa att Trehérningen &r den utav undersokta sjdar som har i
sarklass hogst halter PCB i fisk. Halterna dverskrider kraftigt gransvardena i Havs
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och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25). Aven halten av
PBDE var betydligt hégre i Trehérningen @n évriga undersokta sjoar.

Trehdrningen rinner vidare till vattenférekomsten Tyresan-Balingsholmsan (EU ID
SE656920-673592) som omfattas av miljokvalitetsnormer. Balingsholmsans
ekologiska status klassas som mattlig och kemisk status som uppndr ej god. Ans
ekologiska miljokvalitetsnorm &r god status ar 2027 och dess kemiska
miljokvalitetsnorm ar god status utan tidsangivelse (VISS, 2024). En kort
summering av status och krav presenteras i Tabell 2. Recipienten och uppstroms
(Trehdrningen) samt nedstréoms (Agestasjon) liggande sjdar visas i Figur 5.

Tabell 2 visar status och krav fér berérd recipient, enligt férvaltningscykel 3,
beslutad 2023-05-02 (VISS, 2024).

EU ID

Vatten- Ekologisk | Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitets-
forekomst status och tidpunkt | status krav
SE656920- | Tyresan- Mattlig God God
673592 Balingsholms-an ekologisk kemisk
status 2027 ytvatten-
status
& & N %96,
g e - Fagersjo
So N [271]
v, =y /N S
ol % l: &
. w N\ ‘277717
 JARS \
bR 4 Jsi % L &
¥, 2 I
& ) / [ N
%, X 7R Ny
\ Farstanaset
) 'y
>, < \
> 2 9
5 oo, S
2“'4 Ll”"/o/,
% %, _/”—‘
Teckenforklaring
__ Vattenforekomst -
vattendrag
RIS A Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, hinologies, Inc, METI/
F-‘- Ovrigt vatten - sjo NASA, USGS; Esti, IntermapPNASA, NGA, NMA, USGS
= = Plangrédns

Figur 5 Visar Tyres§n-Balingsholms&n, mellan sjéarna Trehérningen och
Agestasjon. Planomr8det &r i nordvéstra hérnet i figuren.

Den ekologiska statusen for recipienten &r mattlig. Parametrar som gér att den
ekologiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Fysikalisk-kemiska

kvalitetsfaktorer &r exempelvis naringsamnen, férorenande &mnen sdsom koppar
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och zink. Hydromorfologi ar exempelvis fysiska foérandringar eller hinder i
vattendragen som riskerar att paverka recipienten negativt.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
e Naringsamnen
e Hydromorfologi
e Konnektivitet i vattendrag
e Morfologiskt tillstdnd i vattendrag

Den kemiska statusen for recipienten ar ej god. Parametrar som gor att den
kemiska statusen inte uppnas redovisas nedan. Bade bromerad difenyleter (PDBE)
och kvicksilverféroreningar ar vanligt férekommande i alla vattendrag i Sverige.
Om PDBE och kvicksilverféroreningar exkluderas ur bedémningen bedéms
recipienten ha god kemisk status.

e Bromerad difenyleter (PDBE)

e Kuvicksilver och kvicksilverféreningar

Enligt beslutade miljékvalitetsnormer ska god ekologisk status uppnds senast
2027 och god kemisk status innan dess. Utifran kénsliga parametrar som haller
tillbaka dagens status bedéms narsalter som sarskilt relevant parameter att
beakta vid forandring och forbattringsarbete for recipienten. Betydande
paverkanskallor néamnda i VISS presenteras nedan:

e Atmosfarisk deposition

e Enskilda aviopp

e Jordbruk

e Transport och infrastruktur

e Urban markanvandning

4.1.2 Vattenskyddsomrade )
Omradet omfattas inte av eller avrinner till Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Det finns inte heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till
planomradet.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar
Utifran Lansstyrelsen i Stockholms geodatakatalog gar det att konstatera att

planomradet inte ligger inom nagot batnadsomrade fér markavvattningsféretag.
Det finns markavvattningsféretag i samtliga vaderstreck runt planomradet, men
dessa bedoms inte paverkas av planomrddet. Narmaste batnadsomradet &r cirka
500 meter fran planomradet.

Inga relevanta vattendomar har tillhandahallits av bestillaren.

4.1.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)
Ett lokalt dtgardsprogram har tagits fram fér Trehérningen (Huddinge kommun,

u.3.). Atgardsprogrammet omfattar dven Balingsholmsan nedstréms
Trehérningen.
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Som tidigare namnts har Trehérningen problem med héga halter naringséamnen,
framst fosfor, som gor att sjon &r den mest 6vergddda i Tyresans sjosystem.
Enligt det lokala dtgardsprogrammet var fosforhalt i Trehdrningen 111 pg/! i
augusti 2014. Malet for fosforhalten i Trehérningen for god vattenstatus och for
att MKN ska kunna uppnas nedstréms &r 28 ug/l. Detta motsvarar
uppskattningsvis en belastning pa cirka 200 kg/ar. Alltsd behdver en reduktion pa
uppemot 650 kg/ar ske. Flertalet tgérder for minskad fosforhalt i sjon foreslas
varav ett antal redan genomforts. Den senaste matningen av fosforhalt i ytvattnet
visar 66 ug/l (Miljébarometern, 2023).

Den forsta recipienten nedstréms utredningsomrddet som omfattas av MKN samt
har en LAP &r Magelungen. Utredningsomradets recipienter presenteras i
turordning i Tabell 2. Figur 6 visar en karta med exploateringsomradet och de
forsta fem recipienterna.

Tabell 3 visar vilka recipienter som &r klassade eller har ett lokalt 8tgéardsprogram.
De &r i den ordning som vattnet firdas frén férsta recipienten fram till
Magelungen.

Recipient Klassad (MKN) LAP
Trehérningen Ej klassad LAP finns
Agestasjon Ej klassad Saknar LAP
Tyresdn-Balingsholmsan Klassad Omfattas av

Trehérningens LAP
Tyresan-Norran Klassad Saknar LAP
Magelungen Klassad LAP finns
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Figur 6 visar en karta med exploateringsomr8det i rétt och de férsta fyra
recipienterna, Trehérningen, Tyresdn-Balingsholms8n, Tyres8n-Norrdn och

Magelungen.

Enligt genomforandeplanen for LAP Magelungen och Forsan ska flera dtgérder
utféras inom Huddinge kommun for att forst och framst minska tillférseln av
fosfor. Exempel pa atgérder &r dagvattendammar vid trafikplats Skogas, Solvik
och Kréppalaparken. Dessa 3tgérder ligger inom ett annat tekniskt
avrinningsomrgde an planprogrammet och leds direkt till Magelungen.

Med tanke pa de hdga halterna av fosfor i Trehérningen och nedstréms
vattenforekomster ar det av extra vikt att beakta fosformangderna frén

planomradet.

17 av 66



Unr 1320070684

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar
Under 2023 utférde AFRY en geoteknisk och en geohydrologisk undersékning av

delar av planprogramsomradet. Enligt undersékningen bestdr jordlagren av sand
med inslag av hummusjordart 0,3-0,5 m for att féljas av torrskorpeslera som
varierar mellan 0,2-2,2 m och lera darunder. Torrskorpsleran foljs av lera med en
méktighet p& 8-10 m. Jorddjupet &r som mest ca 10 m i dster. Berg i dagen
forekommer i delar av omradet.

Den har kombinationen av marktyper ger ddliga forutsattningar for infiltration da

de har 13g genomslépplighet. Figur 7 visar marktyperna inom utredningsomradet
frdn SGUs jordartskarta.

Teckenforklaring

— Grundkarta
= = Plangréns
[ Glacial lera

Gyttjelera (eller
] lergyttja)

"] Postglacial lera

Urberg
®  Grundvattenrér

&) ."‘ A \?/“‘
DA

Figur 7 Jordarter inom utredningsomrddet (SGU, 1:25 000 - 1:100 000) samt
installerade grundvattenrér (AFRY, 2023).

Omradet ligger inte inom ndgot modellerat tillrinningsomrade fér nagon
grundvattenférekomst enligt Lansstyrelsens Vattenkarta.

Grundvattenmatning utférdes av AFRY i samband med den geotekniska
undersékningen i november 2023 samt vid kompletterande matning i december
2023. Platserna fér den kompletterande matningen redovisas i figuren ovan och
maximalt uppmaétta grundvattennivaer i Tabell 4. Enligt matningen fr&n december
2023 ligger grundvattennivén dryga 1,42 m under markytan i provpunkt 6 i
figuren ovan. Observera att grundvattennivderna varierar éver aret, normalt fas
de hogsta nivderna under varen.
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Tabell 4 visar uppmétta grundvattenniv8er i provpunkter inom utredningsomr8det

(AFRY, 2023).

Provpunkt Observerad grundvattenyta

O UNDLDPDWWNNRR

Utifr&n omrades jordartssammanséttning och den relativt héga grundvattennivan

[m. u. my.]

1,90
1,31
1,18
2,0

1,25
1,9

1,58
2,1

2,68
1,16
1,42

Observerad

grundvattenyta

[+ niva]
26,28
26,87
26,57
25,80
28,25
27,60
26,02
25,60
25,55
25,38
25,12

beddms platsen ha ogynnsamma infiltrationsmdjligheter.

Vid schaktning under grundvattennivan ska risk fér hydraulisk bottenupptryckning

beaktas (AFRY, 2023).

AFRY har analyserat bergmaterial fran projekteringsomradet utifran

Datum

2023-10-31
2023-12-01
2023-11-13
2023-12-01
2023-11-13
2023-12-01
2023-11-13
2023-12-01
2023-11-13
2023-11-13
2023-12-01

totalsvavelhalt, neutraliserande och surgérande formaga (ABA och NAG) (AFRY,
2023). Resultatet visar att materialet klassificeras som icke syrabildande.
Medelkoncentrationen har bedémts 1&g men med ndgot hégre koncentration i

sodra delen av planomradet. AFRY rekommenderar en dialog mellan kommunens

miljokontor och exploatdren for att utvardera riskerna fér schakt och urlakning

(AFRY, 2023).
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar
Flera platser inom planomradet &r registrerade i Lénsstyrelsens databas! 6ver
potentiellt fororenade omrdden, se Figur 8. Platsen gummiproduktion har status

identifiering, platsen évrigt BKL 3 har status del8tgérd och platsen
livsmedelsindustri har status forstudie.

Utanfér planomradet har bilvdrdsanldggning, drivsmedelshantering, évrigt BKL 3
och kemtvatt - med I6sningsmedel m.m. identifierats.

Drivsmedelshantering
75
P

1226 / )’\/

%% &
» ivsmedelsindustri
7
- ® !

’ o !

8

2 Ovrigt BKL 3

Bilvardsanlaggning,
bilverkstad samt &kerier

dsterga

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,

0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and

the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, Lantmateriet, Esri,,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS” ',

Figur 8 visar utdrag ur EBH-kartan, Lénsstyrelsen. Ungeférlig planomr8desgréns
visas med réd streckad linje.

I genomférd miljéteknisk markundersdkning (AFRY, 2023) utférdes provtagning
av jord i flera punkter. Féroreningshalter av metaller ar hégre éan generella
riktvardet for KM (kanslig markanvéndning) pa flera platser. Detta géller &ven for
PCB och pa ndgra platser d&ven PAH. Aven alifater och PFAS har hittats inom

omradet. Uppmatta halter i grundvattnet visar féroreningar i form av bland annat
PFAS, trikloreten, zink och nickel.

Eftersom delar av omradet har fyllnadsmassor av blandad sort kan

fororeningskoncentrationerna eller fororeningstyperna skilja sig mellan
provtagningspunkterna och skapar en viss osakerhet.

Med bakgrund till den spridda méngden féroreningar inom omradet bér infiltration
undvikas for att dessa inte ska spridas vidare. Dranering bér darmed anlédggas i

1 GIS-skikt LST Potentiellt fororenade omraden externt. 20 av 66
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samtliga dagvattenanlaggningar inom omradet. Drénering far dock ej placeras
under dimensionerande grundvattenniva da det kan orsaka oavsiktlig sénkning av
grundvattennivdn. Dagvattenanldggningar bor utforas tata for att ytterligare
minska spridning av féroreningar. Dartill bor utvdrdering om behovet av
lanshalining och rening av lanshallningsvatten ska ske i samband med gravning
inom omradet i och med exploateringen for att minska risken att paverka
recipienten. Sérskilt tillstdnd behdvs sannolikt sékas hos VA-huvudmannen om
lanshaliningsvatten ska ledas till det allmanna ledningsnatet.
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning
Befintlig markanvandning bestdr av hardgjorda ytor i form av parkeringar, torgyta

och tak samt grasmattor och skogsmark. De hardgjorda ytorna bestar av
idrottshall (Huddingehallen), Huddinge gymnasium, ett kontorshus och en aula.
Fortsatt finns det anslutande parkeringar till byggnaderna samt en torgyta som ar
placerad centralt i planomrddet. Genom planomradet gar &ven flera GC-végar och
lokalgator in till parkeringarna. Grasmattorna med tradplanteringar omger de
hardgjorda ytorna och skogsmarken &r lokaliserad i sydvéstra delen av planen och
ar kuperad med delvis berg i dagen. Karta éver befintlig markanvandning inom
utredningsomradet visas i Figur 9.
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[~ Tidigare utrett omrade
Marktyp
[ I1drottsyta
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[ 6cvag
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I Parkering
[ skog
[JTak

[ vag

Vaste

Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and

the GIS user community; Esri Community Maps Contributors, fﬁrh{/malenet Esri,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METIM@/} USGS
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Figur 9. Befintlig markanvédndning inom planprogrammet exklusive detaljplan
Gymnasiet 4.

Area och reducerad area per marktyp inom den del av planen som avrinner mot
Trehérningen (tekniskt avrinningsomrade) redovisas i Tabell 5.
Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt vattens publikation P110. Delar
av skogsmarken har avrinningskoefficient 0,2 d8 marken har en tydlig sluttning
vilket 6kar avrinningen fr&n omradet.
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Tabell 5. Befintlig markanvéndning inom planprogrammet exklusive detaljplan
Gymnasiet 4.

Markanvandning () Area [m?2] Red. area [m?2]
GC-vég 0.8 9 590 7 672
Gronyta 0.1 15 754 1575
Parkering 0.7 4 544 3181
Tak 0.9 13572 12 215
Vag 0.8 9 475 7 580
Skog 0.2 9 049 1810
H%rq)gjorda ytor 0.7 5 944 4 161
forgard

Idrottsyta 0.2 5424 1 085
Totalt 0.54 73 352 39 279
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4.3.2 Planerad markanvandning

Planens genomférande innebar att befintliga idrottsanldggningen med tillhérande
parkering och intilliggande grénytor kommer att rivas fér att ge plats till ett nytt
bostadskvarter med garage pa bottenplan. Fortsatt kommer ett kontorshus véster
om Huddingegymnasiet ersdttas med ett parkeringshus och en vég in till
parkeringshuset parallellt med Lannavagen kommer att anldggas. Parken och
parkeringen dster om Huddingegymnasiet kommer ersattas av en simhall. I dvrigt
antas resterande markanvandning bevaras. Marknivan pd Lédnnavégen har
antagits att bevaras i utredningen.

Karta 6ver planerad markanvandning inom utredningsomradet visas i
> ®

Teckenforklaring
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Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS,
0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and

the GIS user community; Esti Community Maps Contributors, [Sh¢materiet, Esri,
TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI?N/A{;A USGS
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Figur 10. Utformningen baseras pa senast tillgdngliga projekteringsunderlag
(2024-04-17, 2024-12-19) Markanvandningen inom skrafferade omradet,
detaljplan for del av Gymnasiet 4, har inte uppdaterats sedan
dagvattenutredningen skrevs och ingdr inte i mark eller flddessammanstallningen.
Information om det skrafferade omradet finns i dagvattenutredningen for
Huddingehallen (2023).
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Figur 10. Planerad markanvéndning inom planprogrammet exklusive detaljplan

Gymnasiet 4.
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Area och reducerad area per marktyp med framtida utformning redovisas i Tabell

5. Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt vattens publikation P110,
tabell 4.8. Planens genomfdrande innebar att den reducerade arean inom

planomradet vantas 6ka med ca 0,22 ha.

Tabell 6. Planerad markanvdndning inom planprogrammet exklusive detaljplan fér
del av Gymnasiet 4.

(0} Area [m?2] Red. area [m?2]
GC-vag 0.8 7 985 6 388
Gronyta 0.1 10 562 1 056
Parkering 0.7 47 33
Tak 0.9 9 643 8 679
Vag 0.8 10 471 8 377
Skog 0.2 9 045 1 809
Kvartersmark 0.7 13 622 9 536
Hardgjorda ytor 0.7 6 448 4514
férgard
Idrottsyta 0,2 5424 1 085
Totalt 0.57 73 220 41 477
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5. Avrinningsomrdden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden
Den yliga avrinningen beror pd topografin. Exklusive planomradet for detaljplanen

for del av Gymnasiet 4 sd avrinner norra och véstra delarna inom planprogrammet
mot ldgpunkten ldngs Lannavégen, om lagpunkten fyllts upp (vilket inte sker vid
ett modellerat 100-8rsregn) fortsatter flddet séderut langs Kvarnbergsplan och
vidare mot Solfagravagen. Naturmarken i syddst avvattnas 6ster ut mot
Gymnasiet 4. Planomradet for detaljplanen fér del av Gymnasiet 4 har en I3gpunkt
i norddstra delen av detaljplanen som stérre delen av omradet avleder
skyfallsvattnet mot. Figur 11 visar det ytliga avrinningsomradet som rinner mot
I&gpunkten vid Lannavagen samt den hégsta vattennivan enligt Huddinges
skyfallsresultat (2018). Huddinge skyfallsmodell har anvéant ett 100-ars regn med
klimatfaktor 1,25 det medfor en varaktighet pd 6 h, med en total volym p& 105,7
mm. Figur 12 visar en inzoomad bild av planprogrammet.
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Figur 11. Det ytliga avrinningsomr8det fér I8gpunkten intill Lénnavégen.

0

Naturligt
avrinningsomréde

Uppskattade vattendjup och flédesvégar frén Huddinge kommuns skyfallsresultat

(2018).
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Figur 12. Inzoomad karta av Figur 11.
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5.2 Tekniska avrinningsomraden
Planomradet ligger enligt SVOAs 6ppna data 6ver tekniska avrinningsomraden

inom tekniskt avrinningsomrade till Trehérningen, se Figur 13. Avrinningsomradet
ar ca 400 ha stort. Figur 14 visar befintligt ledningsnat genom planprogrammet.
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Figur 13. Tekniskt avrinningsomrdde enligt SVOAs 6ppna geodata i vilket
planomr8det ing8r.
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Figur 14. Det befintliga allmédnna dagvattenledningsnétet redovisas i gréont.
Planprogrammet ansluter till detta ledningsnét p8 flera platser.
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms

planprogrammet
Detaljplan for del av Gymnasiet 4 pverkas av planprogrammet d8 delar av

planprogrammet avleder sitt ytliga dagvatten in i detaljplanen. Detaljplanen var
pd samrdd i bérjan av 2024 och &r en del av planprogramsomradet. Det finns tva
stora I&gpunkter inom planprogrammet varav en av dessa &r inom Detaljplan for
del av Gymnasiet 4. Detaljplanen och planprogrammets omrade redovisas i Figur
15. Gymnasiet 4 har en fungerande teknisk I6sning som beaktar den paverkan
narliggande omradet har pd detaljplanen vid ett 100-8rsregn. Detta beskrivs i
detaljplanens dagvattenutredning (Ramboll, 2024).

» g &'\0 ‘htﬁ i

B ik
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Figur 15. Hégsta vattendjup enligt Huddinge kommuns modellresultat av ett 100-
8rsregn (2018). Rinnvégar redovisas i bldtt. R6d linje visar planprogrammets
grdns och bl§ skraffering visar detaljplanens omr§de.
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

Flodesberakningar gors for regn med dterkomsttid 10 respektive 20 ar.

Berakning av 10-3rsflodet gors for beddmning av det befintliga ledningsnéatets
kapacitet, samt for berakning av erforderliga fordréjningsvolymer (mer om detta i
kapitel 6.2).

Vid dimensionering av nya dagvattensystem inom tatbebyggda omraden &r
dimensionerande 3terkomsttid 20 ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Eftersom utredningsomradet &r ett instadngt omréde som ska
bebyggas &r det relevant att lyfta upp huruvida aterkomsttiden fér
dimensionerande regn bér vara hogre utifran riskerna ett insténgt omrade medfér.
Svenskt vattens publikation P110 rekommenderar en bedémning fran fall till fall
d& de alla &r unika och blir olika drabbade av dessa regn. Med en genomténkt
héjdsattning och en tydlig sakerhetsmarginal mellan éversvdmningsniva och
fardiga golvnivder samt eventuella andra kritiska objekt bér 20-3rsregn kunna
ansattas som dimensionerande.

Flédesberdkningar har utférts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A- @ - i(t;) - kf (Ekvation 1)

qaim dr det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), @ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten, 2011). t. star fér regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, tc (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berédkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrén den ldngsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter fér det tekniska avrinningsomradet.

Resultaten fran floédesberdkningarna for befintlig situation och planerad situation
utan dagvattendtgérder redovisas i Tabell 7. Markanvandningen och
avrinningskoefficienter som berakningarna baseras p& har redovisats i text, bild
och tabell i kapitel 4.3 Befintlig och planerad markanvandning.

Enligt berdkningarna okar flodet frdn planprogrammet mot recipienten i planerad
situation som foljd av den dkade hdrdgérandegraden i omradet samt klimatfaktor i
det planerade forslaget. For att inte 6ka flédena ut ur planprogrammet vid 10-
arsregn kommer férdréjningsatgarder behdva anldggas inom planomradet, mer
om detta i kapitel 6.2.
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Tabell 7. Berdknade fléden for befintlig respektive planerad situation. Samtliga
fléden ges i I/s.

10-arsflode exkl. 10-arsfléde inkl. 20-arsfloéde inkl.

klimatfaktor klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 896 1119 1408
Planerad situation 944 1186 1492

6.2 Fordrojningsbehov

I enlighet med dagvattenstrategins icke-féorsamringsprincip bér ingen 6kning av
floden fran allman platsmark eller kvartersmark ske jamfort med befintlig
situation. Detta avser ingen 6kning av framtida 10-3rsflode (inklusive
klimatfaktor) jamfért med befintlig 10-arsfléde (utan klimatfaktor).
Mellanskillnaden utg6ér grunden for berdkning av erforderlig fordréjningsvolym.
Fordréjningsbehovet har beraknats med Svenskt Vattens P110 berakningsbilaga
10.6a, specifik magasinsvolym.

Férdrojningsbehovet &r uppdelat utifran framtida avrinningsférhallanden baserat
pa tidigare strukturférslag. Avrinningsomradena illustreras i Figur 16.
Fordrojningsbehovet inom planomradet Gymnasiet 4 redovisas i
Dagvattenutredning Detaljplan for del av Gymnasiet 4 (2024).

Tabell 8. Férdréjningsbehov per avrinningsomrdde med till8tet utfléde enligt
befintligt 10-8rsregn.

Avrinningsomrade | Area (ha) Reducerad area (ha) ngdrbjningsbehov

m

Tillkommande 1,44 1,02 E16 ]

exploatering

Gronomrade m.m. 0,83 0,17 5

Lannavagen och 1,22 0,7 21

Gymnasievagen

Gymnasievagen 1,01 0,55 15

Gymnasiet 2,24 1,59 54

Idrottsyta 0,59 0,14 4

Totalt 7,33 2,57 145
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Figur 16 Framtida tekniska avrinningsomr8den.

6.3 Ovrigt fordrojningsbehov

Atkins (2016) rekommenderar en flédesreducerande damm inom
Gymnasieomradet fér att minska flédesbelastningen mot SVOA:s ledningsnat.
Utredningen saknar underlag om SVOA:s lokala kapacitet.

SVOA har kontaktats angdende lokalt férdréjningsbehov och risk kopplad till
markéversvamning vid trycklinje i marknivad pd Ladnnavagen d& végen &r tydligt
hégre &n delar av planomrddet som ska anslutas till befintligt ledningsnat.
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7. Oversvamningsrisker

7.1 Ledningsnat
SVOA:s lokala kapacitet pa ledningsnatet ar okant. Det finns en risk att de lagre

delarna av I3gpunkten parallellt med Ldnnavégen éversvdmmas nar det allmanna
ledningsnatets trycklinje &r vid marknivan da I&gpunkten &r tydligt lagre an
Lannavagen. Det vill sdga, vid dimensionerande regn for ledningsnatet finns risk
att dagvatten trycks upp via forbindelsepunkten ut pa fastigheten.

7.2 Narliggande ytvatten

Det finns inga ytvatten i ndrheten som riskerar éversvdmma planomradet i
héndelse av hdga vattenstand.

7.3 Instingda omraden och skyfall
Huddinges skyfallsmodell (2018) har anvants for att beakta hégsta

dversvdamningsnivaer, flddesvagar och behov av kompensationsvolymer kopplade
till foreslagen exploatering. Modellerat regn, varaktighet m.m. beskrivs i kapitel
5.1.

Fortsatt har aven SCALGO-Live har anvants for att analysera skyfallssituationen i
befintlig och planerad utformning. I analysen antas att inget av det vatten som
faller pa ytan infiltrerar eller avleds i ledningsnétet. Anvénd nederbérdsmangd har
baserats pa vattennivan pd Ldnnavagen i Huddinge skyfallsmodell (2018).
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7.3.1 Fore exploateringen
Planprogrammet har till stérsta del tva ytliga avrinningsomrdden vilka bdda har

instdngda omraden. Det dstra omradet beskrivs i Rambolls dagvattenutredning for
Detaljplan for del av Gymnasiet 4 (2024). I Figur 17 redovisas lagpunkterna och
avrinningsomraden. Den djupaste delen av véstra I&gpunkten &r 1,1 m djup enligt
Huddinge kommuns skyfallsmodellresultat (2018) och har en volym p3 cirka 5 600
m3 vid modellerat 100 ars regn.
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Figur 17. Naturliga avrinningsomrdden inom planprogrammet, hégsta vattenniver
enligt skyfallsmodell (Huddinge kommun, 2018) samt rinnvégar.
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7.3.2 Efter exploateringen
Detaljplanen Gymnasiet 4 innebar att idrottshallen uppréttas i delar av den

befintliga Iagpunkten. Utifran en ickeférsamringsambition behéver den
uppskattade befintliga I&gpunktsvolymen & 3 000 m3 etableras inom planomradet.
Framtida skyfallsanldggningar behdver ha tillrackligt stora anslutande ytor som
leder sitt 6verskottsvatten mot skyfallsanldggningen for att
kompensationsvolymen ska gbra nytta, varfér etablerandet av rinnvagar ar viktigt.
Annars riskerar vissa I&gpunkter att inte fyllas medan andra blir éverfulla.

Inom dvriga planprogrammet utreds exploatering av bostader i sydvastra delen av
programomradet, ett parkeringshus och en anslutande vég mellan
parkeringshuset och Ldnnavdgen. Férandringarna redovisas i Figur 18. Dessa
forandringar medfor ett kompensationsbehov av 18gpunktsvolymer for att inte
forsamra forutsattningarna i I3gpunkten i samband med planprogrammets
genomfdrande. Tabell 9 redovisar de I&gpunktsvolymer som férloras i samband
med exploateringen vid jamférelse med Huddinge kommuns skyfallsmodell
(2018). Dessa volymer ska inte forvaxlas med férdréjningsvolymer kopplade till
dagvattenhantering.

Figur 18. Planprogrammets féréndringar exklusive Gymnasiet 4. Vattenniv8n &r
hégsta vattennivdn enligt Huddinges skyfallsmodell.

Tabell 9. Kompensationsvolym kopplad till férlorade I8gpunktsvolymer.

Omrade Volym [m3]
Nya bostadsomradet 473
Parkeringshuset 33
Ny vag till parkeringshuset 63
Totalt 570
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8. Ovriga relevanta forutsittningar

8.1 Gymnasievdgen

Gymnasievagen &r en vattendelare som skapar ett instangt omrade inom
detaljplan Gymnasiet 4. I dagslaget uppskattas det instdangda omradet bli upp mot
en meter djupt fére vattnet rinner vidare dver Gymnasievagen. Gymnasievdgens
nivder och utformning paverkar tydligt planomradet och férutsattningarna att
anvanda marken.

Skulle vagen sankas okar risken att ytligt vatten leds ut ur utredningsomradet och
orsakar skada for nedstréms liggande fastigheter och infrastruktur. Om vagen
skulle héjas okar istéllet risken for dversvamningsskador inom utredningsomradet.

8.2 Oversiktsplan
Huddinge kommun antog en ny dversiktsplan under november 2024 som ska

beakta bland annat vilka omrdden som &r ldmpliga att bevara utifran exempelvis
dversvamningssynpunkt. Oversiktsplanen vann laga kraft 11 november 2024.
Lansstyrelsen i Stockholm skrev i sitt yttrade i februari 2023 att de garna sett att
kommunen utvecklat sina intentioner sa att det tydligt framgar hur kommunen
avser att agera for att 6versvamningsriskerna ska minska eller upphdra inom den
byggda miljon. Att kommunen annars gar minste om att utarbeta tydliga
strategier och vid behov exempelvis reservera mark for riskreducerande atgérder
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2023).

Utifr&n markanvéndningskartan i det senaste férslaget av éversiktsplanen finns
inga 3tgardsplaner eller dtgérdsbehov inom detaljplanen Gymnasiet 4 utifran risk
for dversvamning. Daremot finns ett stallningstagande att ldgga stor vikt till park
och torgytor samt utveckla vissa gréna ytor som finns inom utredningsomradet
vilket skulle kunna samverka med lokal skyfallshantering beroende pa framtida
marknivaer och markanvandningar.

Oversiktsplanen har i forsta hand pekat ut omradden som har kraftiga
dversvamningsproblem utifran dagens markanvandning. Den lyfter inte upp
omraden som idag samlar stora mangder vatten och som skulle 1) kunna samla
upp mer vatten fran omkringliggande omraden 2) vara viktiga att bevara for att
inte forvérra situationen for andra omraden. Malsattningen med
skyfallshanteringen fér det har planprogrammet ar att bevara den volym som
samlas inom omradet i dagslaget for att inte férsamra forutsattningarna
nedstroms.

Bjorkangshallen och Solfagraskolan &r utpekade i 6versiktsplanen som ytor med
atgardsbehov utifran éversvamningsrisker. I dagsléget bidrar delar av
planprogrammet till dversvamningen vid Bjorkangshallen och Solfagraskolan i 38 av 66



Unr 1320070684

scenarion nar l13gpunkten fyllts. Detta sker forst i ett regn med hégre dterkomsttid
an ett 100-arsregn med klimatfaktor. I dagsldget samlas ungefar 3 000 m3 inom
detaljplan Gymnasiet 4 innan det leds vidare nedstréms. Det betyder att varje
fordrojd kubikmeter ver de cirka 3 000 m3 har en mojlighet att forbattra
situationen nedstréms beroende p3 vilket skyfallsscenario som beaktas
(exempelvis 500-arsregn). Beroende pa vad kostnaderna &r nedstréms kan det
finnas en samhallsekonomisk vinst att forsdka sprida ut atgarderna for att
situationen inte ska vara lika extrem langre ner i systemet.

P& samma satt som ytterligare fordréjning inom Gymnasiet 4 férbattrar
situationen nedstroms kan ytterligare fordréjning intill Ldnnavagen forbattra
situationen for bebyggelsen ldngs Lannavdgen.
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8.3 Tidigare foreslagna dagvatten- och skyfallsatgarder

8.3.1 Utredning av Solfagradikets avrinningsomrdde
2016 utredde Atkins delavrinningsomradena till Solfagradiket,

6versvamningsrisker pf.-’) grund av hoga fléden, behovet av fordréjning och rening

av dagvatten. Vidare foreslog de atgarder for att minska flodet och rena
dagvattnet.

Utredningen konstaterade att Huddinge kommun inte dgde mark i narheten av
planprogrammet som ocksa skulle vara lamplig for atgarder. Huge fastigheter,
kommunalagt fastighetsbolag, dger dock fastigheter norr och sydvast om
planprogrammet dar Atkins konstaterat att det dr viktigt att genomfodra lokalt
omhandertagande av dagvatten d& omradet uppskattas generera kraftiga och
snabba floden. Figur 19 visar Huge fastigheters fastigheter i rosa dar Atkins
foreslagit dagvattendtgarder.
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Figur 19. Huge fastigheters fastigheter dar Atkins rekommenderat
dagvatten8tgérder redovisas i rosa. Réd gréns visar planprogrammets utbredning.

Utover de ytor som redovisas i Figur 19 har Atkins féreslagit en flodesreglerande
damm mellan Huddingegymnasiet och Lénnavégen. Ytanspraket uppskattades till
900 m? och en fordréjningsvolym a 450 m3. Mojligheten att implementera
dammen i samband med foreslagen exploatering har beaktats, se Avsnitt 9.4.
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8.3.2 Skyfallsanalys del 2, utvecklingsplan centrala Huddinge
Under 2019 utférde Norconsult en skyfallsanalys av bland annat

planprogramomradet och de gav férslag pa framtida atgarder och utvarderade
féreslagen markanvandning.

Norconsult konstaterade att platserna dar parkeringshuset vaster om gymnasiet
och bostéderna i sydvastra delen av planprogramomradet féresl3s riskerar att
dversvammas vid ett 100-3rsregn.

De lyfter upp mdjligheten att skeva om Lannavagen till V-form for att forbattra
situationen for befintlig bebyggelse som |6per parallellt vaster om Ldnnavagen.

Norconsult féreslog en stor 6versvamningsyta 6ster om Lannavagen for att

torrlagga Léannavagen. De uppskattade volymbehovet till 5 400 m3 for

oversvamningsytan. Figur 20 redovisar féreslagen placering av 6versvamningsyta.

Vid utredning av torrldggning av Ladnnavédgen har méjligheten att fa in 5 400 m3

med féreslagen exploatering inom planprogrammet studerats, se avsnitt 9.4.2.
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Figur 20. Redovisar féreslagen éversvdmningsyta parallellt med Ldnnavégen. Figur
hémtad fr8n Norconsults rapport (2019).
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9. Principlosning for dagvatten och
skyfallshantering

Dagvattenhanteringen bér sa 18ngt som méjligt utformas enligt de principer som
presenteras i Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun, 2013).
Detta innebar bland annat att;
e Oppna dagvattenldsningar ska valjas fére slutna system
e dagvatten ska anvdandas som pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden
e dagvatten ska i férsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det
leds till recipient

En féreslagen teknisk 16sning for detaljplan for del av Gymnasiet 4 finns i
Rambolls rapport Dagvattenutredning Detaljplan for del av Gymnasiet 4 (2024).
Ovriga omrdden inom planprogrammet beskrivs i detta kapitel och underkapitel.

For att uppfylla principerna féreslas dagvatten férdréjas och renas i dppna,
nedséankta vaxtbdddar inom respektive delavrinningsomrade. Med bakgrund till
den spridda mangden féroreningar inom omradet (se kapitel 4.2.2) bér dock
infiltration till befintlig mark undvikas. Anldggningarna féreslas darmed utféras
tata. Rening sker via vaxtupptag samt infiltration genom vaxtbaddens substrat.
For avledning av infiltrerat dagvatten utformas anldggningarna med ett
dranerande lager med draneringsledning som ansluts till det allmanna
dagvattenledningsnatet. Vaxtbaddarna kan utéver rening och fordréjning av
dagvatten bidra till grénska och biologisk mangfald. P bjalklag &r det viktigt att
dranering beaktas for att minska risken for fuktskador. Fortsatt behdvs dven
belastningen pa bjalklaget och ddrmed volym vatten per m2 behdver beaktas.

Kompensationsvolymen f6ér planprogrammet, exklusive detaljplan, ar ungefar 600
m?3 vilken behover etableras inom planprogrammet for att motverka risken for en
forsamrad situation pa grund av exploateringen. Det &r viktigt att flodesvagar
bevaras och tillrdckliga ytor ansluts mot dessa I&gpunkter for att de ska ge
onskvard effekt.

I kommande kapitel beskrivs foreslagen dagvatten- respektive skyfallshantering
mer ingdende.
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9.1 Dagvattenhantering
Stérre delen av planprogramomradet foreslds att anslutas till en eller flera

dagvattenanldaggningar fér att férdréja och rena dagvattnet. De delar som saknar
dagvattenanldggningar ar de ytor som inte férandras i hogre grad i samband med
exploateringen, exempelvis Lannavagen.

Anlaggningarna inom kvartersmark byggs och skoéts av fastighetsagaren.
Anlaggningar inom allman platsmark skéts av verksamhetsutévaren som ansvarar
for ytorna.

Figur 21 visar en exempelsektion av en vaxtbadd. Det ar viktigt att dagvattnet
leds in ovanifran for att med hjalp av infiltration uppnd uppskattad reningseffekt.
Vaxtbaddarna foreslds tata med avtappning via draneringsledning mot det
allmanna dagvattennatet for att minska risken for infiltration genom férorenade
massor. Vaxtbaddarna férses aven med braddfunktion som aven det kopplas till
det allmd@nna dagvattennatet.

=

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 21. En sektion av en véxtbddd. Hdmtad fr8n Stormtac.

I Tabell 10 redovisas ytansprak av vaxtbaddar utifran strukturférslaget och
fordréjningsbehovet for vaxtbaddarna per avrinningsomrdde. Mer information om
fordréjningsbehov enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi finns i kapitel 6.2.
Som det kan utlasas ur tabellen har samtliga avrinningsomraden ett
fordréjningsbehov men inga placeringar av dagvattenanlaggningar langs med
Lannavagen, Gymnasievéagen eller grénomradet har utretts eller foreslagits. Detta
ar da det inte kommer ske en féréndring av markanvandning i dessa tekniska
avrinningsomraden.
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Tabell 10. Area p8 féreslagna vixtbdddar inom planomr8det enligt strukturférsiag,
samt erforderlig férdréjningsvolym inom respektive delavrinningsomrde.

Area vaxtbadd, Fordroéjningsbehov | Antagen | Reglervolym | Jorddjup

Strukturférslag enligt porositet | [m] [m]

[m?] dagvattenstrategin | [%]

[m?]

Tillkommande exploatering | 177 46 20 0,1 0,8
Gronomrade m.m. 0 5 20 0,1 0,8
Lannavagen och 0 21 20 0,1 0,8
Gymnasievagen
Gymnasievagen 0 15 20 0,1 0,8
Gymnasiet 207 54 20 0,1 0,8
Idrottsyta 0 4 20 0,1 0,8
Totalt 327 145

Unr 1320070684

9.2 Fororeningar
Féroreningsberakningarna har utforts i berakningsverktyget StormTac (v23.2.1).

StormTac ar ett webbaserat verktyg fér berakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland
annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning fér det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |1&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Olika typer av markanvandning har olika niva av
osdkerhet beroende p3 antalet och variationen av indata. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning berédknas dagvattnets féroreningsinnehall
(3rsmedelvarden) fér angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde
(inldckande grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pa dagvattnets
féroreningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Berakningarna som redovisas i detta kapitel har utforts fér ytorna inom
utredningsomradet. For befintlig situation bedéms markanvandningen best3 i
huvudsak av tak, gronyta, parkering. Fér framtida situation ar den stora
férandringen idrottshallen ersatts med ett nytt kvarter samt att delar av
gymnasiet med tillhérande parkering och grényta blir parkeringshus. En mer
ingdende redovisning av markanvéandningen inklusive tabell fér ytsammanstallning
finns i kapitel 4.3.
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Structor (2024) har gjort en trafikanalys av Lannavagen och Gymnasievdgen. De

har uppskattat den befintliga belastningen for Lannavagen till 9 031 f/d och
Gymnasievagen till 3 578 f/d.

Tabell 11 och Tabell 12 redovisar dagens och framtida féroreningssituationen med

och utan reningsatgérder. Dagvattenanldggningarna utgar ifran strukturplanen
och &r i samtliga fall véxtb&addar. Ytterligare rening &r méjlig att nd om
reningsanlaggningar for Gymnasievagen och Lannavagen anlaggs.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fr8n planomrdet (kg/8r). Vdrden som &r hégre
an i befintlig situation visas i rétt, och lagre i grént.

Befintlig Planerad situation Planerad situation inklusive

situation exklusive rening rening
P 2.4 2,3 2

43 39 37
Pb 0,19 0,15 0,097
Cu 0,51 0,4 0,36
Zn 15 1 0,57
Cd 0,01 0,0091 0,0049
Cr 0,18 0,15 0,13
Ni 0,12 0,11 0,077
Hg 0,001 0,0008 0,0007
SS 980 720 580
Olja 12 10 8,8
PAH16 | 00096 0,008 0,0038
BaP 0,00067 0,00055 0,00037
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Tabell 12. Féroreningshalt fr8n planomr8det (ug/!). Vdrden som &r hégre &n i
befintlig situation visas i rétt, och lagre i gront.

Befintlig Planerad situation Planerad situation inklusive
situation exklusive rening rening
P 87 92 78
1 600 1600 1500
Pb 6,9 5,9 3,8
Cu 18 16 14
Zn 54 40 22
Cd 0,38 0,36 0,19
Cr 6,5 59 5,2
Ni 4,5 4.4 3
Hg 0,036 0,033 0,029
SS 35 000 28 000 23 000
Olja 430 430 350
PAH16 | 0,35 0,33 0,15
BaP 0,024 0,022 0,015

Flera féroreningsparametrar minskar i samband med detaljplanens genomférande
aven om dagvattenanlaggningar inte anldggs. Med hjalp av féreslagna
dagvattenanldggningar kan féroreningsbelastningen mot recipienten minskas
ytterligare i jamforelse med idag.

AFRY har under 2023 provtagit mark och grundvatten inom planprogramomradet
vilket beskrivs utforligare i kapitel 4.2.2. Markféroreningar har hittats inom
planomradet vilket behdver beaktas i den planerade exploateringen. Infiltration
bér undvikas inom omradet for att minska risken att leda féroreningarna vidare till
recipienten. Vid gridvarbeten behdver behovet av rening av lanshallningsvatten
utvarderas.

Eftersom befintliga markféroreningar ligger i marken och inte pd markytan &r det
svart att bedéma paverkan pa recipienten. Det finns begrénsade méjligheter att
beskriva hur recipienten kan paverkas av markféroreningar med hjalp av en
StormTacanalys. Om en forsiktig hantering av lansvatten fér att minska risken fér
urlakning och infiltration genom férorenade massor undviks boér situationen inte
forsamras for recipienten.
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9.3 Riktlinjer skyfallshantering

Fardig golvnivan (FG-nivan) behdver beakta omkringliggande mark. Boverket
rekommenderar 5% lutning fér mark runt byggnad inom tre meters avstand. Vid
flodesvagar och i I3glanta omraden bér ytterligare utredning om lamplig FG-niva
ske. Langs Lannavagen bildas vattendjup narmare 0,6 m varfor sarskilt fokus av
FG-nivaer fér omkringliggande bebyggelse rekommenderas. Géteborgs tematiska
tillagg till dversiktsplanen (TTOP, 2019) rekommenderar 0,2 m marginal mellan
hogsta vattennivan vid ett 100-3rsregn och FG-nivaer.

Framkomlighet behéver sakerstallas till respektive byggnad inom planprogrammet
samt eventuell genomfart till andra omraden. Enligt Stockholm stads
handlaggarstéd ska hdgsta vattennivdn inte passera 0,2 m for att sakerstélla att
vagen ar framkomlig for raddningstjansten.

Enligt Stockholm Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av
Oversvamning till féljd av skyfall (2018:5) behdver en detaljplans markanvandning
vara ickeférsamrande b&de lokalt och i ett stdrre perspektiv nar ett
klimatkompenserat 100-3rsregn utvérderas. Vidare behdver det sikerstallas att
skador inte uppstar for planerad bebyggelse. Detta leder till att eventuella
I&gpunktsvolymer som byggs bort behdver ersittas om det inte kan redovisas att
ingen férsdmring sker. Det innebar ocksa att bebyggelse behdver placeras pa
sakra marknivaer.

En detaljplans lamplighet ska prévas utifran manga parametrar, en av dessa &r
VA-huvudmannens mdjlighet att utféra sitt uppdrag. Det ar viktigt att VA-
huvudmannens behov hanteras for att inte férsamra forutsattningarna vid ett 100-
arsregn dven om VA-huvudmannens ansvar ar ett mindre kraftigt regn. Detta kan
exempelvis innebéra att plats behdver avsattas for fordréjande dtgérder.

Sakra flodesvégar behéver upprattas fran samtliga platser mot énskad I&gpunkt.
Det &r viktigt att hinder s3som kantsten och farthinder inte placeras pa platser
som forsvarar planerade flodesvagar. Fortsatt &r det viktigt att avrinningsvagar
inte &ndras s3 att férsamring skapas uppstroms eller nedstréms planprogrammet.
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9.4 Hantering av skyfall

Generellt galler att vid handelse av skyfall med storre nederbérdsmangder avleds
dagvatten pd ytan d& marken &r mattad och ledningsnéatet gar fullt.
Hojdsattningen ska ske sd att marken lutar fr&n byggnader mot kringliggande
gator eller andra 6ppna ytor dar vatten kan transporteras vidare ytligt pa ett
sakert vis eller tillfélligt ansamlas utan att orsaka olagenheter inom
utredningsomradet eller fastigheterna runtomkring.

Som beskrivet i kapitel 5.1 leds vatten in i planprogramomradet fran nérliggande
mark och trafikleder. Planprogramomradet &r den l&gsta punkten i det instangda
omradet och det &r viktigt att anpassa b&de marknivaer och FG-nivaer utifran
noédvandiga kompensationsvolymer inom omradet och éversvamningsnivdn som
uppstar inom det instdngda omradet. I kapitlet utgdr kompensationsvolymer,
maximal vattennivd m.m. ifrdn Huddinge kommuns skyfallsmodellresultat.

Vid skyfall versvdmmas Lannavégen och intilliggande lagpunkt. Flédesvolymerna
kommer fran Huddingevdgen och angransande bostadsomrdde norr om
planomradet. Eftersom I&gpunkten utgér ett instangt omrdde &r ledningsnatets
kapacitet dimensionerande fér avtappningen. Det medfér att nar avtappningen
och utflodet till ledningsnétet &r lagre an regnintensiteten och ytliga avrinningen
dkar vattennivdn inom l&gpunkten. Skyfallsdtgarder behdver goras uppstréoms
eller inom l&gpunkten fér att undvika éversvdmning av Lédnnavédgen och
intilliggande omraden.

Lannavagen har redan idag begransad framkomlighet for raddningstjansten
(under ett klimatkompenserat 100-3rsregn). Utdver Ldnnavagen kommer &ven
den tillkommande végen frén Lannavégen till nya parkeringshuset att fa
begrénsad framkomlighet vid handelse av skyfall. Raéddningstjansten behdver
darfor anvanda sig av Gymnasievagen och den nya vagen inom detaljplan
Gymnasiet 4:s dstra del for att komma fram till parkeringshuset och nya
bostadsomradet. Den nya vdgen inom Gymnasiet 4 har en anpassad héjdsattning
for raddningstjanstens angéring till planprogrammet, se blda pilar i Figur 22. Det
ar vasentligt att planprogrammet samspelar med detaljplanen Gymnasiet 4 for att
Raddningstjansten ska kunna nd parkeringshuset och nya bostadsomradet vid
skyfall.
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rdddningstjénsten.

For att skapa kompensationsvolymer inom planomradet foéreslas tvd nedsankta
ytor. Férslag pa placering och utformning av dessa enligt strukturplan visas i Figur
23 och Figur 24. Den norra ar en sdnkning av I8gpunkten vilket motsvarar en
kompensationsvolym narmare 270 m3 och den sbédra ytan, torget motsvarar
narmare 300 m3. Ytorna ar inte detaljprojekterade och saknar dérmed slénter,
anpassningar mot narliggande mark, anpassning foér angéring m.m.
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Figur 23. Placering av kompensationsvolymer inom planprogrammet exklusive
detaljplan Gymnasiet 4.
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Figur 24. Tv8 nedsénkta I8gpunkter redovisas med pilar. 29 mm regn har
simulerats i Scalgo vilket motsvarar ungefér samma vattenniv§ som Huddinge
kommuns skyfallsmodells hégsta vattenniva.

Det antas att véxtbaddarna fordrojt ett tidigare regn fére 100-3rsregnet varfor
férdréjningsbehovet enligt Huddinge dagvattenstrategi antas vara fyllt inom
respektive avrinningsomrade. Férdréjningsbehovet for dagvatten redovisas i Tabell
7 (Kapitel 6.2). Kompensationsvolymerna ar darfor en ytterligare
férdréjningsvolym utdver den volym som foérdrdjs enligt dagvattenstrategin. Det ar
viktigt att dagvattenanldggningarna inte ersatter Iagpunktsvolymer utan att dven
dessa kompenseras. Exempelvis om en upphdjd vaxtbadd placeras under
vattennivan i sydvastra delen av parkeringshuset.

Tabell 13 anger kompensationsvolymer och ytansprak fér respektive ARO.
Ytansprak i Tabell 13 baseras pa areor angivna pa tidigare strukturplan. De
nedsénkta ytorna kan justeras i snittdjup och area sa lange de behaller
motsvarande volym. Det &r viktigt att bevaka grundvattennivdn om snittdjupet
justeras. Om bottennivan kommer under grundvattennivan behéver den
nedsankta ytan tatas.
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Tabell 13. Kompensationsytor, deras erforderliga volymer och avrinningsomr8de.
Lokalisering av respektive avrinningsomr8de visas i Figur 23.

ARO Kompensationsvolymer | Ytansprak [m?]
[m?]

Lannavégen och 300 700

Gymnasievagen

Gymnasiet 270 270

FG-niva bor placeras tydligt hogre an omkringliggande mark, rinnvégar och hégsta
vattennivaer fér att minska risken fér 6versvamning. Fardig golvniva behéver
beakta hégsta vattennivén vid Ldnnavégen som &r +27,0 m enligt Huddinge
kommuns skyfallsresultat (2018). Eftersom l&8gpunkten inte fyllts vid detta regn
forvantas vattennivan stiga vid kraftigare regn eller om SVOA:s ledningsnat
begransas ytterligare. Enligt Scalgo Live fylls |I&gpunkten till +27,1 fére vattnet
bérjar rinna vidare. Géteborgs tematiska tillagg till dversiktsplanen (TTOP, 2019)
rekommenderar 0,2 m marginal mellan hégsta vattennivan vid ett 100-arsregn
och FG-nivaer. Figur 25 visar befintlig markniva och hégsta vattennivan ldngs med
en av byggnaderna. Utifrén figuren &r det tydligt att befintliga marknivaer inte &r
sakra for planerad bebyggelse.
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Figur 25. Markniv§ och hégsta vattenniv8n p§ Lénnavégen intill féreslagen
kvartersstruktur. Mark- och vattenniv§ hdmtad ur Huddinges
skyfallsmodellresultat (2018).

»
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Vid beaktande av lokala marknivaer intill féreslagen exploatering l&dngs
Lannavagen &r det tydligt att entréer inte kan placeras i nivd med Lannavagen om
inte LAnnavagen torrlaggs helt. Utifran Goéteborgs riktlinjer fér FG-nivaer skulle
FG-nivaer behéva placeras upp mot en meter hégre &n narliggande mark. Darfor
rekommenderas fasaderna utféras tita och férberedda fér hdga vattennivder och
att undvika att placera entréer i denna riktning. Det ar méjligt att hoja trottoaren
intill byggnaden for att mojliggéra angéring till hoégre placerade entréer men det
skulle leda till tydliga hdjdskillnader och ytterligare behov av
kompensationsvolymer.
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Ur skyfallsperspektiv skulle det vara fordelaktigt att skjuta in huset som ar
foreslaget att placeras parallellt med Lénnavédgen och istéllet sénka marknivan for
att kompensera ytterligare volymer for att minska pdverkan p8 befintlig
bebyggelse jamfort med idag.

Sakra flodesvagar behdver upprattas och séakerstallas inom planprogrammet.
Eventuella férandringar kopplade till markanvandning behdver beakta behovet av
flodesvégar for att inte oavsiktligt skapa instdngda omraden eller leda vatten till
en icke 6nskvard plats. Figur 26 visar férslag pa rinnvagar inom planprogrammet.
Det nya bostadsomradet (kvartersmark) &r omradet dér rinnvdgarna &r viktigast
att sakerstallas sd att vattnet inte oavsiktligt samlas inom kvartersstrukturen.
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Figur 26. Féreslagna ytliga rinnvdgar inom planprogrammet exklusive detaljplan
Gymnasiet 4. De réda pilarna inom bostadsomr8det visar p& hur vatten
schematiskt kan avledas.

Med féreslagna dversvamningsytor, dagvattenanlaggningar, tydliga ytliga
rinnvagar och hojd FG-niva bér risken for skador fér ny bebyggelse inom
planomradet vara lag. Planomradet har d@ méjlighet att leda bort vattnet som
uppkommer inom avrinningsomrﬁdet fran byggnader och kéanslig infrastruktur.

De nedsankta ytorna och vaxtbaddarna kan medféra schaktning under
grundvattennivd och ddrmed behéva utféras med beaktande av
bottenupptryckning enligt rekommendation baserat pa geoteknisk undersékning
(AFRY, 2023). Konstruktioner under eller nara grundvattennivd behéver
grundlaggas med vattentat betong. Beroende pa vad som byggs kan
stabiliseringsatgarder vara nédvandiga.
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Atkins (2016) har foreslagit en damm for flddesreglering p& ytan som i denna
utredning ar féreslagen fér kompensationsvolym. Det medfér en konflikt i
ytansprak. Den flédesreglerande dammen &r tankt att framférallt hantera
dagvattenflédet som genereras inom gymnasiebyggnadens avrinningsomrade. Det
medfor att dammen riskerar att vara fylld nar ett skyfall sker och volymen
behdver kompenseras. Vid anldaggningen av den flodesreglerande dammen behdvs
kompensationsvolym hittas ndgon annanstans inom planprogrammet eller
uppstroms. Ett annat alternativ ar att géra féreslagen damm djupare. Daremot
kan en sdnkning av dammen bli problematiskt med den héga grundvattennivan.
Ytterligare yta fér kompensationsvolym inom planomradet och Iagpunkten pa
Lannavagen &r svart med foreslagen strukturplan utan att ta bort stora delar av
befintliga tradrader.

Eftersom syftet med Atkins foreslagna damm ar flodesreglering finns en risk att
detta kan paverka lagpunkten negativt. Om utflédet fran I&gpunkten sanks jamfort
med befintlig avvattning mot ledningsndtet medan inflodet &r densamma kommer
hégsta vattennivan stiga inom 18gpunkten. Eftersom utfléde fran omradet &r oként
kan det inte konstateras om en férsamring skulle ske med dtgérden. Om
anlaggningen fordréjer dagvatten under ett regn fore skyfallet finns en risk att
anlaggningen inte hinner tommas fore ett skyfall sker vilket betyder att del av
I&gpunktsvolymen ianspraktas av dagvattenférdréjning.

9.4.1 Kérbar koppling (nya vagen)

Nya infartsvégen till parkeringshuset fran Ldnnavdgen kommer att anlaggas lagre
&n Lannavéagen i befintlig Igpunkt. For att fa vagen korbar for raddningstrafik
under skyfall behéver bade den nya vdgen och Lannavégen héjas upp. En
upphdéjning av vagarna kommer att ta upp ytterligare volym av den befintliga
I&gpunkten och féreslagna ytor fér kompensationsvolym behdver da utdkas eller
fler ytor for skyfallshantering behdver anldggas. Da det &r begransat med
ytansprak for 6ppna skyfallsanlaggningar inom planprogrammet med féreslagen
strukturplan kan befintlig miljé (exempelvis séankning av torget utanfor
Huddingegymnasiet) behdéva byggas om eller féreslagen bebyggelse justeras.

Den héga grundvattennivan inom planprogrammet (se avsnitt 4.2.1) gor ocksa att
djupet pd anldggningarna blir begrédnsat om anldggningarna inte titas. Som
tidigare namnts under avsnitt 9.4 ar det maojligt fér Raddningstjansten att
anvéanda sig av Gymnasievégen och planerad vag inom Gymnasiet 4 for att nd
parkeringshuset. Framkomligheten till parkeringshuset under skyfall bedéms
darav inte vara begransad.

Infartsvagen och Lannavagen kommer att vara kérbara under mindre regn fér
bade persontrafik och raddningstjénst. Avtappningen av Iagpunkten &ar kritisk for
att sdkerstalla att infartsvagen ar farbar under mindre regn. Utan en avtappning
fylls 18gpunkten vid regn med férhallandevis 1&g 8terkomsttid. Vid 13ga
aterkomsttider gér det allmanna ledningsnatet stor skillnad och eftersom det
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saknas kdnnedom om SVOA:s ledningskapacitet gar det inte att uppskatta vid
vilka lagre 3terkomsttider som infartsvégen inte ar farbar fér personbilar.

9.4.2 Torrlagga Lannavdgen
Lannavagen ligger som tidigare namnt i en lagpunkt. Det skapar stdende vatten

pa vagen vid skyfall. Vid torrldggning av Lannavéagen kan vagen hojas upp till
strax under troskelnivan (+27,1). En sdpass hog hoéjning av vagen skulle innebara
stora kompensationsvolymer. Det ar viktigt att kompensationsvolymer for
upphéjningen anlaggs. Detta for att flodet inte ska fortsatta vidare vid lagre
dterkomsttider &n tidigare och forvarra nedstroms. Det skulle d&ven medféra att
Lannavédgen kommer hamna pa en betydligt hdgre niva &n gdngvégen léngs de
befintliga bostadshusen vaster om Lannavégen. Bostadshusen har dessutom entré
mot Lannavégen, sa vatten kan inte stdngas in och ansamlas mellan gdngvégen
och Lannavéagen utan att fa en férsamring for befintlig bebyggelse. Ett annat
alternativ for torrldggning av Lannavéagen ar att sanka den intilliggande gréonytan.
Norconsult uppskattade 2019 volymbehovet vid torrldggning av Lannavagen till

5 400 m3. De foreslog en skevning av vagen mot gronytan 6ster om vagen och
anldgga en storre skyfallsyta dar. Med féreslagen strukturplan bedéms sa pass
stora kompensationsvolymer vara svara att rymma i dppna anléggningar. Sarskilt
vid beaktande av grundvattennivaer.

9.4.3 Fordrojningsmojligheter uppstroms

For att gora skyfallssituationen battre for befintlig bebyggelse och Léannavagen i
stallet for enbart icke-férsamring kan skyfallsytor anldaggas uppstroms. Flodet till
I&gpunkten kommer framfor allt dster ifran pa Huddingevégen, se
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Tabell 14 for storleksordningen pa inkommande fléde enligt Huddinges
skyfallsmodell (2018). Flédeslinjerna visar pa att fordréjning av flode fran
Huddingevégen skulle ge storst effekt, daremot bedéms det vara svart att
implementera skyfallsdtgéarder pa eller dngs Huddingevégen som inte har en hég
teknisk komplexitet eller riskerar att forvarra for andra omréden nedstréms for ett
for stort flode leds om. Se placering av flédeslinjer i Figur 27.

Kommunaldgd mark att anldgga skyfallsytor pa uppstréoms fran Lénnavagen ar
begrénsade. Det &r mojligt att sdnka parkeringen till sdgbacksgymnasiet, ddremot
ar den i nedférsbacke sd det kan bli svart att fanga upp flédet. Ett annat alternativ
ar att fordréja skyfall fran taket pd S&gbackgymnasiet, det skulle bidra till en
fordréjningsvolym pa ca 70 m 3. Fortsatt &r det dven méjligt att sdnka mittendelen
av rondellen vid kvarnbergsplan. En sdnkning pd 0,4 m under vattenytan skulle
bidra till en fordréjningsvolym pa ca 45 m 3.
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Tabell 14. Uppstréms inkommande fléden till Lénnavédgen.

Uppmatt flodeslinje Volym [m3]
1: Huddingevégen oster 2385
2: Huddingevégen vaster 521
3: S&gbackvagen i hojd med Sagbackgymnasiet 556
4: Kvarnbergsplan 300

Figur 27. Flédeslinjer hdmtade fr8n Huddinge kommuns skyfallsresultat (2018).

De begrénsade ytorna med kommunal mark inom L&nnavédgens avrinningsomrade
gor att det ar svart att fordrdja storre volymer uppstréms planprogrammet. For
att forbattra situationen for Léannavagen och befintlig bebyggelse skulle darfor
storre volymer behova fordréjas inom planprogrammet, se Figur 11 for
flodesvagar mot I&gpunkten samt Figur 19 fér omkringliggande kommunalmark.

9.4.4 Skyfallsatgdrder inom planprogrammet, revidering 2025
En kompletterande skyfallsutredning till planprogrammet har utfoérts under hésten

2024/bérjan pa 2025. Syftet med skyfallsutredningen ar att utvardera ytterligare
skyfallsdtgarder inom planomradet paverkan pa ny och befintlig bebyggelse samt
Lannavagen i samband med fordandrad markanvandning. Den kompletterande
skyfallsutredningen har baserats pa anvisade ytor for skyfallshantering . Detta

innebar en férandring i parkeringshusets placering, ny dragning av den 57 av 66
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tillkommande végen till parkeringshuset fran Ladnnavagen samt en inskjutning av
det nya bostadsomradet pa8 12 m frén fastighetsgréns, se Figur 28. Utredningen &r
uppdelade pd tva atgardsforslag. Skyfallsanalysen ar utférd i SCALGO Live (2025).
Nedan presenteras de olika atgardsférslagen for skyfallshantering.

Figur 28. Jdmfdrelse mellan strukturférslag i revisionen 2025 (vdnster) och
tidigare skyfallsutredning (héger). Nya bostadsomridet och P-huset har
férdndrade fotavtryck.

Alternativ 1 innefattar en inskjutning av det nya bostadsomradet p& 12 m men att
befintlig markanvandning och tradrad behalls fér ytan som skjuts in. Detta for att
bevara de vardena som tréadraden inbringar. Runt aulansanks en skyfallsyta ned
till +25,5, vilket &r strax dver grundvattennivan (hégst uppmétta grundvattenniva
+25,38, se avsnitt 4.2.1). Skyfallsytan slantas (15%) for att mota upp befintliga
marknivaer. Befintliga cykelparkeringen sanks till +25,9 och ingar i samma
I&gpunkt som utanfér teatern. Cykelparkeringen sanks inte lika mycket for att
fortsatt vara plan och battre méta upp omgivningen. Mellan Lannavédgen och den
nya végen till parkeringshuset anldggs ett 80 m langt dike som sénks 0,3 m fran
befintliga marknivaer. Skyfallsytan vid nya kvarterens sédra hérn som &r
foreslagen som kompensationsyta under avsnitt 9.4 sanks ned till en platt yta
med bottenniva pa +26,4 m.

Alternativ 2 innefattar samma férslag pa skyfallshantering som atgardsforslag 1.
Det som skiljer &r att det tillkommer en skyfallsyta langs nya bostadsomradet.
Inskjutningen av bostadsomradet bidrar till 9 m skyfallsyta och 4 m angéring.
Skyfallsytan sanks ned till +26 och slantas (15%) for att méta upp befintliga
marknivder. Detta innebér att tradraden utanfér nya bostadsomradet behévs tas
ner men det &r méjligt att ersétta traden pa en ldgre markniva.

I Tabell 15 nedan presenteras vattenvolymen som skyfallsytorna inrymmer.
Denna volym motsvarar ungefar samma som schaktvolymen for att anlagga
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skyfallsytorna. Vidare presenteras dven atgardsférslagens paverkan pa
vattennivan i Idgpunkten. Lagsta punkten pd Lannavagen idag &r ca +26.3 och
inom l8gpunkten ca +25,8. Detta visar pa att det fortsatt &r héga vattendjup inom
I&gpunkten trots skyfallsdtgarderna.

Kompensationsvolymen fér den nya vagen till parkeringshuset enligt senaste
skissmaterial ér ca 144 m3. Nya vagen &r inlagd i scenarierna Framtid utan
skyfallsytor, Alternativ 1 samt Alternativ 2 och bidrar till en 6kning av vattennivan
med ca 1-2 cm jamfort med ingen vag.

Tabell 15. Total volym och vattenniv8 fér respektive scenario.

Scenario Total volym i Vattennivén (m)
skyfallsytorna (m?3)

Nulage + 27.01

Framtid utan skyfallsytor + 27.02

Alternativ 1 1393 +26.92

Alternativ 2 1983 +26.87

Vattennivan i Tabell 15 &r for att ge en tydligare indikation om forutsattningar att
vidare utreda. De visar en uppskattning pa skyfallsytornas paverkan pa
vattennivan i 18gpunkten och bér inte anvandas for att planera fardig golvniva. For
att f3 en mer saker uppskattning om vattendjup och vid vilka tidpunkter olika
delar av 1agpunkten éversvdmmas behdvs en dynamisk modell utformas. Eftersom
I&gpunkten inte fylls vid utrett regn i Huddinge skyfallsmodell (2018) kan det
behévas diskuteras sakerhetsnivaer vid bestamning av fardig golvniva.
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Figur 29. Vilka schaktdjup som behévs i samband med anldggningen av
skyfallsytorna i alternativ 1.
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Figur 30. Nedsédnkta skyfallsytor enligt alternativ 1. 31 mm regn har simulerats i
scalgo vilket ger ett resultat som motsvarar hégsta vattennivd i Huddinge
kommuns simulering av ett 100-8rsregn
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Alternativ 1 bidrar till en sdnkning av vattennivadn pd 9 cm. Saledes férbéattras
skyfallssituationen jamfért med nulaget. Daremot ar det ar fortsatt héga
vattennivder inom I&gpunkten och framkomlighetsproblematiken for
raddningstjénsten pa Lannavégen bestar.

Alternativ 2
N

Schaktdjup A
m
0
0-0,2
0,2-0,5
0,5-1
1-1,5
15
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~——— Héjkurvor 0,2 m
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Figur 31. Vilka schaktdjup som behévs i samband med anldggningen av
skyfallsytorna i alternativ 2.
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Figur 32. Nedsénkta skyfallsytor enligt alternativ 2. 31 mm regn har simulerats i
scalgo vilket ger ett resultat som motsvarar hégsta vattenniv8 i Huddinge
kommuns simulering av ett 100-8rsregn

Alternativ 2 bidrar till en sdnkning av vattennivdn pd 14 cm. Sdledes férbattras
skyfallssituationen jamfért med nulaget. Daremot ar det ar precis som for
alternativ 1 fortsatt hoga vattennivder inom 18gpunkten och
framkomlighetsproblematiken for raddningstjénsten pa Ladnnavégen bestar.
Daremot resulterar alternativ 2 i ett langre 18gstrdk dar stora volymer kan
férdrojas och bidrar till en férbattring ldngs befintliga byggnader pa véstra sidan
av Lannavagen.

I samband med minskningen av det nya bostadsomradet kan en intressekonflikt
om markanvéndning uppsta. Tillgadngliggérandet av mer mark vid Ldnnavagen
bidrar till att det &r skapas moéjligheter att vidta skyfallsdtgarder som bidrar till en
positiv effekt for befintlig bebyggelse. Gérs inte denna mark tillganglig s kommer
inte samma forutsattningar finnas i framtiden for att vidta skyfallsatgarder, att ta
delar av kvartersmarken i ansprak for skyfallshantering bidrar pa sa sétt till en
mojlighet att férbattra situationen inom lagpunkten. Da atgardsférslagen i
revisionen 2025 har stor paverkan bebyggelseférslaget kan en uppdatering av
Huddinges skyfallsmodell med foreslagen framtida bebyggelse vara dnskvard for
att bekréfta inskrankningen p8 markanvéandningen.
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10. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering

For att uppfylla Huddinge kommuns dagvattenstrategi fores|ds dagvatten fordrojas
och renas i dppna, nedsankta vaxtbaddar inom respektive delavrinningsomrade.
Med bakgrund till den spridda mangden féroreningar inom omradet (se kapitel
4.2.2) bér dock infiltration till befintlig mark undvikas. Anldggningarna féreslas
darmed utforas tata. Rening sker via vaxtupptag samt infiltration genom
vaxtbaddens substrat/filtermaterial. For avledning av infiltrerat dagvatten
utformas anldaggningarna med ett dranerande lager med draneringsledning som
ansluts till det allmd@nna dagvattenledningsnatet. Vaxtbaddarna kan, utéver rening
och férdréjning av dagvatten, bidra till grénska och biologisk mangfald.

Den foreslagna dagvattenanlaggningen fordrojer dagvatten for
avrinningsomradena gymnasiet och tillkommande exploatering (se Figur 23) till
den grad att flédena inte dkar vid ett klimatkompenserat 10-3rsregn i jamférelse
med dagens situation exklusive klimatfaktor. Eftersom delar av planprogrammet
saknar forslag till férdréjningsanlaggningar, sdsom avrinningsomrade for
Gymnasievdgen och Lannavagen, kommer flodena oka trots dagvattenhantering
inom vissa delar av planprogrammet. Tabell 16 redovisar flédena exklusive
detaljplan Gymnasiet 4. Utdver dagvattenatgérder foreslds kompensationsatgarder
for skyfallshantering i storleken motsvarande den mangd vatten som
planprogrammets foérandring trycker undan. Det rekommenderas att ytterligare
utredning av ytterligare dtgérder for att forbattra situationen vid Lannavégen vid
ett 100-arsregn. Om ytterligare kompensationsvolymer etableras finns
mojligheten att sanka dversvdmningsnivan i omradet.

Tabell 16. Fléden frén planprogramomr8de exklusive detaljplan Gymnasiet 4, fére
och efter exploatering. Enhet: I/s. *exkl. dagvattenanlaggningar.

5-arsflode inkl
kf

10-arsflode exkl
kf

10-arsflode inkl
kf

20-arsflode inkl
kf

Fore

890

896

1119

1408

Efter

944

949

1186

1492

Den samlade dagvattenhanteringen har potential att minska exploaterings-
forslagets paverkan pa recipienten i en sadan grad att férutsattningarna for
recipienten (Trehérningen) samt nedstréms liggande recipienter kan forbattras.
Den sarskilt viktiga parametern fosfor bedéms reduceras med drygt 20 %, vilket
kan bidra till att uppna det beting som beskrivs i LAP for Trehérningen. Om
marksanering sker inom planomradet och urlakning undviks kan situationen
mdjligtvis forbattras ytterligare.

Foérdréjningsvolymen for skyfallsfloden som i dagsldget finns inom lagpunkter
inom planomradet ska bevaras. Volymerna inom planprogrammets véstra del
féreslds omhéndertas i tva ytor varav bada ligger i ndra anslutning till
Lannavagen. Trots de féreslagna atgarderna kommer Lannavagen fortsitta
oversvammas till den grad att den inte ar farbar under ett klimatkompenserat
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100-arsregn. Det &r darfor viktigt att alternativa rutter sakerstalls till byggnaderna
inom planprogrammet.

I samband med revideringen 2025 utreddes ytterligare tva atgardsforslag for
skyfallshantering i anslutning till Linnavagen. Atgardsforslagen innefattar att de
tillkommande byggnadernas fotavtryck inom Iagpunkten minskar och att stérre
skyfallsytor inom planprogrammet méjliggors jamfort med det tidigare
3tgardsforslaget for skyfall. Detta leder till en férbattrad situationen for
Lannavagen och befintlig bebyggelse jamfért med dagslaget och tidigare
skyfallsforslaget. Ddremot &r det &r fortsatt héga vattennivder inom I&gpunkten
under ett klimatkompenserat 100-8rsregn och framkomlighetsproblematiken for
raddningstjansten pa Lannavégen bestar.

Ramboll rekommenderar en uppdatering av den hydrauliska skyfallsmodellen for
att bekrafta att planerad bebyggelse ar sdker och att skyfallsatgérdernas effekt
ger dnskat resultat. Detta d& det &r stort avrinningsomrade och I3gpunkten ej fylls
upp under det simulerade regnet i Huddinges skyfallsmodell, sdledes kan
vattennivdn vara hégre an vad resultatet visar. Modellen har antagit
schablonavdrag for ledningsnat men det saknas kdannedom méjligheten for
avtappning mot SVOA:s anldggning. D& avtappning skett i modellen betyder det
att dversvamningsnivan skulle stiga om SVOA behdver minska flodet ut pa det
allmanna natet, om antagen avtappning i modellen ej ar mdojlig eller om de skulle
behdva en allman férdréjningsanldggning inom Iégpunkten. Detta skulle leda till
behov av ytterligare kompensationsvolymer och en vattennivastigning. Eftersom
vattennivan kan oka utifran dessa parametrar sa rekommenderar Ramboll att ha
tydliga marginaler till Fardig golvniva (FG-niva).

Fardig golvniva (FG-niva) och andra kritiska konstruktioner bér placeras tydligt
ovan omradets olika tréskelnivder och éversvamningsnivaer. Vid férdndring av
lokal hjdsattning eller rinnvégar paverkas I&gpunktens volym och darmed
vattenniva. Slutgiltig rekommenderad ldgsta FG-niva beror sdledes pa slutgiltig
héjdsattning och férvantad hégsta 6versvamningsniva i de planerade
I&gpunkterna.

Genomfdrda grundvattenmaétningar (AFRY, 2023) visar pa att omradets
grundvattennivder &r relativt hdga. Konstruktionen av féreslagna dag- och
skyfallsanlaggningar kan déarmed behdva beakta bottenupptryckning och
grundldggas med vattentat betong. Beroende p& vad som byggs kan
stabiliseringsatgarder vara nédvandiga.

Vid eventuella féréndringar i flédesvégar, marknivaer och placering av byggnader i
strukturforslaget behdver erforderliga kompensationsvolymer kontrolleras for att
sakerstélla att tillrackliga dagvatten- och skyfallsanlaggningar kan anlaggas inom
planprogrammet.

Eventuellt kommer va-huvudmannen, SVOA, behéva ytor inom planomradet for
flodesreglering i samband med ékade fléden fran planomradet och en okand
ledningskapacitet. Detta kan leda till intressekonflikt da I&gpunktens volym behévs
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for att inte hdja hogsta vattennivan vid ett 100-arsregn. Och om flédet ut ur
I&gpunkten minskas riskerar vattennivan i I1dgpunkten att hojas till troskelnivan
vilket skulle drabba byggnaderna i I13gpunkten negativt.
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