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Sammanfattning

Huddinge kommun planerar en ny stadsdel i Loviseberg, i direkt anslutning till
den nya sparvéagen Sparvag Syd. Denna dagvattenutredning utgor ett underlag till
planprogrammet som Huddinge kommun tar fram for Loviseberg. Syftet med
planprogrammet &r att moéjliggora for bland annat bostader, arbetsplatser och
service samt ge en overgripande inriktning och struktur till utvecklingen i
omradet.

Programomradet, kallat planomrade i denna utredning, omfattar en area pa cirka
200 hektar och bestar idag till storsta del av natur- och jordbruksmark. Det finns
aven en mindre del befintlig smahusbebyggelse och verksamhetsytor inom
omradet. Tva storre infrastrukturprojekt, vagen Tvarforbindelse Sédertdrn och
sparvagen Sparvag Syd, 6verlappar med planomradet och planeras parallellt med
utvecklingen i Loviseberg.

Denna utredning syftar till att ge svar pa vilka huvudprinciper och atgarder som
bor gélla for dagvattenhanteringen i planomradet for att inte 6ka floden ut ur
planomradet och mangden fororeningar i dagvattnet som nar recipienten..
Utredningen ska aven tydliggora forutsattningar for efterfoljande
detaljplanearbete. Utredningen syftar aven till att klargdra forutsattningarna och
konsekvenserna av skyfall vid ett 100-arsregn (med klimatfaktor) for
programforslaget.

Planomradet avrinner till recipienten Albysjon via teknisk avrinning och ligger
inom vattenskyddsomréade Ostra Malaren. Utan ledningsnétet och en kulvertering
till Albysjon skulle en stor del av omradet istallet avrinna till sjon Orlangen.

Den planerade utvecklingen i Lovisebergs planprogram paverkar bade skyfalls-
och dagvattensituationen i omradet negativt. Detta omfattar 6kade
dagvattenfléden, tkade fororeningstransporter och risker for versvamningar.
Anledningen ar den okade andelen hardgjorda ytor, minskade ytor av skogs- och
naturmark och planerad bebyggelse i laglanta omraden. For att hantera detta
foreslar denna utredning atgarder for dagvatten- och skyfallshantering.

Dagvattenhanteringen foreslas utformas i tva steg. Forst genom lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) i omradena med tillkommande bebyggelse
och sedan med ett andra hanteringssteg i en vatmarksanlaggning i planens éstra
del. LOD-I6sningarna foreslas omfatta 2-2,5 % av den reducerade/hardgjorda ytan
i tillkommande utveckling. Vatmarken foreslas lokaliseras i vatmarksparken i
ostra delen av planomradet, intill planomradets nuvarande utlopp for dagvatten
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osterut. Dagvatten fran bade befintlig och tillkommande bebyggelse och végytor
foreslas hanteras i vatmarksanldggningen innan vattnet slapps vidare mot
recipienten Albysjon.

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas krav pa fordréjning och rening av
dagvatten. Med denna dventyras darmed inte mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormer i recipienten. Dagvattenhanteringen uppfyller dven
skyddsfareskrifter om rening av dagvatten for vattenskyddsomrade Ostra
Malaren.

Vid skyfall ar det viktigt att sékerstalla sekundéra avrinningsvagar for att undvika
staende vatten vid fasader och paverkan pa samhallsviktig verksamhet. Det finns
omfattande risk for samlingar staende skyfallsvatten och skyfallsfloden idag i de
omraden som planeras att utvecklas. Dessa kan leda till problem for den nya
bebyggelsen och infrastrukturen. For att minska risken for skador inom och
utanfor planomradet foreslas uppdimensionering av befintliga trummor samt
bevarande av lagstrak i nordvast och centralt i planomradet. Bebyggelse bor inte
planeras i dessa lagstrak. | dstra delen foreslas markhajning, och om ytterligare
yta kréavs for skyfallshantering kan planerade verksamhetsytor i programmets
Ostra del i stallet planeras bli 6versvamningsytor. Forslagen behdver modelleras i
det vidare utredningsarbetet for att sakerstélla genomforbarheten.

For att mojliggora den foreslagna dagvattenhanteringen foreslas ytterligare
utredningar géllande sulfidjord, det existerande tekniska ledningsnétets kapacitet,
samt vidare arbete med dimensionering av LOD-l6sningar i detaljplaneskedet.
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1. Inledning

Huddinge kommun arbetar just nu med att ta fram ett planprogram for
Loviseberg. Planprogrammet &r fortfarande i relativt tidigt skede. Forslaget till
planprogram planeras ga ut pa samrad under varen 2025. Omradet ar belaget
mellan Flemingsberg och Kungens kurva-Skarholmen, se planomradet i Figur 1 .
Planprogrammet syftar till att pa en 6vergripande niva tydliggéra kommunens
ambitioner och vilja att utveckla namnda omraden med bland annat utékning av
minst 5 000 nya bostader, men ocksa arbetsplatser, centrum och rekreationsytor
(Huddinge kommun, 2024). Den nya stadsdelen ska bidra med att uppfylla
Huddinge kommuns bostadsatagande om 18 500 bostader till 2035, i enlighet med
Sverigeforhandlingen.

Idag &r Loviseberg ett i stora delar oexploaterat naturomrade som i huvudsak
bestar av kuperad skogsbekladd naturmark samt hag- och akermark. Planomradet
omfattar en area pa cirka 200 hektar.

Planomradet 6verlappar med tva storre planerade infrastrukturprojekt, vagen
Tvarforbindelse Sodertdrn och sparvagen Sparvag Syd.
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Figur 1. Oversiktlig karta dver utredningsomradet. Planomradet inom svart linje.
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1.1 Uppdragsbeskrivning

En overgripande skyfalls- och dagvattenutredning behdver tas fram som underlag
till planprogrammet Loviseberg. Utredningen ska identifiera forutsattningar for
exploatering sett till dagvattenhantering och 6versvamningsrisker vid skyfall och
klarlagga atgardsbehov och atgardsforslag utifran den foreslagna strukturen.
Utredningen ska aven ge rekommendationer till fortsatt arbete.

1.2 Syfte

Huvudsyftet med utredning &r att ge svar pa vilka huvudprinciper och atgarder
som bor gélla for dagvattenhanteringen i planomradet for att inte 6ka mangden
fororeningar och fléden efter exploateringen och tydliggora forutsattningar for
efterféljande detaljplanearbete. Genom detta beddmer utredningen méjligheterna
for att uppna miljokvalitetsnormerna i utredningsomradets recipient. Utredningen
syftar dven till att klargtra konsekvenserna av och forutsattningarna att hantera ett
skyfall motsvarade ett 100-arsregn (med klimatfaktor) for programforslaget,
kartlagga riskomraden, utreda kapaciteten i kulverten som avleder skyfallsvatten
till Albysjon, samt att foresla huvudprinciper for hanteringen i form av till
exempel rinnvagar och fordrojningsatgarder och for att sakerstalla att bebyggelse
och samhaéllsviktig verksamhet inte skadas samt att framkomlighet inom och till
omradet kan sakras.

2. Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag har anvants for dagvattenutredningen:

e Avropsavtal Dagvatten och skyfallsutredning, 2024-09-04

e Program Sparvag Syd PM Skyfallskartering korridor B-D, 2024-02-19

e Skyfallsutredning Flemingsbergsdalen, 2023-06-27

e PM Oversvamningsrisker Loviseberg, 2021-09-13

e Skyfallsmodellering Huddinge kommun, 2021-09-13

e Dagvattenstrategi, 2013-03-04

e V259 Tvarforbindelse Sodertorn Trafikplats Vardkasen
Recipientutredning, 2023-05-29

e Skyfallsmodell, Huddinges skyfall 100-arsregn 2018, Huddinge kommun,
2018
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen har foljt Huddinge kommuns dagvattenstrategi antagen av
kommunfullméktige 2013-03-04, Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar version 2021-08-17 samt rapportmall for
dagvattenutredningar version 2021-08-17.

Dagvattenstrategin syftar till att ’skapa forutsattningar for en enhetlig hantering
av dagvattenfragorna i samhéllsplaneringen samt vid drift och underhall”
(Huddinge kommun, 2013, s. 5) med malet att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Kommunen har delat in dagvattnet i tre klasser 1dga”,
“mattliga” och ”hdga” beroende pé innehall av fororeningar. Bland annat géller
foljande riktlinjer och rad:

e Dagvatten for hogtrafikerade véagar ska utjamnas/fordrojas och renas innan det
avleds till recipient

» Daguvatten fran véagbroar ska renas innan det gar till recipient

e Risken for utslapp av miljostérande amnen ska avgora hur
dagvattenhanteringen fran en industri utformas

e Sérskilt fororenande verksamheter ska ha mer avancerad rening

e FOr bostads- och arbetsplatsomraden bor uppkomsten av dagvatten minimeras
genom att undvika att hardgadra ytor

e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar
saknas for infiltration bor fordréjning vid kéllan anvéndas som alternativ.

Huddinge kommuns checklista tydliggor de krav kommunen har pa vad en
dagvattenutredning ska innehalla. I checklistan finns ett flertal steg dar vad som
ska utredas och hur det ska redovisas, forklaras. Utdver detta finns en rapportmall
for dagvattenutredningar som tydliggdr kraven for vad en dagvattenutredning ska
innehalla och hur den ska disponeras. Rapportmallen bidrar med att kommunens
bestéllda dagvattenutredningar blir enhetliga och jamforbara.
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Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Sammanstallning av tidigare
utredningar

Féljande kapitel utgdr en sammanstélining av tidigare utredningar som &r
relevanta for dagvattenhanteringen inom omradet. Syftet med denna genomgang
ar att skapa en tydlig bild av de befintliga forutsattningarna i relation till de
omgivande infrastrukturprojekten.

4.1 Program Sparvag Syd PM Skyfallshantering korridor B-D

Tyréns AB har pa uppdrag av Trafikforvaltningen, utfort en skyfallskartering i
Glomstadikets avrinningsomrade i Huddinge kommun (Tyréns AB, 2024).
Glomstadiket l6per langs den norra gransen av det aktuella planomradet. Denna
utredning sammanstalls 6versiktligt i denna rubrik och mer ingéende i avsnitt
12.3.1.

Tyréns simulering visar att ett problematiskt omrade for vattensamling uppstar
ldngs med Glomstadiket och Glomstavagen, se Figur 2 . En trumma som leder
Glomstadiket under Lovisebergsvéagen (vaster om punkt C i Figur 2 ) &r inte
tillrackligt dimensionerad for de forvantade vattenvolymerna, vilket leder till
dversvamningar uppstroms trumman langs med Glomstadiket (punkt A och C i
Figur 2) och Glomstavagen (punkt B och D i Figur 2). Detta ar sarskilt relevant da
det planeras nyexploatering i dessa omraden.



11 (59)
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Figur 2. Modellresultat i omradet kring Glomstadiket i scenariot som representerar nuvarande
forhallanden (Tyréns AB, 2024). De blamarkerade omradena representerar markomraden som
dversvammas med mer &n 10 cm vattendjup. Punkt A och C ligger i Glémstadiket och punkt B och D
utmed Glémstavagen.

Vid simuleringen for framtidsscenariot visar det att nederbord framst ansamlas i
lagpunkter kring de nya exploateringsomradena, se Figur 3. Generellt sett &r

vattendjupet i framtidsscenariot storre an i nutidsscenariot, med 6-40 cm storre
vattendjup.
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Figur 3. Modellresultat i omradet kring Glomstadiket i scenariot som representerar framtida
forhallanden (Tyréns AB, 2024). De blamarkerade omradena representerar markomraden som
Oversvammas.

Vid framtida skyfall forvantas vattenforingen i Glomstadiket bli bade intensivare
och snabbare jamfort med dagens forhallanden. Maxnivan for vattenforingen,
uppskattat vid korsningen av diket och Lovisebergsvaden strax vaster om punkt C
i Figur 3, okar fran 6,8 m3/s till 10,8 m3/s, vilket innebér att vattenméangderna
kommer att ledas bort betydligt snabbare i framtiden, vilket 6kar risken for
dversvamningar nedstréms.

4.2 PM Oversviamningsrisker Loviseberg

WSP fick i uppdrag av Huddinge kommun att bedéma Gversvamningsriskerna i
Glomstadalen, som ar beléget norr i planomradet (WSP AB, 2021). Syftet med
utredningen var att analysera de floden som behdver hanteras inom det planerade
exploateringsomradet. Denna topografi, tillsammans med geologiska
forhallandena, leder till hog avrinning och Gversvamning.

Vattnet i Glomstadalen leds idag bort genom ett mindre vattendrag som via en
kulvert avleds till Albysjon. Vanligtvis foljer avrinningen inte dalens naturliga
topografi fran vast till 6st mot Orlangen, utan leds istallet genom kulverten till
Albysjon. Om tillflodet till tunneln dverstiger kapaciteten pa kulverten stiger
vattennivan i omradet vilket orsakar risk for dversvamningar i Glomstadalen och
oster om planomradet, nedstroms i riktning mot Orlangen.
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For att uppskatta hur mycket vatten som kan tillféras Glomstadalen har WSP
anvant resultaten fran en skyfallsmodell av hela Huddinge kommun som de sjélva
tog fram 2018. | denna modell simulerades ett CDS-regn pa sex timmar med en
klimatfaktor pa 1,25 och en total nederbordsbelastning pa 105,7 mm. | analysen
identifierades sex huvudstrak for avrinning vid skyfall som leder vatten till
Glomstadalen, se Figur 4. Totalt summeras maxflodet genom dessa strak till cirka
22 m3/s, vilket ar en Iag uppskattning eftersom dagvattenledningar motsvarande
ett 10-arsregn exkluderades i analysen. Volymen vatten som rinner till
Glomstadalen fran huvudstraken uppskattas till cirka 70 000 m3. Denna siffra
inkluderar dock inte diffus tillrinning eller tillrinning fran dagvattenledningar,
vilket kan tillfora ytterligare 100 000 m3.

Figur 4. Avrinning vid skyfall samt huvudstrak for avrinningen som leder vatten till Glomstadalen
(WSP AB, 2021). De roda sektionerna med tillhérande nummer redovisar de huvudstrak for avrinning
vid skyfall som har analyserats. Gldmstadalen inringad med gul linje.

WSP har aven analyserat hur dversvamningsrisken i Glomstadalen paverkas av
Tvarforbindelse Sodertdrn och Sparvag Syd. Sparlinjen har dverlagrats med

avrinningsstrak och Gversvamningsytor. Resultaten visar att sparlinjen ligger nara
stora avrinningsstrak som kommer fran soder vid skyfall, se rod cirkel i Figur 5,
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bild till vanster. Den nya sparlinjen skarmar av tva storre avrinningsstrak, ett fran
sydvast och ett fran norr, och gar dven Gver ett befintligt dike, se gron rektangel (i
Figur 5, bild till vanster). Detta innebar att 6versvamningsrisken vid skyfall i
samband med exploatering av den nya sparlinjen maste tas hansyn till.
Tvarforbindelse Sodertdrns planerade dragning noteras dven korsa avrinningsstrak
vid skyfall. Utredningen papekar att dessa risker bor beaktas. Hur den faktiska
paverkan av sparlinjen och Tvarforbindelsen Sodertorn pa eventuell exploatering i
planomradet kommer se ut beror pa vilka losningar som dessa nya
infrastrukturprojekt foreslar for att hantera skyfall.

Figur 5. Till vanster avrinningsstrak vid skyfall och till hoger dversvamningsytor vid skyfall utifran
resultat fran WSP skyfallskartering 2018 6verlagrat med foreslagen strackning for ny sparlinje samt
for Tvarforbindelse Sodertérn (WSP AB, 2021).

4.3 Recipientutredning Tvarforbindelse Sédertorn

Trafikverkets recipientutredning rér Tvarforbindelse Sodertérn (TS) och fokuserar
pa dagvatten- och skyfallshantering. Det aktuella utbyggnadsomradet for
tvarforbindelsen som beroér utredningen ar TSK20 och TSK30, se Figur 6. TSK20,
TSK30 ar de tva delomraden som Gverlappar med Lovisebergs planomrade. Syftet
med utredningen var att ge rekommendationer for en langsiktig, hallbar hantering
av vattenméngder och minska risken for negativa konsekvenser i omgivningen.
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TSK20

TSK30

Befintliga ledningar
Framtida ledningar

Figur 6. Omrédesgranserna som berér projektomradet for TSK20, TSK30 och TSK40 redovisas i bilden. Ett
mindre bidrag fran TSK50 ar &aven inkluderat i utredningen.

Slutsatsen fran utredningen baseras pa resultaten fran dagvatten- och

skyfallsmodellen och identifierar viktiga forandringar och atgarder som behdvs

for att hantera dagvatten och skyfall inom Tvarforbindelse Sodertorn.

Nér det galler dagvatten visar utredningen att TS:s utbyggnad reducerar maxflodet
till Albytunneln, aven om den totala ackumulerade volymen okar pa grund av fler

hardgjorda ytor. Samtidigt minskar maxflodet till vatmarken vid Orlangen.

Reduktionen kommer av att omradet narmast vatmarken (hardgjorda ytor inom
TSK40) kopplas bort fran vatmarken, och leds i stéllet till bypass-diket. | den

aktuella dagvattenmodellen har avledningen delats upp i tva dagvattenledningar
som tillhor Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och en separat skyfallsledning.

Skyfallshanteringen inkluderar skyfallskulvertar under TSK40, vilka ar

dimensionerade for att effektivt leda bort skyfallsvatten. For att undvika att skyfall

forvarrar éversvamningssituationen foreslas flera justeringar i projekteringen.

Kulverten under Glémstavagen vid Bjorkhagsvagen behdver uppdimensioneras,

och hojderna pa Servicevagen vid transformatorstationen i Flemingsbergsdalen

maste anpassas. Vidare kravs en skyfallskulvert eller annan atgard for att leda bort
vatten fran omradena kring Lantméannen Unibake och Arnold Karlsson Bil AB vid
Regulatorvéagen. For omradet som omfattas av TSK30:s projektering kan

resultaten i Trafikverkets recipientutredning paverkas av kommande projektering.
Déarfor rekommenderar Trafikverket i foreliggande utredning att dagvatten- och

skyfallsmodellen bor uppdateras nar nya planer tas fram.
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For framtida arbete rekommenderas att modellen for TSK30 uppdateras i takt med
ny projektering. Trafikverket planerar att uppdatera sin dagvatten- och
skyfallsmodell i takt med att utrednings- och projekteringsarbete fortskrider.

5. Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar idag till stor del oexploaterad kuperad skogsmark i sodra
delen och en flack dalgang, Glomstadalen, med jordbruksmark i den norra delen,
se Figur 7. Utmed den norra kanten finns dven smahusbebyggelse utmed
Glomstavégen och utspritt i omradet finns ett fatal verksamhetsfastigheter.
Omradets hojdpunkter ligger i den norra delen med lutningar ner mot lagpunkten i
dalgangens ostra halva. Topografin ligger mellan 25 och 80 meter i RH2000.

Teckenforklaring A
N
[ Planomrade

B Hsjdkurvor (RH2000)

Glomstadiket

RH2000 och har ett intervall pa 5 meter (data hamtad fran SCALGO Live).

5.1 Recipienter

5.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradet har tre recipienter varav tva ar sjoar och en &r en
grundvattenforekomst. | 6stra delen avrinner dagvatten till sjon Orlangen via
Glomstadiket och i vastra delen avrinner dagvatten till Albysjon via en kulvert
(VISS, 2024a) (VISS, 2024b), se vidare om avrinningen i avsnitt 6. Albysjon har
kontakt med grundvattenforekomsten Tullingedsen-Ekebyhov- Riksten som ar en
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dricksvattenférekomst (VISS, 2024c). Recipienternas lokalisering i forhallande
till planomradet presenteras i Figur 8. Statusklassningarna och

miljokvalitetsnormerna for recipienterna presenteras i Tabell 1.

Teckenforklaring

[T1 planomréade

Vattenskyddsomrade
Ostra Mélaren -
Sekundar skyddszon

[ Ytvattenforekomst

A

I Grundvattenforekomst

% “Orlangen

Figur 8. Recipienter och vattenskyddsomradet Ostra Malaren.

Tabell 1. Statusklassningar och miljékvalitetsnormer for vattenférekomsterna.

Ytvattenforekomst

Albysjon
SE657170-161793

Orlangen
SE656833-162888

Grundvatten-
forekomst

Tullingedsen-
Ekebyhov-Riksten
SE656949-161825

Ekologisk status

Status (f'r\:rl:t’i\lda
(dagslage) .
mal)
God God
ekologisk  ekologisk
status status
Dlig cod
. ekologisk
ekologisk
status status
2033
Kvantitativ status
Status (fllf\:nlftli\lda
(dagslage) .
mal)
God God

kvantitativ  kvantitativ
status status

Kemisk status

Status MKN
(dagslage) (framtida mal)
Up?(r;rqiesjkgod God kemisk
ytvattenstatus ytvattenstatus
Upir;arlrr]ie;kgod God kemisk
yivattenstatus ytvattenstatus

Kemisk status

Status MKN
(dagslage) (framtida mal)
Otlllff:r;s;?(llande God kemisk
grundvattenstatus

grundvattenstatus
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Albysjon har god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Orlangen har
dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Sjoarnas kemiska status
orsakas for bada sjoar av att gransvardena for de prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg), och Polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Nar det géller statusen for Hg och PBDE
sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort en
beddmning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta dr langvéaga atmosfarisk deposition av Hg
och PBDE till mark och vatten som resulterat i halterna i vatten av dessa &mnen
overskrider sina respektive gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "6verallt
overskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbedomningen sa ar det
statusen for PFOS som gor att god kemisk status inte uppnas i
vattenforekomsterna.

Aven grundvattenférekomsten Tullingeésen-Ekebyhov-Rikstens
otillfredsstallande kemiska status paverkas av halterna PFOS. Detta &r ett av
amnena i gruppen PFAS 11 vilket &r den amnesgrupp som orsakar statusen pa
grundvattenférekomsten. Fororeningsamnen som utéver dessa har setts kunna
paverka statusen om inte fororeningskallor atgardas ar, PAH, Arsenik (As) och
Bly (Pb). Grundvattenférekomstens kvantitativa status ar god.

Orlangens daliga ekologiska status beror pa dvergodning vilket orsakas av hoga
halter av naringsamnena fosfor och kvave. Aven héga halter av ammoniak har
uppmatts i sjon.

5.1.2 Vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter

Planomradet ligger inom sekundr skyddszon fér Ostra Malarens
vattenskyddsomrade, se Figur 8 (Lansstyrelsen Stockholm, 2008). Syftet med
vattenskyddsomradet ar att bevara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentakterna
vid Lovd, Norsborg, Gorvaln och Skytteholm inom Ostra Malaren. For
dagvattenhantering innebar detta att utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda
héardgjorda ytor dar risk for vattenfororening foreligger (till exempel storre végar,
broar och parkeringsanlaggningar) inte far ske direkt till ytvatten utan féregaende
rening. Dréanering ska vara forsett med mojlighet till fordrdjning och uppsamling i
samband med till exempel kemikalieolyckor. Mark- och anléaggningsarbeten far
inte ske om de medfor risk for vattenfororening.

5.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom planomradet lag tva markavattningsforetag, Glomsta tf och Glomsta
Flemmingsberg tf, se Figur 9 (Lanstyrelserna, 2024). Bada avvecklades ar 2012
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(Omproévning av Glomsta-Flemmingsberg torrlaggningsforetag fran ar 1929 i
Huddinge socken och Stockholms 1an, 2012) (Omprévning av Glémsta
torrlaggningsforetag fran ar 1929 i Huddinge socken och Stockholms lan, 2012).
Dessa behdver darmed ej beaktas vid eventuell exploatering i omradet.

Teckenférklaring %
[ planomrade

Markavvattningsforetag
aktivt
Markavvattningsforetag
avvecklat

Figur 9. Markavvattningsféretag i och i narheten av planomradet.

5.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

| Huddinge kommun finns Lokala atgéardsprogram (LAP) framtagna for
kommunens vattenforekomster som inte uppndr god ekologisk status. De lokala
atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten med hjalp av olika atgarder. En typ av atgard ar att rena
avrinning fran befintlig bebyggelse. | dagslaget finns det inget lokalt
atgardsprogram for Albysjon eftersom recipienten har god ekologisk status.

Orléngen har ett LAP for tidperioden 2015-2021 (Huddinge kommun, 2014).
Utifran detta program har ett antal atgarder vidtagits for att forbattra sjons status
under de senaste aren, framst for att hantera évergddning och minska halterna av
naringsdmnena fosfor och kvéve. Detta géller bland annat inventering av
dagvattenanlaggningar, en informationssatsning, projektering och genomférande
av atgarder i olika delavrinningsomraden till sjon och féllning av fosfor i sjons
sediment. Enligt en utvardering av arbetet 2021 hade 75% av atgarderna
genomforts (Huddinge kommun, 2021). Pagaende arbeten i nuldaget omfattar
atgarder i Ebbadalsvikens och Flemingbergsvikens avrinningsomraden, samt
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utbyggnad av kommunalt VA-nat (Huddinge kommun, 2024). Dessa atgarder
overlappar inte med planomradet.

5.2 Markforutsattningar

5.2.1 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

| Glomstadalen ar den huvudsakliga jordarten enlig SGU:s kartering lera, bade
glacial och postglacial, se Figur 10. Inslag finns &ven av berg, postglacial sand
och fyllningsmaterial. | den 6vriga, sodra, delen av planomradet &r jordarten mer
blandad med inslag av berg, glacial lera, postglacial sand, sandig moran,
fylningsmaterial och mossetorv.

Teckenférklaring A
 \ [ Prlanomrade .

Jordarter
[l Berg
[ Postglacial sand
| Fylining
Postglacial lera
Glacial lera
Sandig moran
Mossetorv

A 5 . i = W

Figur 10. Jordarter i planomradet (SGU, hamtad 2024-10-03).

Jorddjupet varierar stort inom planomradet, se Figur 11, med storre djup i
dalgangen dar SGU skattar djup pa upp till 30-50 meter och ett observerat djup pa
34 meter. | omradets lagsta delar, i 6stra anden av dalgangen, &r aven jorddjupet
skattat hogt, till 20-30 meter. Soder om dalgangen ar jorddjupet generellt mindre,
till stor del 0 meter. Sand- och moranomradena mellan hojderna har ett generellt
jorddjup pa upp till 10 meter.
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-
Qg Teckenférklaring A
[ planomrade

Skattat jorddjup

&

Figur 11. Skattat jorddjup i planomradet (SGU, hamtad 2024-10-03).

Genomslappligheten bedéms av SGU vara lag bade i dalgangen och i delar soder
om dalgangen, se Figur 12. Bergomraderna har en medelhdg genomslapplighet
och inslagen av sand och fyllningsmaterial ar de omraden som har en hdg
genomslapplighet.

Teckenf6rklaring A
|:| Planomrade

Genomslapplighet

[ Lag

Medelhog

W Hsg

\ - ; L e

Figur 12. Skattad genomslapplighet i planomradet (SGU, hamtad 2024-10-03).
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Utredningen saknar underlag pa grundvattennivaer i planomradet. Matningar av
grundvattennivaer bor utforas i det vidare arbetet da resultaten kan paverka den
samlade bedémningen gallande infiltration.

Utifran befintligt underlag bedéms sammanstéallt planomradet till stérre delen ha
daliga forutsattningar for infiltration, speciellt i lagpunkterna i dalgangen, vilket
innebar att dagvattnet riskerar bli staende ovanpa mark vid storre eller langre
nederbdrdsperioder.

5.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

| utredningar framtagna for Tvarforbindelsen Sodertdrn har det framkommit att
det forekommer sulfidjord i ett flertal provpunkter i omradet som éverlappar med
planomradet (Trafikverket, 2019). Gravarbeten i denna lera kan leda till
forsurning och dkade amnestransporter av metaller. Vidare provtagning bor
utforas i omraden dar schaktning for dagvattenhantering planeras. Utefter
provresultaten bor 1ampligt utférande av gravarbetet och avséttning av
jordmassorna viljas.

Glomstavégen ér idag transportled for farligt gods. Efter utbyggnad av
Tvarforbindelse Sodertorn kommer denna vag fa denna roll. Riskhantering i och
med detta omfattas av Trafikverkets arbete med den nya végen, men
sakerhetsavstand till vagen galler inom planomradet.

6. Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

6.1 Ytliga avrinningsomraden

| SVOA:s databas (SVOA, 2020) &r planomradet utspritt i fem
delavrinningsomraden for den ytliga avrinningen, se Figur 13. Omrade 1, 2 och 3
avrinner till Glémstadiket, som I6per genom planomradet i en vast-ostlig riktning.
Aven omrade 5 avrinner till Glomstadiket nedstroms planomradet 6sterut. Ytligt
avrinner diket till recipienten Orlangen.

Delavrinningsomrade 4 har i stallet en diffus avrinning vésterut och mynnar ut i
Albysjon.
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(\f_l/l\i\ Teckenférklaring 4

[ Planomrade

t A Avrinningsriktning
L Glomstadiket

[1 Avrinningsomréde

(SVOA)

Figur 13. De fem stérre delavrinningsomradena for ytlig avrinning i planomradet enligt SVOA samt
avrinningsriktningar.

6.2 Tekniska avrinningsomraden

Hela planomradet avrinner till Albysjon da Glomstadiket ar anslutet till en kulvert
som avrinner till sjon. Storre delen av dagvattnet fran planomradet leds darmed
till Albysjon via denna kulvert, se omrade 1 i Figur 14. Kulvertens inlopp ar
lokaliserat strax 6ster om planomradet utmed Glomstadiket. En mindre del,
omrade 4 i Figur 14, avrinner direkt vasterut genom ytavrinning

Den befintliga dagvattenhanteringen inom omradet &r nastintill obefintlig, vilket
innebdr att vid exploatering av mark kommer det saknas tydliga system och
strukturer for att hantera dagvatten pa ett hallbart satt.

Kapaciteten av kulverten till Albysjon kan inte sakerstéllas fran de underlag som
legat till grund for denna utredning. Enligt SVOA &r kapaciteter presenterade i
tidigare utredningar inte korrekta och man avvaktar en ny kapacitetsutredning.
Utifran kommunikation med SVOA, se avsnitt 7.3, har en kapacitet av ett 10-
arsregn utan klimatfaktor satts for denna utredning. Kapaciteten bor bevakas i
kommande skeden av planarbetet.
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Teckenférklaring A
N
[ Planomréde
Avrinningsriktning

Glomstadiket

[1 Avrinningsomrade

PAR L

Figur 14. De tva delavrinningsomradena for teknisk avrinning i planomradet enligt kommunikation
med SVOA. Bada avrinner vasterut mot recipienten Albysjon.

6.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Det finns inga utbyggnadsplaner i angransande Botkyrka som kan anses paverka
planomradet (Botkyrka kommun, 2024). De utbyggnadsplaner som kan paverka
planomradet i Huddinge kommun &r lokaliserade i Glomsta. De sodra delarna av
Glomsta ar utpekat i Huddinge kommuns 6éversiktsplan som ett
utvecklingsomrade under utredning, se Figur 15. Omradets utbredning ar
schematiskt utpekad i 6versiktsplanen. De syddstra delarna av Glomsta &r utpekat
som fritidshusomrade infér omvandling, vilket innebér att Glomsta forvantas
fortatas och fa en hogre andel hardgjord yta i framtiden. Hur och i vilken
omfattning fortatningen ska ga till behéver utredas.
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Teckenforklaring
MANGFUNKTIONELL BEBYGGELSE

-
1 Behov av starkt samband

g
)
Cau?

. Stadsdelscentrum
. Lokalt centrum
O Potential for centrum

. Stadsutvecklingsomrade fér storre férandring
. Stadsutvecklingsomrade for mindre férandring
Ll \

{ Regional stadskirna

N

[ Y ——

Sjukvard och hogre utbildning

‘ Naturresevat som utreds fér annan anvandning

SAMMAHANGANDE BEBYGGELSE

Omrade for komplettering

.‘ Omrade dar komplettering kan prévas

TULLINGE
VILLASTAD

. Fritidhusomrade infor omvandling

. Bebyggelsereserv

‘ Verksamhetsomrade

Figur 15. Markanvandningskarta fran Huddinge kommuns oversiktsplan (Huddinge kommun, 2025).
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Utredning och atgardsforslag

7. Dagvattenfloden och
fordrojningsbehov

7.1 Befintlig och planerad markanvandning

For den befintliga situationen har markanvéndningsdata samlats in och bearbetats
i Scalgo for att berdkna arean for varje markanvéndning. For den framtida
situationen har en strukturplan frdn kommunen anvénts, och ytorna for de olika
markanvandningarna har tagits fram i CAD. Indelningen av marken har gjorts
évergripande i bada fallen. Fér den befintliga situationen har kategorier som
jordbruksmark, skogsmark och verksamhetsomraden anvants, medan
schablonindelningar som flerfamiljshusomraden, radhusomraden och
centrumomraden har anvants for den framtida situationen. Trafikverket ansvarar
for dagvattenhanteringen for vagomradet for Tvarforbindelsen Sodertérn. Dessa
planerade dagvattenatgarder ar inte kanda i dagslaget. For att inte felaktigt
representera framtida situation for dessa ytor har darmed denna utredning
exkluderat den forandrade markanvéndningen for vagytorna. Markytan som
Tvarforbindelsen Sodertorn kommer att uppta har darmed fatt behalla befintlig
markanvandning i framtida situation. | vara berakningar har vi utgatt fran att
dagvattenhanteringen ar tillrackligt effektiv for att sakerstalla att varken
dagvattenflddet eller fororeningsbelastningen dkar efter att tvarforbindelsen har
fardigstallts.

Markanvandningar som valts ar klassificerade enligt Stormtac samt Svenskt
Vattens publikation P110 vilket méjliggor fororeningsberékningar och
flodesberakningar. Markanvandningar speglar darfor inte helt verkligheten utan
har tagits fram utifran schabloner for floden och halter utifran provtagningar for
liknande omraden. Utifran exploaterings- och hardgorningsgraden kan
anpassningar goras i den fortsatta planeringen, men i detta skede har default
versionerna anvants eftersom endast en 6versiktlig utformning ar tillganglig.
Markanvandningen presenterad i Figur 16 ar baserad pa ett utkast av
strukturplanen och kan darfér komma att dndras i det fortsatta planeringsarbetet.
Den antagna markanvandningen har anvants som underlag for flodes- och
fororeningsberékningar. Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad
yta for befintlig och framtida situation kan ses i Tabell 2 respektive Tabell 3.
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A Teckenforklaring
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4 Markanvandning

§ Planerad markanvéandning
[ Banvall

[ Blandat grénomrdde
[ Flerbostadshus
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Figur 16. Antagen markanvandning for planerad situation i planomradet som anvéants som underlag
till flédes-och foéroreningsberékningar.

Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad yta for befintlig situation.

Avrinnings- Avrinni
. . Yta koefficient Reducerad vrln'n |'ngs- Reducerad
Delomrade Markanvéndning hal* (5-0ch 20- N koefficient N
! . vt (100-arsregn) vt
arsregn)
Bilskrot 2.1 0.8 1.7 1 2.1
Blandat grénomrade 6.2 0.1 0.6 0.3 1.9
Jordbruksmark 46.6 0.1 4.7 0.3 14.0
Skogsmark 105.5 0.1 10.6 0.3 31.7
Till kulvert
Villaomrade 12.9 0.35 45 0.6 7.7
Viég 2.3 0.85 1.9 1 2.3
Upplag 2.9 0.8 2.3 1 2.9
Summa 1785 0.15 26.3 0.35 62.5
Naturlig Skogsmark 135 0.1 1.4 0.3 4.1
avrinning
Hela 192 0.14 27.6 0.35 66.5

. Summa
planomradet

*Redovisar avrundade siffror.



Tabell 3. Markanvéandning, avrinningskoefficienter och reducerad yta for framtida situation.

Delomréde

Till kulvert

Naturlig
avrinning
vasterut

Hela
planomradet

Markanvéandning

Banvall

Blandat gronomrade
Flerbostadshus

Gles stadsbebyggelse
Idrottsplats
Odlingslotter
Lokalgata

Park

Radhusomrade
Skogsmark

Skola
Smahusbebyggelse
Tak

Verksamheter
Villaomrade
Vatmarkspark

Véag

Summa

Skogsmark

Summa

Summa

*Redovisar avrundade siffror.

7.2 Floden

Yta [ha]*

11
10.8
23.3
14.6

1.7

1.8

6.3

8.5

7.0
80.9

7.7

1.0

1.0

2.8
12.0

7.5

4.1
179
12.7

12.7

192

Avrinnings-
koefficient

(5-och 20-
arsregn)

0.5
0.1
0.45
0.6
0.25
0.15
0.8
0.1
0.4
0.1
0.5
0.4
0.9
0.6
0.35
0.2
0.85
0.24
0.1
0.1

0.29

Reducerad

yta (ha)

0.6
1.1
10.5
8.7
0.4
0.3
5.0
0.8
2.8
8.1
3.9
0.4
0.9
1.7
4.2
15
3.5
43.6
1.3
1.3

44.9

Avrinnings-
koefficient
(100-arsregn)

0.7
0.3
0.7
0.8
0.5
0.4
1
0.3
0.6
0.3
0.7
0.6

0.8
0.6
0.4

0.49
0.3
0.3

0.48
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Reducerad
yta (ha)
0.8
3.2
16.3
11.7
0.9
0.7
6.3
2.5
4.2
24.3
5.4
0.6
1.0
2.2
7.2
3.0
4.1
88.1
3.8
3.8

91.9

Flodesberakningar har gjorts i enlighet med Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Detta omfattar berakning av 5- och 20-arsregn inklusive

klimatfaktor och for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor for befintlig och

planerad situation. For planerad situation har dven flodesberakningar for ett 10-
arsregn inklusive klimatfaktor gjorts. Klimatfaktorn som anvants ar 1,25.

Regnvaraktigheterna som anvants for befintlig situation &r till kulverten 67

minuter, och for naturlig avrinning vasterut 50 minuter, utifran omradets



29 (59)

befintliga utformning. | planerad situation ar regnvaraktigheterna till kulverten 73
minuter, och for naturlig avrinning vasterut 50 minuter, utifran omradets
planerade utformning.

Tabell 4 visar resultatet av flodesberakningarna och ar uppdelade pa avrinning
osterut till kulverten till Albysjon (se omrade 1, 2, 3 och 5 i Figur 13) och naturlig
avrinning vasterut mot Albysjon (se omrade 4 i Figur 13). Omradet som avrinner
naturligt véasterut minskar i planerad situation med cirka 0,8 ha. Detta pa grund av
att ny bebyggelse som 6verlappar med denna yta forvantas avrinna till
Glomstadiket efter exploatering.

Tabell 4. Floden for befintlig respektive planerad situation utan dagvattenatgarder for ett 5-, 10- och
20-arsregn.

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive
10-arsflode 10-arsflode klimatfaktor [l/s]

. . . exklusive inklusive
Delomrade e klimatfaktor  klimatfaktor
[I/s] [/s] Flode vid 5-  Flode vid
arsregn 20-arsregn
Befintlig 1730 1730 2710
. situation
Till kulvert Pl q
lanera 3300 4100 3280 5140
situation
. Befintlig 110 110 170
Naturlig situation
avrinning vasterut P_Iane_rad 100 130 100 160
situation
Befintlig 1840 1840 2880
situation
Summa Planerad
e 3400 4230 3380 5300
situation

Till kulverten okar flodena for planerad situation jamfért med befintlig situation
for alla regn. For den naturliga avrinningen vasterut minskar flodena. Detta da
ytan som avrinner i denna riktning minskar i planerad situation. For hela
planomradet okar flodena for alla regn i planerad situation jamfort med befintlig
situation.

7.3 Fordrojning enligt Huddinges dagvattenstrategi

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi far flodet ut fran omradet inte 6ka
for ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor jamfort med ett befintligt 10-arsregn
utan klimatfaktor. | Tabell 5 redovisas fordrojningsbehovet fér planomradet.
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Tabell 5. Fordréjningsbehovet presenterat i volym (m3) for planomréadet.

Reducerad area (ha) Volym (m?)

54.4 5890

7.4 Ovrigt fordrojningsbehov

| mote med SVOA (25 oktober, 2024, narvarande fran SVOA: J. Cedergren, L.
Kavander) diskuterades kapaciteten pa kulverten till Albysjon och eventuellt
ytterligare fordrojningshbehov. Ingen kapacitet kunde bestammas pa kulverten da
kapacitetsutredning pagar. Befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor sattes som
tillaten avrinning fran omradet till kulverten for dagvattenutredningen. Detta
Overensstammer med ovan fordréjningsbehov och inget 6vrigt fordrdjningsbehov
har darmed erhallits fran SVOA.

8. Fororeningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fére och efter
exploatering. Arsmedelnederbérden som anvénts ar 600 mm enligt Huddinge
kommuns checklista for dagvattenutredningar.

| befintlig situation har Glémstavagen modellerats med en trafikméngd,
arsmedeldygnstrafik (ADT), p& 24 500 fordon per dygn enligt en Trafikanalys
framtagen 2021 (Norconsult, 2021). | framtida situation har Gldmstavégen
modellerats med en trafikmangd, ADT, p& 10 700 fordon per dygn enligt underlag
mottaget fran Huddinge kommun via mail (M. Wikenstahl, mailkommunikation,
27 november, 2024). Det finns viss osakerhet i siffran for framtida situation men
den beddms ge en tillrackligt bra uppskattning for fororeningsberakningarna i
detta skede.

| Tabell 6 och Tabell 7 presenteras resultatet av féroreningsberédkningarna i
mangder och halter for befintlig och framtida situation utan atgarder.
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Tabell 6. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation och framtida situation utan
dagvattenatgarder. Rod text indikerar att mangden 6kar jamfért med befintlig situation.

Amne

Fosfor (P)

Kvéve (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)

Arsenik (As)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

Befintlig situation

33

610
2.9

4.6

18
0.14
14

1.5
0.0054
17000
93
0.092
0.0072

0.93

Planerad situation utan
dagvattenatgarder

60
570
3.9
7.5
26
0.17
3.1
2.6
0.011
22000
220
0.15
0.017

11
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Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig situation och framtida situation utan dagvattenatgarder.
R&d text indikerar att halterna 6kar jamfért med befintlig situation.

Amne

Fosfor (P)

Kvéve (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)

Arsenik (As)

Enhet

o/l
g/l
g/l
o/l
g/l
g/l
o/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

g/l

Befintlig situation

92
1700
8.2
13

51
0.38
3.8
4.3
0.015
48000
260
0.26
0.02

2.6

Planerad situation utan
dagvattenatgarder

140
1300
8.8
17
58
0.39

6.9

0.025
50000
490
0.34
0.038

2.6

Efter exploatering 6kar fororeningsméngderna for alla @mnen utom kvave (N) och
for fororeningshalterna dkar alla &mnen forutom kvéve (N) och Arsenik (As),
vilka minskar eller stannar kvar pd samma niva som befintlig situation. Okningen
i fororeningsméangd och fororeningshalt beror pa exploateringen med en andrad

markanvandning och 6kad hardgdringsgrad i planerad situation.

9. Forslag pa dagvattenhantering

Den foreslagna systemlésningen fran AFRY har baserats pa tillganglig
information om planerad exploatering, ny och befintlig hdjdsattning, riktlinjer och
krav samt lokala forutsattningar for rening av dagvatten. Dagvattenhanteringen
har utgatt fran projektets avrinningsomraden som redovisades i Figur 14 samt den

planerade markanvéandningen i Figur 16.
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Den foreslagna dagvattenhanteringen i planomradet bestar av en hantering i tva
steg for tillkommande exploatering. Forst rening i LOD-l6sningar utspridda i
omradet och sedan rening och fordrojning i en vatmarksanlaggning. Vatmarken
tar emot dagvatten fran hela delen av planomradet som rinner vidare till kulverten
till recipienten Albysjon. Mellan LOD och vatmark foreslas dagvattnet i forsta
hand transporteras i de existerande dikena men ytterligare ledningar/anlaggningar
kan behdvas. Se placeringar och generella flodesvagar i skiss i Figur 17.

Teckenforklaring A

I vatmark "
| LOD

Flodesvag fran LOD

Flodesvég orenat

Avrinning till kulvert

Avrinning vasterut

Vatmark
11000 m?

Figur 17. Skiss 6ver den foreslagna dagvattenhanteringen i planomréadet.

LOD-l6sningarna foreslas inkluderas i all tillkommande bebyggelse och i
anslutning till tillkommande vagytor. De bor i genomsnitt uppta runt 2-2,5% av de
reducerade/hardgjorda ytorna.

Ett kvarstaende naturomrade foreslas fortsatt avrinna vasterut utan
dagvattenhantering, se Figur 17.

Vatmarken ar lokaliserad i den planerade vatmarksparken i planens Gstra del.
Vatmaken i parken foreslas uppta en total yta av 11 000 m? vid full kapacitet. Av
denna yta ar 8 100 m? en permanent vattenyta. Vatmarken tar emot
dagvattenfloden fran bade befintlig och tillkommande bebyggelse och har stitt
utflode till kulverten till Albysjon. Vatmarken har kapacitet att fordréja 8 900 m?
dagvatten vilket uppfyller kraven enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi.
Dammens utflode &r strypt till 1 700 liter per sekund vilket uppfyller kravet pa att
inte 6ka planomradets flode vid ett 10-arsregn.
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| foljande avsnitt ges generella beskrivningar av de foreslagna
dagvattenatgarderna.

9.1 Vatmark

Dammar och vatmarker &r vanliga reningsanlaggningarna for dagvatten och ar
oftast end-of-pipe l6sningar, det vill sdga sista reningssteget innan vattnet nar
recipienten (VA-guiden, 2023). Dammar syftar oftast till nagot djupare bassanger
for vattenrening medan vatmarker ar grundare och innehaller vegetation bade i
vattenmatrisen och langs med kanter och slanter. Generellt bestar vatmarker av
bade djupare, medeldjupa och grundare delar.

Syftet med en vatmark &r att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets
innehall av fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med
till exempel en 6kad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta
del mellan regntillfallen i form av sedimentation av suspenderat material och
vaxtupptag. Vaxtpartier anlaggas for att avskilja finare partiklar. For att en
vatmark ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha
inlopp och utlopp placerat i varsin d&nde av dammen. V&l utformade och
underhallna dammar och vatmarker kan erbjuda estetiska och biologiska varden i
omraden som exploateras (CIRIA, 2015).

Lokaliseringen &r foreslagen i en allman park och dammen rekommenderas vara
en allmén anlaggning och &gas och skotas av antingen Huddinge kommun eller
Stockholm Vatten och Avfall. Hur &gandeskapet och ansvar for drift och
underhall ska se ut bor utredas vidare.

Vatmaken i planomréadet foreslas uppta en total yta av 11 000 m? vid full
kapacitet. Av denna yta 4r 8 100 m? en permanent vattenyta. Se sektion av den
foreslagna vatmarken i Figur 0. Vatmarken har ett permanent djup pa 1,2 m samt
ett ytterligare reglerdjup pa cirka 0,95 m. Inom reglernivan har vatmarken
kapacitet att fordréja 8 900 m?® dagvatten vilket uppfyller férdrojningskraven
enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi. Dammens utflode &r strypt till 1 700
liter per sekund vilket uppfyller kravet pa att inte 6ka planomradets flode vid ett
10-arsregn.
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L,150m b, 70m
Aror 11000 m* Vg3 5400 m* Ve, 17000 m* A, 790 m*
Vgy 3500 m*

h,, 0.20 m A, 8100 m* V,8100m* h;12m

Quim Wy 47 m
e
2,130 36001/s

A, Permanent vattenyta Q4im Dimensionerande flode
At Total regleryta Qout Maximalt utflsde
A, Vegetationsyta Qouts Utflode fran permanent vattenniva
by  Bredd vid permanent vattennivd Qo2 Utflode fran dvre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattennivd S,  Andel vegetation
Dy; Diameter av ligre skibordshdl  Touts Tomningstid for Qoutl
Dy2 Diameter av vre skibordshal Vo Permanent vattenvolym
h, Permanent vattendjup Viot Total vattenvolym
hyy  Undre reglerhgjd Vas  Nedre reglervolym
h2  Ovre reglerhojd Va2 Ovre reglervolym
h,,  Djup pa vitmarkszonen W, Bottenbredd
Ly Liangd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon
L Lingd vid maximal vattennivd  Z; Nedre slintlutning
Z,  Ovre slantlutning

Figur 18. Sektion av vatmarken med dimensioner.

9.21L0D

Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, innebdr att dagvattnet omhandertas
dar det uppstar. Det vill saga lokalt. Losningar kan ta olika form och valjas for att
passa forutsattningarna pa plats. | féljande underrubriker beskrivs nagra vanliga
l6sningar. Da denna utredning tagits fram i ett tidigt skede har ingen av de
presenterade LOD-I6sningarna dimensionerats men féreslas uppta runt 2-2,5% av
de reducerade/hardgjorda ytorna. Agande och forvaltning for LOD atgérderna bor
beslutas vid dimensionering och utformning i detaljplaneskedet utefter de
platsspecifika forhallandena i vardera detaljplaneomrade.

9.2.1 Svackdike

Ett svackdike &r ett grasklatt dike med svag slantlutning, se Figur 19. Huvudsyftet
med ett svackdike &r att fordréja och avleda dagvatten. Ar markforhallandena
lampliga kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening.
Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration
av vattnet framst vid laga floden (Larm & Blecken, 2019). Reningsfunktionen kan
ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i botten.

Svackdiken &r en av de enklaste och mest grundldggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock &r oftast endast ett
svackdike inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken
kombineras oftast med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det
fungera som trdog avledning fran en nedséankt véaxtbadd eller som forbehandling till
en dagvattendamm (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drédnering for

Matjordslager med grds _' : 3
battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 19. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).

9.2.2 Oversilningsytor

En 6versilningsyta ar en latt sluttande grasyta dit dagvatten fran vagar och andra
harda ytor avrinner. Med en svag lutning rinner dagvattnet fran toppen av slant,
genom en férdelningsanordning och sedan déver sjélva 6versilningsytan, se Figur
20. Oversilningsytor ar utformade for att ta emot ett jamnt utspritt dagvattenflode
over ytans hela bredd istéllet for ett koncentrerat inflode fran en punkt. Beroende
pa markforhallandena rinner en del av dagvattnet pa ytan och en del infiltrerar
genom marken och bidrar till den naturliga grundvattenbildningen (Larm &
Blecken, 2019).

Syftet med dversilningsytor ar framst att avskilja sediment och partikelbundna
fororeningar samt bryta ned organiska dmnen. Ytorna har dven en viss kapacitet
att fordroja floden som inte &r alltfor héga (VA-guiden, 2024a). Livslangden for
en oversilningsyta ar oftast 6ver 50 ar. Efter en tid kommer dock den dvre
markprofilen troligtvis séttas igen av fororeningar. Oversilningsytor kan till
exempel anldggas i anslutning till vagar och parkeringsytor, men ocksa som en
samlad losning for ett storre tillrinningsomrade (Stockholm Vatten och Avfall,
2022b).

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning
7

L '
Infiltration beroende v
pa markegenskaper

Figur 20. Principskiss av en éversilningsyta (Larm & Blecken, 2019).
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9.2.3 Genomslappliga belaggningar

En genomsléapplig beldaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt
och bidrar med fl6desutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper
igenom vatten minskar aven risken for dversvdmningar vid kraftiga regn.
Exempel pa genomslappliga beldggningar kan ses i Figur 21 a) & b).

a) b)

Figur 21. a) & b) Exempel pa genomslappliga belaggningar med gras respektive grusfogar.

Grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och
genomslapplig asfalt &r nagra belaggningsexempel. Under den Gversta
beldggningen finns lager av makadam i olika grovlekar som sléapper igenom och
infiltrerar dagvattnet. Nar dagvattnet rinner genom belédggningen och underlaget
renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.
Anléggningen har potential att rena 50-95 % av partikelbundna och I6sta
fororeningar. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning da
flodesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att funktionen pa
genomslappliga beldaggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de
inte satter igen (CIRIA, 2015).

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomsléappliga belaggningar
anlaggas pa olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begransad kan
draneringsledningar anlaggas i botten. Ar det mindre &n en meter till grundvattnet
under 6verbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan da anldggas med
exempelvis en tat duk och ledningar som avleder vattnet som infiltrerar (CIRIA,
2015).

9.2.4 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for
trad som planteras i en hardgjord stadsmiljo, se Figur 22. Skelettjord kan aven
fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdrdjning
och rening. Dagvattnet leds oftast till anldggningen via rénnstensbrunnar med
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sandfang. Dagvattnet renas da det infiltrerar genom skelettjorden, men dven med
hjélp av vaxtupptag. Kan vattnet perkolera vidare till marken under skelettjorden
bidrar det till ytterligare fastlaggning av lésta féroreningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord.
Bada byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga
skelettjordar innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen.
I en vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan dverlagras av
ett luftigt barlager. Det luftiga bérlagret har hog porositet, medan den nedvattnade
jorden sénker porositeten i underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022c¢).

Fordrgjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av
den totala volymen. Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en
dimensionerande nederb6rd pa 20 mm ar ytbehovet for en luftig skelettjord tva till
fyra procent och for en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m?
avrinningsyta. Trad som ar planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av
avrinningen (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c).

Figur 22 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
belaggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillférseln kan uppratthallas. Vid hég belastning av fororeningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022c).

rrJ ‘ L);
e
?\_‘v( \ FZ"\ (?

(O VAguiden i v IR e

Figur 22. Typskiss av trad i skelettjord (VA-guiden, 2024b).



39 (59)

9.2.5 Makadamdike

Makadamdiken ar 6ppna diken som &r helt eller delvist fyllda med kross som kan
bade fordroja och avleda dagvatten samt till viss del dven renar dagvatten.
Makadamfyllda diken kan anldggas dar plats saknas for mer ytkravande
anlaggningar som t.ex. svackdiken. Beroende pa lokala geologiska forutsattningar
kan makadamdiket utformas med 0ppen botten (om marken &r genomslapplig) dar
vattnet infiltrerar i makadamdiket och perkolerar till grundvattnet och bidrar till
den naturliga grundvattenbildningen. I tatare jordar &r dikesbotten tét och
dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett draneringsror i botten pa diket
(Larm & Blecken, 2019).

Fordréjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna,
normalt cirka 30 procent av dikets totala volym. Fordrdjningsvolymen anpassas
genom justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfloden fran de
ytor som ska avledas till makadamdiket. Nederb6rd som éverskrider
magasinsvolymen och dikets avledningskapacitet behover braddas till
dagvattennatet. Det ar viktigt att braddbrunnen ligger i niva med den maximalt
tillatna vattennivan i dikets lagpunkt sa att braddning inte sker i onodan.

Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom
sedimentation. | diken med dréneringsror starks reningseffekten om en
sedimentationsvolym skapas genom att roret placeras en bit ovanfor dikets botten.
En hogre andel finare fraktioner i makadamdiket 6kar ocksa reningskapaciteten,
men minskar samtidigt den férdrojande volymen och infiltrationskapaciteten
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anléggs ofta i anslutning till vagar
och parkeringar, se Figur 23.

Figur 23. Makadamdike (Larm & Blecken, 2019).
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9.2.6 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar
och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en véaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den
aven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar véaxternas formaga att avdunsta vatten, vilket bidrar till ett &nnu
effektivare omhéndertagande av dagvattnet.

Nér de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran véaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen
bor ha en liten dimension for att fordrgja dagvattnet men den ska sakerstalla att
vattnet kan dréneras inom 12 timmar. Det bor &ven installeras en braddledning
eller brunn for att undvika 6versvdmningar vid kraftigare regn. Vid anlédggning av
vaxtbaddar i gata ar det viktigt att de utformas sa att vatten kan ledas in i
véxtbadden via exempelvis nedsénkt kantsten eller speciella brunnar. Figur 24
visar en principskiss over en véxtbadd och Figur 25 visar exempel pa nedsankt
vaxtbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—_—
e
Erosionsskydd s
] Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

| Befintlig mark

Figur 24. Principskiss pa véaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022¢).
Vid lagre temperaturer, t.ex. pa vintern, fungerar fortfarande rening av

suspenderade partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvéve
sdmre. Utformningen av inlopp och braddfunktion samt en god
infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022e).
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Figur 25. Exempel pa nedséankt vaxtbadd (Solna Stad, 2019).

9.2.7 Grona tak

Grona tak, dven kallade vegetationskléddda tak, kan anvéandas for att fordréja och
reducera mangden dagvatten. En sadan anlaggning bestar generellt av tre lager
ovanpa varandra. Ett draneringslager med ett tatskikt under, sedan ett lager med
vaxtsubstrat och dverst ett vegetationstacke. Vegetationskladda tak delas oftast
upp i tva kategorier; intensiva och extensiva tak. Intensiva tak har ett tjockare
vaxtsubstrat (15 cm eller mer) och kan darfor inhysa en storre variation av
vaxtlighet, men dven magasinera och fordroja storre dagvattenvolymer. Extensiva
tak har ett tunnare djup pa vaxtsubstratet (cirka 3—10 cm) och darfor torktaliga
grasvegetation, till exempel sedum tak. Det finns dven vegetationsklddda tak som
kombinerar de tva typerna (VA-guiden, 2024c).

Fordrojning av dagvatten uppstar genom att vegetationen och underliggande
jordlager tar upp och magasinerar nederbdrd. En del férsvinner genom
avdunstning. Beroende pa taklutning, vaxtlighet och tjocklek kan grona tak
reducera avrinningen med 25 till 75 procent (Stockholm Vatten och Avfall,
2022f).

Generellt sett har vegetationskladda tak en hogre kapacitet att fordroja vattnet
under sommaren an under vintern nér vegetationen inte ar aktiv. Ett traditionellt
sedumtak kan fordrdja drygt fem millimeter nederbdrd om taket ar relativt torrt
nar regnet borjar. Ett intensivt tak med en méaktighet pa éver 15 centimeter kan
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fordréja och magasinera cirka 20 millimeter nederbérd (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022f).

P

S 7 i =177 ‘ ‘.
Figur 26. Grona tak kan anlaggas bade pa platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2024).

10. Helhetsbild av
dagvattenhanteringen

| Tabell 8 presenteras flodet for ett 5-, 10- och 20-arsregn for befintlig situation,
planerad situation och planerad situation med dagvattenatgarder.

Tabell 8. Floden for befintlig, planerad situation utan dagvattenatgarder, samt planerad situation med
dagvattenatgarder for ett 5-, 10- och 20-arsregn.

Dimensionerande flode
10-arsflode 10-arsflode enligt P110 inklusive

. S exklusive inklusive klimatfaktor [I/s]
Delomrade | Situation klimatfaktor  klimatfaktor
[I/s] [I/s] Flode vid  Flode vid
5-arsregn  20-arsregn
Befintlig situation 1730 1730 2710
. Planerad situation 3300 4100 3280 5140
Till kulvert Pl d situati d
anerad situation me <1700 <1700 2570
dagvattenhantering
. Befintlig situation 110 110 170
Naturlig Planerad situation 100 130 100 160
avrinning I d situati q
vasterut Planera situation me 100 100 160
dagvattenhantering
Befintlig situation 1840 1840 2880
summa E:anerag s!tuat!on - 3400 4230 3380 5300
anerad situation me <1800 <1800 2730

dagvattenhantering

Med den planerade dagvattenhanteringen minskar flodena ut fran planomradet for
samtliga beraknade aterkomsttider, se Tabell 8. Detta sker eftersom atgéarderna
fordrojer dagvattnet. Till kulverten &r dagvattenhanteringen dimensionerad att
strypa flodet ner till 1700 liter per sekund. Detta foljer kravet att begransa flodet
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ner till det befintliga 10-arsregnet utan klimatfaktor. Vid 10-arsregn och for
mindre regn &r darmed flodet 1700 liter per sekund eller mindre.

Vid ett 20-arsregn kommer daremot dagvattenhanteringen bradda och flodet fran
planomradet till kulverten blir darmed storre, 2570 liter per sekund. Denna
berékning har exkluderat LOD-atgardernas eventuella férdréjande effekt vilket
innebar att flodet i verkligheten skulle kunna bli nagot lagre. Det ar daremot
sannolikt att &ven LOD-IGsningarna kommer att bradda vid ett 20-arsregn och den
fordréjande funktionen inte vara tjanlig vid ett 20-arsregn. Att exkludera
fordréjning i LOD-I6sningarna beddms dérmed visa ett [ampligare maximalt
flode. Da dagvattenldsningarna inte ar dimensionerande att hantera floden dver
det dimensionerande 10-arsregnet bor man se till skyfallsanalysen for att se hur
flédena avrinner.

Den foreslagna dagvattenhanteringen har tagits fram utifran de flodeskrav som
anges i kommunens dagvattenstrategi samt de riktlinjer som SVOA
kommunicerat. Ingen h&nsyn har tagits till Trafikverkets dagvattenanldggningar.
Om vytterligare fordrojning kravs fran planomradet pa grund av Trafikverkets
anlaggningar behover detta ses Over i det fortsatta utredningsarbetet.

Ingen forandring sker for utflodena fran den naturliga avrinningen vasterut da
ingen atgard foreslas i detta naturomrade.

| Tabell 9 och Tabell 10 presenteras fororeningsmangderna och
fororeningshalterna fran hela planomradet for befintlig situation och planerad
situation med och utan dagvattenatgarder.



Tabell 9. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation, framtida situation utan
dagvattenatgarder och framtida situation med dagvattenétgarder. Rod text indikerar att mangden
okar jamfort med befintlig situation.

Amne
Fosfor (P)
Kvéve (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Olja
PAH16
Benso(a)pyren (BaP)

Arsenik (As)

Enhet

kolar
kg/ar
kglar
kolar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kglar

Befintlig
situation

33

610
2.9

4.6

18
0.14
14

15
0.0054
17000
93
0.092
0.0072

0.93
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Planerad situation utan Planerad situation med

dagvattenatgarder
60

570
3.9
7.5

26
0.17
3.1
2.6
0.011
22000
220
0.15
0.017

11

dagvattenatgarder
20

310
0.89
2.6

6.3
0.044
0.64
0.81
0.0052
5100
18
0.023
0.0027

0.58
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Tabell 10. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig situation, framtida situation utan dagvattenatgarder
och framtida situation med dagvattenatgéarder. Rédmarkerad text indikerar att halterna okar jamfort
med befintlig situation.

Befintlig Planerad situation utan Planerad situation med

Amne Bl situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) po/l 92 140 47
Kvave (N) g/l 1700 1300 750
Bly (Pb) pg/l 8.2 8.8 2.1
Koppar (Cu) po/l 13 17 6.3
Zink (Zn) pg/l 51 58 15
Kadmium (Cd) po/l 0.38 0.39 0.11
Krom (Cr) po/l 3.8 6.9 1.6
Nickel (Ni) pg/l 4.3 6 1.9
Kvicksilver (Hg) po/l 0.015 0.025 0.012
Suspenderad substans (SS) po/l 48000 50000 12000
Olja pg/l 260 490 44

PAH16 pg/l 0.26 0.34 0.054

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0.02 0.038 0.0066
Arsenik (As) pg/l 2.6 2.6 14

For planerad situation utan dagvattenatgarder okar samtliga fororeningsmangder-
och halter jamfért med befintlig situation, med undantag for kvave som minskar.
Anledningen till att kvavemangden- och halten minskar beror pa att
markanvandningen for befintlig situation antas utgoéras av ca 47 ha
jordbruksmark. For planerad situation ersatts jordbruksmarken med annan
markanvandning som inte bidrar med samma kvavemangder- och halter.

Med den foreslagna dagvattenhanteringen minskar samtliga féroreningsmangder
och féroreningshalter jamfort med befintligt lage. Da tillkommande bebyggelse
foreslas anlaggas med LOD och avrinningen fran bade tillkommande och befintlig
bebyggelse sedan renas i varmarken kan amnestransporterna minska jamfort med
befintliga nivaer. Med foreslagen dagvattenhantering forsamras darmed inte
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer i recipienten.
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11. Sammanfattning av
dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen foreslas utformas i tva steg. Forst genom LOD-lésningar i
den tillkommande bebyggelsen och vagomradena och sedan genom en vatmark i
planens ostra del som ett andra hanteringssteg. LOD-losningarna foreslas omfatta
2-2,5 % av den reducerade/hardgjorda ytan och ta formen av till exempel
vaxtbaddar, svackdiken och skelettjordar. Vatmarken &r lokaliserad i den
vatmarkspark som planeras i den 6stra delen av planomradet. Denna ligger vid
planomradets nuvarande utlopp for dagvatten dsterut. | denna foreslas dagvatten
fran bade befintlig och tillkommande bebyggelse och véagytor hanteras innan det
slépps vidare genom den befintliga kulverten mot recipienten Albysjon. Detta
omfattar bade dagvatten som innan hanterats i LOD och dagvatten fran befintlig
bebyggelse som inte har ett tidigare reningssteg.

Vatmarken uppnar kommunens krav pa fordrojning av dagvatten. Utdver detta
kommer aven LOD-IGsningarna bidra med ytterligare fordréjning vid
dimensionerande regn. Kombinationen av LOD-l6sningar och vatmarken uppnar
enligt utredningens berakningar en god rening och aventyrar darmed inte
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer i recipienten. Dagvattenhanteringen
uppfyller aven skyddsforeskrifter om rening av dagvatten for vattenskyddsomrade
Ostra Malaren.

11.1 Forslag pa framtida utredningar

| det fortsatta arbetet foreslas vidare utredning for att kunna moéjliggéra den
foreslagna dagvattenhanteringen.

I kommande detaljplanering bor utformningen av LOD-l6sningar i den
tillkommande bebyggelsen och vagomradena utformas och dimensioneras utefter
riktlinjerna i denna utredning.

Dér schaktning eller andra gravarbeten planeras bor provtagning av sulfidjord
utforas. Detta da det finns da det tidigare har upptackts sulfidjord i naromradet.
Vid upptack av sulfidjord vid provtagning bor arbetet med schaktning anpassas
for att minska risken for paverkan och fororeningsspridning. Detta arbete maste
folja skyddsforeskrifter for Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Vidare bor kapacitet i kulverten till Albysjon bevakas i de kommande skedena da
den fortfarande utreds. Da den foreslagna dagvattenhanteringen har
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dimensionerats utifran en fordrojning ner till ett befintligt 10-arsregn behéver
kulverten kunna ta minst flodet av ett befintligt 10-arsregn.

12. Skyfall och 6versvamningsrisker

12.1 Ledningsnat

Enligt kommunen finns inget ledningsnat inom omradet och information om
kulvert &r inte fardigstallt hos SVOA.

12.2 Narliggande ytvatten

Utover Glomstadiket som passerar planomradet finns ett antal sjoar i narheten av
omradet. Vaster om planomradet ligger Albysjon och Tullingesjon, i norr ligger
Gommaren och oster om planomradet ligger sjon Orlangen. Vid ett eventuellt
skyfall riskerar inte sjoarna att bidra till dversvamning inom planomradet.

12.3 Instangda omraden och skyfall

12.3.1 Tidigare utredningen Program Sparvag Syd PM Skyfallshantering

Tyréns skyfallskartering (2024) som overlappar med planomradet togs fram i
samband med projekteringen av Sparvag Syd. | denna Kkartering har Tyréns anvant
sig av en hydraulisk modell for att simulera ett CDS-regn (Chicago design storm)
med 100 ars aterkomsttid och en klimatfaktor pa 1,25. Eftersom den planerade
sparvagen kommer att placeras i vissa lagomraden, fanns ett behov av att
analysera eventuella risker for projektet.

| karteringen har en problematisk lagpunkt identifierats dar sparvagen kommer att
placeras. | lagpunkten ansamlas vatten langs med Glomstadiket och
Glomstavagen vid skyfall pa grund av en underdimensionerad trumma under
Lovisebergsvégen, se Figur 27 .
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Figur 27. Modellresultat i omradet kring Glomstadiket i scenariot representerar nuvarande
forhallanden (Tyréns AB, 2024). De blamarkerade omradena representerar markomraden som
Oversvammas éver 10 cm. Punkt A och C ligger i Gldmstadiket och punkt B samt D utmed
Glémstavagen. Observera att bilden tidigare har redovisats i avsnitt 4.1.

Vidare visar simuleringen att nederbord framst ansamlas i lagpunkter i anslutning
till de nya exploateringsomradena, se Figur 28. Vattendjupet ar i allménhet storre i
framtidsscenariot an i nutidsscenariot, vilket beror pa 6kade regnmangder samt en
hogre hardgdringsgrad pa grund av planerad exploatering. Djupet &r mellan 6 cm
och 40 c¢m stdrre &n i dagens lage. Vattenforingen i framtiden vantas bli bade
intensivare och snabbare i Glémstadiket jamfort med dagens lage. Den maximala
nivan for vattenforingen okar fran 6,8 m%/s till 10,8 m%/s, vilket innebar att
vattenméngderna kommer att ledas bort betydligt snabbare i framtiden vilket leder
till 6kad risk for Gversvamningar nedstroms.
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Figur 28. Modellresultat i omradet kring Glomstadiket i scenariot representerar framtida forhallanden
(Tyréns AB, 2024). De blamarkerade omréadena representerar markomraden som éversvammas.
Observera att bilden tidigare har redovisats i avsnitt 4.1.

Glomstadalen ar en dalgang omgiven av branta berg och har ett mindre vattendrag
i botten av en relativt flack terrang. Jordarten i omradet bestar enligt SGU av
postglacial lera eller lera, med en uppskattad maktighet pa 5-15 meter. Pa grund
av detta dr infiltrationskapaciteten vid kraftig nederbord mycket lag eller
obefintlig. Dessa forhallanden bidrar till en hdg avrinning som snabbt
koncentreras till vattendraget i dalgangen vid extrema vaderhandelser (WSP AB,
2021).

For narvarande avleds vattnet fran Glomstadalen via ett mindre vattendrag,
Glomstadiket, som leds genom en kulvert/bergtunnel till Albysjon, i stéllet for att
folja dalens naturliga avrinning fran vast till st mot sjon Orlangen. Nar
tillrinningen Gverstiger bergtunnelns kapacitet stiger vattennivan i vattendraget,
vilket leder till 6versvdmning av omkringliggande bebyggelse. Vidare har WSP
latit utfora en 6versiktlig analys av risken for Gversvamning i dalen av den nya
tvarforbindelsen och sparvéagen. Detta har gjorts genom att 6verlagra foreslagen
spardragning med avrinningsstrak och 6versvamningsytor vid ett skyfall. Da
éverlagringen endast har gjorts utifran en PDF rekommenderas noggrannare
analys av sparvagens och tvarforbindelsens mer exakta placeringar i forhallande
till avrinningsstrak vid skyfall (WSP AB, 2021).
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12.3.2 Befintlig skyfallssituation i forhallande till planerad utvecklig

| foljande avsnitt redovisas dversiktligt risker for dversvdmning vid skyfall i
befintlig samt planerad situation.

Skyfallsmodellen som anvants &r framtagen av Huddinge kommun ar 2018 och &r
kommunovergripande. Denna visar befintlig skyfallssituation vid ett 100-arsregn.
Oversvamningsriskerna presenteras for planomradet i befintlig situation och
jamfors med ett kartlager av de omraden som planeras att bebyggas i framtida
situation.

Befintlig situation

| befintlig situation finns risk for stora vattensamlingar i den norra delen av
planomradet, se Figur 29. Genomsnittligt ar vattensamlingarna under 80 cm djup
men uppgar som djupast till 1,5 m vid Glomstadiket.

Glomstadiket

Glomstavagen

Teckenférklaring A
N

[ Planomrade
== _Flodesriktning

Maximalt vattenddjup
100-arsregn, djup éver 10 cm.

Figur 29. Skyfallskartering av befintlig situation. Kartan visar éversvamningar djupare &n 10 cm vid
ett framtida 100-arsregn.

Framtida situation

Den planerade exploateringen i norr ligger till stora delar inom ett omrade med
risk for storre vattensamlingar vid skyfall, samt nédra diket, se Figur 30. Det galler
bade planerad bebyggelse och infrastruktur, som gator och sparvag. Den nagot
storre och djupare vattensamlingen i 6ster dverlappar med verksamhetsomraden,
en idrottsplats, lokalgator, Glémstavégen, och Tvarforbindelse Sodertérn.
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Déremot Overlappar den storre delen av vattensamlingen med planerad parkmark.
Vattensamlingen i véaster &ar av stor utbredning och djup, och 6verlappar med en
del parkmark, men har 6verlappar majoriteten av vattensamling med planerade
ytor for bostadshebyggelse och lokalgator. Aven en planerad forskola, skola,
existerande villabebyggelse, samt sparvéagen ar lokaliserade inom
vattensamlingens utstrackning.

Till dessa omraden finns dven risk for stora floden skyfallsvatten fran den hogre
belagna omgivningen. Dessa floden till lagpunkterna kan &ven leda till problem
for den planerade exploateringen. Den planerade sparvagen och Glomstavagen ar
tva storre anlaggningar som korsar dessa floden. De har darmed behov av en
passande hojdséttning och passager for skyfallsfloden.

I de sddra hogre belagna delarna av planomradet ar problematiken med staende
vatten mindre, se Figur 30 . Att denna mark hardgors och jamnas ut i och med
exploateringen bidrar daremot till mindre infiltration och férdréjning av vatten vid
ett skyfall. Detta paverkar de nedstroms omradena norr i planomradet.

Det stdrsta vattendjupet som éverlappar med planerad bebyggelse ar 1,3 m, se
Figur 30.

Teckenforklaring A
. N

£ [ Planomrade

== Flodesriktning

- === Sparvag

Maximalt vattenddjup
100-arsregn, djup 6ver 10 cm.

%00, %00,

Figur 30. Skyfallskartering av befintlig situation med den planerade bebyggelsen och infrastrukturen
markerad i kartan. Kartan visar 6versvamningar djupare &n 10 cm vid ett framtida 100-arsregn.
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12.4 Hantering av skyfall

Enligt Region Stockholm rekommenderas fler skyfallssimuleringar for att
optimera hojdsattningen i ett senare skede som minskar risken for stora
vattenansamlingar i anslutning till planerad bebyggelse. Utover det foreslas
ytterligare simuleringar for att kapacitetsoptimera Glémstadiket och
kulverteringar under befintliga vagar. Det kan vara lampligt att géra en simulering
med extra hansyn till om det finns eller planeras kéanslig bebyggelse for att
undersoka risken for 6versvdmning vid skyfall (Tyréns AB, 2024).

WSP foreslar att det ar sakrare att 16sa 6versvamningsproblematiken genom ¢kad
avledning &n genom magasinering. Vidare foreslas Albysjon som lamplig
recipient for skyfallsvatten (WSP AB, 2021).

AFRY har tagit fram ett forslag pa hantering av skyfall vilket redovisas i Figur 31
samt i Bilaga 1. Forslaget omfattar:

e Befintliga trummor under Glémstavéagen bor dimensioneras upp. Detta
kan dven vara aktuellt for andra trummor inom planomradet. Vilka kan
identifieras i en dynamisk skyfallsmodellering.

e Lagstraken i nordvast och mitt i planomradet bevaras for hantering av
skyfallsfloden. Ny bebyggelse bor inte planeras i dessa strak.

e | tre parkomraden, framst i den i norddst dar vatmarksanlaggningen &r
foreslagen, foreslas nedséankta ytor dit skyfallsvatten kan avledas.

e | norddst och nordvast foreslas marken hojas upp for att skydda den nya
bebyggelsen som tillkommer i dalen utmed Glomstadiket. | ost foreslas
dock att verksamheterna kan tas bort fran planforslaget och nuvarande
markniva kvarsta om ytterligare yta for skyfall kréavs, se Figur 31.

Forslagen ovan har endast studerats dversiktligt och det ar darmed osékert hur
utformningen och dimensioneringen bor se ut samt om dessa atgarder &r
tillrackliga for att sékerstélla godtagbar hantering av skyfall. AFRY
rekommenderar darmed att atgarderna modelleras med en dynamisk
skyfallsmodell nér en mer detaljerad utformning och héjdsattning finns framtagen
for bebyggelsen. Detta arbete kan innebéra justeringar i skissade forslag pa
utformning av upphdjda och nedsénkta ytor samt dragningar av diken, kulvertar
och dvriga flodesvagar. For att inte forvarra skyfallssituationen nedstréoms
planomradet ska omradet kunna fordroja minst lika mycket skyfallsvatten som
idag eller kunna avleda vattnet dit de inte leder till ndgon skada. Modelleringen
skulle visa pa vilka volymer som behdver kunna hanteras i de foreslagna
nedsankta omradena for att uppna detta.
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D Upphéid yta
Nedséankt yta
Kulvert

- Dike/vattendrag

—» Flodesriktning

Uppd ing — Planomradesgrins
av befintliga Vi kan testa att héja upp
trummor har men ser vi att vi

behover mer yta fores|&r
vi att dessa
verksamheter tas bort

Befintligt lagstrak, vi
foreslér att detta
bevaras och att husen
flyttas om

Figur 31. AFRY s forslag pa hantering av skyfall inom planomradet. Se aven figuren i Bilaga 1.

13. Ovriga relevanta forutsattningar

Planomradets dagvattenhantering kan paverka eller paverkas av Tvarforbindelse
Sodertorn och Sparvag Syd. For ytterligare information forutsattningarna hanvisas
till tidigare beskrivningar i avsnitt 4.
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Slutsatser och summering av foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering

14. Slutsatser

Den planerade utvecklingen i Lovisebergs planprogram paverkar bade skyfalls-
och dagvattensituationen i omradet negativt. Detta omfattar 6kade
dagvattenfléden, 6kade fororeningstransporter och risker for 6versvdmningar.
Anledningen ar den okade andelen hardgjorda ytor, minskade ytor av skogs- och
naturmark och planerad bebyggelse i laglanta omraden. For att hantera detta
foreslar denna utredning atgarder for dagvatten- och skyfallshantering.

Dagvattenhanteringen foreslas utformas i tva steg. Forst genom LOD-I6sningar i
den tillkommande bebyggelsen och vagomradena och sedan genom en vatmark i
planens ostra del som ett andra hanteringssteg. LOD-losningarna foreslas omfatta
2-2,5 % av den reducerade/hardgjorda ytan och ta formen av till exempel
vaxtbaddar, svackdiken och skelettjordar. Vatmarken &r lokaliserad i den
vatmarkspark som planeras i planprogrammets strukturplan. Denna ligger vid
planomradets nuvarande utlopp for dagvatten osterut. | denna foreslas dagvatten
fran bade befintlig och tillkommande bebyggelse och vagytor hanteras innan det
sl&pps vidare genom den befintliga kulverten mot recipienten Albysjon.

Vatmarkens fordrojningskapacitet uppnar kommunens krav pa fordrojning av
dagvatten. Utover detta kommer &ven LOD-l6sningarna kunna bidra med
tillkommande foérdrojning inom dimensionerande regn. Kombinationen av LOD-
I6sningar och vatmarken uppnar enligt utredningens berakningar en god rening
och forsamrar darmed inte maéjligheterna att uppna miljokvalitetsnormer i
recipienten. Dagvattenhanteringen uppfyller &ven skyddsféreskrifter om rening av
dagvatten for vattenskyddsomrade Ostra Malaren.

Vid skyfall ar det viktigt att sdkerstalla sekundéra avrinningsvagar for att undvika
staende vatten vid fasader och paverkan pa samhallsviktig verksamhet. Det finns
omfattande risk for samlingar staende skyfallsvatten och skyfallsfloden idag i de
omraden som planeras att utvecklas. Dessa kan leda till problem for den nya
bebyggelsen och infrastrukturen. For att minska risken for skador inom och
utanfor planomradet foreslas uppdimensionering av befintliga trummor samt
bevarande av lagstrak i nordvast och centralt i planomradet. Bebyggelse bor inte
planeras i dessa lagstrak. | ostra delen foreslas markhojning, och om ytterligare
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yta kréavs for skyfallshantering kan planerade verksamhetsytor i programmets
oOstra del i stallet planeras bli 6versvamningsytor. Forslagen behdver modelleras i
det vidare utredningsarbetet for att sakerstalla att de &r mojliga.
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