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Making Future.

Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhallsfastigheter AB att ta
fram en dagvattenutredning for en ny forskola i Visattra, Huddinge kommun. Den
planerade exploateringen inom utredningsomradet medfér att delar av den befintliga
skogsmarken som idag técker omrddet byts ut mot en férskolebyggnad, hardgjorda
ytor i form av parkering samt en skolgdrd med delvis hdrdgjorda ytor. En grusyta med
en temporér byggnad finns i omradets sddra del men kommer inte att férandras fran
befintlig situation efter exploatering.

I kommunens dagvattenstrategi framgar att utslédppet av dagvatten efter exploatering
inte ska 6verskrida utslappet i befintligt ldge samt att vattnet ska renas fran eventuella
extra féroreningar som uppstar i och med exploateringen. Dagvatten som maste
avledas ska darfor fordréjas och renas inom omradet innan anslutning till kommunalt
nat sker.

Recipienten Orl@ngen har klassificerats med “otillfredsstallande” ekologisk status samt
"uppnar ej god” kemisk status. Miljdproblemen i sjén &r évergddning och syrefattiga
forhdllanden samt miljégifter.

Detaljplanens genomférande bedéms inte medfora risk for forsamring av ekologisk och
kemisk status. Detta da detaljplaneomradet inte ska bebyggas med férorenande
verksamheter och att det gar att rena dagvattnets féroreningshalter till nivaer under
de for befintlig situation fére utslapp till recipient.

Efter exploatering 6kar flodet fran 41 I/s till 93 I/s fr&n omradet for ett 10-arsregn.
Befintliga fldden har berdknats utan klimatfaktor och framtida floden med en
klimatfaktor pd 1,25. Detta innebdr att dagvatten maste fordréjas for att inte avlieda
mer &n vad naturmarken idag skulle bidra med. Fér hela omradet kravs da en
magasinskapacitet pd 36 m3.

Som dagvattenlésning for omradet féreslas vaxtbaddar samt svackdiken med
magasineringskapacitet fér férdréjning och rening av dagvattnet frén omradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Huddinge Samhaéllsfastigheter AB att ta
fram en dagvattenutredning for en ny forskola i Visattra, Huddinge kommun. Enligt
den nya situationsplanen ska en férskola samt tillhérande parkering byggas pa den
befintliga skogsmarken.

Omradet inkluderar dven en grusyta med en temporér byggnad i séder. Detta omrade
planeras inte férdndras fran befintlig situation efter exploatering.

Planomradet avgrinsas av kringliggande végar, se figur 1.

BOLLPLAN

| FORUTSATTNINGAR
+ 8 advelningar, ca 160 bam

+ 30m2 friyta per bam

* 0,4 cy-pibam, 0,4 cy-plipersonal
+ 2,5 pplatseriavd

+ separat yta for cy-parkering och bamvagns-
forrad

4

- i

]

Figur 1. Omr8de fér utredning (innanfér svartstreckad gréns). (Huddinge Samhéllsfastigheter AB/Tyréns
2017-07-04)

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning fér ny férskola i Visattra, Huddinge
kommun. Dagvattenutredningen ska anvandas i detaljplanearbetet och ge forslag till
metodval for den avledning och rening som blir en konsekvens av exploateringen inom
planomradet. Detta relateras till uppsatta miljékvalitetsnormer fér recipienten.

I arbetet gors berdkningar av dagvattenfléden samt féroreningar som en exploatering

o . . It o - . - . . .
av omradet bidrar till samt mdjliga atgardsférslag presenteras. Berakningar goérs enligt
Svenskt Vatten P110. Efter kontakt med Stockholm Vatten AB den 16 november 2017
beslutades att berdkningarna skulle géras efter ett 10-arsregn och klimatfaktor 1,25.
Arbetet avgransas till omrddet inom ytan fér utredning.

I framtiden 6nskas dagvattenlésningar som begrdnsar flodet till ledningsnatet att inte
dverstiga flodet jamfért med nuvarande situation. Belastning pa nedstréms liggande
vattenomraden ska vid exploatering, s& 18ngt det &r méjligt, inte 6ka. Hansyn ska tas
till risker av férvantade klimatférandringar och héga fléden. Fororening av dagvatten
ska undvikas. Dagvatten ska, dar det ar maéjligt, i férsta hand infiltreras och i andra
hand férdréjas innan det leds till recipient. Oppna dagvattenlésningar ska, sa 1&ngt det
ar maojligt, valjas fére slutna system. Dock dnskar kommunen inga 6ppna l6sningar
inom skolomradet, som en sakerhetsdtgérd fér barnen.
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag

Inga kanda tidigare utredningar finns for omradet.

I arbetet har féljande underlag anvénts (erhllet fran Huddinge Samhéllsfastigheter
AB):

e Planer med befintligt ledningsnat 2017-09-07

o Skisser och forslag pa tankt lage av forskola samt forskolegdrd 2017-06-27
e Uppdaterad skiss for omradets utformning efter exploatering 2017-09-19

e Situationsplan 2016-06-28

e PM Geoteknik, COWI 2018-02-07

e Utkast plankarta, Huddinge kommun 2018-03-08

2.2 Dagvattenstrategi

En strategi for hallbar dagvattenhantering finns i Huddinge kommun. Grundprinciperna
i denna strategi ar féljande:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastning pa nedstréms liggande vattenomraden ska vid exploatering, s&
I&ngt det ar mojligt, inte oka.

e Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och hoga floden.

e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas dtskilt fran mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts.

o Dagvatten ska, dar sd a&r méjligt, i férsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas innan det leds till recipient.

o Dagvatten ska, dar sd &r mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

« Oppna dagvattenldsningar ska, sa 1&ngt det ar majligt, valjas fore slutna
system.

» Befintliga 6ppna dagvattensystem ska, dar s3 ar méjligt, bevaras.

« Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sd &r méjligt, ppnas upp.

o Dagvatten ska hanteras s att skador pa8 byggnader och anldggningar och
forsamrade livsmiljéer for vaxter och djur undviks samt att risker for
manniskor undviks.

(Huddinge kommun, 2017)

2.3 Dimensionering

Berakningarna gérs, enligt Stockholm Vatten AB, for fldden fran ett 10-8rsregn med
varaktighet 10 minuter. Detta eftersom Huddinge kommuns dagvattenstrategi utgar
fran en icke-férsamringsprincip. Stockholm vatten har i detta omrade befintliga
ledningssystem dimensionerade for 10-8rsregn och kan darfér inte ta hand om mer.
Hansyn ska tas till de 6kade flodena till foljd av klimatférandringarna och en
klimatfaktor pa 1,25 har anvénts for det dimensionerande flédet. Vid berédkning av
befintlig avrinning anvands ingen klimatfaktor.
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2.3.1 Fléden

For berakning av regnintensiteten har Dahlstréms formel anvants (Svenskt Vatten,
P104).

= In(T,
i = 190*3\/—*%+2
Ty
Dar
iy = regnintensitet, [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet, [minuter]

A = sterkomsttid, [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande fléde
berdknas med foljande formel (Svenskt Vatten, P110).

Qaim = A * @ * iy * klimatfaktor

Dar

Qaim = dimensionerande flode, [l/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoefficient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet pga andrat klimat

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i fordréjningsmagasin har berdknats med Svenskt Vatten
P110 bilaga 10.6. Detta ar en 6verslagsmassig berakning som tar hansyn till rinntiden
och dar erforderlig magasinsvolym erhdlls som maximivérdet av ekvationen nedan.
Dimensionerande regnvaraktighet séks alltsa for erforderlig maxvolym med avseende
pd regn med dterkomsttiden 10 &r. Regnvaraktigheten har berdknats med Dahlstréoms
formel istallet for z-varden och klimatfaktor 1,25 multipliceras till regnintensiteten.

, K? « trinn

V =10,06+* lregn * tregn — K = tregn — K *trpn + ————
lregn

Dar
V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,¢q)
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor,[l/s, ha]
tregn = regnvaraktighet, [minuter]
trinn = Tinntid, [minuter]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha ¢q]
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2.4 Recipient och miljoékvalitetsnormer

Recipient fér dagvatten fran utredningsomradet &r sjon Orldngen (SE656833-162888).
Vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har beslutat om miljékvalitetsnormer samt
beddmt ekologisk och kemisk status i sjéar och vattendrag samt kemisk och
kvantitativ status for grundvatten. I figur 2 redovisas recipientens utbredningsomrade.
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Figur 2. Recipientens utbredningsomr8de. (Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2017)

Orléngen har klassificerats med “otillfredsstallande” ekologisk status samt “uppnar ej
god” kemisk ytvattenstatus. Miljéproblemen i sjon ar évergédning och syrefattiga
forhdllanden samt miljdgifter.

Miljékvalitetsnormen, beslutad i februari 2017, visar att den ekologiska statusen har
kvalitetskrav “god ekologisk status 2027” och den kemiska ytvattenstatusen har
kvalitetskrav “god kemisk ytvattenstatus 2027".

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Orl8ngen.

Vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status
attentorekoms Status MKN Status MKN
Orldngen . - God Uppnar ej god God kemisk
SE656833- Oetll(lglftitzltlaa&ie ekologisk kemisk ytvatten- ytvattenstatus
162888 9 status 2027 status 2027

Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar
otillfredsstallande status fér vaxtplankton-naringsdmnespaverkan. Allménna
férhdllanden (sammanvégd status fér halt av naringsamnen, ljusférhallanden
(siktdjup) och férsurning) har mattlig status. (Vatteninformationssystem Sverige,
VISS, 2017).

Amnen som inte uppnar god kemisk status i sjén &r kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och perfluoroktansulfonat (PFOS). Det &r dock oméjligt att uppna
god kemisk status for dessa &mnen d& gransvardena dverskrids av atmosfariskt
nedfall av bland annat kvicksilver-féreningar.
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Kvicksilvret lagras darmed i marken och lacker sedan ut igen vid regn. Gransvardet for
bromerade difenyletrar (PBDE) bedéms som tekniskt omdjligt att leva upp till d& det &r
luftburna féroreningar som harstammar frdn omrdden 18ngt utanfor
avrinningsomradet. (Overgripande dagvattenhantering for Flemingsbergsvikens
avrinningsomrade, 2017) Perfluoroktansulfonat (PFOS) finns inte naturligt i miljén utan
framstalls inom industrin och aterfinns i olika typer av konsumentprodukter sdsom
livsmedelsforpackningar, rengéringsmedel, textilmaterial, bekampningsmedel med
mera. I Sverige ar det numera férbud mot férsaljning och anvandning av PFOS. Det ar
fortfarande mycket begransad bevisning genom dokument om perfluorerade @mnens
miljdpdverkan. PFOS bryts inte ner i miljon vare sig pa kemisk eller biologisk vag.
PFOS beddms darfor som persistent i miljon. (Uppsala Universitet, 2009)

Om man bortser frdn dessa féroreningar, som klassas som bakgrundsféroreningar,
uppnar Orldngen god kemisk ytvattenstatus. (Overgripande dagvattenhantering for
Flemingsbergsvikens avrinningsomrade, 2017)

Omradet omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrdde. (Lansstyrelsen
Stockholm, 2017)

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Natur och kulturintressen

Inga skyddade omraden sdsom riksintressen, naturreservat eller liknande har
identifierats inom planomradet. Séder om omradet ligger Flemingsbergsskogens
naturreservat. Dock kommer inget dagvatten fr&n omradet att nd naturreservatet da
det finns en naturlig bariar i form av en back just utanfor dess grans. Hit kommer
ytvatten frén forskoleomrddets sodra del samt frdn omradet med BMX-hallen att rinna.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

Omradet utgérs av ett skogsomrade och berg i dagen férekommer éster och séder om
omradet. Marknivderna varierar fran +37 i 6st till +40 i vést.

En geoteknisk undersdkning har gjorts for omradet. Utredningen visar pa att
jordlagren i omradet varierar. I den véstra och sédra delen &r det i huvudsak morén
pd berg eller lera pd morén pa berg. I den &stra delen &r det framst fyllning pa flera pd
berg med inslag av siltjord och sandjord i leran i de djupare punkterna. I anslutning till
parkeringsytan finns ett lager av fylining med enstaka sprangsten. I figur 3 visas
omradets jordarter enligt SGU.

Den provtagning och de analyser som utférts enligt PM Geoteknik (2017) visar inte pad
ndgon forekomst av markféroreningar.

Ett grundvattenrdr har enligt den geotekniska utredningen (PM Geoteknik, 2017)
installerats i omradet. Grundvattennivan har pejlats en gang i samband med
installation och en gang i slutet av augusti. Uppmétt grundvattenniva ar drygt 2m
under markytan.
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. Berg Moranlera Postglacial lera

Figur 3. Jordartskarta (SGU 2017-07-19). Planomr8det markerat med svart streckad linje.

3.3 Befintlig avrinning

Omradet som utreds har en yta av ca 0,96 ha och bestdr idag av skogs- och
naturmark samt mindre omraden med asfalterade ytor och grasytor i utkanten av
omradets norra del. I omradets sddra del ingdr &ven en grusyta med en temporar
byggnad, i rapporten kallad BMX-hall. Skogen bestar av blandskog med bade tatare
och mer glesa partier. Bilder fran omradet kan ses i figurerna 6-9. I befintligt ldge har
inga instdngda omraden dar vatten kan ansamlas identifierats utan allt vatten bedéms
infiltrera ner i marken alternativt rinna av mot befintliga hf;’]rdgjorda ytor omkring
skogsomradet. Omradet bestdr av en kulle vilken fungerar som en naturlig
vattendelare med avrinning mot norr respektive sdder. Figur 4 visar dversiktligt
avrinningen i omradet i befintligt lage.

\

Figur 4. Oversiktlig illustration éver befintlig avrinning i planomrdet. Den ungefarliga vattendelare kan ses som
en bl8 linje i figuren. Planomr8desgrénsen ses som en réd linje. (Bakgrundskarta: Huddinge kommun 2018-03-
12)
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Lansstyrelsens I&gpunktskartering for dversvamningsrisk vid skyfall kan ses som
utsnitt dver planomradet i figur 5 och visar att inga karterade I3gpunkter med
dversvamningsrisk finns inom omradet.

Figur 5. Karta éver ldnsstyrelsens I8gpunktskartering och éversvdmningsrisk vid skyfall fér omr8det (har
ungeférligt markerat med svart cirkel).

Google

Figur 7. Planomr8dets nordéstra hérn. Véndplanen framfér Viséttra sporthall, Kvarndngsvégen. (Google Maps,
2017)
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Figur 8. Planomr8dets nordvéstra gréns. Kvarndngsvdgen. (Google Maps, 2017)

Figur 9. Planomr8dets sédra del med grusyta (t.v i bild) samt temporér byggnad (BMX-hall). (Kirill Ljungberg
fr8n Google Maps, 2017)

3.4 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsféretag har identifierats inom planomradet.

Sydvast om omradet hittas ett upphavt markavvattningsféretag, Flemmingsberg-
Fruangen tf (torrlaggningsféretag).

Oster om planomradet finns ett aktivt markavvattningsféretag, Flemmingsberg-
Ritselkarr tf. Se figur 10. Hit kommer det vatten som sedan rinner vidare till
recipienten Orldngen. Syftet med Foretaget &r att skdta ansvars- och
kostnadsférdelningen for drénering samt att se till s& att marken gors och/eller forblir
odlingsbar. Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt
anlaggningslagen och ar en vanlig féreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal
och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan
vattendrankt mark.

Féretaget maste omprévas eller avvecklas om fléden till diket avleds eller féréndras.
Dagvattenflédet som genereras av planomradet férvantas dock bdde férdréjas och
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renas innan avledning. Detta gor att planen inte antas paverka
markavvattningsforetaget till en sddan grad att en férédndring maste ske.
(Lansstyrelsen, 2017)
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Figur 10. Markavvattningsféretag. (Ldnsstyrelsen, 2018))

3.5 Befintliga ledningar

Kommunala ledningar finns idag i direkt anslutning till omradet langs med dess norra
sida, i gatan fram till vdndplatsen. Den befintliga dagvattenledningen ar av dimension
D400.

4 Beraknade fléden for nulaget

4.1 Markanvandning

Befintlig markanvandning &r i dagslaget skogs- och naturmark med ndgra ytor av
asfalt, grés och grus samt en temporéar byggnad i omradets utkanter. Arean for
omradet har for dessa berdkningar uppmatts till 9630 m2. I figur 11 ses hur befintlig
markanvandning har delats in for flodesberdkningar av omrddet. Omradet bestar av en
kulle vilken fungerar som en naturlig vattendelare med avrinning mot norr respektive
sdder.

4.2 Flédesberdakningar

Flédesberakningar har gjorts enligt kapitel 2.3 med avrinningskoefficienter enligt
StormTac vilka kan ses i tabell 2. For berdkningarna har det specifika flodet for ett
10-38rsregn med varaktighet 10 minuter anvénts, vilket &r 228 I/s, ha. Det
dimensionerande flédet uppgar vid ett 10-3rsregn till 41 I/s foér hela planomradet. Hur
markanvandningen fér befintligt ldge har delats in éver omradet kan ses i figur 11.

Resultatet av berakningarna kan ses i tabell 2.
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Tabell 2. Areor, avrinningskoefficienter och dimensionerande fléden fére exploatering av planomr8det.

Utredningsomrade Area ﬁ;:?f?;:e g:t- Reducerad area I::L.r:ieenii(;a-gf:::engc:‘e
m? ® hared I/s
Skogsmark 7330 0,05 0,037 8,35
Parkering 920 0,8 0,074 16,78
Grdsyta 230 0,1 0,002 0,52
Grusyta 700 0,4 0,028 6,38
Tak (BMX-hall) 450 0,9 0,041 9,23
Summa 9630 0,18 41

BEFINTLIG MARKANVANDNING
Grasyta

Skogsmark
Parkering
Grusyta

Tak (BMX-hall)

Figur 11. Befintlig markanvéndning fér planomridet.

5 Framtida utformning

Planomradet planeras foér en ny férskola med tillhérande skolgdrd och ett mindre antal
parkeringsplatser i anslutning till skolbyggnaden. Féreslagen detaljplan innebar en
forskolebyggnad anpassad for ca 160 barn. Grusytan samt den tempordra byggnaden i
omradets sédra del planeras inte férandras fran nuldget.

6 Beraknade fléden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

Omradet kommer till stora delar att behalla befintlig markanvéndning da skolgarden
fortsatt ska bestd av naturmark. Grusytan samt den temporara byggnaden i omradets
sddra del planeras inte heller att férandras fr@n nulaget. Férskolebyggnad, delvis
h&rdgjord skolgdrd och hardgjorda parkeringsytor tillkommer och skapar fléden for
dagvatten som kommer att redovisas i dessa berakningar.
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Utredningsomradet kommer efter exploatering att bestd av en skolgdrd med delvis
skogsmark, parkeringsytor samt férskolebyggnad. En ritning av skolomradet kan ses i
figur 12.

Avrinningen for det exploaterade omradet &r uppdelat i tre delomrdden, A, B och C.
Parkering, asfalterade ytor framfor forskolan samt skolbyggnaden tillhér delomrade A.
Den del av skolomrddet som kommer bli mer hardgjort, har kallat skolgdrd, samt den
del av skogsmarken som naturligt avrinner mot norr tillhér delomrdde B. Den del av
skogsmarken som naturligt avrinner mot séder, grusytan samt BMX-hallen tillhér
delomrdde C. Delomraddena kan se i figur 13.

Avrinningskoefficienter har valts enligt StormTac och kan ses ihop med ytornas areor i
tabell 3. Regnintensiteten for omradet efter exploatering blir med en klimatfaktor pd
1,25 284 I/s, ha.

Berdkningar har gjorts utifrdn ett huvudalternativ givet av Huddinge
Sambhallsfastigheter AB, om exploatering sker pa annat vis kommer nya berékningar
for floden och féroreningar att behdva goras.

Figur 12. Indelning av planomr8det efter exploatering. (Huddinge Samhéllisfastigheter AB/Tyréns 2017-09-18)
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PLANERAD MARKANVANDNING
Skogsmark N

Skogsmark S
Parkering
Grusyta

Tak

Skolgérd

Delomradesgrans

Figur 13. Indelning av delomr8den fér flédesberékningar samt markanvéndning fér omr8det efter exploatering.

6.2 Flédesberakningar

Eftersom markanvandningen inom omradet &ndras fradn naturmark till delvis
hardgjorda ytor och en férskolebyggnad kommer det dimensionerande flédet fran
omradet att 6ka. Dimensionerande flédet fér hela planomradet blir efter exploatering
93 I/s och okar alltsd med 53 I/s jamfort med befintlig avrinning for ett 10-arsregn
som ar 41 I/s.

Tabell 3. Areor, avrinningskoefficienter och dimensionerande fléden efter exploatering. Berdkningar for
10-8rsregn med klimatfaktor 1,25.

Delomraden Markanvéndning Area T:::f:::ist Reclt:::rad I:;:ér;;eeniioo-;:::gdne
m? (-) hared I/s
Parkering 1200 0,8 0,10 27,3
A Tak (Skolbyggnad) 780 0,9 0,07 20,0
Skolgard 1300 0,5 0,07 18,5
8 Skogsmark N 1500 0,05 0,01 2,1
Skogsmark S 3700 0,05 0,02 5,3
C Grusyta 700 0,4 0,03 8,0
Tak (BMX-hall) 450 0,9 0,04 11,5
Summa 9630 0,33 93

6.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi fér dagvattenhantering ska flédet fran omradet inte 6ka
efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste férdréjas pa omradet innan
anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. I tabell 4 ser vi
berakningar fér den magasinsvolym som kravs fér att utredningsomradets fléden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav.
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Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflédet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt
Vatten P110). Det genomsnittliga utflédet kan d& antas vara ca 2/3 av det maximala
utflédet. Har har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med
strypt utlopp.

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym, dimensionerat efter ett magasin med strypt utlopp, fér ett 10-8rsregn med
klimatfaktor 1,25.

Reducerad Genomsnittlig Erforderlig

a fléde f6 ifik oo .
Delomraden UL LINGE area efter Speci .' " specifik magasinsvolym,
avtappning

exploatering”

exploatering avtappning™* strypt utlopp
I/s hared /s / hared /s / hared m3
A 18,2 0,17 110 73 19
B 3,2 0,07 44 29 14
C 19,8 0,09 228 152 3
Summa 41 0,33 36

*Motsvarar det maximala tilldtna utflédet ur féreslaget magasin.
**Berdknas genom (flodet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter.

Magasinsvolymen kan férdelas mellan olika férdréjningsmetoder sdsom
dagvattenkassetter, svack- och infiltrationsdiken samt planteringsytor och lokala
dammar.

7 Fororeningsberakningar

Berakningar har gjorts fér féroreningshalter och -mangder fére och efter exploatering
samt fore och efter rening med féreslagen dagvattendtgard och for hela planomradet.
Enligt dagvattenstrategin fér Huddinge kommun ska féroreningar undvikas, vilket
innebar att halterna i det utgdende dagvattnet inte bér éverskrida halterna i befintligt
lage. Detta innebar att en dagvattenlésning med god rening av foéroreningar bor
anvandas.

De @amnen som analyserats ar de 13 standarddmnena enligt StormTac, plus PBDE som
&r en av de tre &mnena som enligt miljokvalitetsnormerna inte uppndr god kemisk
status i sjon. De andra tva &r kvicksilver, som ocksa &r ett av standarddamnena, och
PFOS dar inga schablonvarden finns att tillgd for att berdkna féroreningshalter och
-méangder fér planomradet. Darfér finns inte PFOS med i resultatet i tabell 5 och 6.

Den nederbérd som har anvénts for berdkningarna ar drsmedelnederbérden for
Stockholms [@n vilken i StormTac ar satt till 636 mm. Féroreningar samt reningsgrad
ar enligt StormTac. Féroreningar fére och efter exploatering har beraknats med
reducerad area for deltagande ytor och resultatet kan ses i tabell 5 och 6.

Ingen klimatfaktor anvands vid berakning av féroreningar. Enligt en studie fran Luled
universitet om klimatférandringar och urbaniseringens effekt pa dagvattenkvalitén,
utgiven 2013, visas att férandringar i dagvattenkvaliteten orsakade av
klimatférandringar &r sma jamfort med effekterna av féroreningar i markanvandning.

Berdkningarna ar gjorda efter féreslagen dagvattenlésning med rening och
magasinering av dagvattnet i vaxtbadd med skelettjord for delomrade A samt
svackdiken fér delomrade B och C. I tabellerna nedan redovisas féroreningshalter och
-méangder for den totala méngden dagvatten fran hela planomradet fére och efter
dessa reningsmetoder.
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I den sista kolumnen redovisas aven fororeningshalter och -mangder fér en I6sning dar
forskolebyggnaden har gront tak.

Tabell 5. Féroreningshalter fér markanvéndningen inom hela planomridet fére och efter exploatering samt fére
och efter rening. Sista kolumnen visar féroreningshalter om skolbyggnaden férses med grént tak. Amnen som
efter rening éverskriver niv8n foér den befintliga situationen markeras med rétt. (StormTac, 2016)

Fére
Efter exploaterin
exploatering P ing

Fére rening, Efter rening,

Amne Enhet Fore rening SR Efter rening gront tak
Fosfor (P) pg/! 58 100 110 40 44
Kvave (N) mg/| 1,1 1,3 1,4 0,75 0,79
Bly (Pb) pg/l 9,2 10 11 1,1 1,1
Koppar (Cu) pg/l 15 18 19 47 48
Zink (Zn) g/l 48 60 63 7,9 8,1
Kadmium (Cd) pg/l 0,26 0,43 0,34 0,052 0,053
Krom (Cr) ug/l 5,1 6,6 6,8 2,6 2,7
Nickel (Ni) g/l 5,4 6,6 6,7 1,1 1,1
Kvicksilver (Hg)  pg/ 0,018 0,020 0,022 0,0087 0,0095
::;’s’tea"n‘ie(':"s"; mg/| 45 52 55 9,9 9,5
Olja mg/I 0,26 0,31 0,35 0,078 0,086
PAH16 ug/l 1,1 1,1 1,3 0,17 0,16
BaP pg/l 0,017 0,024 0,026 0,0026 0,0027
PBDE 47 pg/l 0,00093 0,00067 0,00073 0,00030 0,00033
PBDE 99 pg/l 0,00096 0,00070 0,00077 0,00032 0,00035

Tabell 6. Féroreningsméngder fér markanvédndningen inom hela planomr8det fére och efter exploatering samt
fére och efter rening. Sista kolumnen visar féroreningsméngder om skolbyggnaden férses med grént tak.
Amnen som efter rening &verskriver niv8n fér den befintliga situationen markeras med rétt. (StormTac, 2016)

Fore

. Eft loateri
R er exploatering

Fore rening, Efter rening,

Amne Enhet Fore rening Efter rening

gront tak gront tak
Fosfor (P) g/ar 120 280 280 113 112
Kvave (N) kg/ar 2,2 3,7 3,5 2,1 2,0
Bly (Pb) g/ar 18 29 28 3,0 2,7
Koppar (Cu) g/ar 29 49 48 13 12
Zink (Zn) g/ér 96 170 160 22 21
Kadmium (Cd) g/ar 0,52 1,2 0,85 0,14 0,13
Krom (Cr) g/ar 10 18 17 7,4 6,7
Nickel (Ni) g/ar 11 18 17 3,1 2,9
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,035 0,055 0,055 0,024 0,024
::;’s’fa"n‘ie(’:g ke/ar 89 150 140 28 24
Olja kg/ar 0,51 0,88 0,88 0,22 0,22
PAH16 g/ar 2,2 3,1 3,2 0,40 0,41
BaP g/ar 0,035 0,068 0,065 0,0071 0,0069
PBDE 47 g/ar 0,0018 0,0019 0,0019 0,00084 0,00084
PBDE 99 g/ar 0,0019 0,0020 0,0019 0,00088 0,00088
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Ur tabell 5 och 6 kan ses att rening genom foreslagna dagvattenlésningar skulle
minska utslappet av féroreningar till halter och mangder under de for befintligt lage fér
alla amnen.

I tabell 7 redovisas reningsgraden for de olika reningsatgarderna.

Tabell 7. Reningsgrad for féreslagna dagvattenlésningar.

Reningsgrad %
Svackdike Svackdike

Amne delomrade B delomrade C Vaxtbadd Gront tak
Fosfor (P) 70 25 63 65
Kvave (N) 50 31 48 49
Bly (Pb) 88 53 94 95
Koppar (Cu) 78 41 79 82
Zink (zn) 90 56 91 92
Kadmium (Cd) 93 65 95 92
Krom (Cr) 61 47 62 63
Nickel (Ni) 84 42 91 92
Kvicksilver (Hg) 63 16 61 61
ket 42 g s
Olja 75 80 74 74
PAH16 92 57 92 92
BaP 92 57 92 92
PBDE 47 63 47 61 61
PBDE 99 63 47 61 61

8 Dagvattenhantering

Nedanstdende metoder lampar sig for dagvattenhantering. Metoder som gynnar
infiltration av dagvatten bér anvédndas i stérsta mojliga man.

8.1 Hobjdsattning

Vid stoérre regn an 10-arsregn kommer det kommunala ledningssystemet bli
dverbelastat och ytlig avrinning av dagvatten fran omradet kommer att ske. Det &r
darfor viktigt med hdjdsattningen inom planomradet och att sakra ytliga
avrinningsvégar. Inga instangda omraden har identifierats inom planomradet och
dagvatten bor darfor pd ett sakert satt kunna avledas ytledes vid ett 100-3rsregn.

Fardig golvniva bér ligga minst 0,5 m &ver gatuniva sa att vatten kan avrinna ytledes
fran fastigheten och sa att dversvdmning och fuktskador pa hus undviks. Ndrmast
byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet for att sedan fa en flackare
lutning (Svenskt Vatten P105). Dréneringsvatten fran férskolebyggnaden ska anslutas
enligt huvudmannens anvisning.

8.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte inneh3ller
miljoskadliga amnen. Kéanda material som avger féroreningar ar tex takbelaggning,
belysningsstolpar och riacken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink.
Plastbelagda pldttak avger organiska féroreningar. Byggvaror bér klara
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egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen.

Kadmium finns ofta i zinkmaterial och kan férorena dagvattnet nar lackage av zink
sker, varfoér zinkprodukter bér undvikas dar det ar méjligt.

Bly har sina huvudsakliga kallor till spridning och férorening av dagvatten i
skorstenskragar, fordon och infrastrukturer (som exempelvis blyménjade broar).
(Stockholm Stad, 2005)

8.3 Tak

Om ett medvetet materialval for tak har gjorts kan takdagvatten i de flesta fall
betraktas som rent. Detta dagvatten bor kallsorteras, dvs. hdllas separat frén
fororenat dagvatten frdn exempelvis kérytor.

8.3.1 Gro6na tak

Grona tak, aven kallade sedumtak, ar ett effektivt satt att fordréja och minska
avrinningen frén tak pa fastighetsmark, se figur 14. Dessa kan anldggas som tunna
eller tjocka, dar tunna gréna tak ar vanligast i Sverige. Dessa magasinerar i medeltal
ca 50 % av 8rsavrinningen genom 6kad avdunstning och vattenupptag i véxterna.
Grona tak tar i regel hand om ndgra mindre regntillfallen, upp till 5 mm, och &r
darmed inte sarskilt effektiva vid kraftigare regn med volymer som &verstiger 5 mm
(Svenskt Vatten P105). Vid kraftiga regn kan ytterligare magasineringsmajligheter
kravas innan avledning till kommunalt ledningsnat sker. Enligt leverantdr kan dock ca
20 I/m? férdréjas pa takytan (Svenska Natur AB, 2017)

Schablonhalter visar dock att grona tak bidrar till Idckage av fosfor och kvave
(StormTac, 2016-08).

Figur 14. Sedumtak kan anldggas p8 b8de platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2017)

PM Dagvattenutredning Viséattra 6.0 Sida 21 (31)



Making Future.

8.3.2 Stuproérsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan géras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan pa sd
satt utnyttjas som ett positivt inslag i miljon. Genom att I8ta vattnet avrinna ytligt och
infiltrera ovanifran erhalls rening av vattnet genom luftning och avséattning av partiklar
i det 6versta markskiktet. Vid anvandning av stuprdrsutkastare ar det viktigt att
marken &r hdrdgjord narmast huset, alternativt kan en tatduk anvéndas.

Narmast byggnaden, ca 3 m, ska marken luta 5 % och darefter ca 1-2 %. For att
underldtta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan aven anldggas med
krossmaterial de férsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas i figur 15.

Stupror med utkastarbg)

/ Sockelvisning, ca 29 cm

Plattytor utmed huslivet
och Gver det dranerande
och kapillarbrytande skiktet

,I”Lt vattenavledare
" Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)
"' Fardigt gras (1 5 x 2,0 meter)

Da ytvatten som inte
infiltrerat i glasr‘lan kan rinna

fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom

fastigheten exempelvis utmed
\ fastighetsgransen

Dranerande jordmaterial
Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mjukt utformad grasforsedd skal

Figur 15. Skiss p8 stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut 6ver mark till uppsamlande dréneringsstr8k
(Svenskt Vatten P105).

8.4 Infiltrationsdiken

Genom att héjdsatta marken s3 att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand p3 ett effektivt sitt.
Dagvatten som avleds till dessa diken, t.ex. fran stuprérsutkastare, renas nar det
infiltrerat ner i diket och passerar gras och makadam, se figur 16.

— N/ b7 s N —
— e AN A N —

— R W

Figur 16. Typsektion dver infiltrationsdike med makadam och drénrér (Svenskt Vatten P105).

Lutningen p& diket ovan mark bér inte dverstiga 1:3 for att maximera den vata
perimetern av diket.
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8.5 Vaxtbadd / skelettjord

Véxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten frdn omgivande
hdrdgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Véaxterna i en vaxtbadd bér anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, érter etc. Med en
vélkomponerad vaxtmix far man en véxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den aven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
véxtbaddar &r véxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu
effektivare omhandertagande av dagvattnet.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sékerstalla att vattnet kan
draneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning/brunn for att
undvika 6éversvamningar vid kraftigare regn. Figur 17 visar en principskiss dver en
véaxtbadd och figur 18 exempel pé en vixtbadd. Porositeten i en vaxtbadd ligger
vanligtvis runt 30 %.

Oversvimningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

! Sandbaserad
e vaxtjord
(filtermaterial),

minst 0,5 m
Drdneringslager

= \ Drdneringsledning

Befintlig mark

Figur 17. Principskiss p8 véxtbddd. Kélla: Stockholm stad 2017.
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Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hdrdgjord statsmiljé. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrétterna ska ges
majlighet att véaxa i princip obegrénsat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pd
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for stérre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ rénn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga

2 meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtférutsattningar. Vaxtbadden boér ha
ett djup p& 0,8-1 meter. Figur 19 visar en schematisk skiss éver plantering av trad i
skelettjord. Vid tat belaggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar
sa att vattentillférseln kan uppratthallas. Vid hég belastning av féroreningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall,
2017). Férdréjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken fér rotintréngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam) [

. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass

(5]

. Planteringslada i betong
. Tradgaller l
Planteringsjord

6
y 4
8
9

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

R
x
Ke]
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Figur 19. Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord. Kélla: Stockholms Stad.

8.6 Fordrdjningsmagasin

Férdréjningsmagasin for utjamning och infiltration av dagvatten kan anldggas under
t.ex. kér- och parkeringsytor. Magasinen kan utformas pa olika satt. Vanligt ar att
anlagga s.k. dagvattenkassetter dar dagvatten kan férdréjas och perkolera ner i
marken innan avledning/braddning till kommunalt ledningsnat.

8.7 Genomslappliga beldaggningar

Genomsléappliga beldggningar sdsom permeabel asfalt, halad marksten eller rasterytor
ar fordelaktiga eftersom de tilldter dagvatten att infiltrera ner till en dranerad
overbyggnad. En avrinningskoefficient om 0,6-0,7 bor anvandas vid berdakning av
dimensionerande flode. Normalt minskar dock infiltrationskapaciteten med tiden.
(Svenskt Vatten P105)

8.8 Fdreslagen dagvattenhantering

I dagvattenplanen (bilaga 1) presenteras en skiss 6ver mdéjlig dagvattenhantering. Det
finns manga olika l&sningsalternativ att anvénda sig av, har presenteras ett mojligt
forslag som bade fungerar till ytan och &r anpassat till omradets anvdndningsomrade.

Det féreslagna alternativet for planomradet ar att rena och férdréja dagvattnet fran
delomrade A i vaxtbaddar l&dngs omrddets norra kant. Dagvatten fran delomrade B
renas och férdrdjs i svackdike med férdréjningsmagasin nordést om skolgarden.
Dagvatten fran delomrade C renas och férdréjs i svackdike séder om befintlig BMX-
hall. Detta skulle innebéra att gransen for planomrddet maste uttkas ungefar 1,5 m
ldngs BMX-hallens sodra 18ngsida for att svackdiket ska ingd i detaljplaneomradet.
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I dagvattenplanen (bilaga 1) redovisas ett forslag pa storlek och placering av
vaxtbaddar samt svackdiken for att klara av magasinering av den mangd dagvatten
som uppkommer. Med den tankta exploateringen av omradet skulle vaxtbaddar med
total magasinsvolym pa 19 m3 och svackdike med magasinsvolym pa 14 m3 respektive
3 m3 kravas for att hantera flédena.

Vaxtbaddens underliggande magasin skulle behdva ha en ungeférlig total ldngd pa
70 m och en bredd p& minst 1 m. Bdda svackdiken skulle behéva ha en ungeférlig
ldngd av 30 m och en bredd ovan mark pa ca 3 m. Detta for att klara hanteringen av
fororeningarna fr&n omradet och inte riskera att slappa ut hégre nivder &n de vid
befintlig markanvandning till recipient. Endast svackdiket fér delomrdde B behéver
underliggande magasin for férdréjning. Exempel p5 magasinens utformning kan ses i
figur 20.

Takvattnet avleds forslagsvis uppdelat pa tva stupror i var sin ande pa byggnadens
vastra sida och leds sedan via ledningssystem till férdréjningsmagasin i vaxtbadd med
skelettjord. Att takvattnet inte foreslds avledas ytligt till vaxtbadden beror pd
forskolans placering och darmed risk for extra mycket is och halka framfér entré och
varuleverans vintertid.

Ett alternativ med grona tak ar utrett fér féroreningar for att kunna jamféras med
ovan namnda I6sning. Resultatet ses i tabell 5 och 6 under kapitel 7. Reningsgrader fér
namnda I6sningsforslag kan ses i tabell 7.

1,0m =1,0m?

7

0,5m =1,0m?
20m 10m
Figur 20. M8ttexempel fér férdréjningsmagasin under svackdike (vénster) och véxtbédd (héger) for att klara av
den erforderliga dagvattenkapaciteten. (OBS ej skalenligt)
Kostnader

I tabell 8 kan uppskattade kostnader fér byggande och drift for foreslagna atgérder
ses.

Tabell 8. Uppskattade kostnader fér byggande och drift fér féreslagen dagvattenlésning. Kéallor:
Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2017 och Kostnadsberdkningar av exempell6sningar fér dagvatten,
WRS, 2016.

Atgiird Svackdike  + infiltrationsmagasin | Vaxtbadd med skflettjord Totalt
60 m 30m 70 m (10 trad)
Fasta kostnader
Investeringskostnad 18 000 kr 75 000 kr 1000 000 kr 1 205 500 kr
Rorliga kostnader
Lopande kostnader per ar 85 kr 7 500 kr 7 500 kr 26 335 kr
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9 Slutsats

Den planerade exploateringen inom utredningsomradet medfér att den befintliga
skogsmarken som idag tacker omradet delvis byts ut mot hdrdgjorda ytor pa och
utanfér skolgdrden samt en férskolebyggnad. Omradets sddra del som idag bestar av
en grusplan med en tempordr byggnad kommer inte att férdndras.

Efter exploatering dkar bade halter och méngder fér samtliga undersokta féroreningar,
utom for koncentrationen PBDE, som minskar efter exploatering. Med genomtéankta
materialval, kan riskerna foér lackage av férorenande amnen minimeras. Lokal rening
av dagvatten i infiltrationsstrak bidrar till att minska risken for fororeningslackage och
rening genom féreslagna dagvattenlésningar skulle minska utslappet av fororeningar
till halter och mangder under de for befintligt Iage.

Detaljplanens genomférande bedéms inte medfora risk for forsamring av
vattenkvaliteten i recipienten enligt miljokvalitetsnormerna eftersom
fororeningshalterna kan renas till nivaer under de for befintlig situation. Den
ekologiska statusen i recipienten ar heller inte kopplad till féroreningshalter fran
dagvatten utan dessa féroreningar kommer fran andra kallor. Amnen som inte uppnar
god kemisk status i sjon ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
perfluoroktansulfonat (PFOS). Det &r dock omdjligt att uppnd god kemisk status for
dessa amnen d& grénsvardena 6verskrids av atmosfariskt nedfall av bland annat
kvicksilverforeningar. Kvicksilvret lagras darmed i marken och lacker sedan ut igen vid
regn. Gransvardet for bromerade difenyletrar (PBDE) bedéms som tekniskt omdjligt
att leva upp till d det ar luftburna féroreningar som harstammar fr&n omraden langt
utanfér avrinningsomradet. Perfluoroktansulfonat (PFOS) finns inte naturligt i miljén
utan framstalls inom industrin och 3terfinns i olika typer av konsumentprodukter
sasom livsmedelsférpackningar, rengsringsmedel, textilmaterial, bekdmpningsmedel
med mera. Dokumentationen om perfluorerade &mnens miljépaverkan &r fortfarande
mycket begrénsad. PFOS bryts inte ner i miljén vare sig pa kemisk eller biologisk vég.
PFOS bedéms darfér som persistent i miljon. (Uppsala Universitet, 2009)

Kvicksilver och PBDE minskar enligt berakningarna efter reningsatgarder for
dagvattnet och ddrmed kommer planomradet slappa ut mindre av dessa &mnen &n i
befintligt skede. Fér PFOS finns idag inga schablonvarden fér féroreningar att tillga och
dérmed kan inga berakningar goéras. En bedémning om det finns risk fér forsamring ar
darfor svar att gora, men med tanke pa dmnets uppkomst &r det mindre troligt att en
exploatering av planomradet enligt férslag skulle innebéra en 6kning av PFOS till
recipienten.

Om man bortser frdn dessa féroreningar, som klassas som bakgrundsféroreningar,
uppnar Orldngen god kemisk ytvattenstatus. Planomradet utgsér en mycket liten del av
recipientens totala avrinningsomrade och har darfér en mycket liten inverkan pa dess
status.

Den framtida exploateringen innebar att flédet till befintligt ledningsnat okar till 93 I/s
om ingen fordrdjning sker. Kommunen énskar att avrinningen inte ska 6ka efter
exploatering. Darfor foreslas vaxtbaddar och svackdiken inom omrddet som kan
magasinera och férdrdja dagvattnet. Detta skulle innebara utfléden som motsvarar
befintlig avrinning.

Med den ténkta exploateringen av omradet skulle vaxtbaddar med en
magasineringskapacitet pd 19 m3 och svackdike for 14 m3 respektive 3 m3 vatten
behévas. Fér att klara férdréjning av detta dagvatten samt rening fran féroreningar
behdvs en ungefarlig lang pa totalt 70 m for vaxtbaddarna och 30 m fér respektive
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svackdike, med en bredd ovan mark p& 3 m. Magasin behévs med en tvérsnittsarea pa
1 m2 fér véxtbadden samt svackdiket i delomrdde B. Svackdiket i delomrdde C kraver
inget underliggande magasin for fordrojning av dagvatten. Har kravs dock en liten
utékning av planomradet med ca 1,5 m langs BMX-hallens sodra 1&ngsida for att fa in
svackdiket innanfor grénsen for detaljplaneomradet. I bilaga 1 redovisas en
dagvattenplan med ovan namnda férslag till dagvattenlésningar fér planomradet.
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11 Bilaga 1 - Dagvattenplan

PLANERAD MARKANVANDNING

Skogsmark N
Skogsmark S
Parkering
Grusyta

Tak

Skolgard

DAGVATTENLOSNINGAR

B Vixtbadd
B2 svackdike
-~ Rinnpil

KOMMENTARER
Underlag fran arkitekter har delvis tolkats in

Placering och typ av dagvattenlosning ar inte
definitiv utan ska enbart ses som forslag
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