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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra skyfallskarteringar éver ett
omrade i Norra Ldnna som ska byggas ut. Utbyggnaden planeras ske i tva etapper,
den forsta inom befintlig detaljplan och den andra genom ny detaljplan.

Metoden som tillampats foljer Vagledning for skyfall (MSB, 2017). Med metoden gérs
forenklingar avseende beskrivning av ledningsnatets kapacitet. Modelleringen utférdes
i det tvadimensionella hydrodynamiska berdkningsprogrammet Mike+. Det regn som
anvéndes var ett 6 timmars CDS-regn med aterkomsttiden 100 &r och klimatfaktorn
1,25. For att beskriva topografin byggdes terrangmodeller upp utifrén erhallet
underlag samt med héjddata fr&n Scalgo Live. Upplésningen som anvénts ar 2x2 m.
Resultatet av skyfallsmodelleringen redovisas i denna rapport med beskrivning av
metod, felkdllor och resultat. Syftet med utredningen &r att sakerstalla att
Oversvamningsproblematiken inte férsamras av planen samt att beskriva eventuella
forbattringar. Syftet ar ocksd att utgéra ett underlag till den nya detaljplanen for att
skyfall ska kunna hanteras pd ett sakert satt och att framkomligheten till och inom
omradet ska fungera.

Planomradet (etapp 2) avvattnas delvis norrut mot en sumpskog dar en vall byggs for
att magasinera vatten vid skyfall. Genom vallen anldggs en trumma som stryper
utflodet. Det ser ut som att det kan ddmma bakat frdn sumpskogen mot végen i figur
11. Detta ska inte ske och maste atgardas. Ett viktigt rinnstrdk &r norrut fran befintligt
industriomrdde vaster om etapp 1 mot recipienten Magelungen. Till detta strdk
ansluter dven vattenvéagen fr&n sumpskogen. Okade stromningsférluster i rinnstraket
kan paverka nivder uppstréms i punkterna 1, 2 och 6, se figur 8. Smahusomradet norr
om planomradet far en nagot hégre niva (4 cm), men det innebér inte att ytterligare
byggnader paverkas. Ledningsnatet i befintligt industriomrade fyller en viktig funktion
for att under en viss tid avvattna instingda omraden. Dagvattnet gar mot sydost till
Lissmaan som rinner vidare dsterut mot recipienten Drevviken. Efter exploatering av
etapp 2 minskar avledningen mot Lissmaan n%got, vilket innebar en forbattring.
Framkomligheten i befintligt industriomrade beddéms inte férsamras genom
exploateringen. Efter exploatering kommer mindre mangder vatten an i nuldaget att
rinna till befintligt industriomrdde sydvast om den nya detaljplanen. Dammarna har en
alltsd en tydlig effekt. Mer vatten beddms tillféras sumpskogen efter exploatering
jamfort med fore exploatering. Hojdsattningen ser ut att fungera bra. Byggnader i
befintligt industriomrdde riskerar i nuldget att ta skada eftersom vatten kommer att
std mot fasaderna pa flera platser. Vid Svarvarvagen 10 finns en I18gpunkt dér det kan
vara fara for allmanheten att dras med vattenmassor vid skyfall — géller endast
befintlig situation. Nollalternativet innehaller inga skyfallsvolymer och skulle ddrmed
paverka det befintliga industriomrddet mer an vad etapp 2 kommer att géra. Volymer
utanfér planomradet kan med férdel anldggas for att minska paverkan pa det
befintliga industriomrddet. Det géller framst uppstréms sektionerna A och B i figur 10.

Med utredningen kommer ett antal GIS-skikt som kan anvandas i planeringen for att
forebygga 6versvamningsrisker. B&de befintlig situation och framtida situation har
beskrivits. Utredningen utgér ett dversiktligt underlag fér att kunna planera atgérder
och se vilken mark som ar mer eller mindre lamplig att bebygga.

Resultaten fran Mike+ kérningarna har dven importerats till Scalgo Live och méjlighet
finns att dela dessa modelspace med Huddinge kommun.
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1 Inledning

1.1 Syfte och uppdragsbeskrivning

I samband med uppréttandet av en dagvattenutredning fér planomradet Norra Lénna,
har det identifierats ett behov att gora en skyfallsanalys. Omradet framgar av figur 1.

Planomradet &r ca 24 ha stort. Omradet bestar till storsta del idag av naturmark
innehallande kuperad skogsterréng med relativt stora delar med berg i dagen, samt
mindre vatmarker i svackorna. I nordéstra delen av planomradet ligger en sumpskog
som ska bevaras. Planomrddet avgransas av Nyn&svagen (vdg 73) i Oster, ett
fritidshusomrade i norr, Ldnnaskogens naturreservat i vaster och Lénna
industriomrade i séder. Huddinge kommun har nu fér avsikt att exploatera detta
omrade for diverse industri-, lager- och handelsverksamhet vilket innebar en
vidareutveckling av befintligt industriomrade. Utbyggnad ska ske i tvd etapper dar den
forsta etappen redan pdgar och sker inom ramen fér en befintlig detaljplan. Fér den
andra etappen tas det fram en ny detaljplan.

Vaster om planomradet ligger naturreservat Ladnnaskogen med tvd Natura 2000
omraden. Recipienter &r Magelungen (mot norr) och Drevviken (via Lissmaan i séder
och vidare ésterut). Kommunen bedémer att planen innebar betydande miljépaverkan
med hdnsyn bland annat till dagvatten och éversvamning. Skyfallsanalysen ska
innefatta bdde uppstréms och nedstréms avrinningsomraden.

Syftet med utredningen &r att sdkerstalla att 6versvamningsproblematiken inte
forsamras av planen samt att beskriva eventuella férbattringar. Omraden som ej bér
bebyggas frén skyfallsynpunkt ska identifieras. Framkomligheten for fordon ska kunna
tillgodoses genom alternativa vagar eller att eventuellt stdende vatten inte hindrar att
raddningstjénst kan ta sig fram. I denna utredning har bedémningen gjorts utifran
hdgst 20 cm stdende vatten pa vagbanor. Berdkningar ska géras for bade befintliga
forhallanden och for framtida férhallanden med ett 100-3rs regn. Klimatfaktorn ska
sattas till 1,25.
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Figur 1. Planomrédet i Norra Ldnna (réd markering).

1.2 Underlag
o Oversvdmningskartering (Atkins 2016-04-13).

e Hojdmodell etapp 1 som xml (2023-05-16).

e Hojdmodell etapp 2 som xml (AFRY 2023-06-26)

e Karta kapacitet pa dagvattennatet (SVOA 2023-04-04)

e Illustrationsplan - tidigt férslag etapp 2 (dwg 2023-04-27).
e Dagvattenutredning, AFRY (2023-06-07).

e SGU jordartskarta, héjddata, markanvandning (Scalgo Live, 2023).
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Om skyfall
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SMHIs definition av skyfall & minst 50 mm p& en timme eller minst 1 mm pa en
minut. Ett varmare klimat férvantas ge forandringar i nederbérdsmonstren med fler
extrema regn och darmed fler skyfall.

Skyfall &r vanligast under perioden juni till augusti. Det bor papekas att skyfall
intraffar mycket séllan, men maste planeras for sa att konsekvenserna blir minimala.
Att ett 100-arsregn intraffar ett visst ar pd en plats &r 1 pd 100. D3 &r sannolikheten
att det inte intréffar under aret 0,99. Sannolikheten att det inte intraffar under en 100-
3rsperiod ar dd 0,997100 ~ 0,366. Sannolikheten att det intréffar under en
100—§rsperiod ar dad 1-0,366 = 0,634 eller 63,4 %. Sannolikheten for att
regnhéndelser med olika 3terkomsttider intraffar under en viss period med varierande
langd pa 10-100 &r visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Aterkomsttid och sannolikhet (MSB, végledning for skyfallskartering)

SANNOLIKHET UNDER
ATERKOMSTTID 10 AR 20 AR 50 AR 100 AR
10 ar 65 % B8 % 99 % 100 %
204ar 40 % b4 % 92 % 99 %
50 ar 18% 3% 64 % 87 %
100 ar 10 % 18% 39% 63 %
500 ar 2% 4% 10 % 18 %
1000 ar 1% 2% 5% 10 %
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3 Metodik och utredningsomrade

Skyfallskartering kan genomféras i olika steg och med olika detaljeringsgrad.

Klimatfaktorn 1,25 har i samrdd med Huddinge kommun valts fér att representera ett
framtida scenario med betydligt stérre nederbérdsmangder an dagens klimat. Enligt
faktabladet "Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall” ar
en lamplig klimatfaktor for ett 100-arsregn utifran dagens kunskapslage 1,2 - 1,4,
vilket innebar att regnvolymen antas éka med 20 - 40 % fram till &r 2100
(Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan, 2018). Svenskt Vatten P110
rekommenderar klimatfaktorn 1,25 fér varaktigheter kortare én 1 h och klimatfaktorn
1,2 for langre varaktigheter &n sa.

I den héar utredningen har I3gpunkter karterats utifr&n en héjdmodell (1x1 m), med
hjalp av programmet Scalgo Live. I denna analys far man fram utbredning och djup
samt flddesvagar. Analysen ar inte kopplad till ett specifikt regn utan endast till en
specifik volym. Nederbdrdsvolymen for ett 100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 och
varaktigheten 6 h, &r ca 106 mm. Avrinningsomraden och geografisk avgransning for
de olika analyserna (modellomradet) har tagits fram med programmet.

CDS-regn &r ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen férdelas éver tiden sa att
aven lagre varaktigheter har en korrekt regnvolym.

Analyser har dven gjorts med programmet Mike+ for befintlig- och framtida situation.
Markavrinningsmodeller byggdes upp och belastades med 100-3rsregn av typ CDS
med klimatfaktorn 1,25. Indata &r hojdmodell, markens rahet, infiltration och regn.
Uppldsningen 2x2 m har anvénts foér att fa en rimlig berdkningstid samtidigt som
resultatet blir tillrdckligt detaljerat. Den valda upplésningen bedéms vara bra nog for
att kunna se var vatten ansamlas pa ytan och for att bedéma eventuell paverkan pa
byggnader. I kombination med rinnvagar med hégre upplésning frén Scalgo Live fas
en mycket god bild av den beréknade skyfallssituationen.

I Scalgo Live analysen har ingen hansyn tagits till dagvattenledningars inverkan. I
Mike+ har ett schablonavdrag fér belastande regn gjorts pa hdrdgjorda ytor (asfaltytor
och tak). I Mike+ har ledningsnétet i befintligt industriomrdde antagits kunna ta emot
ett 10-8rsregn med varaktigheten 30 minuter utan klimatfaktor. Ledningsnaten inom
etapp 1 och etapp 2 (framtida situation) antas kunna ta emot ett 20-arsregn med
varaktigheten 30 minuter och klimatfaktorn 1,25. For att ta hansyn till avledning i
ledningsnat (framtida situation), gors ett schablonavdrag for belastande regn pa
hdrdgjorda ytor. I omrdden som har definierats som genomslappliga antas hela regnet
belasta ytmodellen.

I Sverige finns inga nationella riktlinjer fér godtagbara dversvamningsdjup och
Huddinge kommun har inte heller fastslagit nivaer som ska gélla hela kommunen. I
just den har rapporten har en bedémning gjorts utifr@n det tematiska tilldgget till
dversiktsplanen fér Goteborgs stad (TTOP) nér det géller framkomlighet och andra
risker. Samma riktlinjer tillampas aven i Malmo stad och en rad andra kommuner.
Vattendjupet bor enligt TTOP som hogst uppga till 0,2 m for att sakerstélla
framkomlighet for raddningstjanstens fordon. Det galler aven att hdjdskillnaden mellan
hdgsta vattenyta och fardigt golv ska vara minst 0,2 m. Hus ska kunna evakueras
genom att vissa entréer &r framkomliga med ett maximalt vattendjup pa 0,2 m.
Lutning frdn nya byggnader maste finnas for att dagvatten inte ska stélla sig mot
fasaden eller 6versvamma byggnaden. Nya byggnader ska enligt Boverket minst
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hojdsattas s8 att marken far en lutning 1:20 tre meter ut frdn byggnaden. Sedan kan
marken bli flackare. Ytterligare marginal kan évervagas.

3.1 Geologi

Jordarterna inom modellomradet &r enligt SGU urberg med inslag av lera och torv i
ytlagret, se figur 2. Genomslappligheten i omradet &r enligt SGU mestadels medelhég.
I omrdden med postglacial lera, glacial lera och torv &r genomsléppligheten 13g, se
figur 3.

Glacial lera
Postglacial lera

Mossetorv

.....

.." ‘

Figur 2. Jordartskarta fér modellomrdet (SGU, 2023). Etapp 1 och planomr§det
(etapp 2) ar markerade i svart.
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Figur 3. Genomsléapplighetskarta fér modellomridet (SGU 2023). Etapp 1 och
planomr8det (etapp 2) &r markerade i svart.
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4 Analyser med Scalgo Live

4.1 Befintlig situation

4.1.1 Avrinningsomrade, I&gpunkter och rinnvégar

I figur 4 visas modellomradet, vilket tacker avrinningsomrddet. Aven rinnvégar och
instangda omraden framgar av figuren.

Figur 4. Modellomr8det med avrinningsomr8den, flédesriktningar, rinnvdgar och
insténgda omr8den (bl§ ytor vid rinnvégarna). Etapp 1 och planomr8det (etapp 2) &r
markerade i svart.

Instdngda omrdden maste avledas med ledningsnat, men det tar ofta en viss tid innan
dessa vattenansamlingar har sjunkit undan. Recipienterna ar Magelungen (mot norr)
och Drevviken (Via Lissmaan i séder och vidare dsterut).
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5 Analys med Mike+
5.1 H&jdmodell

Héjdmodellen i Mike+ byggdes upp som ett grid, vilket innebar ett rutnat med en viss
upplésning - i det har fallet 2x2 m. Hojdmodellen sparas som en dfs2-fil som blir
indata till Mike+ berakningen. Gjorda avvdagningar i modellens uppbyggnad syftar till
att f3 en acceptabel berékningstid samtidigt som noggrannheten uppréatthalls.

Héjdmodellen omfattar markniva och planerade gator. Byggnader i planomradet har ej
tagits med eftersom deras ldgen inte ar bestamda i detaljplanen, se figur 10.

5.2 Rahet

Markens rdhet (flédesmotstand) beskrivs i den hydrauliska modellen med Mannings
tal. Ytornas rahet styr vattnets hastighet pa markytan och paverkar dérmed
avrinningen. Generellt har hardgjorda ytor ett hégt Mannings tal (ca 50) vilket innebar
att vattnet rinner snabbt pd ytan. Detsamma géller for fria vattenytor. Rare ytor,
exempelvis grénytor har ett lagre Mannings tal (ca 2) vilket betyder att vattnet rinner
I&ngsammare.

I princip all mark utom bevarade naturomraden inom det nyexploaterade omradet har
fatt ett hégt manningstal (M = 50).

5.3 Infiltration

Infiltrationen i marken beskrivs med hjdlp av en infiltrationsmodul som berdaknar
infiltrationen i marken baserat pa ett antal parametrar. Infiltrationsmodulen beraknar
hur stor del av nederbérden som infiltrerar i marken respektive rinner av pa markytan.
Parametrar enligt tabell 2 har anvants.

Tabell 2. Infiltrationsparametrar.

Infiltrationshastighet | Porositet | Mdktighet | Lackage | Initial Volym
[mm/h] [-] [m] [mm/h] | [%]
Lera 4 0,4 0,3 0,4 65,00%
Torv 18 0,4 0,3 2 60,00%
Urberg 36 0,4 0,1 0,04 40,00%
Vatten 0 0,05 0,1 0 0,00%
Hardgjorda | O 0,05 0,1 0 0,00%
ytor
5.4 Regn

Berakningarna har utférts med 6 timmars CDS-regn med aterkomsttiden 100 &r och
klimatfaktorn 1,25. Den mest intensiva delen av regnet férekommer efter 2 timmar
och 10 minuter. CDS-regn ar ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen férdelas
dver tiden sa att dven kortare varaktigheter har en korrekt regnvolym. De intensivaste
10 minuterna har allts3 en regnvolym motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30-
minutersperiod 6ver maxvardet har samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn
osv. Blockregn kan berdaknas med hjalp av Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten
publikation P104.
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6 Resultat fran Mike+

I bilaga 1 och bilaga 2 visas sammanslagna resultat fére- och efter exploatering for att
mojliggdra jamforelser samt for att fa resultaten mer dversiktliga. I bilaga 3 visas
kartor med hégre uppldsning &n i 6vriga rapporten fér omraden som &r extra
intressanta att studera.

6.1 Befintlig situation med etapp 1

6.1.1 Lagpunkter

I Figur 5 visas maximal ansamling av vatten i omradet ndgon gang under 100-ars
regnets varaktighet som valts till 6 h. Klimatfaktorn 1,25 har anvants. Djup mindre &n
10 cm har inte tagits med. Bilden visar inte ndgon speciell tidpunkt. Mer detaljerade
kartor finns i Bilaga 3.

.-

Figur 5. Skyfallskartering fér 100-8rsregn (inklusive klimatfaktor 1,25), befintlig
situation och med etapp 1 fardigstélld. Djup under 10 cm har exkluderats. Etapp 1 och
planomrédet (etapp 2) & markerade i svart.
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I tabell 3 redogérs for ndgra data kopplat till ytorna.

Tabell 3. Niv8er och djup fér ytorna i figur 5. Hégsta vattenyta avser 100-8rsregn.

Bottenniva | Hogsta vy Djup

[moh] [moh] [m]
Yta 1 41,57 42,89 1,32
Yta 2 41,88 43,00 1,12
Yta 3 43,06 44,73 1,67
Yta 4 44,34 45,39 1,05
Yta 5 37,82 39,24 1,42
Yta 6 40,9 42,04 1,14
Yta 7 34,25 35,42 1,17
Yta 8 35,44 36,58 1,14
6.1.2 Framkomlighet och andra risker

Djupen pa vattenansamlingarna i delar av det befintliga industriomradet ar
problematiska med hansyn till framkomlighet. Det kommer att std vatten mot
byggnader vid ett 100-arsregn (stérst &r problemen i punkterna 1 och 5 samt i
smahusomradet norr om planomradet - punkt 6). Mellanmossevégen vid punkt 6
kommer att bli 6versvammad. Fardigt golv bér vara minst 0,2 m déver hdgsta
vattenytan. Byggnader ska kunna utrymmas. Entréer tankta att anvandas for
evakuering ska ha ett vattendjup mindre an 0,2 m. Vattnet lamnar slutligen
I&gpunkterna genom bortledning i dagvattennétet, men detta tar en viss tid. For att
analysera i detalj hur l&nge vatten blir stdende i I3gpunkterna, krévs en kopplad
skyfalls/ledningsnatsmodell. Vattendjupet i kombination med vattenhastigheten har
betydelse for om fara foreligger for allmanheten att dras med vattenmassorna. Vid
Svarvarvagen 10 finns en I%gpunkt dar klassificeringen ligger pf% gransen mellan "Fara
for vissa” och "Fara for de flesta” enligt MSB:s rapport "Vagledning for
skyfallskartering” - se figur 6.

“ 4 <« < 4

L A AL« «

(iaBersuonpads

Al VG/»,/
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S )

Figur 6. Punkt dér det féreligger fara for allménheten att dras med vattenmassor. Djup
mindre dn 75 cm ar exkluderade.
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6.1.3 Vattenfléden och strémningsriktningar

For att f en uppfattning om vilka fléden och volymer som passerar inlopps- och
utloppspunkter i befintligt industriomrdde, har 8 sektioner studerats - se figur 7.
Resultaten framgar av tabell 4.

Figur 7. Vattenfléden inom befintligt industriomr8de. Situationen géller ca 20 minuter
efter intensitetstoppen av skyfallet (100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 inklusive

etapp 1).

Tabell 4. Volymer i utvalda sektioner som strémmar in/ut i férh8llande till befintligt
industriomr8de (ackumulerat under hela simuleringsperioden).

Volym [m3] |Riktning | Maxfléode [I/s/m]
Sektion A 7768 Norr 61
Sektion B 6138 Norr 92
Sektion C 640 Norr 59
Sektion D 310 Norr 34
Sektion E 3840 Syd 47
Sektion F 4390 Syd 196
Sektion G 2056 Norr 35
Sektion H 14588 Ost 213
6.1.4 Sammanfattning av dagens dversvamningssituation

Det studerade scenariot speglar dagens dversvamningssituation (nulaget inklusive
etapp 1). Inom det befintliga industriomradet séder om planomradet finns det ett
instdngt omrade som avvattnas via ledningsnat dsterut mot Lissmaan och drevviken.
Norr om planomradet finns ett fritidshusomrade dér skyfallssituationen inte far
férvarras. Omradet avvattnas norrut mot Magelungen. Det gar ett rinnstrak véaster om
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planomradet som &ven det avvattnas norrut mot Magelungen. Inom planomradet finns
en vattendelare - norra delen avvattnas mot en sumpskog som ska bevaras, medan
sddra delen avvattnas séderut mot industriomradet. Se &ven figur 4 nar det galler
avrinningsomrade, 1&gpunkter och rinnvéagar.

N&r det galler framkomlighet och andra risker s& har en bedémning i denna rapport
gjorts utifran det tematiska tillagget till dversiktsplanen for Géteborgs stad (TTOP).
Samma regler tillampas dven i Malmo stad och en rad andra kommuner. Det finns
I&gpunkter i det befintliga industriomrddet som kommer att fa ett djup stérre &n 0,2 m
vid skyfall. Det innebér svarigheter att komma fram med bil. Det &r viktigt att
utryckningsfordon kan ta sig fram. Det bedéms emellertid som att det finns alternativa
végar pa de flesta hall. Aven entréer fér utrymning av byggnader far ej ha ett
vattendjup utanfér pd gatan som &r stérre &n 0,2 m. Byggnader riskerar att ta skada
redan i befintlig situation eftersom vatten kommer att st& mot fasaderna pa flera
platser. Vid Svarvarvdgen 10 finns en l18gpunkt dar det kan vara fara for allménheten
att dras med vattenmassor vid skyfall.

For att fa en bild av hur det befintliga industriomradet paverkas vid skyfall, har ett
antal sektioner studerats — se figur 7. Syftet ar att senare i rapporten kunna se
effekten av skyfallsdtgarder.
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6.2 Framtida situation med etapperna 1 och 2

6.2.1 Lagpunkter

I Figur 8 visas maximal ansamling av vatten i omradet ndgon gang under 100-ars
regnets varaktighet som valts till 6 h. Klimatfaktorn 1,25 har anvants. Djup mindre &n
10 ¢cm har inte tagits med. Bilden visar inte ndgon speciell tidpunkt. Mer detaljerade
kartor finns i Bilaga 3.

Djup [m]
[1<01
[20,1-02
Bo02-03
Bo3-04
Bo04-05
BO05-07
Bo7-1

- By 4 o ok ~/ >

Figur 8. Skyfallskartering fér 100-8rsregn (inklusive klimatfaktor 1,25), framtida
situation. Notera att bakgrundskartan visar dagens markanvédndning, men resultatet
av skyfallsmodelleringen ar fér framtida exploatering. Djup under 10 cm har
exkluderats. Etapp 1 och planomr8det (etapp 2) &r markerade i svart.
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I tabell 5 redogérs for ndgra data kopplat till ytorna. Syftet med tabellen &r att man
ska kunna se vilken hégsta nivd som blir i olika delar - t ex for att kunna planera
fardigt golv vid nybyggnation. I bilaga 1 finns jamférelser mellan befintlig situation och
framtida situation for att fa en battre dverblick 6ver hur exploateringen paverkar.

Tabell 5. Niv8er och djup fér ytorna i figur 8.

Bottennivad | Hogsta vy |Djup

[moh] [moh] [m]
Ytal 41,57 42,91 1,34
Yta 2 41,88 42,99 1,11
Yta 3 43,06 44,72 1,66
Yta 4 44,34 45,38 1,04
Yta 5 37,82 39,15 1,33
Yta 6 40,9 42,08 1,18
Yta 7 34,25 35,43 1,18
Yta 8 35,44 36,57 1,13

Sumpskogen en bit sdder om yta 6 i figur 8 ska bevaras och vallas in samt ges ett
utflode pd 948 I/s i enlighet med dagvattenutredningen fér omradet (AFRY, 2023). Det
motsvarar utflddet som idag uppstar vid ett 50-arsregn. Utflédet har modellerats
genom att i modellen Idgga in en ledning med en dimension som ska ge det dnskade
flédet. I figur 9 visas bland annat de dammar for dagvatten och skyfallshantering som
ar aktuella i etapp 2 och som har inkluderats i modelleringen.

Eventuellf
jnlopp till damm
Damnm ydost

For rening

Figur 9. Dagvatten8tgérder i Norra Ldnna, etapp 2 (AFRY, 2023-06-07).



Norra_Lanna_rapport_skyfall_slutversion_20231219.docx
A F R Y Sida 18/30

AF POYRY

6.2.2 Framkomlighet och andra risker

Djupen pa vattenansamlingarna i det befintliga industriomradet ar problematiska med
hansyn till framkomlighet. Det kommer att sta vatten mot byggnader vid ett 100-
3rsregn. Fardigt golv bér vara minst 0,2 m 6ver hdgsta vattenytan. Byggnader ska
kunna utrymmas. Entréer tankta att anvandas for evakuering ska ha ett vattendjup
mindre &n 0,2 m. Vattnet lamnar slutligen I&gpunkterna genom bortledning i
dagvattenndtet, men detta tar en viss tid. For att analysera i detalj hur lange vatten
blir stdende i 18gpunkterna, kravs en kopplad skyfalls/ledningsndtsmodell. Det finns
ingen fara for allmanheten att dras med vattenmassorna efter exploatering.

6.2.3 Vattenfléden och strémningsriktningar

For att fa en uppfattning om vilka fléden och volymer som passerar inlopps- och
utloppspunkter i befintligt industriomrdde, har 8 sektioner studerats - se figur 10.
Resultaten framgar av tabell 6.

I/s/m
<10
E10-20
B 20-30
30 - 40
. >40

Figur 10. Vattenfléden inom framtida industriomr8de. Situationen géller ca 20 minuter
efter intensitetstoppen av skyfallet. Etapp 1 och planomr8det (etapp 2) &r markerade i
svart.

Tabell 6. Volymer i utvalda sektioner som strémmar in/ut i férh8llande till befintligt
industriomrdde (ackumulerat under hela simuleringsperioden).

Volym [m3] | Riktning | Maxfléde [I/s/m]
Sektion A 7825 Norr 61
Sektion B 6310 Norr 92
Sektion C 638 Norr 58
Sektion D 330 Norr 38
Sektion E 1833 Syd 21
Sektion F 1446 Syd 164
Sektion G 2163 Norr 34
Sektion H 14168 Ost 196
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Den framtida situationen &r en analys dar hela etapp 2 hardgérs. Alla skyfallsdtgarder i
form av dammar och vall ar med. Sektionerna B, C, D, E och F bidrar till vatten i
I&gpunkten till héger i det befintliga industriomradet (lagpunkt 5 i figur 8). Denna
I&gpunkt avvattnas via ledningsnat till Lissmadn i séder och vidare dsterut.
Sektionerna A, G och H avvattnas norrut mot Magelungen.

Yta 5 i figur 8 har lagre vattennivder efter exploatering. Det &r en minskning med
9 cm. Yta 6 dkar 4 cm. I 6vrigt ar det relativt sma skillnader jamfoért med befintlig
situation.

6.2.4 Féreslagen héjdsattning

Foreslagen héjdsattning i etapperna 1 och 2 ser ut att fungera bra med undantag frén
ndgra I18gpunkter, se figur 11. I modellen &r inte ledningsnétet beskrivet, varfor en
kopplad modell nog inte skulle ge ndgra vattenansamlingar. Skyfallsanldggningarna
(dammarna/vallen) bedéms darfor vara tillrackliga. I figuren ser det ut som att det
kan damma bakat frdn sumpskogen mot véagen i etapp 2 - vilket inte ar 6nskvért. I
dialogen med Huddinge kommun har det diskuterats att skyfallsytan i den syddstra
delen av etapp 2 inte fylls upp. Det &r fel — det gér den. Lagsta punkten pa randen &r i
den sodra spetsen pa dammen, dér vatten kan rinna vidare. Det &r emellertid s3 att
dammen till stor del kommer att omges av slanter.

Figur 11. Funktionen av féreslagen héjdséattning (100-8rsregn med klimatfaktor 1,25).
Vattenansamlingar med mindre djup én 10 cm har exkluderats.

6.2.5 Sammanfattning av framtida éversvamningssituation

Det studerade scenariot speglar framtida dversvamningssituation (etapp 1 + etapp 2).
Inom det befintliga industriomrddet séder om planomradet kvarstdr det instédngda
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omradet som avvattnas via ledningsnéat dsterut mot Lissmaan och drevviken. Norr om
planomradet finns ett fritidshusomrade dar skyfallssituationen inte har férvarrats (det
ar en liten 6kning i vattendjup, men inget som paverkar utbredningen). Omradet
avvattnas norrut mot Magelungen. I rinnstraket véaster om planomradet mot
Magelungen kan maxflodet ha paverkats ndgot genom stérre flode fr&n sumpskogen.
Det skulle kunna forklara att I3gpunkt nr 6 i figur 8 har 6kat 4 cm eftersom
strémningsforlusterna i sa fall blir storre.

Nar det galler framkomlighet och andra risker ar situationen ungeféar densamma som
for det befintliga scenariot beskrivet i avsnitt 6.1.2. Det finns emellertid ingen fara for
allmanheten att dras med vattenmassor vid skyfall.

For att fa en bild av hur det befintliga industriomradet pdverkas vid skyfall i framtiden
har ett antal sektioner studerats - se figur 10. Vatten till I3gpunkt 5 i figur 8 tillférs
genom sektionerna B, C, D, E och F. Fére exploatering tillférs ca 15 300 m3 lagpunkten
under regnets varaktighet pa 6 h. Efter exploatering &r siffran ca 10 500 m3. Det
innebar att skyfallsvolymerna har bra effekt och utan dessa volymer skulle det
befintliga industriomrddet paverkas mer. Vattenbalansen medfér dven att en stérre
mangd vatten tillférs sumpskogen efter exploatering jamfért med fére exploatering.
Utan vallen i Sumpskogen skulle troligen flodet bli mycket stérre genom det befintliga
bostadsomradet norr om planomradet med 6kad risk for skador. Se dven kartor med
resultat for utvalda problemomraden i bilaga 3.

6.3 Nollalternativet

I figur 11 framgar nollalternativet, som utgérs av den géllande detaljplanen fran 1991.
Det &r en annan gatudragning och andra héjder pd vagen samt att natur sparats pa
andra stallen. Situationen kan jamféras med modellerad framtida situation, men utan
skyfallsdtgérder. Paverkan pa befintligt industriomréde - punkt 5 i figur 8 skulle
sannolikt ge stdrre vattendjup.

| [ o [ac-vioch r
/ ) \ : resérvat for =l

Figur 11. Nollalternativet.
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6.4 Osakerheter

Skyfall ar en extrem vaderhandelse som hander mycket séllan och darfér saknas ofta
observationer och méatningar frén verkliga handelser. Modellen beror sdledes pa
antaganden om de processer som styr avrinningsforloppet. De stdrsta osakerheterna i
skyfallsmodelleringar som denna ar ansatt infiltrationskapacitet samt ledningsnatets
kapacitet. Detta eftersom infiltrationskapaciteten &r baserad pa schablonvarden for
olika jordarter. Utgdngspunkten for att beskriva infiltrationen &r SGU:s jordartskarta
som aven den ger en grov bild av markens jordartsférhallanden och genomslapplighet.
For ledningsnatet har schablonavdrag gjorts for att beskriva natets formaga att avleda
regnet. Detta innebar en osdkerhet eftersom ledningsnatets kapacitet kan variera
mellan olika delar av utredningsomr%det. I skyfallsmodelleringen har terrangmodeller
med uppldsningen 2x2 m byggts upp. I terrdngen i verkligheten kan det finnas
passager som inte kommit med i terrangmodellen exempelvis vdgtrummor och
kulvertar, vilket kan pdverka dversvdmningsutbredningen. I Scalgo-Live finns trummor
inlagda och kategoriseras som antingen “Comprehensive” eller “Conservative”. I den
har utredningen har endast trummor i kategorin “Conservative” beaktats och lagts in i
Mike+ modellen. Av bendmningen framgar att bedémningen grundas i att man inte vill
overskatta avledningsférmagan i dessa trummor.

I etapp 2 har schablonavdrag pa regnet gjorts i Mike+ for hardgjorda ytor enligt ett
tidigt forslag pa hur omradet kan komma att se ut. Det innebér ett konservativt
antagande foér regnbelastningen eftersom modellen dverskattar snarare an
underskattar vattenméangderna.

Nar det galler Mannings tal och infiltration sa har i samrdd med Huddinge kommun
bdda etapperna antagits vara hardgjorda.

7 Jamfoérelse av dversvamningssituationen mellan
Scalgo och Mike+

Scalgo férmar endast att visa centrum av rinnvégar mellan I&gpunkter. I verkligheten
har rinnvdgarna en utbredning i sidled, vilket Mike+ férmar att simulera. Scalgo kan
anvéndas for I3gpunktskartering, att ta fram rinnvégar och for att bestamma

. . o = . O o . n o o - .
avrinningsomraden. Nar vattennivan gar éver troskeln pa en lagpunkt krévs emellertid
en Mike+ simulering for ett korrekt resultat.

Ett vanligt férfarande ar att jamfora Mike+ resultat med rinnvégar och I8gpunkter frén
Scalgo. Det ger en extra kontroll av att resultaten ar rimliga.

Vid en jamférelse mellan Scalgo och Mike+ (etapp 1) fas ungefdr samma resultat inom
det befintliga industriomradet. Det gar att aktivera funktionen “Infiltration and
drainage” i Scalgo. D3 tillampas ett schablonavdrag pa hardgjorda ytor motsvarande
ett 5-3rsregn, medan det i Mike+ analysen gjorts avdrag fér 10-arsregn. Pa 6vriga
ytor &r skillnaderna stora, vilket beror pa att Scalgo inte beskriver verkliga
vattennivaer eller rinnvagar p§ ett lika realistiskt satt som Mike+. Skillnaderna kan till
viss del ocksa bero pa beskrivningen av infiltrationen. Scalgo anvander har en enklare
metod an Mike+.
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8 Férdrojningsatgarder utanfor planomradet

For att minska vattennivaerna i det befintliga industriomradet &r det Iampligt med
3tgarder utanfor planomradet. Genom att titta pa sektionerna i figur 10 och tillhérande
tabell 6, framgar att de storsta volymerna att &tgérda finns i sektionerna A och B. Om
man skapar skyfallsvolymer i samma storleksordning som i tabellen, skulle det
sannolikt géra avsevérd skillnad for det befintliga industriomradet. Det &r svart att
saga hur mycket utan att simulera det i Mike+, men med tanke pa att
skyfallsvolymerna i etapp 2 till stor del bidrar med att sdnka nivan i punkt 5 enligt
figur 8, sa ar det troligt att atgarder uppstréms dessa utvalda sektioner skulle ge en
bra effekt.

9 Leverans
Férutom rapport ingar d&ven modeller, indata och GIS-underlag i leveransen.

10 Slutsatser

e Konsekvenserna av féreslagen hojdsattning (etapp 1 + etapp 2) och dtgérder i
detaljplanen i form av till exempel dammar och vall i sumpskogen innebar att
mindre mangder vatten &n i nuldget rinner till befintligt industriomrade sydvést
om den nya detaljplanen. Det ser man genom att studera sektionerna i
figurerna 7 och 10. Yta 5 i figur 8 har lagre vattennivaer efter exploatering.
Det &r en minskning med 9 cm. Dammarna har en alltsd en tydlig effekt. Mer
vatten beddms tillféras sumpskogen efter exploatering jamfort med fére
exploatering.

e Yta 6 6kar 4 cm. Okningen kan bero pa ékade strémningsforiuster i rinnstraket
véster om planomradet mot Magelungen. Okningen medfér emellertid inte att
ytterligare byggnader paverkas. I 6vrigt &r det relativt sma skillnader jamfort
med befintlig situation.

e I bostadsomradet norr om planomradet finns det idag en del byggnader som
redan nu kan drabbas av att vatten star mot byggnaderna vid skyfall. Efter
exploatering bedéms detta inte férvarras. Omradet avvattnas norrut mot
Magelungen.

e Foreslagen héjdsattning (etappl + etapp 2) ser ut att fungera bra. Skyfalls-
anlaggningarna (dammarna/vallen) bedéms darfér vara tillrdckliga.

e Ledningsnétet i befintligt industriomrade fyller en funktion fér att under en viss
tid avvattna instangda omraden. Dagvattnet gdr mot sydost till Lissmadn som
rinner vidare 6sterut mot recipienten Drevviken. Efter exploatering av etapp 2
minskar avledningen (total volym) mot Lissmaan ndgot, vilket innebar en
forbattring.
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e Inom planomradet finns en vattendelare - norra delen av etapp 2 avvattnas
mot en sumpskog som ska bevaras, medan sédra delen avvattnas séderut mot
industriomrddet. Sumpskogen avgransas med en vall fér att magasinera
vatten vid skyfall. Genom vallen anldggs en trumma som stryper utflédet - se
avsnitt 6.2.1. I figur 11 ser det ut som att det kan ddmma bakat fran
sumpskogen mot vigen i etapp 2. Det bér man atgarda s3 att inte det &r
mojligt. I dvrigt ser det ut som att volymen i sumpskogen ar tillracklig.

e Byggnader i befintligt industriomrade riskerar i nulaget att ta skada eftersom
vatten kommer att st8 mot fasaderna pa flera platser vid ett 100-arsregn
(storst ar problemen i punkterna 1 och 5 samt i smahusomradet norr om
planomradet - punkt 6). Vid Svarvarvagen 10 finns en 18gpunkt dar det kan
vara fara for allmanheten att dras med vattenmassor vid skyfall - galler
endast befintlig situation.

e Framkomligheten i befintligt industriomrdde bedéms inte férsdmras genom
exploateringen. Det finns alternativa végar fér att nd bebyggelse. I framtida
scenario (etapp 1 + etapp 2) ar situationen ungefar densamma som for det
befintliga scenariot.

e Nollalternativet har inga sérskilda dtgérder som férdréjer vatten vid ett skyfall
och skulle dédrmed paverka det befintliga industriomradet mer &n vad etapp 2
kommer att géra.

e Volymer utanfoér planomradet kan med férdel anldggas for att minska paverkan
pa det befintliga industriomradet. Det galler framst uppstroms sektionerna A
och B i figur 10.

11 Foérslag pa framtida utredningar

En skyfallsanalys bér géras med en kopplad modell for att avgéra hur 18ng tid som
vattenmassor blir stdende i Iagpunkter framst inom industriomradet. Det kan &ven
vara motiverat med en sddan modell i samband med detaljprojektering av etapp 2 for
att pa ett battre satt ta hansyn till ledningsnatets inverkan pd dagvatten- och
skyfallssituationen inom och utanfér planomradet. Det skulle &ven ge béattre precision
avseende férandringar i hdgsta vattenyta och vad det skulle innebdra for konsekvenser
i olika punkter.
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Bilaga 1. Sammanslagen tabell med vattenytor

Hogsta vy med | Hogsta vy med
etapp 1 etapp 1 och 2
Bottenniva | exploaterad exploaterad Forandring vy
[moh] [moh] [moh] [m]
Yta 1l 41,57 42,89 42,91 0,02
Yta 2 41,88 43,00 42,99 -0,01
Yta 3 43,06 44,73 44,72 -0,01
Yta 4 44,34 45,39 45,38 -0,01
Yta 5 37,82 39,24 39,15 -0,09
Yta 6 40,9 42,04 42,08 0,04
Yta 7 34,25 35,42 35,43 0,01
Yta 8 35,44 36,58 36,57 -0,01
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Bilaga 2. Sammanslagna tabeller volymer/fléden

Volym [m3] |Volym [m3] |Skillnad [m3]
Etapp 1 Etapp 1 och 2
Sektion A 7768 7825 57
Sektion B 6138 6310 172
Sektion C 240 638 -2
Sektion D 310 330 20
Sektion E 3840 1833 -2007
Sektion F 4390 1446 -2944
Sektion G 2056 2163 107
Sektion H 14588 14168 -420
Maxflode [1/s/m]| Maxflide [1/s/m] |Skillnad [1/s/m]
Etapp 1 Etapp 1 och 2
Sektion A 6l 01,1 0,1
Sektion B Q1,6 Q1,7 0,1
Sektion C 58,6 58,4 -0,2
Sektion D 34,3 37,8 3,5
Sektion E 46,7 20,9 -25,8
Sektion F 195,9 164,1 -31,8
Sektion G 35,2 34,2 -1
Sektion H 213,2 196,94 -16,8

Sida 26/30

I/s/m
<10
[110-20
B 20 - 30
30 - 40
N >40

Pilarna anger flédesriktning.
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Bilaga 3. Kartor med utpekade problemomraden

Oversvdmningssituation vid Betongvédgen. Befintligt scenario inklusive
etapp 1.

Oversvdmningssituation vid Betongvdgen. Exploatering med etapp 1 och 2.
S "

A (s g .F it
A .

I

1§

(O

=]

é\‘* —

&




Norra_Lanna_rapport_skyfall_slutversion_20231219.docx
A F R Y Sida 28/30

AF POYRY

Oversvamningssituation i éstra delen av Svarvarvdgen. Befintligt scenario
inklusive etapp 1.

Oversvdmningssituation i dstra delen av Svarvarvigen. Exploatering med
etapp 1 och 2.
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Oversvamningssituation i véstra delen av Svarvarvdgen. Befintligt scenario
inklusive etapp 1.

Oversvdmningssituation i véstra delen av Svarvarvdgen. Exploatering med
etapp 1 och 2.
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Oversvamningssituation vid Mellanmossevégen. Befintligt scenario inklusive
etapp 1.

Oversvdmningssituation vid Mellanmossevégen. Exploatering
med etapp 1 och 2.




