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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall att utreda vilka
ledningsdimensioner, fordréjningsvolymer och pumpkapacitet som kravs for

att SVOA ska klara att hantera dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 i ledningsnétet
dad Storangens industriomrdde exploateras. I samband med att delar av omradet har bérjat
projekteras och vidareutvecklats har Ramboll under 2022 och 2023 utfért kontrollsimuleringar av
dagvattenledningsnatet. Denna utredning bygger pd det material som Ramboll tidigare tagit fram
&t SVOA, vilket presenteras i rapport Atgdrdsutredning fér Dagvattennét i Stordngens
Industriomr8de (2021-05-20).

Féljande har utretts i denna utredning:

e Storangsledens paverkan pa det framtida dagvattennétet inom Stordngens industriomrade
o P3verkan av AP Invallningens placering och utformning

e Koppling av Etapp 4 till 6vriga dagvattennatet

o Detaljstudie av ledningar inom Fabriken/Férradet

e Utformning av férdréjningsytan i Parkstraket Aspen

e Utformning av ledningsnét i Centralvagen
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STORANGSLEDEN

Inom Stordngsleden och Helgedalsvagen (beldgen langs Fabriken/Férradets och Etapp 4:s sédra
grans, se Figur 1) loper ett antal av SVOA:s befintliga dagvattenledningar. I tidigare simuleringar
av Stordngens ledningsnat (innan april 2022, utférda av Ramboll) har Stordangsleden varit
uppdimensionerad till D1000. Denna utformning byggde pd SWECO:s féreslagna
uppdimensionering vilket beskrivs i rapport Huddinge Sédra Dagvattenmodell (SWECO, 2019-11-
27). Det finns framtida planer pd att exploatera omradet uppstroms Storéngsleden samt bygga
om Storangsleden, och for att klara dimensionerande regn (30-8rsregn med klimatfaktor 1,25)
bedémdes dagvattenledningarna i Storédngsleden behéva dimensioneras upp fr&n D300 till D1000.

Figur 1. Befintliga och planerade ledningar kring Stordangen markerade med gront. Tidigare uppdimensionerade
ledningar i Stordngsleden och Helgedalsvagen markerade med gulit.

Konsekvensen av uppdimensionering i Stordngsleden/Helgedalsvéagen &r att ett mycket stérre
flode jamfort med befintligt tar sig in till Fabriken/Férradet (FoF), vilket i sin tur leder till héga
tryckniver. Sarskilt kritiskt blir det i korsning Bjérkebovagen/Dalhemsvagen (Node_148 i Figur 2)
dér trycknivdn 6verstiger markniva vid 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25. I figuren nedan visas
en profil fran Bjdrkebovédgen/Storédngsleden ner till pumpstationen léngs det "sédra”
ledningsstraket.
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Figur 2. Profil av ledningsnétet fran Bjorkebovédgen till AP Invallningen med maximal tryckniva vid 30-3rsregn
med klimatfaktor 1,25 d& ledningar i Storidngsleden &r uppdimensionerade.

Till foljd av de stora flddena och héga trycknivaderna hélls ett méte med Ramboll och SVOA (se
motesprotokoll 2022-05-10) for att diskutera uppdimensioneringarna och exploateringarna kring
Storangsleden. Enligt uppgift fran Huddinge kommun pekas de gula omradena i Figur 3 ut som
omraden ldmpliga fér framtida bebyggelse fram till 2050. Inga detaljplaner &r dock framtagna,
och det ar osakert var, nar och hur eventuell bebyggelse kommer utformas. Det finns dven planer
pa att dgandet av Stordngsleden ska dverlatas fran Trafikverket till Huddinge kommun och
samtidigt byggas om. Framtida utformning av vagen &r i dagslaget okdnd, men
hardgoérningsgraden bedéms minska d& det finns méjlighet att anldgga trad/skelettjordar samt
smalare kérbanor. Om védgen byggs om beddms det &ven finnas méjlighet att leda dagvatten fran
Storangsleden till AP Invallningen utan att ledas genom Fabriken/Férradet. Till foljd av
osakerheterna kring exploateringarna och det faktum att krav pa férdréjning kan stéllas
beslutades under métet att befintliga dimensioner i Storangsleden/Helgedalsvdagen ska vara med i
modellen, och inte uppdimensionerade. Modellens avrinningsomraden inom omradet tar dock
fortsatt hansyn till de framtida exploateringarnas hdrdgérningsgrad (dven om dessa &r oséakra).
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Figur 3. Omraden av Huddinge kommun utpekade som lidmpliga fér framtida bebyggelse kring Storingen
markerade med gult.
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I Figur 4 redovisas en profil fran Storéngsleden ner till AP Invallningen med maximal beréknad
trycknivad da befintliga ledningsdimensioner ligger kvar i Storédngsleden. Resultatet visar pa att
tryckniv%n sjunker jamfort med simuleringen med uppdimensionerade ledningar, och trycknivén
understiger marknivan ldngs hela strackan. Detta medfér att dimensionerna kan minskas jamfért
med tidigare projekterat, och den planerade kammaren i korsning Bjorkebovégen/Dalhemsvdgen
blir inte langre nédvandig. De befintliga dimensionerna i Storangsleden medfor dock risk for
markéversvamning vid exploatering uppstréms. Vid en exploatering dr det darfor viktigt att
majliggéra fordréjning alternativt att dagvatten kan ledas direkt till AP invallningen utan att
passera FoF eller Etapp 4.

& o

& e & & £ P - & 4 Fo  #Py o & \

- & P & & er ey S &

Parkstriket Aspen

s 1|

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
oo s0.0 1000 1500 2000 500 3000 %00 4000 4500 000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 000 500 10000 10500 11000 11500

Figur 4. Profil av ledningsnétet fran Bjorkebovédgen till AP Invallningen med maximal tryckniva vid 30-3rsregn
med klimatfaktor 1,25 med befintliga dimensioner pd ledningarna i Storiangsleden. Figurens syfte ar att visa
forandringen som sker d& Stordngsleden inte dimensioneras upp, dock &r inte trycknivadn gédllande da systemet
nedstroms har forandrats sedan utredningen kring Storangsleden genomfordes.

2.1 Braddning

D3 Storangsleden inte dimensioneras upp beréknas totalvolymen braddat vatten till parkstraket
Aspen, jamfért med tidigare simuleringar, minska. Volymen som braddar till parkstrdket Aspen
berdknas nu uppga till drygt 3000 m3 (systemet har delvis férdndrats sedan utredningen kring
Storangsleden genomférdes, denna volym &r saledes inte géllande, se kapitel 4 fér mer
information om férdréjningsbehovet). I Figur 5 presenteras grafer med flédet frén Storédngsleden
(uppdimensionerat till vanster, befintligt till hdger) tillsammans med graf éver braddning till
parkstraket Aspen. Resultatet visar pd att Stordngsledens flddestopp sammanfaller val med

braddningen, vilket bedéms som att ett minskat fléde fran Storéngsleden &r skalet till att mindre
vatten braddar.
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Figur 5. Till vinster: flode fran Storiangsleden (rosa linje) med uppdimensionerade ledningar i Storidngsleden.

Ovriga linjer representerar floden som bréaddar till parkstrdket Aspen. Till hoger: flode fran Storédngsleden (gron
linje) med befintliga ledningsdimensioner i Storiingsleden. Ovriga linjer representerar floden som bréaddar till
parkstrdket Aspen. Figurens syfte adr att visa effekten av att Stordngsleden inte dimensioneras upp. Systemet

nedstroms har forandrats sedan utredningen kring Storangsleden genomfoérdes och braddad volym samt flode till
fordrojningsytan kan darfor skilja sig.

SOLGARD/DP LAKEN

Till foljd av att uppdimensionering inom Storéngsleden inte rekommenderas bér fléden frén
planerad exploatering inom DP Laken férdréjas. Erforderlig fordréjningsvolym har enbart
handréknats med rationella metoden, och har alltsd inte kontrollerats i modellen.

Tre olika scenarion har berdaknats:

e Befintligt scenario

o 10-3rsregn utan klimatfaktor
Befintligt scenario med reduktionsfaktor

o 10-3rsregn utan klimatfaktor
e Framtida scenario

o 30-38rsregn med klimatfaktor 1,25

Férdréjningsvolymen har tagits fram genom att jamféra de fléden som uppstar vid ett 10-arsregn
for befintlig situation med ett 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25 fér framtida situation. Skalet till
detta &r att SVOA idag antas behéva omhénderta ett 10-arsregn, men ett 30-arsregn med

klimatfaktor 1,25 i framtiden. Det ar dock mdjligt att det framtida kravet blir lagre eftersom det
inte &r ett centrumomrade/I&gpunkt.

For befintlig situation har tvd alternativ tagits fram: med och utan den generella reduktionsfaktor
pa 0,24 som galler i dagvattenmodellen inom Solgdrd (beraknat av Sweco, se rapport PM

Dagvattenmodell, Fullerstans Sédra Avrinningsomr8de, 2019-07-01). D& en dagvattenutredning
tas fram for omraddet kommer berdkningarna géras utan reduktionsfaktor, men skulle SVOA vélja
att lagga in omradet i dagvattenmodellen kommer skillnaden i fldde mellan befintlig och framtida

situation att ta hansyn till att befintlig modell har en reduktionsfaktor och dir med skilja sig frén
eventuell dagvattenutredning.
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inom DP Laken 2
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Figur 6. Befintlig (T.V.) och framtida (T.H.) markanvandning inom DP Laken

Tabell 1. Berdakning av reducerad area for respektive scenario

Befintligt scenario

Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Byggnader 0.09 0.9 0.08
Vagar 0.07 0.8 0.06
Naturmark 0.62 0.1 0.06
Totalt 0.78 0.2

Befintligt scenario med reduktionsfaktor 0,24

Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Byggnader 0.09 0.216 0.02
Vagar 0.07 0.192 0.01
Naturmark 0.62 0.024 0.01
Totalt 0.78 0.05

Framtida scenario

Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Byggnader 0.23 0.9 0.2
Vagar 0.20 0.8 0.16
Naturmark 0.36 0.1 0.04
Totalt 0.78 0.40

I Tabell 2 redovisas de parametrar, utéver reducerad area, som anvants vid berakning av fléde
och volym. Resultatet visar pa att 6kningen i volym mellan befintligt och framtida scenario uppgar
till 70 m3. Om man tar hansyn till modellens reduktionsfaktor i det befintliga scenariot blir
Okningen i stallet 90 m3.
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Tabell 2. Berdkning av floden och volymer for respektive scenario

Befintligt scenario Befintligt scenario med Framtida scenario
reduktionsfaktor
Rterkomsttid 10 &r 10 &r 30 &r
Rinntid/varaktighet [min] 10 10 10
Regnintensitet [I/s,ha] 227.9 227.9 372.8
Klimatfaktor [-] 1 1 1.25
Flode [I/s] 46 11 162
Volym [m3] 27 7 97

I Figur 7 redovisas 6versvamningsdjup inom omradet d@ 100 mm belastar héjdmodellen i Scalgo
Live. Nederbérdsméngden som applicerats har inte kopplats till ndgon rinntid, utan enbart lagts
o . . . . o . . o
pa generellt for att se var eventuella 6versvamningsomraden finns. Resultatet visar pa att det
redan idag finns en naturlig Iagpunkt inom norra delen av detaljplanen, men denna ser ut att
byggas bort enligt underlaget. Om I&gpunkten byggs bort bedéms mer vatten ledas till SVOA:s
nat inom Storéngsleden. Det vore darfor énskvart om 18gpunkten beh3lls och utnyttjas for
fordrojning.

Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 10.0 cm.
- =

a0, o,

Orthophoto
Orthophoto

Location 669978, 6569655 /A
Scale: 1:830 N

Figur 7. Oversvimningsdjup inom DP Laken d& 100 mm nederbdrd belastas i Scalgo Live. Gul linje representerar
detaljplanegréns, och grdvita polygoner representerar placering av framtida byggnader.
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PARKSTRAKET ASPEN

4.1 Fordrojningsytor

Inom den befintliga naturmarken mellan Dalhemsvdgen/Apelvagen planeras for en ytlig
fordrojningsyta (“parkstraket Aspen”), samt ett underjordiskt magasin (“burken”).

Parkstraket Aspen planeras ha en bottenniva pd +20,5 m och ett djup pa cirka 1,5 m. Den volym
som finns tillganglig mellan +20,5 och +21 m ar reserverad for att SVOA ska kunna hantera ett
30-arsregn med klimatfaktor 1,25 genom att brédda fran ledningsnatet, och volymen uppgar till
cirka 2400 m3. Den volym som finns tillgdnglig ovan +21 m ska inte utnyttjas av SVOA, utan den
volymen &r reserverad for Huddinge kommun som kraver en tillgédnglig volym vid skyfall (100-
drsregn med klimatfaktor 1,25). Vid regn med aterkomsttid storre &an 30-3rsregn med
klimatfaktor 1,25 kommer dock vatten oundvikligen att bradda fr@n ledningsnétet till parkstraket
Aspen. Vatten kan aven bradda in till ledningsnatet om vattennivan i ledningsnatet skulle vara
lagre an vattennivan i parkstrdket Aspen.

Parkstraket Aspen placeras pa en befintlig spillvattenledning, och nar férdréjningsytan gravs ut
kommer botten ligga under ledningens hjéssa som ligger p& +20,7 m. Nivan p& hjassan,
tillsammans med att viss tackning kommer kréavas, gor att sjédlva fordréjningsytan delas upp i tva
separata volymer. Ytorna véster och dster om spillvattenledningen uppgar till 1300 m3 respektive
1100 m3. I ledningsnatsmodellen har de tva ytorna lagts in som ledningar, och kopplats samman
med ett skibord. Nivan pd skibordet &r vél tilltagen pa +25 m, varpd vatten inte kan floéda fran
den ena ytan till den andra. Nar arbetet fortskridit ldngre och en niva ar bestamd kan skibordets
nivd i modellen justeras (och pd s3 satt tilldta kommunicerande k&rl om nivan ar tillrackligt 18g).

Spillvattenledningen som gar genom parkstraket ar dven orsak till att dagvattenledningarna
maste anlaggas med dykarledning pa denna stracka.

Figur 8. Ungefirlig placering av den spillvattenledning, markerad med réd linje som gdr genom parkstriket
Aspen. Sjilva parkstrdket markerad med gul linje.
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Den ytliga fordréjningsvolymen inom parkstraket Aspen &r inte tillrécklig for att halla ner
trycknivan i natet vid ett 30-arsregn med klimatfaktor, utan maste kompletteras med cirka 1000
m?3 vilket ger en total volym pa cirka 3400 m3. Ett flertal potentiella platser har utvérderats, bland
annat dessa:

e Kv Lagret 5 - Svart att anlagga fordréjning inom omradet da fastigheten inte kan l6sas
in pa 13ng tid.

e Kv Lagret 1 till 4 - Intressekonflikt med Huddinge kommun som vill bygga bostéder pa
dessa fastigheter.

o Oster om Linnavagen - Daliga geotekniska férhallanden och svart héjdmassigt
(befintligt omrade ligger cirka 1 m hégre &n parkstréket Aspen).

e Utdkad volym inom parkstrdket Aspen - Svart dd man sdderut begrénsas av
fastighetsgrans och norrut begrdnsas av berg och naturmark som ska bevaras. Att sanka
bottennivan &r problematiskt pa grund av grundvattenniva och slanter.

Ovan namnda platser har i dialog med SVOA slopats, och den ytterligare férdréjningsvolymen
planeras i stéllet anldggas i ett underjordiskt magasin (inom projektet kallad "burken”) i form av
en sankbrunn. Burken planeras vara cirkular med en diameter p& 15 m, och bottennivan anldggs
pa +14,5 m vilket ger en volym p& 1000 m3 (enligt SVOAs ritningar Plan 221201.pdf och Sektion
221201.pdf). I modellen har Burken lagts in som en rektanguldr ledning kopplad till det évriga
ledningsnatet via ett skibord pa +21 m. Inget utlopp har lagts in, da témning planeras ske via en
pump nér ledningsnatets vattenniva sjunkit undan.

Den ytliga fordréjningen inom parkstrgket Aspen tillsammans med Burken ger en
fordréjningsvolym pa 3400 m3. Hur stor volym som krévs har dock varierat under projektets gang
da systemet inom Storéngen &r kénsligt och sma &ndringar kan ge stora utslag pa volymen som
kravs. Det ar darfér mojligt att volymen kan komma &ndras nagot i det fortsatta arbetet.

4.2 Braddning

Férdréjningsytan Aspen ska endast utnyttjas av SVOA vid handelse av stdrre regn, dar tidigare
utredning visat att braddning bérjar ske dd dterkomsttiden dverstiger 5 &r (fér mer information,
se Rambolls rapport Atgérdsutredning for dagvattennét i Stordngens industriomr8de rev, 2021-
05-20). D3 systemet adndrats sedan dess ar det osdkert om aterkomsttiden fortfarande stammer,
men beddms inte skilja sig markant. Ledningsnétet kan bradda d& tryckniv@n dverstiger +21 m
inom den del av ledningsnétet som g@r genom parkstraket. Structor har under varen 2022 tagit
fram en preliminar projektering av hur denna braddning kan utformas (se Figur 9). Ledningsnatet
planeras anldggas i en kammare vilken har ett antal 6ppningar pa cirka 1,5 m bredd som &r
kopplade till parkstraket, och genom vilka bréddning sdledes kan ske.
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Figur 9. Schematisk bild 6ver hur bradd fran ledningsnétet till parkstrdket Aspen kan utformas. Killa: Structor
(2022).

For att utvardera den totala ldngden braddar som behdver anldggas till parkstrdket Aspen har
iterativa simuleringar gjorts. D3 korsning Bjorkebovagen/Dalhemsvagen ar en kritisk punkt har
trycknivan i brunnen analyserats. En sammanstallning av de olika bréddldngderna och trycknivaer
(i form av antal cm ovan/under mark) redovisas i Tabell 3. Vattenniva relativt markytan for olika
totala braddlangder till parkstraket Aspen. Vardena &r framtagna med befintliga (ej
uppdimensionerade) ledningsdimensioner i Storangsleden.Tabell 3.

Resultatet visar p& att om inga braddar anlaggs kommer trycknivan ligga cirka 3 cm ovan mark i
korsningen Bjérkebovagen/Dalhemsvéagen. Redan vid en total braddldngd pa 2 m sjunker dock
trycknivan till cirka -42 cm under mark. Trycknivan fortsatter att sjunka med 6kad braddlangd,
men effekten berdknas avta snabbt d& den totala braddlangden éverstiger 8 m. Preliminért
rekommenderas darfér att en total braddlangd pa 8 m anlédggs. I modellen har den totala
braddlangden fordelats pa tva braddar, men det bedéms vara méjligt att anlagga bade fler och
farre sd lange den totala langden av braddarna bestar. For sakerstélla att braddningen leder till
att tryckniv@n sjunker sd mycket som méjligt inom Storéngen rekommenderas att braddarna
placeras sa langt upp i systemet/parkstraket som méjligt.

Slutlig utformning pa bréddarna ar dock under utredning och sm& &ndringar kan paverka
placering och bredd.

Tabell 3. Vattenniva relativt markytan for olika totala braddliangder till parkstrdket Aspen. Vardena ar framtagna
med befintliga (ej uppdimensionerade) ledningsdimensioner i Storangsleden.

Total braddlangd Niva relativt markytan i
(férdelat pa tvd braddar)  Bjorkebovégen
40 m -61cm

30 m -61cm

18 m - 60 cm

12 m -59 cm

10 m - 58 cm

8m -58 cm

4 m -53cm

2m -42 cm

0m + 3 cm

4.3 ToOmning av fordrojningsvolym

Férdréjningsytan inom parkstraket Aspen maste vid handelse av stora regn dven kunna témmas.
Férdréjningsytan planeras anldggas med “veckad” botten (m.a.o. ej plan botten) varpa ett antal
kupolbrunnar kommer kravas inom varje “veck” for att témma hela volymen. Det rader viss
osakerhet kring hur snabbt volymen maste kunna témmas, men vid méten med SVOA har 12-24
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timmar diskuterats for att volymen ska hinna bli tillganglig vid eventuellt ndstkommande regn.
For att fordrojningsvolymen ska fylla sin funktion och inte fyllas pa vid trycknivder som
understiger +21 m bor utloppsledningarna aven férses med backventil. Totalt har tre
tédmningsledningar med dimension D225 inkluderats i modellen tillsammans med backventil.

Med utformningen beskriven ovan berdknas férdréjningsytan témmas pa drygt 4 timmar (se Figur
10). Beroende p& hur snabbt ytan behdver témmas beddms det vara méjligt att g& ner ytterligare
i dimension. Det bor dock noteras att tdomning av ytan enbart studerats éversiktligt.
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Figur 10. Graf 6ver vattennivan i parkstrdket Aspen. Férdréjningsytans botten ligger pé cirka +20,5 m (rod linje).

For att fordrojningsytan inte skall fyllas via tdmningsledningarna kravs backventiler. I
systemhandlingen foreslds backventil av typ WaStop Access Large Dn315. Denna backventil kan
demonteras och underhallas fran markytan och sitter monterad i en nedstigningsbrunn. Med hjalp
av modelleringen har det kontrollerats att backventilernas éppningstryck kan évervinnas utan att
vattennivan éverstiger férdréjningsytans botten pd +20,50. Dock kommer sjélva
témningsledningen vara damd.
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FLODESUTJAMNING I SJIODALSVAGEN

I tidigare simuleringar antogs braddning frén ledningsnétet till parkstraket Aspen ske genom
braddar kopplade till b§da D2000-ledningarna i Sjédalsvégen. Detta &r dock inte méjligt till féljd
av att ledningsnétet kommer g langs parkstraket Aspens norra grans, och braddning kan darfor
enbart ske fran den sédra D2000-ledningen. For att sékerstalla att d&ven ledningsnatet kopplat till
den norra D2000-ledningen far en sankt tryckniva vid braddning maste flddesutjamning ske
mellan den sédra och norra ledningen. De tvd ledningarna har darfér kopplats ihop med
flédesutjamningsledningar vid tre punkter i modellen, vilket redovisas i Figur 11. Dessa ledningar
har en dimension pd D1000 och &r placerade 80 cm ovan vattengang, varpa flédesutjamning
enbart sker vid storre fléden vilket bland annat férenklar vid skodtsel/drift. I dykarledningen har
tva flédesutjamningsledningar placerats med samma vattengang som in- och utgaende ledningar.
Exakt utformning far utredas av projektor.

Figur 11. Placering av flédesutjamningsledningar mellan Sjédalsvdgens tva D2000-ledningar.
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ETAPP 4

Simuleringar har utférts for att utvédrdera vilka dimensioner som kréavs p& ledningarna inom Etapp

4. Kvarteren har kopplats enligt foljande. Se Figur 12 for kvarterens numrering.

e Kvarter 1: Direkt till Centralvdgen

e Kvarter 2: Till 6stra ledningen

e Kvarter 3: Till 6stra ledningen

e Kvarter 4: Norra halvan till 6stra, sédra halvan till vastra ledningen

e Kvarter 5: Till 6stra ledningen

e Kvarter 6: Vastra halvan till Centralvagen, 6stra halvan till sédra ledningen
e Kvarter 7: Till sédra ledningen

e Kvarter 8: Till sédra ledningen

e Parken: Direkt till Centralvdagen

e GC-vag langs Etapp 4:s norra grans: Direkt till Sjédalsvagen

Figur 12. Kvarter och schematiska ledningar inom Etapp 4. Kvarterens koppling till dagvattenndtet markerat med

roda pilar.
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6.1 Rekommenderad utformning

For att utvérdera vilken dimension som kréavs for att klara ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25
inom Etapp 4 har iterativa simuleringar utforts. En 6versikt av de dimensioner som
rekommenderas anlaggas inom Etapp 4 redovisas i Figur 13.

Figur 13. Prelimindrt rekommenderade dimensioner (innerdimension, m) inom Etapp 4.

Resultatet visar pa att véstra ledningen preliminért behéver dimensioneras till D400 léngs hela
strackan. Vid simulering har vattengdng enligt projekterade nivder anvénts. I Figur 14 visas profil
av vastra ledningen fram till Centralvdgen.
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Figur 14. Berdaknad maximal trycknivad (rédstreckad linje) vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 i den "véstra”
ledningsstrackan med rekommenderade dimensioner.

Fér 6stra ledningen ska kunna hantera ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 krévs en dimension
pa D600 léngs hela strackan fram till Sjédalsvagen, se Figur 15. Léngst uppstrém ligger
trycknivan relativt ndra marknivan, och stérre dimension kan kravas om justeringar gors pa det
ovriga natet eftersom systemet &r kénsligt och det ddmmer fran nedstréms system. Storre
dimension kan dock bli svart att anldgga, och ett alternativt kan darfoér vara att férséka minska
tryckforlusterna i den brunn dar ledningsnatet bdjer sig 90 grader (DNB83413 i Figur 15).
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Figur 15. Berdknad maximal trycknivad (rédstreckad linje) vid 30-&rsregn med klimatfaktor 1,25 i den “6stra”
ledningsstrackan med rekommenderade dimensioner.

Langs sbdra ledningsstrickan kravs en dimension pa D500 fér att klara ett 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25.
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Figur 16. Berdknad maximal tryckniva (rédstreckad linje) vid 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 i den "6stra”
ledningsstrackan med rekommenderade dimensioner.
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REKOMMENDERADE DIMENSIONER INOM FOF

Féljande kapitel beskriver den utredning som hittills (augusti 2023) gjorts rérande dimensionerna
inom Fabriken/Forradet (FoF). Arbete pdgar dock varpd dimensioner och analyser kan komma att
andras.

Till foljd av &ndrade forutsattningar géllande exempelvis flodet fr&n Storangsleden bedéms de
tidigare projekterade dimensionerna inom Fabriken/Férradet kunna minskas. Utéver minskade
dimensioner visar resultatet frdn dagvattenmodellen att de tidigare dubbla ledningarna i
Bjorkebovagen kan ersdttas med enbart en D600, och kammaren i korsningen
Bjorkebovagen/Dalhemsvagen beddéms inte ldangre behdva ha en fordréjningsvolym utan kan
ersattas med en vanlig brunn eller liknande.

Vid tidigare simuleringar har den norra ledningsstrackan som gar genom Fabriken/Férradet
anslutit till Sjédalsvagen (se Figur 17) via en D1600 i ledningsnatsmodellen, medan Sweco i sin
projektering antagit en D800. Modellresultatet visar i stallet att en D1200 behdvs, forutsatt att
ovriga dimensioner som presenteras i Figur 17 anlaggs. Anldggandet av en D1200 kan dock bli
komplex pa grund av évriga ledningar som ligger inom omradet, dar laget av en befintlig
fjarrvarmeledning bedéms vara mest problematisk.

Tidigare
/ 2 D1600
. '] Q

Figur 17. Féreslagna dimensioner inom Fabriken/Foérradet (géller ej om pumpstationen flyttas till parkstriket
Aspen).
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7.1 Centralvagen

Langs med Centralvdgen visar resultatet pa att 2xD1200 krévs for att halla nere trycknivan inom
FoF. Till foljd av en befintlig fjdrrvarmeledning ar denna dimension inte mdéjlig att anlagga langs
den norra ledningsstrackan. Till foljd av detta har tre alternativa utformningar undersékts:

e Alternativ A: Dubbla D800 under befintlig fjdrrvarmeledning enligt principskiss nedan

e Alternativ B: Uppdimensionering av sydéstra ledningen till D1400/D1600/D2000 (pa
strackan markerad i vitt nedan, en langre uppstréms uppdimensionering i Centralvdagen
hamnar i konflikt med servis till Etapp 4)

e Alternativ A/B: En kombination av alternativ A och B, med dubbla D800 och
uppdimensionering till D1400 langs vitmarkerade strackan

Vid simulering av de olika alternativen i Centralvdagen var utformningen av AP Invallningen
osaker. Ar 2022 tog Sweco fram en forstudie med forslag till utformning av pumpstationen, dar
pumpsumpen hade en yta pa cirka 115 m2 (A-40-0-A01 - Situationsplan 4 kbm.pdf). Detta leder
till en volym pa knappt 600 m3 mellan +15,9 m och +21 m. Under varen 2023 har i stéllet
snackpumpar férordats vilka inte skulle krava samma pumpsump, utan i stdllet kan de utformas
med inloppskanaler vilket skulle leda till en mindre volym inom AP Invallningen.

Till foljd av detta har respektive alternativ i Centralvdgen simulerats dels med en pumpsump pa
cirka 600 m3 ("stor volym”, inlagd som en basin i modellen), och dels som ett manhole med en
diameter pd 5 m vilket leder till en volym pa cirka 100 m3 (“liten volym”). Det bér dock noteras
att de bdda alternativen &r pumpsumpar med en botten pa +15,9 m och enbart volymen skiljer
darfér. Nedan presenteras resultatet fran utférda simuleringar:
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7.1.1 Alternativ A - Dubbla D800

~ : | / ° iten volym
ya Py, )
7 /. N
A - ;;,9
/ ‘ 7
&
N S
7 \ """ )
\' e k/ ,,,,,
| .
,,,,, / 7
20 N N N A N B A
. & N
N N A
| N B
k D I 5
~ AN
; \\
[ F R NN NN WO NN N R A W A
T~ Stor volvm
[ AR W | \'AY y e
A
/ ]
. oo,
{ %
[
,,,,, / Z
" i
N S e
] ;N -2 qj/ 77777 . £
b .
DN R S N R S M T R R e
f AL b -
JoF :

Liten volym

Stdrre 6versvamning inom FoF. Fér mycket braddar till nedre delen av parkstraket Aspen samt
“burken”. Mer kan bréaddas till 6vre delen av parkstrdket om braddlangder justeras, men
dversvamning inom FoF borde kvarstd &nda.

Stor volym

Mindre dversvdmning inom FoF. Trycknivan ar 0.5 cm 6éver mark inom Bjérkebovégen, och cirka 4
cm inom tvargatan. Inom tvargatan kan eventuellt en stérre dimension I6sa problemet.

Varken parkstraket Aspen eller “burken” &r 100% fylld, s& mer kan bradda om man justerar
braddlangderna, detta kan eventuellt f& ner trycknivan inom FoF.
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7.1.2 Alternativ B - D2000
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Liten volym

Ingen dversvdmning inom FoF, men fér mycket braddar till burken och nedre delen av parkstraket
Aspen. Gar eventuellt att justera braddlangderna fér att jamna ut volymerna.

Stor volym
Inga problem.
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7.1.3 Alternativ B - D1600
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Liten volym

Ingen dversvamning inom FoF, men for mycket braddar till “burken” och nedre delen av
parkstraket Aspen. Gar eventuellt att justera braddlangderna for att jamna ut volymerna men
évre delen av parkstraket &r nastintill fullt. Krévs stérre dimension inom kv Aspen.

Stor volym
Inga problem.

22/30

Confidential



Ramboll - Storangens industriomrade

7.1.4 Alternativ B - D1400
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Liten volym
Oversvamning inom FoF och fér mycket braddar till “burken” och nedre delen av parkstraket
Aspen. Gar eventuellt att justera braddlangderna fér att jamna ut volymerna men &vre delen av

parkstraket ar nastintill fullt. Med andra ord lar 6versvamning inom FoF kvarsta. Kravs storre
dimension inom kv Aspen.

Stor volym
Inga problem.
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7.1.5 Alternativ A/B - 2xD800 och D1400

~

/ Liten volym

Liten volym

Oversvamning inom FoF och fér mycket braddar till “burken” och nedre delen av parkstraket
Aspen. Gar eventuellt att justera braddlangderna fér att jamna ut volymerna men 6vre delen av
parkstraket ar nastintill fullt. Med andra ord lar éversvdmning inom FoF kvarstd. Kravs storre
dimension inom kv Aspen och Etapp 4.

Stor volym
Inga problem
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7.1.6 Pdverkan pd Bjorkebovigen

Centralvagens utformning &r avgorande for att halla trycknivan under mark i korsning

Bjérkebovagen/Dalhemsvégen vilket &r det omrade inom FoF som &r lagst beldget. I Tabell 4
redovisas hur tryckniv%n ligger i forhallande till mark for de olika alternativen. Positiva varden
refererar till att tryckniv%n ar X cm ovan mark, och vice versa.

Tabell 4. Tryckniva i forhallande till markyta i korsning Bjorkebovagen/Dalhemsvdgen for de olika alternativen
med basin (stor volym) respektive manhole (liten volym)

e Stor volym | Liten volym

Alternativ A - 2xD800

Alternativ B - D2000

Alternativ B - D1600

Alternativ B - D1400

Alternativ A/B - 2xD800 & D1400

Confidential

+0.5 cm
-16 cm
-14 cm
-8 cm
-9cm

+7 cm
-7 cm
-2 cm
+3 cm
+2 cm
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PLACERING AV AP INVALLNINGEN

D& Storangen exploateras kommer &ven AP Invallningen behéva byggas om till foljd av ett 6kat
dagvattenfléde. I och med detta har SVOA 6nskat undersdka méjligheten att flytta pumpstationen
och anliagga den inom grénstraket Aspen, véster om den korsande spillvattentunneln. Férdelen
med att placera pumpstationen vaster om spillvattentunneln ar att man undviker behovet av att
anldgga en dykarledning for dagvatten under tunneln, vilket beddms bli komplicerat och dyrt. D&
pumpstationen placeras inom parkstraket Aspen bedéms det &ven nivdmassigt att vara mojligt att
placera SVOA:s fordréjningsvolym inom parkstréket Aspen under mark, vilket skulle kunna
medfdra att SVOA och Huddinge kommun inte behéver uppratta ndgot delat ansvar éver
parkstraket p& samma satt som tidigare. Det skulle dock troligtvis leda till en stérre ekonomisk
kostnad. Att flytta pumpstationen har i skrivande stund (augusti 2023) slopats av SVOA. Nedan
presenteras dock den analys som gjorts av en eventuell flytt, ifall alternativet skulle komma pa3 tal
igen.

Pumpstationens utformning har, utdver den nya placeringen, inte justerats jamfoért med tidigare
simuleringar och har sdledes en maximal pumpkapacitet pd 4 m3/s. Férdréjningsvolymen har
utformats som ett underjordiskt magasin (rektangular ledning) med dimension 200 x 50 x 0,5 m,
vilket ger en volym pa 5000 m3. Magasinbotten ligger pa +20,5 m och vatten kan brédda fran
ledningsnatet till magasinet pa nivan +21 m via tva skibord med total langd pa 8 m.

Initiala simuleringar visar att trycknivan stiger ndgot vid 30-3rsregn med klimatfaktor 1,25 da
pumpstationen flyttas till parkstraket Aspen fran dess ursprungliga placering, vilket leder till
dversvamning inom Fabriken/Forradet (se Figur 18). Detta beddms bero pd att ledningsstréckans
langd i Sjddalsvégen-straket med 2xD2000 minskar jamfért med tidigare utformning, vilket leder
till en minskad fordréjningsvolym i ledningsnétet. Flytten av pumpstationen leder till att cirka
3400 m3 braddar till magasinet i parkstraket Aspen (jamfért med ca 3050 m3 vid ursprunglig
placering av pumpstationen).

P

7

Figur 18. Berdaknad maximal trycknivd inom Stordngen vid 30-3rsregn med klimatfaktor 1,25 d& AP Invallningen
placeras inom parkstraket Aspen.
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For att undvika dversvamning i Fabriken/Forradet kravs att dimensionen i Bjoérkebovagen okar till
D800. Aven en av tvdrgatorna kréver att dimensionen 6kar till D600 fér att undvika
6versvamning. I Figur 19 redovisas de ledningsstrackor inom Fabriken/Férrddet som behdver
dimensioneras upp.

Figur 19. Strackor som behover dimensioneras upp jamfort med de dimensioner som presenteras i Figur 17
markerade med roda rektanglar.

Oversvamningsrisken vid 30-8rsregn med klimatfaktor inom Fabriken/Férradet bedéms &ven
kunna atgardas genom att 6ka den totala braddldngden frén ledningsnétet till magasinet i
parkstraket Aspen, i stallet for att dimensionera upp ledningarna inom Fabriken/Férrédet. Detta
forslag har inte studerats i detalj, utan enbart éverdrivet I8nga skibord (40 m) har simulerats.
Resultatet visar att trycknivan i ledningsnéatet sjunker, samtidigt som braddvolymen till magasinet
i parkstrdket Aspen o6kar till ca 3650 m3.

Att placera pumpstationen inom parkstraket Aspen bedéms dven kunna paverka
dversvamningsrisken inom Storéngen vid stérre regn (exempelvis 100-arsregn) dd parken &r en
stor flédesvag. Om alternativet blir aktuellt igen bor detta kontrolleras i en ytavrinningsmodell.
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9. FRITT UTLOPP

For att kontrollera var i systemet eventuella flaskhalsar finns har en modell med fritt utlopp
simulerats, dar AP Invallningen ersatts med en D4000-ledning kopplad till ett fritt utlopp. Detta
kan dven anvdandas som underlag for att undersoka vilken effekt en stdérre pumpkapacitet (jamfort
med planerad) skulle ha pd systemet. Resultatet som redovisas i Figur 20 och Figur 21 har inte
analyserats i detalj, utan bara 6versiktligt. Resultatet visar tydligt pa att trycknivan inom FoF
ligger mycket hégt trots det fria utloppet, framst pd grund av dykarledningarna i Centralvégen
och Sjddalsvégen. En 6kad pumpkapacitet skulle ddrmed inte utgéra en enkel 3tgérd for att
vésentligt reducera trycknivaerna inom systemet, dock skulle en 6kad pumpkapacitet sikerstalla
att SVOA uppfyller VA-huvudmannakravet inom Stordngen. Maximalt flode genom det fria
utloppet uppgar till cirka 8 m3/s, och inget vatten bréaddar till parkstraket Aspen eller "burken”.

Figur 20. Berdknad maximal trycknivd dd AP Invallningen ersatts med ett fritt utlopp.
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10.

Korsning Dalhems- .
/Centralvagen

Korsning Bjoérkebo-
/Dalhemsvagen

Dykare parkstraket
Aspen

Figur 21. Profil med berdaknad maximal tryckniva (rod linje) langs med “sddra ledningsstrackan” fran
Bjorkebovagen ner till det fria utloppet (vid AP Invallningen)

SKYFALL

Parallellt med denna utredning av dagvattensystemet har en skyfalls- och
Oversvamningsutredning utférts av Ramboll/Sweco, vilken presenteras i rapport
Oversvédmningsrisker i Stordngen - Oversvémningsanalys och skyfallsmodellering fér Etapp 2, 3
och 4 daterad 2023-04-05.

Storangen &r ett instangt omrade dér ledningsnatet paverkar hur stor dversvadmningsrisken blir
vid ett 100-arsregn, eftersom utflédet i huvudsak gar genom AP Invallningen. Nedan féljer en
sammanfattning av hur skyfall kan pdverka ledningsnétet och vice versa.

I skyfallsmodellen antas SVOA enbart dimensionera ledningsnatet for ett 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Detta har representerats i skyfallsmodellen genom att det framtida
ledningsnatet ar inkluderat, men att AP Invallningen antas sluta fungera (t ex pga. igensattning
eller férlorad stromférsérjning) da vattennivan nar +21,09 m vilket motsvarar den maximala
nivan i pumpsumpen vid ett 30-8rsregn med klimatfaktor 1,25. Skulle pumpstationen fortsatta
langre tid har det en mycket positiv inverkan pa éversvdmningen inom Storéngen, men
exploateringsomradena har utformats med hénsyn till att den inte gér det.

D3 trycknivan dverstiger +21,09 m och AP Invallningen stangs av kommer vattennivan inom
Storangen att 6ka. Huddinge kommun planerar darfor att sdnka en sektion av Lannavagen till
som lagst +22,3 m. Darefter flédar vattnet vidare genom ett planerat skyfallsdike ut till
Trehdrningen. I normalfallet planeras skyfallsdiket att vara torrt. Vid mdten med Ramboll och
SVOA har det diskuterats huruvida SVOA skulle kunna anvanda detta dike for att slappa vatten
fran AP Invallningen. Detta skulle dock behéva diskuteras med Huddinge kommun, samt att ev.
paverkan pa éversvamningsrisken i skyfallsmodellen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
behoéver verifieras.

En stor del av det vatten som genereras inom Storéngen vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
kommer att avledas till Trehérningen via skyfallsdiket i vatmarken. D& vattennivdn inom

Storéngen sjunker undan till en niva lagre &n Lannavéagen (+22,3 m) kommer dock det
resterande vattnet behdva tdmmas via SVOAs ledningsnat.
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11.

Ramboll har ett pagdende arbete (augusti 2023) med att géra en utredning at Huddinge kommun
rérande BHF i Trehérningen. D3 utredningen &r klar planeras denna rapport att kompletteras med
resultatet.

Aktuell placering av AP Invallningen bedéms inte paverka éversvamningssituationen vid skyfall.
Skulle det 3ter bli aktuellt att flytta pumpstationen till parkstraket Aspen behdver
skyfallssituationen dock utredas d& parkstrdket &r en viktig flodesvédg och fordréjningsyta.

SAMMANFATTNING

Nedan féljer en kort sasmmanfattning av denna utredning:

e Ett framtida fléde fran Storangsleden har stor pdverkan pa ledningarna inom
Fabriken/Férradet. Om exploatering sker uppstréms Storéngsleden rekommenderas att
flodet fordrojs eller leds forbi FoF/Stordngens industriomrade. Om detta ej gérs kommer
stérre dimensioner kravas, framfor allt inom FoF.

e Anslutning av Fabriken/Férradets norra ledningsstracka till Sjodalsvagen har tidigare
antagits behdva en dimension pa D1600. I dagsléget har strdckan en dimension pa 800
mm, och denna bedéms behdva ldggas om. Simuleringar i denna rapport tyder pa att
D1200 kan vara tillrackligt, men denna dimension kan bli svar att anlégga till foljd av
narliggande ledningar. Detta bor studeras vidare.

e Volymen som braddar till férdréjningsytan i parkstraket Aspen beriknas uppga till drygt
3000 m3. Olika forutsattningar/utformningar av dagvattensystemet leder dock till olika
volymer. Nar évriga ledningsnatet ar fardigprojekterat bér kontrollsimulering utféras for
att sakerstalla att ratt fordréjningsvolym anlaggs.

e AP Invallningens placering inom parkstrdket Aspen har 6versiktligt studerats i denna
utredning. Om forslaget tas vidare bér det studeras i mer detalj.

30/30

Confidential



