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Sammanfattning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket,
Tonfisken med flera i industriomradet Storangen, i den har utredningen kallad Storéangen etapp
4 eftersom exploateringen &r den fjarde etappen i kommunens exploateringsarbete for
Storangen. Efter exploatering planeras industrierna ersattas med atta kvarter med flerfamiljshus,
forskolor och en park.

WRS har genomfort en dagvattenutredning for att klarlagga hur dagvattensituationen kommer
att forandras i och med exploateringen, med forslag pa hur dagvatten kan hanteras i omradet
efter exploatering. Malet har varit att folja Huddinge kommuns krav pa rening och fordrojning
av dagvatten for att minska belastningen till recipienten, samt att tillgodose bestéllarens
onskemal om att &ven méta Stockholms atgardsniva for rening av dagvatten. Hansyn har ocksa
tagits till Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) krav for omradet.

I och med den ténkta exploateringen kommer avrinningen att 6ka marginellt jamfort med
nulaget om inga fordrojande atgarder infors. Eftersom omradet omvandlas fran industri- till
bostadsomrade sa forvantas daremot féroreningsbelastningen minska kraftigt dven utan
dagvattenatgarder. Recipienten &r sjon Trehérningen som ingar i Tyresan-Balingsholmsans
vattenforekomst och omfattas av ett lokalt atgardsprogram for att minska framfor allt
fosforbelastningen. Nedstréms Trehdrningen finns sjéar och vattendrag som omfattas av
miljokvalitetsnormer for vatten (MKN), med behov av minskad belastning av bland annat
fosfor. Fororeningsbelastningen for planomradet berdknas minska efter exploatering och planen
uppnar de krav pa rening som stalls utifran Huddinge kommuns dagvattenstrategi och checklista
for dagvattenutredningar. Genom att anvéanda effektiva dagvattenanldggningar kan reningen
forbattras ytterligare, vilket skapar forutsattningar for att forbattra vattenkvaliteten i
Trehorningen och att uppna MKN i nedstréms sjoar och vattendrag.

Dagvattnet som genereras inom kvartersmark foreslas omhandertas genom en kombination av
tjocka grona tak, regnbéaddar och i grasytor med forstarkt infiltration. Atgarderna utformas pé
lite olika satt for de olika kvarteren eftersom forutsattningarna och behoven varierar. Vatten fran
vissa takytor kan inte praktiskt ledas till dagvattenanldggningar, utan behdver avledas direkt till
dagvattennatet. Ovriga anlaggningar inom de paverkade kvarteren har 6verdimensionerats nagot
for att kompensera for detta.

Dagvattnet som genereras pa den allméanna platsmarken foreslas omhéndertas i grona partier
med regnbaddar, eventuellt kompletterade eller delvis ersatta av skelettjordar (trad i hardgjord
yta). Aven har blir detaljutformningen olika for olika delar av omradet. Dagvatten i och runt
parken hanteras genom infiltration i parkens gronytor. Det dagvatten som inte infiltrerar eller tas
upp av vaxtligheten avleds till dagvattennatet for att transporteras till Treh6rningen.

Eftersom grundvattnet ligger ytligt i omradet sa behéver hansyn tas till grundvattnet vid
placering och utformning av dagvattenatgarderna. Om grundvatten inte kan tillatas lacka in i
anlaggningarna tidvis sa kan vissa av dagvattenanlaggningarna behova anldaggas med tatskikt
mot omgivande mark.

Genom atgardsforslagen fordrojs tillrackligt med vatten for att mota bade Huddinge kommuns
dagvattenstrategi och Stockholms atgardsniva, samtidigt som kraven fran SVOA tillgodoses.
Reningseffekten och den &ndrade markanvéandningen innebér en kraftig reduktion i
fororeningsbelastningen fran omradet till recipienten.
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1 Inledning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket
och Tonfisken i industriomradet Storangen i Huddinge, med Vincero som exploator. Planen har
namnet Detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket, Tonfisken m.fl. och ar etapp 4 i
kommunens exploateringsarbete i Stordngen. | denna rapport kallas detaljplanen hadanefter
Storéngen etapp 4. Stordngen etapp 4 ligger utmed Storangsleden, cirka 500 meter sydost om
Huddinge centrum och knappt 1 km véster om sjon Trehdrningen (Figur 1). | omradet planeras
bland annat cirka 1800 bostader uppdelade pa atta kvarter, en park och forskolor.

' ;_\,”T'Huddingf\e centrum

Utredningsomrdde

Trehorningen

0 250 500 750 1000 m
e ——— ES—

© OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 1. Utredningsomr8dets placering i Huddinge. Omr8det ligger mellan Huddinge centrum
och sjén Trehérningen. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.8.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS gjorde under 2021 en dagvattenutredning infor detaljplanen for Storangen etapp 4 pa
uppdrag av Vincero och fick varen 2023 i uppdrag att uppdatera dagvattenutredningen for att ta
hansyn till aktuella forandringar i planen. Syftet &r att utreda forutsattningarna for dagvatten, ta
fram forslag pa hur dagvatten kan hanteras och rakna pa konsekvenserna av atgarderna.
Forslagen ska halla nivan motsvarande Stockholms atgardsniva, samt sékerstalla att
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte forsamras.

1.2 Avgransningar och fortydliganden

e Dagvattenutredningen utgar ifran den utformning av planomradet som var aktuell
2023-03-30 (underlag fran AWL Arkitekter) samt de senaste tillgangliga underlagen
fran exempelvis geoteknisk utredning och skyfallsutredning for omradet.

e Det omrade som beskrivs som utredningsomrade i den har utredningen &r detsamma
som planomradet.
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2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

| dagslaget utgors utredningsomradet av olika industriverksamheter uppdelade pa de tre
kvarteren Verkstaden, Hantverket och Tonfisken (Figur 2). Soder om omradet I6per
Storéngsleden. | véster kantas omréadet av Centralvégen och i norr av Sjédalsvagen. Oster om
omradet sammanstralar Sjodalsvagen och de tva vagarna Dalhemsvégen och Bjérkholmsvagen
som léper genom omradet. Stérre delen av omradet utgors av lokalgator, industribyggnader och
asfalterade eller grusbelagda kér- och uppstallningsytor. Det finns ocksa mindre gronytor med
blandad vaxtlighet utspridd pa industrifastigheterna. | sodra delen av omradet forekommer
mindre grénomraden med en del trad och grés. | Figur 3 till Figur 6 visas exempel pa hur
omradet ser ut i dagslaget.

Storangsleden som passerar sydvast om utredningsomradet ar en hogtrafikerad vag med en
arsdygnstrafik (ADT) p& 12 000-16 000 fordon per dygn, inklusive bada kérriktningar, varav
Over 1 600 fordon klassas som tung trafik (Trafikverket, 2021). Storangsleden ar dessutom en
primadr transportvag for farligt gods (Huddinge kommun, 2009; Brandskyddslaget, 2018). Enligt
den preliminara trafikutredningen fér Stordngen etapp 4 har Centralvdgen en ADT pa 2200
fordon per dygn, inklusive bada korriktningar (Trivector, 2021). Ovriga vagar inom omradet
antas ha liknande ADT. I och med industriverksamheterna férekommer en del tung trafik inom
omradet i dagslaget.

[] utredningsomrade

| Nuvarande markanvéndning [
[ Industrimark I

[ Lokalgator

4 » \ : ;
R 3 jékholmsvgen

Figur 2. Nuvarande markanvéndning i utredningsomr8det. Omr8det utgérs frémst av
industrimark och lokalgator, med mindre grésklddda naturomr8den med en del trad.
Ortofoto: © Lantméteriet, u.§.
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Figur 4. Grusplan med containrar séder om Dalhemsvégen. Foto: WRS, 2021.
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Figur 6. En liten bevuxen kulle med ett hus i omr8dets véstra del, mellan Dalhemsvégen och
Bjérkholmsvégen. Foto: WRS, 2021.
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2.2 Geologi och topografi

Utredningsomradet ligger inom ett omrade dar det 6vre jordlagret utgors av fyllnadsmassor,
med en mindre berghall i vastra delen av omradet och en del postglacial lera i omradets sodra
horn (SGU, 2021b). | en geoteknisk undersokning av utredningsomradet konstaterades att
jordlagerféljden (fran markyta till berg) i omradet generellt ar fyllnadsmaterial av framst sand
och grus, organiska jordar, lera och friktionsjord pa berg (Geoteknologi Sverige AB, 2021)
(Figur 7). Séder om Bjorkholmsvéagen forekommer istéllet moran och ytnéra berg under
fyllnaderna.

+

Figur 7. Tolkade jordlagerférh8llanden i geoteknisk utredning (Geoteknologi Sverige AB,
2021), med organisk jord p8 méktiga Iésa lerlager (gult), fastmark med morén och/eller lera
med mindre &n 2,5 meter tjocklek (bldtt), samt berg i dagen eller ytndra berg (rétt).

Topografiskt ar omradet véldigt utplanat dar fyllnadsmassorna forekommer, med en jamn
hojdniva pa omkring +23 meter (hojdsystem RH 2000) (Figur 8). | omradets vastra del finns en
liten hojd pa som mest +27 meter (markerad som berg i Figur 7). Det finns ocksa en cykeltunnel
under Storangsleden i utredningsomradets sodra hérn dar marknivan sjunker till cirka

+22 meter, omgiven av nagot upphojda bevuxna sléanter.
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Figur 8. Topografi inom och omkring utredningsomr8det. Ortofoto: © Lantméteriet, u.8.

2.2.1 Markfoéroreningar

Inom omradet ligger ett antal potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2024) (Figur 9).
De flesta omr&dena &r inte riskklassade, men ett omfattar en bilverkstad som har klassats som
mattlig risk. | det intilliggande industriomradet som utgor en tidigare etapp i exploaterings-
arbetet forekommer flera riskklassade verksamheter med riskklass liten till mattlig risk samt
oklassade.

WSP har under 2021 till 2023 utfort miljétekniska markundersokningar av utredningsomradet
(WSP, 2023). Understkningarna visar pa en mycket varierad fororeningsbild i
utredningsomradet. Flertalet platser uppvisade forhéjda halter av vissa metaller (exempelvis
zink, bly och arsenik), organiska &mnen (exempelvis PAH:er) och PCB, jamfort med
Naturvardsverkets riktlinjer for kanslig markanvandning®. Féroreningshalterna bedéms kunna
medfdra negativa langtidseffekter for manniskors halsa, men i och med att nastan hela
utredningsomradet ska hardgoras sa ar risken liten att manniskor kommer i kontakt med
fororeningarna. Risken att markfororeningarna paverkar grundvattnet beskrivs vidare under
avsnitt 2.3. WSP beddmer att platsspecifika riktvéarden for fororeningar bor tas fram i ett senare
skede for att faststalla behovet av sanering.

Fororeningshalterna ar generellt hogst i jordskiktet narmast markytan och avtar nedat i
jordprofilen. I Figur 10 visas ungefarliga placeringar av de provtagningspunkter dar nagon
fororening i mark har patraffats.

1 Kanslig markanvandning innebar exempelvis bostadsbebyggelse.
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[ Utredningsomrade

Potentiellt férorenade
omréden

. Mycket stor risk
@ Stor risk
(3) Méttlig risk
@ Liten risk
(E) Ej klassade

Figur 9. Potentiellt férorenade omr8den i och i ndrheten av utredningsomr8det
(Lénsstyrelserna, 2024). Ortofoto: © Lantmaéteriet, u.§.

"!’ L

Figur 10. Ungeférlig placering av provtagningspunkter fér mark dar en eller flera féroreningar
overskrider riktvdrdena for kdnslig markanvdndning (KM) enligt miljéteknisk
markundersékning (WSP, 2023). Ortofoto: © Lantmaéteriet, u.§.
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2.3 Hydrologi och grundvattenférekomst

Enligt den geotekniska undersokningen for Storangen etapp 4 forekommer tva grundvatten-
magasin i omradet — ett storre magasin i de djupare jordlagerna och ett mindre i de ytligare
fyllnadsmassorna (Geoteknologi Sverige AB, 2021). Dessa &r separerade av en lerlins som
begréansar flddet mellan dem, men uppmatta trycknivaer i magasinen vid grundvattenméatningar
gjorda av WSP under 2021 och 2022 tyder pa att magasinen atminstone delvis kommunicerar,
sannolikt framst genom att grundvatten tranger upp fran det djupare till det grundare magasinet
(WSP, 2023). Grundvattenstromningen i omradet sker framst i de djupare jordlagerna, med en
medelgrundvattentryckniva som i den geotekniska undersokningen uppskattas till omkring

0,5 till 2 meters djup under markytan (Geoteknologi Sverige AB, 2021). Utredningen lyfter att
det djupare grundvattenmagasinet sannolikt star i forbindelse med sjon Trehorningen, omradets
ytvattenrecipient (se avsnitt 2.4). Att ytvattnet ligger sa grunt begransar majligheten att anlagga
dranerande markkonstruktioner eftersom risken &r att dessa paverkar grundvattennivaerna och
orsakar sattningsproblem. Den geotekniska undersokningen rekommenderar darfor att
dranerande markoverbyggnader inte placeras pa nivaer lagre an +21,3 meter (+ 0,2 meter) i
storre delen av omradet, och pa nivaer lagre an +22,6 meter (+ 0,2 meter) for tomterna narmast
Storéngsleden (Figur 11).

Dagvattenatgarder i utredningsomradet bor ta hansyn till de forvantade grundvattennivaerna sa
att draneringsledningar laggs ytligare. | undantagsfall kan hogre grundvattennivaer forvantas
forekomma under kortare perioder i vilket fall dagvattennétet kommer att drénera bort
grundvatten, men detta bedéms inte utg6ra nagot problem fér dagvattenhanteringen.

Idag ar grundvattenbildningen i utredningsomradet mycket begransad eftersom majoriteten av
markytorna &r asfalterade eller bebyggda, med undantag for en stérre yta ndra Centralvdgen som
idag ar delvis grusbelagd, delvis vegetationskladd, samt diverse gronytor langs
utredningsomradets sodra sida. Med den planerade exploateringen (se avsnitt 2.7) placeras en
park pa samma plats som grusplanen vid Centralvagen och liknande ytor forblir grona langs den
sodra sidan. Planen forvantas inte medfora nagon pataglig forandring av grundvattenbildningen.
Dagvattenanlaggningar som anldggs utan tat botten mojliggér for en liten grundvattenbildning,
men i forsta hand kommer dagvattnet att draneras bort till ledningsnatet pa samma satt som det
gor idag.

| WSP:s miljotekniska markundersokning noterades olika fororeningshalter i de tva
grundvattenmagasinen (WSP, 2023). Féroreningshalterna var generellt laga i bade det 6vre och
det undre magasinet. Forhdjda fororeningshalter forekom dock i varierande utstrackning i
enstaka provpunkter fran bada magasinen, bland annat for metaller (exempelvis zink och
nickel), tyngre alifater (>C16-C35) och en del PAH:er (exempelvis benso(a)pyren) (Figur 12).
Aven PFAS-amnen péatréaffades i bada magasinen. | det djupare magasinet patraffades ocksa
klorerade kolvéten i samtliga punkter, troligtvis pa grund av paverkan uppstroms.
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| [] utredningsomrade

| Lagsta anldaggningsdjup
[J+213+02m
[J+226+02m

Figur 11. Ldgsta rekommenderade anldggningsdjup fér drénerande markéverbyggnader i
utredningsomrédet baserat p8 geoteknisk utredning fér Stordngen etapp 4 (Geoteknologi
Sverige AB, 2021).

Figur 12. Ungeférlig placering av provtagningspunkter fér grundvatten déar en eller flera
féroreningar éverskrider rekommenderade jamforvérden fér respektive férorening enligt
miljéteknisk markundersékning (WSP, 2021). Punkterna &r fr8n en tidigare version av
undersbkningen eftersom motsvarande kartbild saknades i slutversionen. Ortofoto:

© Lantméteriet, u.8.
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Det finns enligt SGU:s Kkartvisare inga registrerade brunnar i utredningsomradet och troligtvis
inte heller nedstroms i avrinningsomradet (SGU, 2020a).

2.4

Avrinning och nuvarande dagvattenhantering

Utredningsomradet ligger i den nedre delen av ett jamforelsevis mycket stort avrinningsomrade,

Fullerstaans avrinningsomrade (Figur 13). Vatten fran omradena uppstroms leds i nulaget in i en
storre dagvattenledning som loper ldngs utredningsomradets nordostra sida. Dagvattnet fran
utredningsomradet leds ned i dagvattenbrunnar i hela omradet och vidare genom ledningar mot
utredningsomradets norddstra horn (Figur 14). Darifran leds allt vatten vidare till Stockholm
Vattens pumpstation strax dster om Lannavagen. Dér lyfts Fullerstadns vatten till en bassang
utanfor pumpstationen, varifran vattnet rinner i en kulvert som mynnar i viken innanfor
skarmbasséangen i Trehorningen (Figur 15). Det finns inga vattendelare i omradet. Allt vatten
rinner till samma punkt, men via olika dagvattenledningar.

Det finns inga sanka omraden i utredningsomradet. Daremot finns ett stort utfyllt
vatmarksomrade mellan Lannavéagen och Trehorningen (Figur 13), vilket tidigare var en
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Figur 13. Fullersta8ns avrinningsomr8de baserat p§ topografi. Utredningsomr8det ligger i
den nedre delen av omrddet, relativt ndra sjén Trehérningen. Véster om Trehérningen finns
ett utfyllt tidigare v8tmarksomr8de. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.8.

Dagvattenutredning detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket, Tonfisken m.fl. Huddinge, WRS AB,
2024-04-10
14(49)



f [T] utredningsomrade
= Ytavrinning
Dagvattenledning

~>- Ledning mot pumpstation | &

Figur 14. Principiella avrinningsvédgar inom utredningsomr8det. Ytavrinning i omr8det leds
ned i befintligt dagvattennét och vidare till en anslutningspunkt i omr8dets nordéstra hérn,
dér vattnet rinner vidare i ledning till Stockholm Vatten och Avfalls pumpstation strax dster
om Ldnnavégen och dérifr8n vidare till sjén Trehérningen. Ortofoto: © Lantméteriet, u.§.

Figur 15. Skdrmbasséng vid utloppet till Trehérningen. Foto: WRS.

2.4.1 Markavvattningsforetag

Tidigare omfattades en del av Storangen och utredningsomradet av markavvattningsforetaget
Fullersta, Stufsta, Balingsta, Orlangsj6 o Agesta, men féretaget upphévdes genom dom
M598-10 och dr inte langre relevant.
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2.5 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipienten ar sjon Trehdrningen som &r en del av den naturliga vattenférekomsten
Tyresan-Balingsholmsan (VISS, 2021) Trehérningen har inte statusklassats, men bedéms ha
problem med naringshalter och dvergodning (VISS, 2023). Problematiken beror till stor del pa
att Trehdrningen tog emot vatten fran kommunens avloppsreningsverk 1951 till 1972. |
dagslaget ar néringshalterna fortfarande hdga och inkommande dagvatten renas delvis genom en
skdarmbassang i sjons inlopp. Med tanke pa Trehdrningens problematik ar det viktigt att narings-
och fororeningsbelastningen minskas, bland annat fran Storangens dagvatten.

Bade Trehdrningen och Tyresan omfattades av lokala atgardsprogram fram till 2021 (Huddinge
kommun, 2015; Tyreséns Vattenvardsférbund, 2016). Atgardsprogrammet har férlangts fram
till 20272. Enligt atgardsprogrammet for Trehérningen behdvs en reduktion pa upp till 650 kg
fosfor/ar for att uppna en tillrackligt lag fosforhalt i sjon. Enligt atgardsprogrammet bedéms
omvandlingen av Storangens industriomrade kunna bidra med en total fosforreduktion pa 20
kg/ar. Fosforreducerande atgarder i Storangen etapp 4 ar darmed en viktig del i arbetet med att
forbattra Trehorningens status. Trehdrningen aluminiumfélldes sommaren 2020 for att minska
internbelastningen av fosfor i sedimenten (Huddinge kommun, 2023) och en provtagning for att
folja upp fallningens resultat pagar under 20233,

Tyresan-Balingsholmsan ar en vattenforekomst med mattlig ekologisk status med hanvisning
till framfor allt 6vergddning, men statusklassningen ar osaker. God kemisk status uppnas ej
enligt VISS pa grund av forhojda halter av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE), tva sa
kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen” som beddms férekomma i samtliga svenska
vatten. Forekomsten av dessa prioriterade &mnen beror pa atmosfarisk deposition och har inga
sannolika paverkanskallor i omradet, varken i nulaget eller med framtida markanvéandning.
Planen riskerar darfor inte att medfdra 6kade halter av kvicksilver eller PBDE till Treh6rningen.
Bortréknat de Overallt dverskridande prioriterade damnena beddms den kemiska statusen vara
god enligt VISS. Enligt en miljéuppfoljning av Tyresan utford 2022 sa 6verskrider dven
halterna av PFOS (hogfluorerade amnen) gransvérdena for god status i Tyresan (Tyresans
vattenvardsforbund, 2023). Det framgar inte i uppfoljningen om detta omfattar TrehGrningen
och det &r inte faststallt vilka de huvudsakliga paverkanskallorna ér.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for ekologisk status i Tyresan-Balingsholmsan &r att god status
ska uppnas till 2027, vilket bland annat kréaver att paverkan fran naringsamnen behéver utredas
och troligtvis begransas. Enligt klassificeringen i VISS ar god kemisk status redan uppnadd,
bortraknat de dverallt 6verskridande prioriterade &mnena, men sannolikt &r &ven PFOS-halten
for hog i recipienten.

2 Mail fr&n Kajsa Oberg, miljéstrateg pa Huddinge kommun, via Lotta Berntzon, miljoplanerare p3
Huddinge kommun (2023-06-19).
3 Mail fr&n Kajsa Oberg, miljéstrateg pa Huddinge kommun, via Lotta Berntzon, miljoplanerare p3
Huddinge kommun (2023-06-19).
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Figur 16. Ytvattenrecipienten Trehérningen éster om utredningsomrédet, samt ungeférlig
placering av dagvattenledningen och pumpstationen som avleder vatten frdn omrédet till
recipienten. Trehérningen &r en del av Tyres8n-Balingsholms&ns vattenférekomst.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare, u.4.

2.6 Riktlinjer foér dagvattenhantering

Huddinge kommun har en dagvattenstrategi vars mal ar att astadkomma en hallbar
dagvattenhantering. | Huddinge ar Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) VA-huvudman och
kommunen har tillsammans med SVOA tagit fram en checklista fér hur en dagvattenutredning
ska ga till och vad den ska ta hansyn till . Nedan listas ambitionerna och riktlinjerna som bér
efterfoljas vid en dagvattenutredning i Huddinge kommun.

Kommunala ambitioner:
e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt som
mojligt, inte Oka.

e Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och hdga floden.
e Fororening av dagvatten ska undvikas.

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt frin mindre fororenat dagvatten tills rening
genomforts.

e Dagvatten ska, dar sa ar majligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand fordrojas
innan det leds till recipient.

e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk
resurs samt gynna den biologiska mangfalden.
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e Oppna dagvattenldsningar ska, s& langt det &r mojligt, véljas fore slutna system.
o Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, s& langt det & mojligt, bevaras.
o Befintliga slutna dagvattensystem ska, dér det ar mojligt, ppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och forsamrade
livsmiljoer for véaxter och djur undviks samt att risker for méanniskor undviks.

Riktlinjer for bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang- och
cykelvagar (laga-mattliga féroreningshalter):

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for
infiltration bor fordrdjning vid kéllan anvédndas som alternativ.

e Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omkringliggande ytor lutas ut fran
byggnaderna.

e Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta.
¢ Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas.

e Om behov finns att ta hand om éverskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem
byggas ut.

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.
Riktlinjer och rad gallande 6versvamningsrisker:

e Lokala klimat- och sarbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett riskomrade
enligt klimat- och sarbarhetsanalysen.

e Byggande i laglanta och vattennara markomraden bor undvikas.

o Plats bor avsattas for exempelvis dversvamningsytor, utjamningsmagasin eller dammar
i punkter som kan vara kritiska vid storre regn.

e Ldgsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.
e Tekniska skydd mot dversvamning, skred, ras och erosion bor dvervégas.
e Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.

Utifran Huddinge kommuns dagvattenchecklista ska VA-huvudmannens allménna system
dimensioneras enligt branschpraxis, vilket for tat bostadsbebyggelse innebér att systemen
dimensioneras for 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning och 20 ars aterkomsttid for trycklinje i
markniva (Svenskt Vatten, 2019). SVOA har dock beslutat att dagvattennét i Storangen ska
dimensioneras for 10- och 30-arsregn istéllet for 5- och 20-arsregn da det &r ett instangt omrade.

Enligt kommunens checklista ska dagvattenatgarder i utredningsomradet dimensioneras sa att
flodet vid 10-arsregn efter exploatering inte ska 6ka jamfort med flodet vid ett 10-arsregn fore
exploatering (Huddinge kommun, 2023). Bestéllaren har samtidigt stallt krav pa att hanteringen
ska halla samma matt som Stockholms atgéardsniva. Det innebér att avrinningen fran 20 mm
regn ska fordrojas och renas lokalt i omradet vid varje regntillfalle (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022). Fordrojningsatgarder for dagvatten ska alltsa klara att fordroja ett framtida 10-
arsregn ned till flodet vid ett 10-arsregn idag och samtidigt klara av att magasinera 20 mm.
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Utover kraven galler dven att dagvattenhanteringen ska verka for att moéta gallande
miljokvalitetsnormer och bidra till att sd langt som det ar rimligt begransa fororenings-
belastningen pa recipienten (Huddinge kommun, 2023).

2.7 Planerad exploatering

Storangen etapp 4 planeras som bostadsomrade med bland annat atta kvarter med flerfamiljshus
och innergardar pa bjélklag, en park och tva forskolor (Figur 17). Dalhemsvéagen som I6per
osterut fran parken mellan kvarter 2, 3, 4 och 5 planeras som en bla-gron gata, med stora
nedsankta vaxtstrak i gatan. Dalhemsvagen ska fungera som bade fordrojningsyta for dagvatten
och som viktig avrinningsvag for skyfallsfloden. De mindre lokalgatorna mellan kvarteren
kallas ”hemmagator” och planeras ha ndgon form av mindre grona strak med trdd. Den exakta
utformningen pa kvarter och gator ar inte bestamd annu, sa vissa detaljer kan komma att
justeras. Berdkningar i denna dagvattenutredning utgar ifran den utformning som visas i Figur
17. Sjodalsvagen omfattas av en tidigare dagvattenutredning och dagvatten fran gatan foreslas
dar ledas till trad i skelettjord langs gatan (COWI, 2021). | Sjodalsvagen planeras &ven en
dagvattenranna som ska transportera vatten fran uppstréoms liggande omraden forbi
utredningsomradet. Fordelningen mellan allmén platsmark och kvartersmark i
utredningsomradet syns i Figur 18.

Tidigare etapper i Stordngen ligger véster och norr om etapp 4 och omfattas av andra
dagvattenutredningar. Utbyggnad av bostader i Stordngen planeras &ven inom en femte etapp,
som ligger syddst om etapp 4, precis vaster om Lannavagen. Arbetet med etapp 5 har annu inte
startat och det &r annu inte bestamt nar det kan paborijas.

[ Utredningsomréde

B Planerad markanvandning
I Takytor

(Y [ Kvartersgardar

| [ Gronytor
Hérdgjorda ytor

|4 [0 Gata

| | Il Parkering

Figur 17. Planerad markanvédndning efter exploatering med bland annat en park, lokalgator
och 8tta kvarter, varav tv8 kommer att ha férskolor. Ortofoto © Lantméteriet, u.§.
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Figur 18. Férdelning mellan kvartersmark och allmén platsmark i utredningsomradet.
Ortofoto © Lantméteriet, u.4.

2.7.1  Planerat ledningsnat i utredningsomradet

Utredningsomradets hojdnivaer i relation till den omkringliggande marken och sjon
Trehdrningen innebdr en del utmaningar. For att exploateringen inte ska riskera att medfdra risk
for skyfallsrelaterade Gversvamningar uppstroms sa behover den allmanna platsmarken ha en
lag markniva (skyfallsrisker beskrivs vidare i avsnitt 3.4), men detta innebar svarighet for
placeringen av ett kommunalt dagvattenledningsnat som ska kunna ansluta till SVOA:s
anslutningspunkter for dagvatten i omradet. Arbetet med att ta fram ett ledningsnét i
utredningsomradet gors av AFRY och pagar parallellt med denna utredning. Utformningen pa
ledningsnatet som det sag ut i arbetsmaterial fran 2023-07-31 syns i Figur 19. For kvarter 1, 2,
3, 4 och 7 nar dagvattennatet inte alla fasader, sa ledningar behéver pa dessa platser dras fran
fasadernas stuprdr genom byggnaderna till dagvattennétet. Med dessa ldsningar kan dagvatten
fran hela utredningsomradet ledas till det kommunala ledningsnétet och vidare till SVOA:s
anslutningspunkter.
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Figur 19. Planerat kommunalt ledningsnét fér dagvatten i utredningsomr8det, samt
anslutningspunkter till Stockholm Vatten och Avfalls dagvattennét enligt projekterings-
underlag (arbetshandling) hdmtat 2023-07-31. Vissa ledningar fr8n stupror till
dagvattennétet g8r igenom byggnaderna.

2.7.2  Vattenverksamhet inom Storangen

I samband med omvandlingen av Storangens industriomrade behdver kapaciteten i
dagvattensystemet utokas och atgarder for att sékerstélla skyfallshanteringen maste utforas.
Atgarderna innefattar omlaggning av VA-ledningar (alla detaljplaner inom Storangen), ny
pumpstation, fordrojningsyta (detaljplan Aspen), underjordiskt dagvattenmagasin (detaljplan
Aspen), skyfallsdike och vatmark for rening av dagvatten inom Lannavikens vatmarksomrade
(Figur 20).

Atgarderna utgér vattenverksamhet pé& grund av bortledande av grundvatten, gravning i
vattenomrade och anladggande av vatmark. Huddinge kommun och Stockholm Vatten AB avser
darfor att genomfara en samlad tillstandsprovning for vattenverksamhet for samtliga atgarder.
Samrad for vattenverksamheten planeras att genomforas under hosten 2023 (AFRY, 2023).
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Figur 20. Férslag pa placering av nya ledningar samt de fem olika delomradena inom vilka
dtgarder planeras; Fabriken/Férradet, Etapp 4, Hangbjorken, Ladnnavikens grénomrade och
Aspens gronomrade. I dversiktskartan finns aven planerade VA-ledningar, skyfallsdiket,
pumpstationen och férdréjningsmagasinet markerade. Kélla karta: AFRY (2023).

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran utredningsomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) for dimensionerande 10- och 30-
arsregn enligt SVOA:s beslut. Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har gjorts med
hjalp av modellering i Stormtac (Stormtac, 2021a). Berdkning av magasinsbehov for att klara av
att fordroja och rena tillrackligt mycket vatten har gjorts utifran kravet att flodet vid ett 30-
arsregn inte ska Oka efter exploatering, samt kravet att 20 mm regn ska fordréjas och renas.

3.1 Markanvandning

| nulaget bestar omradet av industrimark (takytor, grusplaner, asfaltytor med mera), gator och
mindre grénytor. Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvéandning att besta av
bostadskvarter, gangbanor, torg och sa kallade shared space-ytor”, asfalterade gator och
parkeringar, samt en park och 6vriga gronytor (Figur 21 och Tabell 1). Bostadskvarteren bestar
av takytor, stensatt forgardsmark* och innergardar som har antagits utgoras av en kombination
av lika delar stensatta ytor, grusytor och grasytor. Gangbanor, torgytor och share space har
antagits vara stensatta ytor.

4 Forgardsmarken kommer &ven att bestd av planteringsytor, men utstréckningen av dessa &r inte kand
i nuldget sd hela férgdrdsmarken antags vara stensatt for att inte underskatta avrinningen.
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Trots att markanvandningen andras drastiskt efter exploatering sa forvantas utredningsomradets
hardgorningsgrad forbli i princip densamma som i nulaget med en avrinningskoefficient (¢) pa
0,6. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbdrden som avrinner och ar indirekt
ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r. En hogre avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda
ytor och dérmed en storre andel avrinnande nederbdrd. Exempelvis har tak
avrinningskoefficienten vanligen 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade arean &r ett matt pa den
faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area med avrinningskoefficienten.
Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i P110 (Svenskt Vatten, 2019). For
industrimarken har antagits en koefficient pa 0,6 vilket ar hogre 4n motsvarande koefficient i
P110, eftersom andelen hardgjorda ytor bedéms vara relativt hog. For kvarterens innergardar
har en uppskattad avrinningskoefficient pa 0,3 antagits som en sammanvagning av
koefficienterna for stensatta ytor, grusytor och grésytor.

Ml Markanvandning
l:] Industrimark

Gronytor
- Gata
- Parkering

Gangbana och | &%
sharespace

- Takytor

D Kvartersgardar

Figur 21. Befintlig markanvéndning (till vdnster) och planerad markanvdndning efter
exploatering (till héger). Ortofoto: © Lantméteriet, u.4.
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Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area i nuldget samt efter exploatering
fér hela utredningsomrédet, uppdelat per kvarter och allmén platsmark, samt uppdelat per
markanvéndning.

Markanvindning Area [m?] D [-] Reducerad area [m?]
SUMMA NULAGE 87 000 0,6 52 000
Industrimark 67 000 0,6 4 000
Gator 14 000 0,8 1100
Gronytor 5200 0,1 520
SUMMA EFTER EXPLOATERING 87 000 0,6 52 000
Kvarter 1 6 900 0,63 4 400
Takytor 3 600 0,9 3 300
Innergard 3 000 0,3* 900
Férgardsmark 320 0,7%* 220
Kvarter 2 8 700 0,64 5 500
Takytor 4 800 0,9 4 300
Innergard 3700 0,3* 1100
Férgardsmark 290 0,7** 200
Kvarter 3 5 500 0,67 3 700
Takytor 3 200 0,9 2 900
Innergard 2 100 0,3* 620
Férgardsmark 190 0,7** 130
Kvarter 4 7 600 0,64 4 800
Takytor 4 000 0,9 3600
Innergard 3100 0,3* 940
Forgardsmark 450 0,7%* 320
Kvarter 5 5 200 0,68 3 500
Takytor 3 000 0,9 2 700
Innergard 1 800 0,3* 530
Férgardsmark 370 0,7*%* 260
Kvarter 6 7 900 0,69 5 400
Takytor 3700 0,9 3 300
Innergard 2 000 0,3* 610
Forgardsmark 1100 0,7%* 750
Gator och parkeringar 890 0,8 710
Gronytor 220 0,1 220
Kvarter 7 5 300 0,70 3 700
Takytor 3 200 0,9 2 900
Innergard 1 700 0,3* 500
Forgardsmark 410 0,7*%* 280
Kvarter 8 2 800 0,67 1900
Takytor 1 600 0,9 1 500
Innergard 1 000 0,3* 310
Forgardsmark 160 0,7*%* 110
Allman platsmark 37 000 0,52 19 000
Takytor 150 0,9 130
Gangbanor, torg och share-spaces 19 000 Q,7** 13 000
Gator och parkeringar 6 100 0,8 4 900
Gronytor 12 000 0,1 1200

*For innergardarna har antagits en kombination av grasytor, grus och stensatta ytor.
**For forgardsmarken samt gangbanor, torg och share-spaces har antagits stensatta ytor.
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3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvéants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Rationella
metoden ar en statistisk dverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka
20 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(t)  kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (o) har anvénts enligt Tabell 1. Regnets dimensionerande
intensitet beror av rinntiden inom omradet, som i sin tur beror pa den langsta rinnstrackan och
vattenhastigheten. Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet. For mindre omraden satts den dimensionerande varaktigheten till
minst 10 minuter, enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt &r. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med 10 och 30 ars aterkomsttid enligt riktlinjer fran Huddinge kommun och
SVOA (se avsnitt 2.6).

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hénsyn till
nederboérdens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | P110 rekommenderas en klimatfaktor
pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme (Svenskt Vatten, 2019).
Parametrarna som anvants for att berdakna dimensionerande fléden visas i Tabell 2.

Tabell 2. Indata fér berékning av dimensionerande fléden i utredningsomr8det.

Parameter Nuldge Efter exploatering
Aterkomsttid for regn vid fylld ledning [fir] 10 10
Aterkomsttid for trycklinje i markniva [3r] 30 30

Rinntid och dimensionerande varaktighet [min]* 10 10
Klimatfaktor [-] 1och 1,25 1 och 1,25
Dim. regnintensitet vid 10-8rsregn [I/s, ha] 230 330

Dim. regnintensitet vid 30-arsregn [l/s, ha] 290 410

* Varaktigheten sétts till minst 10 minuter enligt rekommendation i P110.

| Tabell 3 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéandning,
for 10- och 30-arsregn med och utan klimatfaktor. Det dimensionerande dagvattenflodet for hela
utredningsomradet vid ett 10-arsregn forvantas dka fran 1 200 I/s till 1 500 I/s. For ett
dimensionerande 30-arsregn forvantas flodet 6ka fran 1700 I/s till 2100 I/s. Eftersom
hardgorningsgraden forblir i stort sett oférandrad efter exploatering sa beror det dkade flodet
nastan uteslutande pa klimatfaktorn.
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Tabell 3. Dimensionerande 10- och 30-8rsfléden med klimatfaktor 1 och 1,25 fér
utredningsomr8det som helhet, samt uppdelat per kvarter och allméan platsmark efter
exploatering, utan dagvatten§tgérder.

Dim. Dim. Dim. Dim.
omrade 10-arsflode 10-3rsflode | 30-arsflode 30-arsflode

kf=1 kf = 1,25 kf=1 kf = 1,25

[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
SUMMA NULAGE 1200 1500 1700 2100
lsj::\d: 2_: Cli::::;:: PLOATERING, 1200 1500 1700 2100
Kvarter 1 100 120 140 180
Kvarter 2 130 160 180 230
Kvarter 3 84 100 120 150
Kvarter 4 110 140 160 200
Kvarter 5 80 100 115 140
Kvarter 6 120 150 180 220
Kvarter 7 84 100 120 150
Kvarter 8 43 54 62 78
Allman platsmark 440 550 630 790

3.3 Magasinsbehov

Tva olika krav har stéllts pa magasinering av dagvatten. Dels ska flodet inte 6ka jamfort med
nulaget vid ett framtida dimensionerande 10-arsregn, dels ska 20 mm regn fordrojas och renas
vid varje regntillfalle. For att tillgodose dessa tva krav har magasinsbehov beréknats med bada
metoderna och sedan jamforts, varpa den storsta erfordrade magasinsvolymen har anvants vid
dimensionering av dagvattenatgarder for utredningsomradet.

Att fordréja 20 mm regn i lokala dagvattenanlaggningar bedéms mojliggéra fordréjning och
rening av cirka 90 % av arsnederborden i Stockholm (Stockholms Stad, 2016). Behovet av
fordréjningsvolym har beréknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berakning av erforderlig fordréjningsvolym med millimeterkrav
V = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret [m]

A = avrinningsomr8dets area [m?]

@ = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

V=d.-p-A

For att flodet inte ska dka vid ett dimensionerande 10-arsregn kravs att ett flode pa 1 500 I/s
fordrojs ned till 1 200 I/s, sett till hela utredningsomradet. Magasinsbehovet utifran detta krav
berdknas utifran Ekvation 3, som baseras pa ekvation 9.1 i P110 (Svenskt Vatten, 2019).
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Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordréjningsvolym med krav att flode ej far 6ka
V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning (l/s, hared)

C = koefficient for ej konstant tappfléde (0,67)

_ . Kztrinn
V' =20,06 lregn * tregn -K- tregn =K trgpn +——— | /C
lregn
| bada berakningsfallen anvandes indata fran Tabell 1 till Tabell 3 och magasinsbehovet
beréknades for varje kvarter och for allman platsmark separat. | Ekvation 3 anvéands specifik
avtappning, vilket ar det maximala tillatna flodet ut fran omradet, det vill séga 10-arsflodet for
nuléget. Koefficienten C tar hansyn till att avtappning inte sker konstant under regnforloppet.

For att fordroja 20 mm regn kravs totalt cirka 1000 m2 fordréjningsvolym uppdelad pa
kvartersmark och allman platsmark, medan kravet att flodet inte far 6ka vid ett dimensionerande
10-arsregn resulterar i en total magasinsvolym pa cirka 200 m® (Tabell 4). Kravet att magasinera
20 mm regn kraver alltsd mer an fem ganger sa stor volym som att fordroja ett 10-arsregn. Detta
innebar att bada kraven tillgodoses om 20 mm regn kan magasineras i lokala dagvattenatgarder
och ingen vidare fordréjning behovs i sa fall.

Om tillracklig magasinering av kvartersdagvatten inte kan sakras inom kvarteren behéver
fordrojningen pa allman platsmark dven tacka upp fordrojningsbehovet fran kvartersmarken.

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym fér respektive kvarter, allmdn platsmark samt fér hela
utredningsomrédet, fér att férdréja 20 mm regn och fér att fldet inte ska 6ka vid ett
dimensionerande 10-8rsregn.

Omrade Magasinsvolym Magasinsvolym
20 mm regn [m3] | fordréjning av 10-3rsflode [m3]

TOTALT 1050 200
Kvarter 1 87 17
Kvarter 2 110 21
Kvarter 3 73 14
Kvarter 4 97 18
Kvarter 5 70 13
Kvarter 6 110 21
Kvarter 7 73 14
Kvarter 8 38 7

Allman platsmark 390 73

3.4 Skyfall och dversvamningsrisk

Ramboll och Sweco har i en skyfallsutredning undersokt risken for éversvamning till foljd av
skyfall (Ramboll och Sweco, 2024). Skyfallsutredningen bygger pa en kopplad markavrinnings-
och ledningsnatsmodell framtagen i programmet MikeFlood och modellerar konsekvenserna av
ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid befintlig och framtida exploatering.

Med befintlig markanvandning riskeras pataglig éversvamning i norra och dstra delen av
Storangen etapp 4, samt norr och dster om omradet (Figur 22). Med den planerade
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exploateringen férdndras 6versvamningssituationen och Ramboll och Sweco har tagit fram flera
atgardsforslag for att motverka risken for olagenheter till foljd av 6versvamningar. For
Storangen etapp 4 omfattar atgarderna en dversvamningsyta i Hantverksparken och en
skyfallsled i Dalhemsvagen med syfte att kanalisera och avleda skyfallsfloden genom omradet
pa ett koncentrerat och sékert satt. Med planerad exploatering och de foreslagna atgarderna
riskeras pataglig 6versvamning av parken och straket i Dalhemsvagen, men i 6vrigt undviks
stora mangder staende vatten i utredningsomradet (Figur 23). Risken for paverkad
framkomlighet, skador pa byggnader och infrastruktur samt manniskors sékerhet bedéms vara
valdigt liten.

4l Befintligt scenario
X ¥4 Overvsamningsdjup vid b
%3 | 100-arsregn + KF

g < {| (] Modellomrade
\ \“;'3 [ Byggnader .
M .. ?
g "‘-: Oversvamningsdjup (m) t]
- <=0.1(redovisas €j)

Figur 22. Berdknat maximalt vattendjup inom Stordngen med befintlig markanvéndning, vid
100-8rsregn med klimatfaktor 1,25. Figur fr8n Ramboll och Swecos skyfallsutredning
(Ramboll och Sweco, 2024) med utredningsomr8dets gréns tillagt i svart.
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Figur 23. Berdknat maximalt vattendjup inom Stordngen med planerad exploatering, vid 100-
8rsregn med klimatfaktor 1,25. Figur fr8n Ramboll och Swecos skyfallsutredning (Ramboll och
Sweco, 2024) med utredningsomr8dets gréns tillagt i svart.

3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2023). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvandningsslag och arsmedelnederbérd. Modellen anvéander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

I berakningarna har den korrigerade arliga nederbérden 674 mm anvénts (SMHI, 2003, 2023).
For kategorisering av markanvéndningsslag har nuvarande markanvéndning bedémts motsvara
kategorierna industriomrade - mer fororenat, vag och blandat grénomrade. Industriomrade -
mer fororenat valdes istéllet for kategorin industriomrade eftersom det utifran Stormtac-guidens
beskrivningar (Stormtac, 2021b) stammer béttre dverens med hardgorningsgraden i omradet.
For markanvandning efter exploatering valdes kategorierna takyta och gardsyta inom kvarter
for bostadskvarteren, vag for lokalgatorna, parkmark for parken och de dvriga gronytorna,
parkering for parkeringsytorna, samt torg for 6vriga ytor inom allman platsmark (torgytorna
och ”’shared space”-ytor). | dagslaget har Centralvdgen en &rsdygnstrafik (ADT) pa 2200 fordon
per dygn (Trivector, 2021). Enligt Trivectors preliminéra trafikutredning for Storéngen etapp 4
forvantas en ADT pé ca 1800 fordon per dygn inom hela utredningsomrédet. For
fororeningsberakningarna har antagits en ADT pé& 1800 fordon per dygn fér samtliga lokalgator
i omradet, bade fore och efter exploatering.
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Fororeningshalter och fororeningsbelastning fran omradet beraknades for kvéave och fosfor, sex
vanligt forekommande tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel) samt
suspenderat material och redovisas i Tabell 5 respektive

Tabell 6. Resultaten visas som intervall med hdgsta och lagsta varde for respektive fororening,
beraknat utifran medelhalt eller medelbelastning + osakerheten. Osékerheten beraknas av
Stormtac och vager samman osékerheter i indata och modellberakningar, baserat pa tidigare
litteraturstudier och studier av Stormtacs databas (Stormtac, 2021b).

Tabell 5. Féroreningshalter (ug/!) fér ndringsdmnen, tungmetaller och suspenderat material,
samt procentuell féréndring efter exploatering (utan 8tgérder). Vdrdena presenteras som ett
intervall mellan lagsta och hégsta vérde, baserat p§ osdkerheterna i indata och berdkningar.
Grénmarkerade rader &r &mnen som berdknas minska efter exploatering utan 8tgérder
medan 6kning eller minskning inte kan faststéllas fér gulmarkerade rader.

. Innan exploatering Efter explo_g\tering
Amne utan dtgérder | £y sndring (%)
Min Max Min Max

Fosfor P [pg/l] 200 440 81 180 -82  till  -11
Kvéave N [na/l] 1400 2800 970 2000 -66 till 47
Bly Pb  [pa/l] 22 48 1,8 4 -96 till -82
Koppar Cu [pg/l] 37 81 7,7 16 -90 till -56
Zink Zn  [ug/l] 190 390 17 37 -96 il -81
Kadmium cd  [upg/l] 0,95 2,1 0,27 0,59 -87 till -38
Krom Cr  [pg/1] 8,3 18 2,3 51 -87 till -39
Nickel Ni  [ug/l] 11 23 2,1 4,7 -91 till -57
Suspenderat material SS  [ug/l] 110 000 230000 | 16 000 34 000 -93 till -68

Tabell 6. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsémnen, tungmetaller och
suspenderat material, samt procentuell féréndring efter exploatering (utan 8tgérder).
Vérdena presenteras som ett intervall mellan ldgsta och hégsta vérde, baserat p§
osdkerheterna i indata och berdkningar. Grénmarkerade rader ér dmnen som berdknas
minska efter exploatering utan 8tgdrder medan 6kning eller minskning inte kan faststéllas
fér gulmarkerade rader.

Amne Innan exploatering Eftuetra:xaptt;::;ng Forandring (%)
Min Max Min Max
Fosfor P [kg/ar] 9 17 3,7 6,9 -78 till  -23
Kvéve N [ka/ar] 61 110 43 77 -61 till 26
Bly Pb  [g/ar] 960 1 800 85 160 -95 till -84
Koppar Cu [g/ar] 1700 3100 340 620 -89 till -63
Zink Zn  [g/8r] 8 500 16 000 770 1400 | -95 till -83
Kadmium Ccd [g/ar] 41 79 12 22 -85 till -45
Krom Cr [g/ar] 360 680 100 200 -85 till -46
Nickel Ni  [g/&r] 490 890 99 180 -89 till  -63
Suspenderat material SS  [kg/ar] 4 800 9 000 690 1 300 -92 il  -73
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Stormtac visar att belastningen fran utredningsomradet minskar for samtliga fororeningsamnen
utom kvave. For kvave tyder berdkningarna ocksa pa en minskning, men osakerheten ar for stor
for att en minskning ska kunna faststéllas. Att fororeningsbelastningen berdknas minska beror
pa att markanvandningen andras fran framfor allt industrimark med hdg féroreningsgrad till
bostadsbebyggelse med betydligt l1agre féroreningsgrad. Samtidigt bor det noteras att
mojligheten finns att forbattra fororeningsgraden ytterligare genom effektiva lokala
dagvattenatgarder, vilket ar viktigt med tanke pa recipienten Trehorningens kénsliga status. De
dagvattenatgarder som presenteras i avsnitt 4 syftar delvis till att forbattra fororeningsgraden.

Med tanke pa den tankta markanvandningen efter exploatering i utredningsomradet sa ar risken
liten for att storre fororeningsolyckor skulle kunna férekomma. Storédngsleden som l6per langs
med omradet ar en prioriterad framfartsled for farligt gods, vilket innebér att en
fororeningsolycka skulle kunna handa pa vagen. Dagvatten fran Storangsleden rinner inte in i
sjalva utredningsomradet, men en del av strackan leds troligtvis till samma dagvattennat som
utredningsomradet i dagsléaget.

4 Forslag pa dagvattenhantering

For att méta kraven pa fordrojning och rening foreslas att dagvatten hanteras med lokala
fordrojningsatgarder pa kvartersmark respektive allman platsmark (Figur 24). Varje kvarters
dagvatten foreslas fordrojas lokalt inom kvarteret i en kombination av tjocka gréna tak (aven
kallade biotoptak eller intensiva grona tak), regnbaddar och nedsénkta grasytor pa jord med hdg
infiltrationskapacitet. Utformningen varierar lite fran kvarter till kvarter eftersom behoven och
begransningarna ar olika for olika kvarter. Dagvattnet fran utredningsomradet rinner ner i de
lokala dagvattenanlaggningarna och leds sedan vidare till SVOA:s anslutningspunkter (Figur
25). Vissa delar inom kvarter 1, 2, 3, 5, 7 och 8 saknar forgardsmark och de takytor som dér
lutar ut mot gata behdver ledas direkt till ledning, varfor dessa ytor inte kan hanteras med LOD-
atgarder. For dessa kvarter har de foreslagna atgarderna pa innergard dimensionerats upp for att
kompensera for avsaknaden av fordrojning pa tak.

Dagvatten pa den allmanna platsmarken foreslas hanteras i parken, i grénstrak med regnbaddar
och eventuellt dven i skelettjordar (trad i hardgjorda ytor), och i grasytor med forstarkt
infiltration. Sjodalsvégens dagvattenhantering har faststallts i en tidigare utredning (COWI,
2021), sa atgardsforslagen har exkluderar Sjodalsvagens ytor. Atgardsforslagen for
kvartersmark respektive allman plats beskrivs mer ingdende under avsnitt 4.1 och 4.2.

Det finns god potential att utforma anldggningarna som estetiska, pedagogiska och interaktiva
miljoer. | synnerhet de tjocka grona taken har dessutom god potential att bidra positivt till
ekologiska varden och biologisk mangfald i omradet. Bortsett fran de grona taken placeras
anlaggningarna pa kvarterens innergardar och forgardsmark och i gronytorna pa den allmanna
platsmarken.

De olika atgardsforslagen kan ses som olika verktyg for att hantera dagvattnet. Ytorna och
magasinskapaciteten for den foreslagna utformningen presenteras i Tabell 7, dar dven
fordrojningskapacitet per anlaggningsyta visas. Om nagon del av forslagen ska minskas eller tas
bort sa behover Gvriga atgarder skalas upp sa att magasinskapaciteten forblir densamma.
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Rtgardsforslag

{ Bl Biotoptak

Il Regnbidd

Infiltrationsyta
pé bjdlklag

[ Infiltrationsyta
pd mark

A Trad i skelettjord

Direkt pd ledning

(ingen LOD)

© Lantmateriet

Figur 24. Illustration éver hur stora ytor som krévs for de féreslagna dagvatten8tgérderna,
férdelat 6ver planomrédet. En del takytor saknar 8tgérd och leds direkt till dagvattenledning.
Sjédalsvdgens 8tgdrder behandlas i en annan utredning och &r inte utritade hér. Ytornas
placering och utformning &r endast exempel. Ortofoto: © Lantméteriet, u.8.

© Lantmateriet

—» Principiella flodesvagar
—>— Ledning mot pumpstation
02| — Ledninsnat allman plats
N — Ledningsnét kvartersmark
-=== Stuprorsledningar inom
kvartersmark
e Anslutningspunkter
till SVOA:s ledningsnat

Figur 25. Principiella flédesvégar inom utredningsomr8det efter exploatering, samt det
planerade kommunala ledningsnéatet p& allmén plats och inom kvarter (se avsnitt 2.7.1).
Ortofoto: © Lantméteriet, u.§.
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Tabell 7. Erfordrad och tillgdnglig magasinsvolym fér kvarteren och den allménna
platsmarken, samt magasinsvolym, anldggningsarea och specifikationer fér varje 8tgérd.

Erfordrad Magasinsvolym Area for
Atgird magasinsvolym i dtgard atgard  specifikationer
[m?] [m3] [m?]

Kvarter 1 87 87

Tjocka grona tak 20 1000 i;lrtzjs:;:rf:jr::%:);sr:;mz dtgardsyta

Regnbaddar 19 190 EZ:::g;:::gs(()j,ylﬂ:nﬁ?n:;nétgérdsyta
Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 48 400 Pordst lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,12 m3/m? dtgardsyta

Direkt pa ledning - 200 Ingen 8tgard

Kvarter 2 110 110

Tjocka grona tak 19 970 isz;lsfgf::j::%;fr;;mz dtgardsyta
Fordréjningsdjup 10 cm

Regnb&ddar 31 310 Regnbaddar upphdjda pé innergard
Fordrojning 0,1 m3/m?2 3tgardsyta
Fordréjningsdjup 2 cm

Infiltrationsyta 64 800 Pordst lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,08 m3/m?2 dtgardsyta

Direkt pa ledning 17 970 Ingen &tgard

Kvarter 3 73 75
Fordrsjningsdjup 10 cm pa innergard och 15

Regnbaddar 27 220 Eg:‘dpri')jf:i;ggaI;)(:ijn:zglp()ektive 0,15 m3/m?
atgardsyta
Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 48 400 Pordst lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,12 m3/m? dtgardsyta

Direkt pa ledning - 410 Ingen atgard

Kvarter 4 97 98

Tjocka grona tak 18 890 Egrt:frtc:f:r:;%;;sn:;mz dtgardsyta

Regnbaddar 4 270 EZ:E:S;:::ESSTE rlr153/:nn; dtgardsyta
Fordréjningsdjup 2 cm

Infiltrationsyta 40 500 Pordst lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,08 m3/m? dtgardsyta

Kvarter 5 70 70

Regnbaddar 22 220 Eg:g:g;:::gsgfrﬁnﬁfnfgq%tgérdsyta
Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 48 400 Pordst lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,1 m3/m?2 dtgardsyta

Direkt pd ledning - 230 Ingen atgard

Kvarter 6 110 110

S R IO
Férdrojningsdjup 15 cm pa férgérdsmark

Regnbaddar 47 430 is%(:grséir:ir?\g/r(l)%tléorecsr;ektive 0,1 m3/m?
dtgardsyta
Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 54 450 Porost lager 40 cm med 15 % porositet

Fordrojning 0,12 m3/m? dtgardsyta
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Erfordrad . Area for
Magasinsvolym

Atgird magasinsvolym . w atgard Specifikationer
[m3] i dtgard [m3] [m2]
Kvarter 7 73 73
Fordrdini ‘b 1
Regnbaddar 23 230 ordrojningsdjup 10 cm

Fordrojning 0,1 m3/m?2 dtgardsyta

Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 50 420 Porost lager 40 cm med 15 % porositet
Fordrojning 0,12 m3/m? dtgardsyta

Direkt pa ledning - 330 Ingen atgard

Kvarter 8 38 38

. Fordréjningsdjup 10 cm
Regnbaddar 12 120 Fordrojning 0,1 m3/m?2 dtgardsyta
Fordréjningsdjup 6 cm

Infiltrationsyta 26 220 Porost lager 40 cm med 15 % porositet
Fordréjning 0,12 m3/m? 3tgérdsyta

Direkt p8 ledning - 180 Ingen 8tgard

Allman

platsmark 385 Mkt hoégre &n 385

u Fordréjningsdjup 10 till 15 cm
R 21 2 o,
egnbaddar 0 000 Fordréjning 0,1 till 0,15 m3/m? atgérdsyta

Infiltrationsyta i Fordréjningsdjup 1 meter (for skyfall)

1 000+ 1 000+

park Stérre fordréjning &n erfordrat
i 23 trad

Ulcle | 115 390 Area 17 m?/trad

skelettjord* s .
Fordréjning 5m3/trad

*Trad i skelettjord foreslas ifall det bedéms finnas tillrackligt anlaggningsdjup (mer &n cirka 1 meter). Om
anlaggningsdjupet inte kan séakras foreslas istallet att regnbaddar ersatter skelettjordarna.

4.1 Dagvatten inom kvartersmark

For kvartersdagvattnet foreslas en kombination av regnbaddar och grasytor med forstarkt
infiltration pa innergardarna, regnbaddar pa forgardsmarken och for kvarter 1, 4 och 6 dven
tjocka grona tak pa vissa av takytorna enligt det befintliga gestaltningsforslaget. Atgarderna &r
snarlika for alla kvarter, men skiljer sig lite at eftersom tak- och gardsytorna ar olika stora och
eftersom tva av gardarna, i kvarter 2 och 4, ska vara forskolegardar. Dessutom saknas
forgardsmark vid vissa av takytorna inom kvarter 1, 2, 3, 5, 7 och 8, dar den planerade
utformningen gor att dagvatten inte kan ledas till LOD-atgarder. Ovriga atgérder inom dessa
kvarter skalas upp for att kompensera for den uteblivna fordréjningen. Exempel pa hur stora
ytor LOD-atgarderna kommer att ta upp pa forgardsmark, innergard och tak samt hur dessa kan
placeras visas for kvarter 1 och 2 i Figur 26 respektive Figur 27.
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— Flodesvagar

Atgardsforslag

I Biotoptak

I Regnbadd

Infiltrationsyta
pa bjalklag

Z4 Direkt pd ledning
(ingen LOD)

[ Trad i skelettjord

Figur 26. Exempelutformning fér §tgérdsférslag i kvarter 1 inklusive tjocka gréna tak,
regnbéddar, infiltration i grdsyta p§ bjélklag, samt takytor dér vatten leds direkt p& ledning.

— Flodesvagar

Atgérdsforslag

I Biotoptak

Il Regnbidd

[Z] Infiltrationsyta
pé bjalklag

P74 Direkt pa ledning

(ingen LOD)

Figur 27. Exempelutformning fér 8tgérdsférslag i kvarter 2 inklusive tjocka gréna tak,
regnbéddar, infiltration i grésyta p& bjélklag, samt takytor dér dagvatten leds direkt p&§
ledning. Fér att undvika st8ende vatten p8 innerg8rden och s8ledes géra g8rden sékrare for
férskoleverksamheten féresl8s att infiltrationsytan anldggs utan ytligt férdréjningsmagasin
och att regnbéddarna p8 innerg8rden anldggs i upphdjda I8dor léngs husvéggarna.
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4.1.1 Tjocka gronatak

De tjocka grona taken i kvarter 1, 2, 4 och 6 medfor ett effektivt satt att férdrdja och rena
dagvatten fran takytorna. Tjocka, intensiva tak anlaggs med Iag lutning, ett dranerande lager pa
takets tatskikt och ett minst 15 cm djupt jordlager pa draneringslagret (Figur 28). Detta staller
ett storre krav pa takkonstruktionens bérighet an vanliga tak eller tunna, extensiva sedumtak. Ett
tjockt gront tak med 15 cm jordlager och etablerad vegetation uppskattas kunna fordréja
omkring 20 mm regn, vilket innebér att hela det dimensionerande magasinsbehovet for de
vegetationskladda takytorna tillgodoses. Biotoptak beddms darfor vara ett bra sétt att minska
behovet av dagvattenanlaggningar i markniva.

Intensiva grona tak oppnar for en mer varierad vaxtlighet an extensiva sedumtak. Exempelvis
kan olika gras, flerariga orter och torktaliga sedumvéaxter anvandas (Figur 29). Detta gor det
mojligt att skapa en varierad miljé som bidrar med positiva mervérden, exempelvis i form av
varmereglering och en forbéattrad biologisk mangfald. Samtidigt staller intensiva grona tak krav
pa skotsel. Det kan kravas stodbevattning under vissa delar av aret, ograsrensning och eventuellt
kompletterande sadd eller plantering. Draneringsfunktionen behdver ocksa ses Gver och sékras
regelbundet. Godsling bér géras med forsiktighet for att minimera risken for lackage av
naringsamnen.

Ev fukthallande
lager
Tatskikt/rotgenom-

e Dranerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

Figur 28. Principskiss fér gréna tak. Ett dréneringslager vilar direkt p§ tétskiktet i
takkonstruktionen. Nederbérd f8ngas upp av vegetation och jordlager eller avdunstar. Om
taket blir vattenmaéttat leds dverskottsvatten via drédneringslagret till hdngrénnor och
stupror. Illustration: WRS.

Figur 29. Exempel p§ utformning av tjockt gront tak. Foto: WRS.
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4.1.2 Regnbaddar pa kvartersmark

Regnbaddar &r planteringsytor med formaga att rena och fordréja dagvatten samtidigt som de
bidrar med grénska och stodjer biologisk mangfald i stadsmiljon (Stockholm Vatten och Avfall,
2017a) (Figur 30). Anlaggningarna kan magasinera vatten fran ett relativt stort omrade och kan
utformas pd manga olika satt for att passa olika praktiska och estetiska behov. Principiellt bestar
regnbéddarna av en ytlig fordréjningsvolym, ett filtrerande lager och en braddbrunn (Figur 31
och Figur 32). Om infiltration till grundvattnet inte & mojligt eller inte ar lampligt sa kravs aven
ett dranerande lager med en ledning till dagvattennéatet for att avlagsna dagvattnet. De
regnbaddar som placeras pa kvarterens innergardar behover kunna draneras, men pa grund av
den begransade infiltrationskapaciteten i jorden i utredningsomradet behovs dranering troligen
for samtliga anlaggningar. Regnbaddar kraver ett visst underhall i form av rensning av inlopp,
bevattning, ograsrensning och eventuellt avldgsnande av sediment som byggs upp pa jorden.

Regnbaddarna kan anlaggas sa att de ligger nedséankta for att tillata att vatten rinner till dem fran
markytorna (Figur 31). Om det inte &r 6nskvart eller mojligt att placera regnbaddarnas évre kant
i markniva sa kan dessa istéllet utformas som upphéjda planteringslador langs husvaggarna
(Figur 32). Det har kan vara bra ifall tillréckliga anldggningsdjup inte kan sékras i bjalklaget
eller markprofilen, eller for forskolegardarna i kvarter 2 och 4 dar stdende vatten i markniva ska
undvikas av sékerhetsskal.

Regnbaddarnas yta bor utgdra cirka 5 till 10 procent av den tillrinnande hardgjorda ytan for att
mojliggora tillracklig rening. Fordréjningsvolymen kan varieras beroende pa behov, men i
exempelberdkningarna utgar vi ifran att regnbaddarna anlaggs med ett ytligt fordrojnings-
magasin med ett djup pa 10 cm eller i vissa fall 15 cm, vilket beddms ge en magasinskapacitet
pa cirka 0,1 respektive 0,15 m? vatten per 1 m? regnbadd. | praktiken blir
fordréjningskapaciteten nagot storre eftersom en del av filtermaterialets porvolym ocksa kan
utnyttjas, men hur mycket beror pa infiltrationskapaciteten, hur stor den tillrinnande ytan r,
med mera, sa detta inkluderas inte i exempelberakningarna.

Figur 30. Exempel p& regnbdddar fér takvatten placerade p8 férg8rdsmark i Stockholm.
Foto: WRS.
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.. Stupror
Husvagg
Braddbrunn
Betonglada
eller kantsten
Erosionsskydd
[\ s M1ATKYEQ

Draneringslager med A L L L 1
draneringsledning som Férdrajningsvolym

avvattnas via strypt utlopp
till samlingsledning i gata
eller till dagvattenledning
under platta

Djup 10-15cm

Filtermaterial
Djup >50 cm
Samlingsledning
—
5]

Dagvattenledning
under platta

{

Befintlig mark

Figur 31. Principskiss 6ver en regnbddd som &r anlagd med éverkant i markytans niv8 s8 att
vatten kan avrinna fr8n omkringliggande mark till bddden. Vatten fr&n stuprér/markytor
avrinner till bddden och perkolerar genom filtermaterialet ned till en dréneringsledning som
antingen leder vattnet ut till en samlingsledning i gata eller in i byggnaden under plattan.
Illustration: WRS.

. Stupror
Husvagg
Braddbrunn
Betonglada
eller kantsten
Erosionsskydd

Draneringslager med l —
drineringsledning som FQrdrOJnlngsvonm
avvattnas via strypt utlopp Djup 10-15cm
till samlingsledning i gata I I I ]
eller till dagvattenledning Markyta

under platta Filtermaterial

Djup >50 cm

Dagvattenledning
under platta

Samlingsledning
T

Befintlig mark

Figur 32. Principskiss éver en regnbadd som &r anlagd med éverkant upphéjd éver
markytans niv8. Vatten fr8n stuprér avrinner till bidden och perkolerar genom
filtermaterialet ned till en drédneringsledning som antingen leder vattnet ut till en
samlingsledning i gata eller in i byggnaden under plattan. Illustration: WRS.

4.1.3 Infiltration i nedsankta grasytor

En nedsénkt grasyta (dven kallad nedséankt gronyta eller infiltrationsyta) ar en latt skalformad
grasyta med forstarkt infiltration dar vatten tillfalligt tillats 6versvamma vid intensiva regn
(Figur 33). Likt regnbéaddar gar det att utforma dessa ytor pa manga olika satt beroende pa
behoven. Omkringliggande markytor bor utformas sa att vatten kan rinna till grasytan naturligt,
pa bred front (detta kan exempelvis astadkommas med en svagt nedsankt tvargaende ranna runt
ytan, som sprider ut det inkommande vattnet). Alternativt kan vattnet tillféras via brunnar och
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stupror till en pords lattfyllning i botten av jordprofilen sa att vattnet fordréjs i jorden och
tillgodoser grasets behov underifran.

Ytorna utformas likt en regnbédd med ett vegetationslager foljt av filtrerande material och
slutligen ett dréanerande lager for att avlagsna infiltrerat vatten till dagvattennatet (Figur 34). Det
behdvs &ven en braddbrunn kopplad till draneringsledningen. Infiltrationsytor behover inte vara
nedsankta, men om det & mojligt att anlagga dem nedsankta sa kan en fordréjningsvolym
skapas ovanpa grasytan vilket drastiskt minskar ytbehovet. Det bor namnas att ur
dagvattensynpunkt sa ar det bra att gardsytorna utformas med sa stora gréna ytor som mojligt.

Infiltrationskapaciteten i grasytorna ar mycket viktig for att funktionen ska uppratthallas. Den
grésbevuxna Overytan kan exempelvis utgéras av en sandig jord med hdég infiltration.
Kapaciteten kan minska med tiden i och med att ytan sétts igen av partiklar, i vilket fall ytlagret
kan behdva luckras upp eller helt erséttas. | vrigt skots ytan pa samma sétt som andra grasytor
med grasklippning, rensning och bevattning. Den goda dranerande férmagan innebar att
stddbevattning kan behdvas ndr det ar torrt och varmt for att ytan inte ska torka ut. Om
infiltrationsytorna istéllet forses av brunnar sa ar det inte lika viktigt att infiltrationskapaciteten i
det dversta lagret ar hog eftersom vattnet dnda kan ta sig ned till det porosa filtermaterialet
under grésytan.

| kvarter 2 och 4 dar forskolegardar planeras for foreslas att infiltrationsytorna anlaggs sa att
vatten kan avrinna till dem fran Gvriga ytor, men att grasytorna inte anlaggs med nagot vidare
ytligt fordrojningsdjup (dven utan nedséankning skapas en liten ytlig fordrgjning om
uppskattningsvis cirka 2 cm). Ett storre slitage &n normalt kan forvantas pa dessa ytor eftersom
barnen kommer att springa runt och leka pa dem, vilket kan paverka infiltrationskapaciteten i
grasytan negativt. Det staller storre krav pa skotsel av dessa ytor sa att vegetationen kan
uppratthallas eftersom det forbattrar ytans renings- och fordréjningsformaga. Har kan
underjordisk forsorjning pa det satt som beskrivs ovan vara lampligt. | 6vriga kvarter foreslas
att ytan anlaggs nedsankt med nagra centimeter for att skapa en storre fordréjningsvolym. |
exempelberdkningarna har 6 cm fordrojningsdjup antagits, men detta kan med foérdel utdkas om
utrymme finns. Férdréjningsdjupet i bjalklaget har i exempelberékningarna antagits vara 40 cm,
och jorden har antagits ha en porositet pa 15 procent.
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Figur 33. Exempelbild p8 en grésyta p§ bjdlklag som tar emot dagvatten fr8n
omkringliggande takytor genom tillférsel underifrén (Tyresé centrum). Foto: WRS.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

Figur 34. Principskiss fér infiltration i en vanlig grényta. Vattnet leds till ytan p§ bred front.
Infiltrationsférm8gan kan férstdrkas om sand blandas in i det jordlager som ligger ndrmast
grdsytan. Ytan kan ocks8 géras sk§lformad. Illustration: WRS.

4.1.4  Takytor utan atgard

For vissa takytor saknas mojligheten att leda dagvatten till LOD-atgarder pa grund av
avsaknaden av forgardsmark. | dessa fall behéver dagvattnet ledas direkt pa ledning vilket
innebar utebliven fordrojning och rening. Eftersom takdagvatten ar relativt rent sa har det har
endast en liten paverkan pa fororeningsbilden (se avsnitt 5.2). For att kompensera for den
uteblivna magasineringen dimensioneras 6vriga atgardsforslag upp sa att den totala
fordrojningen per kvarter blir densamma som den erfordrade fordréjningen.
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4.2 Dagvatten inom allmén platsmark

For dagvattnet fran allman platsmark foreslas en kombination av regnbéaddar, infiltration i
grasytor samt eventuellt trad i skelettjord (Figur 35). Forslaget bygger pa att dagvatten fran
gatorna, parkeringarna och de flesta ’shared space”-ytorna fordrdjs i regnbaddar eller
skelettjordar, medan dagvatten fran parken och omradet runt parken fordréjs i sjalva parken.
Eftersom parken planeras som en nedsankt gronyta for fordrojning av skyfallsfloden sa ar
ytorna dar mer &n tillréckliga for att hantera det inkommande dagvattnet. For
hemmagatusektionerna racker de utritade gronytorna for att fordréja 20 mm dagvatten. For
Dalhemsvégen och gatan som l6per mellan kvarter 4 till 8 samt gatan som l6per sdder om
kvarter 6 till 8 ar de tillgangliga gronytorna stérre an vad som behovs for att fordrdja dagvattnet
fran dessa sektioner. Sjodalsvagens dagvattenhantering har faststallts i en tidigare utredning, sa
atgardsforslagen har exkluderar dessa ytor.

Dagvattenatgarder som ligger direkt pa marken och inte pa bjalklag behover ta hansyn till
grundvattennivaerna (se avsnitt 2.3). Detta galler samtliga atgarder pa allman platsmark, samt
atgarder pa forgardsmark inom kvarteren. Draneringen for dessa atgardsforslag bor inte placeras
pa nivaer lagre dn +21,3 meter (+ 0,2 meter) i strre delen av omradet, och pa nivaer lagre 4n
+22,6 meter (x 0,2 meter) i delarna ndrmast Storangsleden. Det &r mojligt att hogre
grundvattennivéer kan forekomma tidvis i vilket fall dagvattenanlaggningarna kommer att
dranera bort grundvatten, men detta ar undantagsfall och utgor inget hinder for
dagvattenhanteringen.

Flédesvagar —:
Rtgardsforslag
Regnbadd J
Biotoptak ]
Infiltrationsyta
pd bjalklag

Trad i skelettjord [
Direkt pad ledning
(ingen LOD)
Gronyta

Figur 35. Exempelutformning fér skyfallsstr8ket i Dalhemsvédgen samt hemmagatan mellan
kvarter 2 och 3. Fér dessa sektioner féresl8s nedsdnkta regnbdddar placerade i grénytorna.
En del av dessa kan eventuellt erséttas med tréd i skelettjord. Grénstr8ket best8r av stérre
ytor &n vad som behévs foér dagvattenhantering av Dalhemsvégen, s8 delar av str8ket kan

anvéandas till andra typer av planteringar vilket illustreras av grénytor utan regnbdddar.
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Risken for att dagvattenfororeningar sprids till grundvattnet fran dagvattenatgarderna som ligger
direkt pa mark bor beaktas vid framtagning av platsspecifika riktvarden for fororeningar i
utredningsomradet (WSP, 2021).

4.2.1 Regnbaddar och skelettjordar pa allman platsmark

Regnbaddar pa allman platsmark fungerar 6ver lag pa samma satt som for kvartersmark (se
avsnitt 4.1.2). Dessa anldggningar behdver vara nedsénkta med fordréjningsvolymens dvre kant
i linje med gatan eller lagre sé att vatten kan rinna in i dem fran gatan (Figur 36).

Som ett alternativ eller komplement till regnbaddar kan eventuellt trad i s& kallad skelettjord
anvéndas (Figur 37). Skelettjordar &r underjordiska konstruktioner som klarar av att fordréja
och rena stora mangder vatten pa en liten yta, samtidigt som de bidrar med vatten- och
naringstillforsel till tréd i stadsmiljo (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b). Nar tradet ska
planteras fylls en utschaktad grop med grov makadam (100-150 mm) dar biokol (gj
naringsberikad) spolas ned i halrummen. Skelettjordarna behdver anlaggas pa ett djup av minst
nagon meter for att fa plats med trad, och med en yta som &r cirka 5 till 20 procent av den
tillrinnande hardgjorda ytan for att ge tillracklig rening. En stor del av skelettjorden kan dock
placeras under trottoar och vag, vilket gor att anlaggningen inte behover ta sa stora ytor i
ansprak ovanfor markniva. Ytbehovet per trad &r cirka 17 m? och varje trad beréknas kunna
magasinera omkring 5 m? vatten. Saledes kan skelettjordar omhénderta cirka 0,3 m? vatten
per m? skelettjord.

De ytnara grundvattennivaerna i omradet riskerar att paverka mojligheten att anlagga
skelettjordar eftersom traden behover ett visst djup att utveckla sina rotsystem pa. Samtidigt kan
tillgang till grundvatten vara en potentiell fordel for traden ocksa eftersom det minskar
bevattningsbehovet.

Storre fororeningspartiklar sedimenterar i sandfang i anlaggningarnas inloppsbrunnar och i
forstarkningslagret medan mindre partiklar och lésta fororeningar delvis binder till biokolen och
andra strukturer i forstarkningslagret, delvis bryts ned av mikroorganismer och delvis tas upp av
traden. Konstruktionerna medfér en mycket effektiv rening, sa risken for att
dagvattenfororeningar fran skelettjordarna kommer att paverka grundvattenkvaliteten bedéms
vara liten. Skelettjordarna &r relativt underhallsfria, men brunnarna behdver rensas regelbundet
sa att vatten- och syretillforsel kan uppratthallas.
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Figur 36. Exempelbild p§ ett str8k med nedsénkta regnbddd léngs en gata (Strandbodgatan,
Uppsala). Foto: WRS.

Figur 37. Tv8 exempel p tréd i skelettjordar. Eftersom konstruktionen ligger under
markytan kan anldggningen anpassas gestaltningsméssigt fér att passa in i omrédet.
Foto: WRS.

4.2.2 Infiltration i parkmarken

Eftersom parkmarken planeras att anvandas som en fordréjningsbasséang for skyfallsvatten sa ar
denna mark utmérkt &ven for fordréjning av mer vanligt forekommande floden av dagvatten. De
omkringliggande ytorna omfattar torg- och shared space”-ytor, vilka sannolikt har en relativt
lag fororeningsgrad. Dagvatten fran dessa ytor borde kunna fordréjas i parken utan att det
paverkar mojligheten att anvanda parken for rekreation. Dagvatten kan eventuellt ledas till
parkmarken via brunnar med sandfang for att begransa inflodet av partiklar. Infiltrationsytorna i
parken kan i dvrigt utformas pa samma satt som infiltrationsytorna pa kvartersmark (se

avsnitt 4.1.3), med skillnaden att parken ar belagen direkt pa marken, inte pa bjalklag. |
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exempelberdkningarna har antagits en nedsankt yta pa 1000 m? i parken, motsvarande cirka 20
procent av den tillrinnande hardgjorda ytan. Parkens nedsankning med cirka 1 meter for att
hantera skyfall gor att fordrojningsbehovet for dagvatten uppfylls &ven med en mycket liten yta.
For att reningsgraden ska bli tillracklig behovs dock en yta pa cirka 15 till 25 procent av
tillrinnande hardgjord yta och reningseffekten forbéttras ytterligare om ytan &r stérre. Det
rekommenderas darfor att s stor andel som mojligt av parken kan anvandas for infiltrering av
dagvatten fran omkringliggande ytor.

4.3 Ledningskonflikter och placering av dagvattenledningar

Eftersom industriomradet behover byggas om helt for att kunna omvandlas till bostadsomrade
beddmer vi att det inte finns nagon risk for konflikt med andra anlaggningar eller ledningar
ovan eller under mark i omradet, forutsatt att ledningsdragningen samordnas mellan
ledningsagare.

De begransade marklutningarna i utredningsomradet gor att anslutningspunkterna for
utredningsomradets dagvatten till SVOA:s ledningsnét ar fa och begransade (se avsnitt 2.7.1).
Detta innebar att dagvattnet fran vissa delar av kvarter 1, 2, 3, 4 och 7 inte kan ledas rakt ut,
utan behdver avledas genom byggnaderna och genom kvarterens bjalklag pa innergarden for att
na respektive anslutningspunkt.

5 Bedomda effekter av féreslagna atgarder

Atgérderna ar dimensionerade for att omhanderta och rena 20 mm regn fran respektive kvarter
och gatusektion. Med den foreslagna atgardsutformningen uppfylls kravet utan att vidare
atgarder kravs. De ytor som kravs for att klara magasinsbehovet ryms inom respektive
kvartersgrans och inom de avsatta gronytorna pa lokalgatorna. Det finns i flera fall mojlighet att
utforma storre anlaggningar an vad som kravs for att klara 20 mm-kravet inom de tillgangliga
ytorna, vilket skulle mojliggora fordréjning och rening av storre regn. Ur en férorenings-
synpunkt & omradet oproblematiskt eftersom industrimarken ersétts med mindre fororenande
bostadskvarter. Efter inforda atgarder forvantas en kraftig minskning av belastningen pa
recipienten fran omradet. Inga ytterligare atgarder forvantas behévas for att klara kraven pa
fordrdjning eller rening.

Eftersom fororeningsbelastningen forvantas minska kraftigt sa kommer exploateringen och
atgarderna inte att innebara en forsamring av vattenkvalitet i recipienten. Arbetet for att
forbattra vattenkvaliteten i Trehdrningen, samt att ndA MKN i nedstroms beldgna vattendrag och
sjoar, forsvaras inte. Daremot bor namnas att Trehdrningen ar en kraftigt paverkad sjo och att
samtliga paverkanskallor bor begréansas sa langt som mojligt for att forbattra statusen. Det ar
darfor lampligt att atgarderna i utredningsomradet ar sa effektiva och reningen sa langtgaende
som mojligt.
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5.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

Flodena efter exploatering med inforda atgarder utgar ifran att atgarderna forlanger den
dimensionerande varaktigheten med 5 respektive 3,5 min for ett dimensionerande 10- respektive
30-arsregn®. Den forlangda varaktigheten motsvarar den tid det uppskattas ta for
dagvattenanlédggningarnas ytmagasin att fyllas och bradda vid de olika dimensionerande regnen.
Ett storre regn dr mer intensivt och ger darfor en kortare fyllnadstid. N&r varaktigheten forlangs
minskar flodena nagot, vilket motsvarar att atgarderna fordrojer avrinningen. Efter exploatering
med implementerade atgarder forvantas 10-arsflodet fran omradet vara i stort sett oférandrat,
cirka 1200 I/s, medan 30-arsflodet fran omradet forvantas dka fran 1700 I/s till 1800 I/s (Tabell
8).

Tabell 8. Dimensionerande 10- och 30-8rsfléden med klimatfaktor 1 och 1,25 fér
utredningsomr8det som helhet i nuldget och efter exploatering, utan respektive med

dagvattendtgérder, samt uppdelat per kvarter och allmén platsmark efter exploatering, utan
respektive med dagvatten8tgérder.

Dim. Dim. Dim. Dim.

Omrade 10-arsflode 10-arsflode | 30-3arsflode 30-arsflode
kf=1 kf = 1,25 kf =1 kf = 1,25

[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
SUMMA NULAGE 1200 1500 1700 2100
32::;42:;;:§::PL0ATERING’ 1200 1500 1700 2100
Kvarter 1 100 120 140 180
Kvarter 2 130 160 180 230
Kvarter 3 84 100 120 150
Kvarter 4 110 140 160 200
Kvarter 5 80 100 115 140
Kvarter 6 120 150 180 220
Kvarter 7 84 100 120 150
Kvarter 8 43 54 62 78
Allman platsmark 440 550 630 790
I D s | -OATERING, 940 1200 1400 1800
Kvarter 1 79 100 120 150
Kvarter 2 100 130 150 190
Kvarter 3 66 83 100 130
Kvarter 4 87 110 130 170
Kvarter 5 63 79 97 120
Kvarter 6 98 120 150 190
Kvarter 7 66 83 100 130
Kvarter 8 34 43 53 66
Allman platsmark 350 430 530 660

5 Varaktigheten utdkas for hela utredningsomrddet, for att underlatta berdkningarna. De takytor vars
dagvatten leds direkt pa ledning férdrojs inte i LOD-anldggningar och blir i praktiken hogre an berdknat
h&r. Eftersom de icke-férdrojda ytorna &r relativt sma har det hér en liten pdverkan pa flodena.
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5.2 Narsalts- och féroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen forvéntas naturligt minska efter exploatering eftersom den mer
fororenade industrimarken ersétts med mindre fororenad kvarters- och parkmark. For att
understka effekten av atgardsforslagen modelleras omradet efter inférda atgarder 6versiktligt i
Stormtac. Eftersom den exakta utformningen av kvarteren, den allméanna platsmarken och
atgarderna inte ar helt fardig antogs att hela omradet motsvarar markkategorin Flerfamiljshus
med vaxtbaddar med LOD i kvarter i Stormtac. Kategorin utgar ifran ett flerfamiljshusomrade
dar dagvatten fran lokalgator och parkeringar omhéndertas i véxtbaddar (regnbaddar)® och dar
dagvatten fran takytor och gardsytor omhandertas lokalt genom infiltration i gronytor.
Kategorin &r inte helt rattvisande for omradet eftersom den inte tar hansyn till exempelvis
parken eller att olika atgarder kombineras pa olika satt i omradet. Fororeningsgraden kan darfor
bli nagot hogre eller Iagre i verkligheten. Da utredningen ar éversiktlig bor fororenings-
belastningen inte ses som ett absolut matt utan som en indikation pa belastningens
storleksordning. | Tabell 9 och Tabell 10 redovisas féroreningshalter respektive fororenings-
belastning fore och efter exploatering med inforda atgarder.

Efter inforda atgarder beréknas fororeningsbelastningen minska avsevart for samtliga amnen.
Jamfort med fororeningsbelastningen innan exploatering forvéntas en minskning med mellan
43 och 99 procent for de olika fororeningarna. Osékerheterna i de hér berdkningarna ar mycket
stora, men med tanke pa den nuvarande markanvandningen, den framtida markanvandningen
och att lokala dagvattenatgarder foreslas sa ar det mycket sannolikt att fororeningsbilden
kommer att forbattras drastiskt.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fér ndringsémnen, tungmetaller och suspenderat material,
samt procentuell féréndring efter exploatering med 8tgérder. Virdena presenteras som ett
intervall mellan ldgsta och hégsta vérde, baserat p8 osékerheterna i indata och berdkningar.
Grénmarkerade rader &r &mnen som berédknas minska efter exploatering utan 8tgérder
medan 6kning eller minskning inte kan faststéllas for gulmarkerade rader.

Amne Innan exploatering Eft:‘re:xéptlgo;rt:;ing Fordndring (%)
Min Max Min Max
Fosfor P [ug/l] 200 440 55 100 -88 till -50
Kvéave N [ng/1] 1400 2 800 920 1700 -67 till 22
Bly Pb  [ug/l] 22 48 1,1 2,1 -98 till  -91
Koppar Cu [pg/l] 37 81 4.9 8,9 -94 till  -76
Zink Zn  [ug/l] 190 390 14 26 -96 till -86
Kadmium Cd [pg/l] 0,95 2.1 0,048 0,092 -98 till  -90
Krom cr [ug/l] 8,3 18 1,5 2,9 -91 till  -66
Nickel Ni  [pg/l] 11 23 2,4 4,4 -89 till  -60
Suspenderat material SS  [ug/1] 110 000 230 000 7 000 13 000 -97 till  -88

6 Kategorin motsvarar inte exakt den uppsattning av dagvattendtgarder som foreslds har, men bedéms
vara tillrdckligt lik for att anvandas.
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Tabell 10. Féroreningsbelastning (g/8r och kg/8r) fér ndringsémnen, tungmetaller och
suspenderat material, samt procentuell féréndring efter exploatering med 8tgérder. Vdrdena
presenteras som ett intervall mellan ldgsta och hégsta védrde, baserat p8 osdkerheterna i
indata och berdkningar. Grénmarkerade rader 4r &mnen som berédknas minska efter
exploatering utan 8tgérder.

Amne Innan exploatering Eft;;de)glgo;:deer:ng Fordndring (%)
Min Max Min Max
Fosfor P [kg/ar] 9 17 1,3 2,1 -92  till  -77
Kvéve N [kg/ar] 61 110 22 35 -80 till -43
Bly Pb  [g/ar] 960 1 800 26 44 -99 till -95
Koppar Cu [g/ar] 1700 3100 120 190 -96 till -89
Zink Zn  [g/ar] 8 500 16 000 330 530 -98 till -94
Kadmium cd [g/ar] 41 79 1,1 1,9 -99 till  -95
Krom Cr  [g/ar] 360 680 35 59 95 till -84
Nickel Ni  [g/8r] 490 890 58 92 -93  till  -81
Suspenderat material SS  [kg/ar] 4 800 9 000 180 280 -98 till  -94

Om dagvattenatgarderna implementeras sa bedéms planen utgéra en betydelsefull del i arbetet
med att forbattra vattenkvaliteten i recipienten Trehdrningen och nedstréms liggande
vattenforekomster. Féroreningarna som modellerats i Stormtac (och andra dagvattenrelaterade
fororeningar) bedoms minska kraftigt. Kvicksilver och PBDE ar fororeningar som har pekats ut
som viktiga att minska i recipienten, men dessa forekommer typiskt inte i dagvatten sa planen
kommer sannolikt inte att paverka forekomsten av dessa fororeningar i recipienten.

6 Behov av ytterligare utredningar

Vi ser i dagslaget inget behov av ytterligare utredningar for att komplettera innehallet i
dagvattenutredningen.

Dagvattenutredning detaljplan for kvarteren Verkstaden, Hantverket, Tonfisken m.fl. Huddinge, WRS AB,
2024-04-10
47(49)



7 Slutsatser

Utredningens slutsatser sammanfattas i punkterna nedan:

e Auvrinningen av dagvatten beréknas 6ka marginellt efter genomford exploatering, utan
inforda atgarder. Okningen beror pa att de dimensionerande flodena forvantas bli storre
i och med klimatférandringarna.

e Mojligheten att infiltrera dagvattnet till grundvattnet ar troligen begransad, sé allt
dagvatten behdver kunna avledas till recipienten Trehdrningen. Trehdrningen omfattas
av ett lokalt atgardsprogram for att framfor allt minska belastningen av fosfor. Det ar
darfor viktigt att vattenkvaliteten i Trehdrningen inte forsamras.

e Eftersom markanvandningen kommer att andras fran industri- till bostadsmark kommer
fororeningsbelastningen fran omradet att minska, dven utan dagvattenatgarder. Genom
att utforma atgarder som renar vattnet effektivt kan féroreningsbelastningen minskas
ytterligare, vilket ger battre mojlighet att forbattra vattenkvaliteten i Trehérningen och
att uppna MKN i sjoar och vattendrag nedstréms.

e For att fordréja och rena dagvattnet fran kvartersmark foreslas att tjocka grona tak,
regnbéddar och grésytor med hdg infiltrationskapacitet anvands. Olika kvarter har olika
utformning och behov, varfor dimensioneringen av atgarderna blir olika for varje
kvarter. Dagvatten fran vissa takytor kan inte hanteras i LOD-atgarder. Ovriga atgarder
inom de berdrda kvarteren utformas for att kompensera for denna avsaknad av atgarder.

e For att fordréja och rena dagvattnet fran allman platsmark foreslas att dagvatten fran
gator och “shared space”-ytor hanteras i grona partier med regnbéddar, eventuellt
kompletterade eller delvis ersatta av trad i skelettjord. | parken foreslas dagvattnet fa
infiltrera genom grésytorna innan det avleds via dagvattennétet eller infiltrerar, i den
man det ar mojligt.

e Det ytnidra grundvattnet behdver tas hansyn till vid placering och utformning av
dagvattenatgarder. Dagvattenatgarderna kan i vissa fall behGva anpassas sa att de tar
upp ett mindre djup i jordprofilen, exempelvis genom att anldgga regnbaddar med en
upphdjning mot omkringliggande mark. Att grundvattennivan ar hogre &n draneringen
under kortare perioder utgor ingen risk for dagvattenhanteringen i stort, men
utgangspunkten bor vara att draneringen ligger hogre an de rekommenderade
hojdnivaerna for omradet.

e Med inforda dagvattenatgarder beraknas de dimensionerande flodena vara kvar pa
liknande nivaer som idag. Dagvattenatgarderna kommer att innebéra att
fororeningsbilden forbattras drastiskt jamfért med dagsléaget.
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