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Sammanfattning

Mark och grundvatten har undersokts infor dndring av detaljplanen for fastigheterna del av Haga
1:108 och Gambrinus 2 och 4 inom planomradet Varby Udde, fd Spendrups bryggeri, Huddinge,
Stockholm.

Resultaten visar att marken 6verlag innehaller forhdjda fororeningshalter i fyllnadsmassorna
overskridande generella riktvarden for kontor/industrimark (MKM) inom batklubbsomradet och
inom en mindre del av det aldre industriomrédet (byggnad V). Ovriga markomréden bedéms
underskrida generella riktvarden for bostadsmark (KM).

Fororeningarna i mark utgdrs huvudsakligen av tungmetaller, tjardamnen (PAH) och
tennorganiska amnen i batbottenfarger (TBT mfl).

Grundvattnet dr Overlag inte fororenat, forutom inom batklubbsomradet och lokalt inom
industriomradet vid byggnad V. | grundvatten forekommer framférallt tungmetaller och
tennorganiska amnen.

Klorerade kolvaten och/eller bensinprodukter (BTEX) som é&r flyktiga och cancerogena har inte
patraffats i forhojda halter inom planomradet i mark eller grundvatten.

Genomford riskbedomning, enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for férorenade
omraden, visar att markféroreningarna inte utgér en sarskild risk avs manniskor och miljo inom
planomradet efter schaktatgarder, dvs forutsatt att fororenade fyllnadsmassor omhéandertas och
transporteras till godkdnd mottagningsstation. Fororeningarna som patraffats bedoms som
lattatkomliga.

Riskbeddmningen visar aven att féroreningarna i grundvattnet inte beddms utgdra en sérskild
hélsorisk for manniskor eller miljé inom planomradet. Genomforda belastningsberakningar avs
fororeningsspridning visar att haltbidraget fran fororenat grundvatten till narliggande recipienter
overlag bedoms vara lagt, forutom for tennorganiska foreningar som bedéms ge ett haltbidrag
lokalt till Malaren i niva med miljokvalitetsnormerna for ytvatten/inlandsvatten. Belastningens
storlek bedéms motsvara den som réknas fram via dagvattentransport, fére rening av dagvatten.

Genomford atgardsutredning visar att atgarder for fororeningar i mark kan hanteras infor
nyproduktion (sk saneringsschakt) i de punkter dar forhojda halter patraffats. Slutsatsen baseras
framst pa typ av fororening och forekomst i fyllnadsmassor inom batklubbsomradet och inom del
av industriomradet vid byggnad V.

For grundvattenfororeningarna ar den samlade bedémningen att sarskilda atgéarder inte behovs,
da grundvattnet beddms kunna atgardas indirekt i samband med att omgivande foérorenad mark
hanteras. Lanshallningsvatten skall betraktas som fororenat till dess att provtagning och analys
visar pa motsatsen.

Sediment inom planomradet har undersokts och redovisas i separat utredning (Structor 2020-11-
30).
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For att avgdra om en risk for halsa och sékerhet eller risk for olyckor, Gversvamning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedémas enligt PBL. Baserat pa detta stalls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomfdras utan att férhojda miljo- och
hélsorisker m a p fororeningar i mark och grundvatten foreligger?

Den samlade bedomningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar,
forutsatt att marken inom batklubben och vid byggnad V hanteras/villkoras avs
atgarder m a p fororeningar i mark och vatten.

Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfylit
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljo- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sakerstallt att marken ar lamplig for avsedd markanvandning
enligt detaljplaneférslaget?

Den samlade bedomningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar,
och att de atgarder avs markfororeningar som kravs ar tydligt méangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktatgarder i stort).
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1 Inledning

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Magnolia utfort en miljéteknisk mark- och
grundvattenunderskning inom planomrade Varby Udde, se dversikt av planomrade i figur 1
nedan, samt undersokt omrade i bilaga 1.

Syftet med genomford utredning &r att klargora eventuella risker med koppling till féroreningar i
mark och grundvatten inom omradet. Detta for att uppfylla kraven pa markanvandning vid andrad
detaljplan.

| den hér utredningen redovisas undersokningsresultat, riskbedomning och atgardsutredning avs
fororeningar i mark och grundvatten.

2 PBL — Fororenad mark - Aspekter att beakta

Nedan redovisas ett urval av stycken och kapitel fran Boverkets kunskapsbank ang PBL,
plandndring och fororenad mark (bla avsnitt: Planbestimmelser/administrativa
bestammelser/villkor for lov). Avsnitten behandlar aspekter i form av krav for att atgarder skall
kunna villkoras (dvs att kraven uppfylls forst efter antagen detaljplan, infor planerad nyproduktion
och exploatering).

Ibland ar ett omrade, som &r aktuellt for planlaggning, inte lampligt for det avsedda andamalet
vid den tidpunkt som detaljplanen uppréttas. Med vissa atgarder kan dock omradet goras lampligt
for andamalet. De atgarder som behdver goras kan ofta vara omfattande och kostsamma. For att
det ska vara motiverat att lagga ner dessa kostnader kan det vara nddvandigt att forst anta en
detaljplan som ger marken ett okat varde genom sina byggréatter. Da kan en planbestammelse
anvandas, med villkor att bygglov for en atgard som innebar en vésentlig andring av markens
anvandning inte far ges forran en viss atgard har vidtagits. | vissa fall kan det dessutom vara mer
ekonomiskt och praktiskt att vidta atgarden forst efter det att bygglov getts och i anslutning till
att startbesked lamnas. D& kan en planbestammelse anvandas med villkor att startbesked inte far
ges for en atgard som innebar en vasentlig andring av markens anvandning forran en viss atgard
har vidtagits.

De villkorade atgarderna ska vara sa preciserade och effektbeskrivna att det ar tydligt att de ar
genomférbara och att det ar mojligt for den enskilde fastighetsagaren att forutséga vilka fysiska
atgarder som kravs

Nar det galler villkor rérande markfororeningar behover det goéras analyser om
markfororeningarnas omfattning och innehall redan vid planlaggningen. Detta for att det ska ga
att beddma om tomten efter ett avhjalpande ar lamplig att bebygga

En detaljplan ska vara inriktad pa genomférande av foreslagen bebyggelse. De réttigheter som
planen medger far darfor villkoras endast i mycket begransad omfattning. Vet kommunen inte
vilka atgarder som kravs for att marken ska bli lamplig kan inte villkor anvandas. Det ska vara
utrett redan i planskedet att atgarden gar att genomfora och att atgérden gér marken
andamalsenlig. Detta kravs for att inte kommunen ska infora planbestammelser som kan medféra
att en byggratt inte kan utnyttjas.

For att avgdra om en risk for hédlsa och sakerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stalls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

o Kan foreslagen detaljplaneédndring antas/genomféras utan att forhdjda miljo- och
hélsorisker m a p fororeningar i mark och grundvatten foreligger?

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet, att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfylit
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljo- och halsorisker enligt PBL och
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Miljobalken — dvs ar det sakerstéllt att marken &ar lamplig fér avsedd markanvéandning
enligt detaljplaneforslaget?

Eftersom byggnader forekommer inom planomradet har tex mark under byggnader inte kunnat
utredas med avseende pa eventuellt fororeningsinnehall.

3 Omrade, topografi, geologi och grundvatten

Det aktuella omradet ligger i Huddinge inom Spendrups/Varby bryggeris tidigare
verksamhetsomrade (se figur 1 nedan).

Marken inom omradet utgérs i huvudsak av ett industriomrade med i nuldget blandade
verksamheter och tidigare bryggeriverksamhet. | vaster ligger ett batklubbsomrade med bryggor
och utrymmen for batupplaggning. Mellan industriomradet och batklubbsomradet finns en till
storre delen skogbekladd naturmark och berg i dagen.

Aktuella fastigheter/omraden inom planomradet utgors av:

e Gambrinus 2 och 4
e DelavHaga1:108
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Figur 1. Aktuellt omrade for undersokning markerat med rod markering. Batklubbsomradet markerat med
svart ring.
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Figur 2. Geologisk karta (SGU). Gro
prickar= berg i dagen med tunnare morantéckning. Aktuellt omradet markeras med svart cirkel.

Enligt underlag fran SGUs jordartskarta utgors marken i omradet i huvudsak av isalvssediment
och fyllnadsmassor utom naturmarksomradet som har berg i dagen med tunnare morantackning
(se figur 2 ovan).

F d bryggeriets verksamhetsomrade ligger pa en hojdrygg (provpunkt SM 12 +15). | norr ligger
provpunkt SM 16 pa +1,6 och mot syd/sydvast (provpunkterna SM9, S19, S20 och S10 ca +4).
Inom batklubbsomradet i vaster varierar markytan mellan ca +2 till +4. Se bilaga 1
provtagningsplan.

Samtliga markytor kring byggnader inom industriomradet &r hardgjorda med asfalt. Inom
batklubbsomradet ar samtliga markytor grusade, inga hardgjorda ytor forekommer.

Baserat pa faltanteckningar i samband med miljoprovtagningen (bilaga 3a och 3b) é&r
industriomradet i huvudsak utfyllt med ca 0,5 meter med grus, sand och sten ovan naturlig sand.
Inom batklubbsomradet forekommer ca 2-3 meter fyllnadsmassor som underlagras av i huvudsak
naturligt asmaterial.

Inom batklubbsomradet noterades stéllvis spar av tegel och tramaterial i fyllningen medan
provpunkter inom industriomradet inte visade nagra tecken pa fororeningar eller byggavfall i
samband med féltarbetet (okulart, lukt etc).

Grundvattnets tryckniva uppmattes i samtliga grundvattenror till ca +0,8 (SM7 — SM 16 — se
bilaga 3b. Grundvattennivan ligger i stort i nivda med Malaren och den héga permeabiliteten i
asmaterialet innebar att grundvattennivan till stor del styrs av vattenstandet i Malaren.

Grundvattnets stromningsriktning bedéms i huvudsak vara vast-sydvastlig. Narmsta recipient
utgdrs av Fittjaviken/Malaren.

For en mer detaljerad geoteknisk beskrivning, se rapport Structor Geoteknik 2020.
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4 Markanvandning/ tidigare undersdkningar

4.1 Historisk markanvandning

Inom planomradet har sedan ca 1930-talet bedrivits framstéllning av mineralvatten och senare
bryggeriverksamhet. Warby bryggeris nya anlaggning fardigstalldes ca ar 1963. Byggnaderna for
den gamla mineralvattenfabriken vid Varby allé revs i borjan av 2000-talet for att ge plats at
Spendrups nya huvudkontor. Mellan 1977 och 1980 tillférdes nya anlédggningar och
tillverkningslokaler for bryggeriverksamheten.

Historiska flygbilder redovisas i fig 4 och 5 nedan. Baserat pa fig 4 har verksamheter med
batupplaggning mm &gt rum under lang tidsperiod inom nuvarande batklubbsomradet.

7T Fﬁ:‘ E

Figur 4. Historiskt flygfoto (Eniro ca 1960-tal)
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Figur 5. Kélla: Sockholms Lansmuseum, bild fran &r 1965, vy vésterifran

4.2 Tidigare utredningar och pagaende markanvéandning
Nedan summeras tidigare kanda miljoutredningar géllande nu aktuellt planomrade.
Tidigare utredningar:

e Svea Miljo & Hygien AB, november 2012: Redovisning av historisk utredning kring
miljostérande verksamheter inom Spendrups Bryggeri AB’s fastighet i Varby: Rapport
om Spendrups bryggeri i Varby utford av Svea Miljo och Hygien pd uppdrag av
Spendrups bryggeri AB.

e Tyréns, 9 december 2013: Miljéteknisk mark- och grundvattenundersdkning, Spendrups
Varby

Enligt (Svea Miljo & Hygien AB) 2012, har tillsynsmyndigheten kommenterat att
markanvandningen ar s k kanslig markanvandning med hansyn till vattenskyddsomrade och
Gommarebéacken (Varbybéacken).

Historiska lackage vid en dieseltank finns noterade fran 2001. Marken sanerades ar 2002. Senare
samma ar noteras att oljeférorenad jord finns kvar. Ytterligare spill férekom under ar 2005, ca
200-300 liter diesel, och provtagning efter genomford sanering visade ej pa fororeningar i mark,
enligt Sweco 2005.

Grundvattnet inom omradet ar paverkat av tungmetaller som zink, bly och nickel i méttliga halter
(klass2 éverlag enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder).

Processvatten/avloppsvatten leds via utjdmningstank till avloppsreningsverk vid Himmerfjérden
(SYVAB).

Dagvatten leds till kommunens dagvattennat, ut i Fittjaviken. Detta dagvatten innefattar dven
kylvatten historiskt fran bryggeriet.
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4.3 Planerad markanvandning

Planerad markanvandning &r i huvudsak bostader, men &ven verksamheter, butiker och skola.

5 Miljoteknisk utredning — Mark och grundvatten

5.1 Generellt

Utredning av mark, grundvatten har genomférts i maj/juni 2020. Parallellt har geotekniska
utredningar genomforts av Structor (redovisas i separat handling).

Tidigare markmiljoutredningar summeras i avsnitt 4.2 ovan, och provtagningsresultat fran Tyrens
utredning 2013 har inkluderats i den h&r summeringen.

Faltarbeten har utforts av Structor med underleverantdrer i form av ackrediterade
analyslaboratorier och fér inméatning av provpunkter.

Provtagning av jord har genomférts med skruvborr pa borrbandvagn. Grundvattenrér har
installerats i samband med geoteknisk och hydrogeologisk undersokning (separat handling) och
samma grundvattenrér har provtagits avseende fororeningar (kemikalier).

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat pa
hanvisningar i falthandbocker fran bla SGF och Naturvardsverket. Personalen som utfort
provtagning och hantering av provmaterial har haft erforderlig utbildningsniva, kompetens och
erfarenhet fran miljotekniska utredningar.

Analyserade parametrar/amnesgrupper &r:

Tungmetaller (bly, koppar, kvicksilver, kadmium mfl)
Olja (alifatiska kolvaten)

Bensin (BTEX)

Tjaramnen (PAH)

Klorerade l6sningsmedel.
Slackviatskeamnen/brandskum (PFAS).

Pesticider — Iragrol och Diuron

Tennorganiska féreningar — MBT, DBT och TBT
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6 Riskbeddmning

6.1 Riskbeddmning baserat pa MIFO-klassning

Enligt Lansstyrelsens kartlaggning Gver misstankta fororenade omraden ar bryggeriomradets
fabriksomrade identifierad men ej riskklassad (fig 6. Kategorin ar BKL3 med kommentar om
livsmedelshantering.

I omgivningen, direkt vaster och norrut langs strandlinjen férekommer ett flertal identifierade
men ej riskklassade objekt, med verksamheter som bilvard, smabatshamn och sagverk.
Sedimenten &r under utredning och pa andra sidan sundet vasterut fran fabriksomradet finns
notering om verkstadsindustri/elektrokemisk industri/ytbehandling/hantering av 16sningsmedel.

Fastigheterna Gambrinius 2 och 3 &r ej riskklassade enligt lansstyrelsens noteringar (fig 7 nedan).
Fastigheterna Gambrinus 2 och 4 utgérs dock av industrimark vilket medfor att forororeningar
inte kan uteslutas. En mindre mangd fororenad mark har redan patraffats vid odversiktlig
underdkning av Gambrinus 2 intill byggnad V (Do-All). Férorenad mark beddms finnas inom
strandlinjen och i sediment i p g a aldre och pagaende verksamheter, och dessa platser ar
redovisade som missténkta objekt i 1ansstyrelsens register
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Figur 6. Riskklassning av potentiellt fororenade omraden (MIFO/webbgis Ist Stockholm,.
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6.2 Forenklad riskbedomning — Baserat pa fysisk provtagning och analys

6.2.1 Generellt

Miljo- och halsorisker bedoms i den har rapporten enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
for fororenade omraden, dvs generella riktvarden for mark och grundvatten tillampas.

Haltnivaer av fororeningar i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for olika
markanvandningar (rapport 5976 med uppdaterade riktvarden juli 2016). Beteckningarna ar KM
“kénslig markanvéndning” vilket motsvarar odlingsbar mark och bostadsmark. MKM “mindre
kénslig markanvindning” motsvarar krav for t ex industri och kontorsmark.

ITM har i rapport 208 — Féroreningar vid batupplaggningsplatser, sammanstallt miljotekniska
markundersokningar fran totalt 34 st batupplaggningsplatser. For exempelvis TBT var maximalt
uppmatta haltniva 107 mg/kg TS (ytligt jordprov) respektive max uppmatt 40 mg/kg TS for
djupare jordprov. Medel av samtliga medianvarden for TBT for inom de 34 st
batupplaggningsplatserna var 4,2 TBT mg/kg TS.

6.2.2 Fororenad mark

Sammanstéllning av analysresultat och jamférelse med riktvarden redovisas i bilaga 2a (Structors
provtagning 2020). Resultaten fran 2013 har inkluderats i klassningen i bilaga 1a och b, men har
inte redovisats i detalj i bilaga 2a och b i nuldget.

| avsnitt 6.2.4 “beskrivande statistik nedan har samtliga analysresultat fran Structors provtagning
2020 och Tyrens provtagning 2013 inkluderats.

Industriomradet och évriga omraden (ej batklubbsomradet)

Resultaten fran markprovtagningarna visar att industriomradet i stort sett inte ar fororenat vid
jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, foérutom
delen vid byggnad V (se figur 7 nedan), dar framforallt bly och tjaramnen patraffats lokalt i
fyllningen. | bilaga la redovisas en Oversiktlig klassning av provpunkterna jmf med generella
riktvarden for fororenad mark.

SPENDRUP'S BRYGGERI VARBY N

Figur 7. Byggnadsbeteckningar och byggér for industribyggnader inom industriomradet, fd Spendrups.
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Batklubbsomradet

Forhojda haltnivaer av tennorganiska féreningar forekommer i fyllnadsmassorna ca 0-1 m u my
i 7 st av totalt 10 st provpunkter inom batklubbsomradet. | stickprov pa djupare liggande
jordmassor 1-2 mumy pavisades endast laga haltnivaer tennorganiska foreningar - under
detektionsgréns alt jamforvarden.

Stickprov pa ovre jordlager utanfor batklubbsomradet analyserades m a p tennorganiska amnen i
punkterna SM9, SM10 och SM16 och samtliga prov uppvisade laga haltnivaer under
detektionsgrans alt jamforvarden, vilket indikerar att batbottenfarger i mark endast forekommer
lokalt inom batklubbsomradet.

Medelvardet av TBT fran samtliga 10 st ytligare jordprov (0-1 m) inom bétklubbsomradet ligger
pa 2,5 mg/kg TS. Detta kan jamforas med medel av medianhalten for TBT fran de 34 st
batupplaggningsplatserna enligt ITM’s rapport som ligger pa 4,2 mg/kg TS.

Gallande pesticider (irgarol) forekommer i 4 st av 10 st analyserade jordprov haltnivaer over
MKM samt ytterligare 3 st prov med haltnivear 6ver KM.

Aven koppar och bly samt tjaramnen (PAH) férekommer stallvis éver riktvarde for MKM.

Ovriga parametrar (oljekolvaten och BTEX) har genomgaende laga haltnivaer under riktvarde for
KM.

| bilaga 1a redovisas en dversiktlig klassning av provpunkterna jmf med generella riktvarden for
fororenad mark.

6.2.3 Fdrorenat grundvatten

Industriomradet och dvriga omraden (ej batklubbsomradet)

I grundvattenprov SM16 forekommer PFAS (summa 11) med halt (135 ng/l) dverskridande
Livsmedelsverkets atgardsniva om 90 ng/l. PFOS, som ar det &mne inom PFAS-gruppen som fatt
ett preliminart riktvarde for grundvatten (SGI 2015) férekommer ej i halter dver prel. riktvéarde
om 45 ng/l.

I grundvattenprov SM9 férekommer metallerna arsenik och bly i tydligt forhdjda haltnivaer
jamfort med SGUs tillstandsklassning (SGU-rapport 2013:01). Haltnivaer av évriga analyserade
parametra &r laga alt under jamforvarde eller detektionsgrans. Om dricksvattennormer tillampas
forekommer bla koppar i nagot forhojda halter i ror SM9, 13GV02, 13GV03 och 13GV04.

| bilaga 1b har halterna jamforts och klassats enligt tillampliga jamforvarden.
Batklubbsomradet

Forhojd haltniva av tennorganiska foreningar férekommer i grundvattenprov SM7 (Gver
livsmedelsverkets dricksvattenorm for pesticider men under EU (2013) miljokvalitetsnorm for
ytvatten.

I grundvattenprov SM7 forekommer &ven higa halter av nickel och bly samt &ven forhojd halt av
kvicksilver. I SM15 forekommer nickel i forhjd halt.

Haltnivaer av 6vriga analyserade parametra ar laga alt under jamforvarde eller detektionsgrans.

Tillampade jamforelsevarden &r i huvudsak dricksvattennormer for delomrade batklubben, vilket
delvis beror tillganglighet for jamforvarden och delvis pga direkt narhet till vattenskyddsomradet.

I bilaga 1b har halterna jamforts och klassats enligt tillampliga jamférvarden.
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6.2.4 Beskrivande statistik

Baserat pa erhallna analyssvar fran nu genomférd provtagning (se bilaga 2a och 2b) och
genomfdrd provtagning 2013 (se Tyrens 2013) har en dversiktlig beskrivande statistik tagits fram
for mark resp grundvatten inom aktuellt planomrade.

Markomradet har delats in i industriomradet resp batklubben, dels baserat pa olika
fororeningskallor och dels da avrinningen for ytvatten och grundvatten bedoms vara olika for de
tva delomradena.

De amnen som redovisas &r ett urval, baserat pa forekomst av forhojda halter i ndgon eller flera
provtagningspunkt(er) jamfort med generellt riktvarde for framforallt bostadsmark (KM). For att
fa en ndgorlunda helhetsbild har dock &mnen i en sammanhallen &mnesgrupp redovisats dven om
halterna for ett enskilt &mne inte 6verskrider ett riktvérde eller jamforvarde.

| tabellerna redovisas antal analyserade prover. Notera att samtliga prover ingar i den statistiska
berékningen, dvs antalet provpunkter i bilaga 1a och b ar farre an i nedan redovisade tabeller da
varje provpunkt utgor flera provtagningsnivaer/djup, vilket ger fler unika analyser jmf med antalet
fysiska provpunkter i bilaga 1 och 2.

For grundvatten jamfors resultaten i den beskrivande statistiken med Livsmedelsverkets
dricksvattennormer och varden for grundvatten som tillampas som skyddsniva i
Naturvardsverkets berakningsmodell for fororenade omraden (NV C-krit, bilaga 1,
riktvardesmodellen juli 2016).

Syftet ar framforallt att lyfta fram de amnen vars max- och medelhalter inom resp delomrade som
behover en mer fordjupad riskbeddmning. | bilaga 2b redovisas dven andra jamfoérvarden dar
framforallt tillstandsklassning sker for metaller enligt SGUs rapport 2013:01. |
riskbeddmningsavsnittet nedan beddéms detta ytterligare.

Fororenad mark
Tabell 1a. Beskrivande statistik - Mark inom industriomrédet. Gron farg visar att halten underskrider KM,
gul farg underskrider MKM och rdd féarg 6verskrider MKM.

Amnen (mg/kg) - Industriomradet F;Argf/a;r Max Medelvérde | Median r?lﬁ?/g:gl(lai
Tjaramnen KM MKM
summa PAH L 48 0,9 0,3 0,3 S 15
summa PAH H 48 6,9 0,8 0,3 815 20
summa PAH M 48 _ 2 0,3 1 10
Tungmetaller

As 48 21 3 2 10 25
Ba 48 97 42 37 200 300
Cd 48 1 0,2 0,2 0,8 12
Co 48 22 7 7 15 35
Cr 48 81 31 29 80 150
Cu 48 77 23 22 80 200
Hg 48 0,2 0,1 0,02 0,25 2,5
Ni 48 47 17 15 40 120
Pb 48 _ 218 11 50 400
V 48 54 34 33 100 200
Zn 48 230 63 53 250 500
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Tabell 1b. Beskrivande statistik - Mark inom batklubbsomradet. Gron férg visar att halten underskrider
KM, gul farg underskrider MKM och rdd farg 6verskrider MKM.

Amnen (mg/kg) - Batklubbsomréadet pArg:/aeIr Max Medelvarde | Median Generella riktvarden
Pesticider KM MKM
diuron 10 0,02 0,01 0,01 0,025 0,08
irgarol 10 0,04 0,004 0,015
Tennorganiska féreningar

monobutyltenn (MBT) 13 0,1 0,25 0,8
dibutyltenn (DBT) 13 0,1 15 )
tributyltenn (TBT) 13 0,3 0,15 0,3
Tjaramnen

summa PAH L 20 1 0,2 0,2 & 15
summa PAH H 20 10 1 0,3 o) 20
summa PAH M 20 _ 2 04 1 10
Tungmetaller

As 20 6 3 2 10 25
Ba 20 96 59 200 300
Cd 20 0,5 0,2 0,2 0,8 12
Co 20 14 8 7 15 35
Cr 20 47 33 33 80 150
Cu 20 86 80 200
Hg 20 0,3 0,2 0,25 2,5
Ni 20 33 18 17 40 120
Pb 20 94 24 50 400
\Y 20 45 30 29 100 200
Zn 20 276 101 250 500




Structor Miljébyrén Stockholm AB, Solnavégen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

rUcCior

Grundvatten

Miljéteknisk undersékning infér planandring
Varby Udde, Huddinge
Uppdragsnummer 20011
2021-05-11, s 14 (32)

Tabell 2a. Beskrivande statistik - Grundvatten inom industriomradet. Rod farg markerar att halten

overskrider jamférvardet.

C-krit grundvatten
Amnen (ug/l) - Industriomradet pArQ:ZIr Max Medel Median dh‘gi:g?gﬁ:ﬁgiir riskbéglf\)/;ning,
bilaga 1)
Tungmetaller
As 9 _ 2 1 10 5
Ba 3 - - 350
Cd 9 0,1 5 3
Co 9 2 - 5
Cr 8 1 50 25
Cu 9 3 2 50
Mo 3 9 - 35
Ni 9 4 20 10
Pb 9 0,2 10 5
Zn 9 4 - 100
\Y 9 1 - 1
Hg 9 0,1 0,1 0,1 1 0

Tabell 2b. Beskrivande statistik - Grundvatten inom

Overskrider jamforvardet.

batklubbsomradet. Rod farg markerar att halten

Amnen (ug/l) - Batklubbsomradet pﬁgt/ﬂr Max Medel Median dk;glfgz(:fels\slﬁgkr?rtlser
Tennorganiska féreningar

monobutyltenn (MBT) 3 _ 0,1 - 0,1
dibutyltenn (DBT) 3 0,1 0,03 - 0,1
tributyltenn (TBT) _ 0,1 - 0,1
Pesticider

diuron 0,1 0,1 - 0,1
irgarol 0,1 0,1 - 0,1
Tungmetaller

As 3 2 1 - 10
Ba 3 30 24 - -
Cd 3 0,1 0,1 - 5
Co 3 27 11 - -
Cr 3 2 1 - 50
cu s a4 13 - 2
Mo 3 9 4 - -
Pb 3 4 - 10
Zn 3 85 40 - -
\Y 3 3 1 - -
Hg 3 0,2 0,1 - 1
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6.3 Fordjupad riskbeddmning

6.3.1 Fororenad mark

De fororeningshalter som patraffats och som 6verskrider generella riktvarden for bostadmark
forekommer inom del av industriomradet vid byggnad V och inom bétklubbsomradet.

Platserna dar fororeningarna forekommer kommer saledes att behova atgardas (sannolikt via
schaktatgarder infor nyproduktion) och férorenade massor kommer att behdéva omhéndertas pa
godkand mottagningsanlaggning eller atervinningsstation.

Som en del av en fordjupad riskbedémning kan platsspecifika riktvarden tas fram. Sadana har inte
berdknats for aktuellt planomrade i nuldget. Anledningen &ar kort att det féroreningar som
patraffats inom del av industriomradet vid byggnad V samt markomradet inom batklubben
bedoms behova atgardas oavsett om platsspecifika riktvarden tas fram.

Flyktiga @mnen i form av oljekolvéten eller kvicksilver har inte patraffats i marken i tydligt
forhojda halter, vilket innebar att sarskild risk eller begrésning géllande planerad produktion inte
bedoms foreligga i nulaget, d v s inga sarskilda behov av skyddsatgarder avseende intrangning av
fororeningar i gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat pa erhallna analyssvar. Detta galler
dock inte batklubbsomradet déar tennorganiska amnen patraffats, da dessa amnen har viss
flyktighet. | nedan avsnitt/textparti riskbedéms tennorganiska amnen avs hélsorisk (utdver den
direkta jamforelsen med generella riktvarden som sker i avsnitt 6.2 Férenklad riskbedémning)

I tabell 3a och 3b nedan redovisas halsoriskvarden for &mnen som féorekommer i batbottenfarger
i mark och vatten inom batklubbsomradet, dvs halsoriskdelen av generella riktvarden enligt
Naturvardsverkets berakningsverktyg for riktvarden.

| kolumnen “’riktvarde for halsa, langtidseffekt” i bilaga 3a redovisas det ssmmanvagda riktvardet
for halsorisk, dock utan odling av egna gronsaker och utan intag av dricksvatten fran lokal brunn
inom omradet da detta inte &r aktuellt i nuvarande mark fore resp efter exploatering. Varby kalla
beddms inte utgdra en brunn inom planomradet sa som temat dricksvatten fran egen brunn avses
i Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for riktvardesberakning. Anledningen ar bl a att en
reservvattentakt, sa som Varby kalla kan tankas utgora, vid anvandning kommer att inga i ett
kontrollprogram for det vatten som distribueras till anvandarna. Varby kélla bedoms aven ligga
uppstroms planomradet.

Odling, om sadan sker framover, behéver oavsett genomforas i ren och odlingsbar mark (inte i
fyllnadsmassor fran en batuppstallningsyta). Detta galler &ven gronomraden langs
strandpromenaderna. | den generella riktvardesmodellen antas att 10% av arskonsumtionen for
en person (barn och vuxna) erhalls via lokalt egenodlade gronsaker. Ytan och jordkvaliteten langs
strandpromenaden &r inte tillracklig for att odla den méngd gronsaker som krévs enligt modellen.

Exponeringsgruppen ar barn och vuxna som vistas dagligen inom omradet. Notera att
hélsoriskdelen i berdkningen inte tar med skydd av ytvatten och att beraknade halsoriskriktvarden
enbart bedomer risk utifran kontakt med férorenad mark.

Om beaktande tas att batklubbens huvudsakliga markomrade inte skall bebyggas och att marken
i sak motsvarar nuvarande industrimark (MKM) erhalls ett halsoriktvarde som medfor att uppmétt
maxhalt for TBT inte 6verskrids (tabell 3b), dvs detta ar tillampbart om omradet forblir obebyggt.

Resultaten visar dverlag att halsorisker foreligger for exponering for TBT vid jamférelse med
hélsoriskriktvardesdelen for KM-generella riktvarden exkl egen odling och lokalt
dricksvattenuttag, men att halsorisker inte bedoms féreligga om bétklubbens markomrade
hanteras som industrimark (MKM-mark) &ven fortsattningsvis. Enligt kommentar fran
Samhallsbyggnadsavdelningen/Huddinge kommun (mars 2021) kan markomradet som utgor
uppstallningsyta for batar vintertid, under sommarperioden nyttjas for tillfallig anvandning for
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allmanheten. Om detta blir aktuellt klassas markomradet inte langre som industrimark (MKM)
och tillfalliga skyddsatgarder kan behovas. Eftersom varrustning av batar arligen medfér en risk
att fargrester, batbottenfarger, lsningsmedel, oljor hamnar pa markytan kommer en sadan
tillfallig anvandning for allmanheten alltid att behova foregas av avstadning och/eller
riskbedomning for tankt tillfallig aktivitet. Det r i praktiken svart att samordna industrimark med
allman mer kanslig verksamhet pd en och samma markyta. Om marken ar hardgjord, tex
asfalterad, underlattas hantering och méojligheter for delad markanvéndning och minskad
exponeringsrisk enligt riktvardesmodellen.

Den samlade riskbedomningsbilden ar dock att atgarder for fororenad mark behdévs inom
batklubbsomradet som en foljd av patraffade halter av tennorganiska féreningar, da den samlade
riskbilden indikerar béade halsorisk och risk for paverkan pad grundvatten och ytvatten.
Anledningen ar att generella riktvarden for mark for de amnen som férekommer i batbottenfarger
i huvudsak styrs av spridningsrisk till grundvatten och ytvatten. Nérheten till Mélaren och
skyddsomradet medfor att atgarder behéver utredas, och ett tillrackligt skydd erhalls inte genom
enbart att hélsorisker underskrids enligt riskbeddmningsmodellen for mark for aktuellt
markomrade.

Tabell 3a. Halsorisk — Hélsodelen for riktvarde KM, exkl egen odling av véxter for fortaring jmf med
beréknade max- och medelhalter for batklubbsomradet.

Max | Medel Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde
Amnen (mg/kg) Intag av | Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa,
Pesticider jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff.
diuron 0,02 0,01 130 460 140000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 98
irgarol 0,38 0,10 5000 91000 ej begr. 330000 beaktas ej beaktas ej 4700
Tennorgan. féreningar
monobutyltenn (MBT) 2,1 0,4 47 86 53000 5 beaktas €] beaktas ej 4.3
dibutyltenn (DBT) 4,6 0,8 16 29 18000 12 beaktas €] beaktas ej 5,6
tributyltenn (TBT) 11,6 2,0 16 57 18000 1,9 beaktas ej beaktas ej 1,7

Tabell 3b. Halsorisk — Halsodelen for riktvarde MKM, exkl egen odling av vaxter for fortaring jmf med
beraknade max- och medelhalter for béatklubbsomradet.

Max | Medel Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde
Amnen (mg/kg) Intag av | Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av for hélsa,
Pesticider jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff.
diuron 0,02 0,01 1100 2300 Ej begr beaktas ej beaktas ej beaktas ej 760
irgarol 0,38 0,10 46000 460000 Ej begr beaktas ej beaktas ej beaktas ej 41000
Tennorgan. féreningar
monobutyltenn (MBT) 2,1 0,4 430 430 520000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 210
dibutyltenn (DBT) 4,6 0,8 140 140 170000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 71
tributyltenn (TBT) 11,6 2,0 140 290 170000 beaktas ej beaktas €] beaktas ej 95

Inom planomradet, som utgors av ca 100 000 kvm mark, forekommer byggnader som i dagslaget
medfor att marken inte ar atkomlig for utredning. Vissa byggnader har kallarplan (se figur 8)
vilket minskar behovet av framtida schakt for ny kéllargrundlaggning, forutsatt att marken under
byggnaden inte &r férorenad och kréaver ytterligare schaktatgérder.
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Figur 8. Byggnader som har kallarplan. Kélla Spendrups.

Markarean som upptas av nuvarande byggnader (byggnadernas s k fotavtryck) som inte har
kéllarplan uppgar till totalt ca 13 000 kvm. Néar byggnaderna ar rivna behover kompletterande
markprover tas for att verifiera fororeningsstatus under byggnaden.

Tills dess att detta har genomforts antas marken tills vidare utgéras av s k férorenade massor upp
till MKM med ca 1 meters maktighet som ett s k “worst case” inom delomradet vid byggnad V
(ca 3000 kvm). Inom d&vriga delar inom industriomradet (ca 10 000 kvm) bedéms marken
motsvara KM-nivd dven under byggnaderna, eftersom marken runt om dessa forefaller
underskrida generellt riktvarde for KM (dvs bostadsmark).

Detta ger en riskvolym om ca 3000 kbm férorenade massor upp till MKM (s k MKM-massor)
och ca 10 000 kbm fororenade massor upp till KM (s k KM-massor) inom industriomradet for ej
tillganglig mark pga nuvarande byggnader. Inom batklubben finns inga befintliga byggnader som
avses rivas eller visar pa behov av riskbedomning for mark under byggnad.

Syftet med detta antagande ar att visa att schaktatgarder for den volymen av riskbedémd mark
under befintliga byggnader ar hanterbar bade praktiskt och ekonomiskt inom ramen for planerad
produktion, och darmed mdjlig att villkora i detaljplanen.

Detta resonemang utvecklas ytterligare under avsnitt atgardsutredning nedan, dér dven atgarder
for fororenade omraden under nuvarande befintlig bebyggelse redovisas.

6.3.2 Fdrorenat grundvatten

Féroreningar i grundvatten utgor generellt sett en potentiell kélla for exponering for ménniskor
och ekologiska/biologiska processer inom och utanfor planomradet, beroende pa hur vattnet
anvands och beroende pa hur de hydrogeologiska forutsattningarna ar inom omradet.

Inga flyktiga &mnen i form av klorerade Idsningsmedel, bensin, oljekolvéten eller kvicksilver har
patraffats i grundvattnet i forhojda halter. Detta innebér att sarskild risk eller begrasning avseende
planerad produktion inte bedéms foreligga i nulaget, dvs inga sarskilda behov av skyddsétgarder
avseende intrangning av féroreningar i gasfas till byggnader bedéms foreligga, baserat pa erhallna
analyssvar.

Det ar olika riskbedémningsbehov for de tva delomraden som identifierats for planomradet
beroende pa olika fororeningsforekomster. | avsnittet nedan riskbedéms de exponeringsvéagar som
i tabell 4 bedoéms som relevanta for aktuellt planomrade.
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Tabell 4. Exponeringsvagar — Konceptuell modell for urval av @mnen

Amnen (urval pga péatraffade halter i grundvatten)

Exponeringsvag Tungmetaller Batbottenfarger
Inandning av flyktiga &mnen fran grundvatten i Ej relevant — samtliga av dessa amnesgrupper har I&g flyktighet och
inomhusmiljon i byggnader ovan bedoms inte forekomma i gasfas (baseras pa Henrys konstant resp
grundvattenférorening logKow-parameter

Lokala miljeffekter i grundvatten Relevant for industriomradet. Ej relevant for industriomradet da

. . . amnena ej patraffats.
Ej relevant for batklubbsomradet 1P

da grundvattnet i sak utgors av Ej relevant for batklubbsomradet
Malarens ytvatten da grundvattnet i sak utgors av
Malarens ytvatten.
Paverkan p& grundvattenforekomster Ej relevant pga omgivning och Ej relevant pga omgivning och
nedstroms det férorenade grundvattnet via topografi. topografi
vattenrorelser, infiltration av dagvatten etc.
Fortéaring av/kontakt med grundvatten via ev Ej relevant — Grundvattenuttag planeras ej — Kommunalt dricksvatten.
brunnar/vattenuttag lokalt inom planomradet. Inga lokala vattenuttag sker enligt SGUs brunnsarkiv.
Lokal paverkan pa ytvatten (spridning via Relevant Relevant

grundvatten till ytvattenrecipient).

Industriomradet

Inom industriomradet forekommer fororenat grundvatten med framforallt arsenik, koppar och bly
inom delomradet vid byggnad V i tva punkter (SM9 och 13TGV02). Omradet ligger i anslutning
till batklubben men inom ett separat stangslat omrade. Batbottenfarger patraffas ej i detta omrade
varvid delomradet hanteras skiljt fran batklubben tills vidare. Avstandet till Malaren &r ca 70 m
fran de grundvattenror dar férorening patraffats.

Exponering via gasfasintrangning till inomhusluft
Ej relevant baserat pa patraffade fororeningars fysikalisk-kemiska egenskaper. Riskbedoms ej.

Lokala miljoeffekter i grundvatten

Inom industriomradet i en lokal del har forhojda halter av tungmetaller patraffats. For metaller
finns inga specifika beddmningsgrunder for just skydd av ekologiska funktioner i grundvatten. |
underlag till bedémningsgrunder for fororenade omraden finns skydd av grundvatten som en
parameter (c-crit-gv i bilaga 1 till riktvarden for férorenad mark).

I bilaga 2b jamférs uppmatta halter av olika metaller med SGUs beddmningsgrunder for &mnen i
grundvatten for att ge en generell bild avs paverkansgrad och status.

| tabell 5 nedan gors en direkt jamforelse mellan berdknade halter (max och medelvarde) och
skyddsniva for grundvatten baserat pa hélsorisk (c-krit) for &mnen som pavisats i grundvatten
med klassning “mattlig halt”, inga metaller &r pavisade i klassningen ’hog halt” eller ”mycket
hog halt”.

Skydd av grundvatten baserat pa grundvattenkriteriet c-krit-gv 6verskrids for ett flertal &mnen vid
jamforelse med max uppmatt halt vid punkt SM9 (dar maxhalt ar uppmaétt). For det storre
planomradet inom industriomradet underskrids c-krit for samtliga &mnen om medelvardet eller
medianvérdet tillampas. Riskbeddmningen (dvs jamforelsen med jamforvéarden) visar att
atgardsbehov for grundvatten inom omradet vid punkt SM9 (byggnad V) foreligger for att na de
riktvérden och kriterier som finns tillgangliga.

| samband med exploatering kommer fororenad mark inom aktuellt delomrade vid byggnad V att
behova hanteras och ddrmed forvéantas fororeningssituationen vid punkt SM9 och 13TGV02 att
forbattras indirekt genom att den sannolika kallan i mark avlagsnas.
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Tabell 5. Halter i grundvatten jamfort med skyddsniva for ytvatten enligt underlag for bedémning av

fororenade omraden (Naturvardsverket, juli 2016, bilaga 1). Rod markering indikerar 6verskridande av
jamférvarde.

Amnen (ugh) | I8, Max  Medel  Median | it En e e | riskbedbmning. bilaga 1)
Tungmetaller

As 9 2 1 10 5
Ba 3 38 - - 350
Cd 9 0,1 0,1 5 3
Co 9 2 5
Cr 8 1 50 25
Cu 9 10 3 2 50
Mo 3 7 9 35
Ni 9 4 4 20 10
Pb 9 3 0,2 10 5
Zn 9 8 4 - 100
Y 9 2 1
Hg 9 0,1 0,1 1 0

Paverkan pa nedstréms grundvattenférekomster
Ej relevant da nedstroms grundvattenforekomst direkt utanfor planomradet ej bedoms
forekomma. Riskbeddms ej.

Fortaring/konsumtion/kontakt med grundvatten via lokala brunnar

Enligt SGUs brunnsarkiv férekommer inga brunnar eller vattenuttag inom planomradet eller inom
markomraden nedstroms planomradet. Omradet har och kommer att ha kommunalt VA efter
utbyggnation och exploatering. Risken for fortaring och kontakt med lokalt férorenat grundvatten
inom industriomradet (vid byggnad V) riskbedéms darmed ej.

Lokal paverkan pa ytvattenrecipient - Spridning till ytvattenrecipient

| Naturvardsverkets modell for berakning av generella riktvarden for fororenad mark tillampas en
utspadningsfaktor 1/4000 nar fororenat grundvatten nar ytvattenrecipienten. Om motsvarande
berdkning tillampas pa de maxhalter som patraffats inom industriomradet, dvs
fororeningshalterna vid byggnad V, erhalls ett berdknat haltbidrag via grundvattentransport fran
omradet till Méalaren.

Resultaten visar att haltbidraget ligger langt under drickvattennormerna och de ytvattenkriterier
som tillampas i Naturvardsverkets generella riskbedomningsmodell (se tabell 6) och att
haltbidaget fran industriomradet bedoms som forsumbart. I samband med exploatering kommer
fororenad mark inom aktuellt delomrade vid byggnad V att beh6va hanteras och darmed forvantas
fororeningssituationen vid punkt SM9 och 13TGV02 att forbattras indirekt genom att den
sannolika kallan i mark avlagsnas.
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Tabell 6. Berakning av haltbidrag till Méalaren fran féroreningar i grundvatten inom industriomradet,
baserat pa generella riktvardens utspadningsfaktor om 1/4000. Grén markering visar beréknat haltbidrag
som underskrider dricksvattennormer och ytvattenkriterier baserat pa max uppmatt halt i grundvattnet.

; . . Livsmedels- Ytvattenkriterier i
Amnen Antal Halter i grundvatten Beraknat halt‘blldrag til _verkets den generella
prover ytvattenrecipienten dricksvatten- riktvardesmodellen
normer

Max | Medel | Median Max Medel Median

ugl/l ugl/l ugl/l ugl/l ug/l ug/l ug/l ugl/l
Tungmetaller
As 9 10 2 1 0,003 0,001 0,0003 10 0,3
Ba 3 61 38 0,02 0,01 10
Cd 9 0,2 0,1 0,1 0,00004 | 0,00002 | 0,00003 5 0,02
Co 9 3 0,002 0,001 0,001 0,2
Cr 8 1 0,001 0,0002 0,0001 50 0,3
Cu 9 51 10 0,01 0,003 0,001 2 1
Mo 3 11 7 0,003 0,002 0,3
Ni 9 8 4 4 0,002 0,001 0,001 20 1
Pb 9 28 3 0,2 0,01 0,001 0,0001 10 0,5
Zn 9 21 8 4 0,01 0,002 0,001 4
\Y 9 8 2 1 0,002 0,0004 0,0002 0,5
Hg 9 0,1 0,1 0,1 0,00003 | 0,00002 | 0,00003 1 0,002

Utover de &mnen (arsenik, bly och koppar) som 6verskrider tillgangliga jamforvarden har aven
summa PFAS11 patraffats i en halt om 135 ng/l (Livsmedelsverkets atgardsniva ar 90 ng/l).
Punkten dar PFAS-amnen patraffats ligger utanfor industriomradet (punkt SM16, se bilaga 1b)
och da inga Ovriga grundvattenprover pavisar PFAS-amnen i forhojda halter & den samlade
bedémningen att PFAS-amnen inte utgor en riskbild for fororenat grundvatten inom planomradet.
Halten av PFAS11 &r visserligen forhojd, men fortfarande i niva med vanligt forekommande
haltnivaer jamfort med andra urbana miljoer. Vid exempelvis brandévningsplatser ar halten ofta
flera hundra ganger hogre an nu patraffad halt i grundvattnet i en punkt.

Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jamforelse med tillampliga jamfoérvarden for grundvatten och ytvattenkriterier
(bedémning av haltbidraget till ytvattenrecipient) genomfors aven en generell berakning av arlig
belastning pa ytvattenrecipienten.

Belastningen beraknas som ett arligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som darmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet.

Berékningen genomfdrs schematiskt, dvs hénsyn tas ej till skyddande eller bromsande jordlager
eller eventuella vattendelare mellan grundvattenmagasin och ytvattnet. Berdkningen genomfors
&ven som ett worst case-scenario dér att allt infiltrerande regnvatten passerar grundvattnet och
transporterar vidare patraffade amnen i grundvattnet. Vidare forutsatt att grundvattenmagasinet
har samma halter inom hela omradet, som de halter som métts upp (dvs de analysresultat som den
statistiska beskrivningen avser max-, medel- och medianvérden).

For att kunna utvardera belastningarnas storlek maste berdkningarna jamféras mot andra
belastningskallor som dagvatten och reningsverk, Gvriga diffusa utslapp etc. Saledes skall
belastningsherakningarna ses som ett underlag for bedémning avs miljépaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.

Riktvarden for belastning av fororeningar fran mark och vatten till recipienter saknas.
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Beréknade belastningsmangder via grundvatten jamférs med beréknade belastningsmangder i
dagvatten inom planomradet. Syftet ar enbart att identifiera storlek pa eventuell risk och
problemstallning s att atgéarder kan planeras dar sadana gor storst effekt.

Baserat pa torpgrafi delas planomradet in i tva avrinningsomraden — industriomradet och
bétklubbsomradet.
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Figur 9. Skiss 6ver tva avrinningsomraden — Batklubb resp industriomradet.

Beraknade infiltrationsfloden per delomrade:

e Avrinningsomradet inom del industriomradet bedoms utgéras av ca 90 000 kvm mark
(inkl byggnadernas fotavtryck).

e Antagen arlig infiltration satts till 350 mm vatten (kalla SMHI — Stockholmsomradet).
Hénsyn till lokal ytavrinning direkt till ytvattenrecipienten tas ej med i berédkningarna.

o Infiltrationen sétts till 100% (worst case), dvs i belastningsberékningen for spridning via
grundvatten antas att allt regnvatten infiltrerar omradet och for med sig fororeningar i
grundvattnet till ytvattenrecipienten.

e Beréaknad arlig infiltration blir for industriomradet 0,35 m/ar x 90 000 kvm = ca 31 500
kbm/ar.

e Beréaknad arlig mangd férorening utgors av arsflodet i kbm/ar x halt mg/l = méangd kg
amne/ar.
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| tabell 7 redovisas berdknad belastning for de &mnen i grundvatten som patraffats i forhojda
halter inom ramen fér genomférda provtagningar.

Resultaten visar pa en belastning till ytvattenrecipienten pa ca enstaka gram till ett par hundra
gram per at beroende pa amne fran industriomradet vid anvandandet av medelvarden resp
medianvarden for patraffade fororeningar inom industriomradet.

Tabell 7. Berdkning av belastning fran industriomradet via fororeningsspridning fran grundvatten till
ytvatten baserat pd infiltration av regnvatten.

Amnen Fﬁgﬁlr Max Medel Median Max  Medel Median Belastning pdéaé?;ttfnn*remp'em via
Nulage Efter exploatering
och rening av
dagvatten
st ugl/l ugl/l ugl/l kglar  kgl/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Tungmetaller
As 10 10 2 1 0,3 0,1 0,03 - -
Ba 3 61 38 - 2 1 - - -
Cd 10 0,2 0,1 0,1 0,005 0,003 0,003 0,02 0,007
Co 10 6 3 3 0,2 0,1 0,1 - -
Cr 9 3 1 1 0,09 0,03 0,02 0,3 0,1
Cu 10 130 22 3 4 1 0,1 1 0,4
Mo 3 11 7 9 0,4 0,2 0,3 - -
Ni 10 8 4 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1
Pb 10 28 5 0,2 1 0,2 0,01 0,2 0,2
Zn 10 180 25 5 6 1 0,2 1,9 0,7
\ 10 8 1 1 0,3 0,05 0,03 - -
Hg 10 0,1 0,1 0,1 0,003 0,002 0,003 0,002 0,001

*Structor, Dagvattenutredning Varby Udde, Huddinge kommun 2018-10-19

Enligt resultaten i tabellen ovan framgar att berdknad belastning ligger i samma storleksordning
som berdknad belastning via dagvattentransport.

Eftersom belastningsberakningen baseras pa 100% infiltration av regnvatten till grundvatten ar
den verkliga spridningen lagre. Anledningen &r att en del av regnvattnet omhéndertas via
dagvattennétet, sérskilt efter exploatering.

| grova drag betyder det att belastningen via infiltration av regnvatten dverskattar spridnings- och
belastningsrisken med ca 50% (om minst 50% av regnvattnet omhandertas via dagvattensystem).
Oavsett detta & bedémningen att fororeningsbelastningen fran industriomradets grundvatten till
ytvattenrecipienten bedoms som lag.
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Batklubbsomradet
Inom batklubbsomradet forekommer fororenat grundvatten med framforallt tennorganiska
foreningar, koppar, nickel och bly. Avstandet till Méalaren ar nagra meter fran de grundvattenror
dar fororening patraffats, och grundvattnet bedoms i praktiken utgora ett ytvatten i
mark/strandzonen.

Exponering via gasfasintrangning till inomhusluft
Ej relevant baserat pa patraffade fororeningars fysikalisk-kemiska egenskaper. Riskbeddms ej.

Lokala miljoeffekter i grundvatten
Ej relevant da grundvattnet i praktiken &r ett ytvatten. Riskbedoms ej. Se avsnitt lokal paverkan
pa ytvattenrecipient nedan for bedémning.

Paverkan pa nedstroms grundvattenférekomster
Ej relevant da nedstroms grundvattenforekomst direkt utanfor planomradet ej beddms
forekomma. Riskbeddms ej.

Fortaring/konsumtion/kontakt med grundvatten via lokala brunnar

Enligt SGUs brunnsarkiv férekommer inga brunnar eller vattenuttag inom planomradet eller inom
markomraden nedstroms planomradet. Omradet har och kommer att ha kommunalt VA efter
utbyggnation och exploatering. Risken for fortaring och kontakt med lokalt férorenat grundvatten
inom batklubbsomradet bedéms e;.

Lokal paverkan pa ytvattenrecipient - Spridning till ytvattenrecipient

Inom batklubbsomradet férekommer tennorganiska foreningar samt tungmetallen nickel i
grundvattnet i fornéjd halt jamfort med dricksvattennormerna. | det har omradet ar bedomningen
att  dricksvattennormer eller ytvattenkriterierna som tillampas i Naturvardsverkets
riskbedémningsmodell ar ett mer relevanta jamforvarden an SGUs tillstandsklassning for
grundvatten (se bilaga 2b och summerande tabeller ovan). Anledningen &r att grundvattnet ligger
i niva med Malaren och i sak egentligen ar Méalaren som nar en bit in i fyllnadsmassorna pa land,
forutom det regnvatten som infiltrerar markomradet i samband med avrinning mot Maélaren.
Auvstandet till Malaren ar ett par meter fran grundvattenrorens placering inom markomradet.

Anledningen till att inte fler &mnen patraffas i grundvattnet bedéms framst bero pa en redan
erhallen urlakning via regnvatten (och ev vagrorelser) till Malaren.

| Naturvardsverkets modell for berakning av generella riktvarden for fororenad mark tillampas en
utspadningsfaktor 1/4000 nar fororenat grundvatten nar ytvattenrecipienten. Om motsvarande
berdkning tillampas pa de maxhalter som patréffats inom batklubbsomradet erhalls ett beraknat
haltbidrag via grundvattentransport fran omradet till Malaren. Eftersom batklubbsomradet ligger
vid ytvattenrecipienten tillimpas en extra sédkerhetsmarginal och utspadningsfaktorn mellan
grundvatten och ytvatten satts till 1/400 (dvs en faktor 10 l&gre an i den generella modellen).

Resultaten visar att haltbidraget ligger under drickvattennormerna och de ytvattenkriterier som
tillampas i Naturvardsverkets generella riskbedomningsmodell (se tabell 8) och att haltbidaget
fran batklubbsomradet bedoms som forsumbart, forutom for tennorganiska amnen for vilka
beréknat haltbidrag for max uppmatta halter ligger i nivd med Naturvardsverkets ytvattenkriterier
och miljokvalitetsnormer for ytvatten/inlandsvatten. | samband med exploatering kommer
fororenad mark inom aktuellt delomrade att behova hanteras, sarskilt dar nya byggnader,
ledningar i mark och végar planeras och darmed forvéantas fororeningssituationen i grundvattnet
inom batklubbsomradet att atminstone delvis forbattras dd markanvandningen andras fran
nuvarande till bostadsmark. Om markomradet aven atgéardas aven inom batklubbens kvarvarande
del kommer sannolikt halterna i det s k lokala grundvattnet (ytvatten fran Malaren) att forbattras
dver tid. For att &ven minska spridning och belastning behover sannolikt batklubbens verksamhet
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ses Over ang dagvatten/spillvatten sa att fororeningar fran framforallt batbottenhantering inte
fortsattningsvis hamnar i mark, vatten och sediment.

Tabell 8. Berékning av haltbidrag till Mélaren fran féroreningar i grundvatten inom batklubbsomradet,
baserat pa generella riktvardens utspadningsfaktor om 1/400. Gron markering visar beraknat haltbidrag
som underskrider dricksvattennormer och ytvattenkriterier baserat pd max uppmatt halt i grundvattnet.
RAd markering visar haltbidrag 6ver MKN for ytvatten.

) . . Livsmedels- kri\t(é\r/iaetrtei!r:j_en inlanhg:\,/\‘atten
Amnen Antal Halter i grundvatten Berédknat halt_b|_drag till _verkets generella (bilaga 6
prover ytvattenrecipienten drl—izsr\é?:ren riktvardes- HVMES
modellen 2019:25
Max Medel | Median* Max Medel Median*
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Tennorg féreningar
monobutyltenn (MBT) 3 0,2 0,1 - 0,0002 - 0,1 0,8 0,0002
dibutyltenn (DBT) 3 0,1 0,03 - 0,0001 - 0,1 0,07 0,0002
tributyltenn (TBT) 3 0,2 0,1 - 0,0002 - 0,1 0,0005 0,0002
Pesticider
diuron 3 0,1 0,1 - 0,0001 0,0001 - 0,1 0,1
irgarol 3 0,1 0,1 - 0,0001 0,0001 - 0,1 0,00125
Tungmetaller
As 3 2 1 - 0,004 0,003 - 10 0,3
Ba 3 30 24 - 0,08 0,06 - - 10
Cd 3 0,1 0,1 - 0,0002 0,0002 - 5 0,02 0,08
Co 3 27 11 - 0,07 0,03 - - 0,2
Cr 3 2 1 - 0,006 0,003 - 50 0,3
Cu 3 214 73 - 05 0.2 - 2 1
Mo 3 9 4 - 0,02 0,009 - - 03
Ni 3 73 32 - 0.2 0,08 - 20 1 4
Pb 3 12 4 - 0,03 0,01 - 10 0,5 1,2
Zn 3 85 40 - 0.2 01 - - 4
v 3 3 1 - 0,006 0,002 - - 05
Hg 3 0,2 0,1 - 0,0004 0,0002 - 1 0,002 0,07

*Ej beraknat pga for fa punkter
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Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jamforelse med tillampliga jamforvarden for grundvatten och ytvattenkriterier
(bedémning av haltbidraget till ytvattenrecipient) genomfors aven en generell berakning av arlig
belastning pa ytvattenrecipienten.

Belastningen berdknas som ett arligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som darmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet.

Berékningen genomfdrs schematiskt, dvs hansyn tas ej till skyddande eller bromsande jordlager
eller eventuella vattendelare mellan grundvattenmagasin och ytvattnet. Berakningen genomférs
aven som ett worst case-scenario dar att allt infiltrerande regnvatten passerar grundvattnet och
transporterar vidare patraffade amnen i grundvattnet. Vidare forutsatt att grundvattenmagasinet
har samma halter inom hela omradet, som de halter som maétts upp (dvs de analysresultat som den
statistiska beskrivningen avser max-, medel- och medianvérden).

For att kunna utvardera belastningarnas storlek maste berdkningarna jamféras mot andra
belastningskallor som dagvatten och reningsverk, évriga diffusa utslapp etc. Saledes skall
belastningsberakningarna ses som ett underlag for bedémning avs miljopaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.

Riktvarden for belastning av fororeningar fran mark och vatten till recipienter saknas.

Beréknade belastningsmangder via grundvatten bor jamforas med beréknade belastningsméangder
i dagvatten inom planomradet nar sddana varden finns framtagna. Syftet ar enbart att identifiera
storlek pa eventuell risk och problemstallning sa att atgarder kan planeras dar sddana gor storst
effekt.

Baserat pa torpgrafi delas planomradet in i tva avrinningsomraden — industriomradet och
batklubbsomradet.

Beraknade infiltrationsfloden per delomrade:
e Batklubbsomradets avrinningsomrade bedéms utgdras av ca 11 000 kvm mark.

e Antagen arlig infiltration satts till 350 mm vatten (kalla SMHI — Stockholmsomradet).
Héansyn till lokal ytavrinning direkt till ytvattenrecipienten tas ej med i berékningarna.

o Infiltrationen sétts till 100% (worst case), dvs i belastningsberakningen for spridning via
grundvatten antas att allt regnvatten infiltrerar omradet och for med sig fororeningar i
grundvattnet till ytvattenrecipienten.

e Berdknad arlig infiltration blir for batklubbsomradet 0,35 m/ar x 11 000 kvm = 3900
kbm/ar.

e Beraknad arlig mangd férorening utgors av arsflodet i kom/ar x halt mg/l = méangd kg
amne/ar.

| tabell 9 redovisas beraknad belastning for de &mnen i grundvatten som patraffats i forhojda
halter inom ramen for genomfdrda provtagningar.

Resultaten visar pa en belastning till ytvattenrecipienten pa ca enstaka gram till ett par hundra
gram per at beroende pd dmne fran industriomradet vid anvandandet av medelvarden for
patraffade fororeningar inom batklubbsomradet i grundvatten.
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Tabell 9. Berakning av belastning fran batklubbsomradet via fororeningsspridning fran grundvatten till
ytvatten baserat pa infiltration av regnvatten.

Amnen Kﬁgf/ilr Max Medel Median| Max Medel Median Belastning pdéa)ét/v;ttteenn*remplent via
st ug/l  ug/l ugl/l kg/dr  kglar  kglar Nulage E:éiznegxg\?ztae;\?agngﬁh
monobutyltenn (MBT) 3 02 01 - 0,001 0,0002 - - -
dibutyltenn (DBT) 3 01 0,03 0,0003 0,0001 - - -
tributyltenn (TBT) 3 02 01 - 0,001 0,0002 - - -
Pesticider
diuron 3 0,1 0,1 0,0002 0,0002 - - -
irgarol 3 0,1 0,1 0,0002 0,0002 - - -
Tungmetaller
As 3 2 1 - 0,01 0,01 - - -
Ba 3 30 24 - 0,1 0,1 - - -
cd 3 0,1 0,1 0,0004 0,0002 - 0,02 0,007
Co 3 27 11 - 0,1 0,04 - - -
Cr 3 2 1 - 0,009 0,004 - 0,3 0,1
Cu 3 214 73 - 0,8 0,3 - 1 04
Mo 3 9 4 - 0,03 0,01 - - -
Ni 3 73 32 - 0,3 0,1 - 0,2 0,1
Pb 3 12 4 - 0,04 0,02 - 0,2 0,2
Zn 3 85 40 - 0,3 0,2 - 1,9 0,7
Vv 3 3 1 - 0,01 0,004 - - -
Hg 3 0,2 0,1 - 0,001 0,0003 - 0,002 0,001

*Structor, Dagvattenutredning Varby Udde, Huddinge kommun 2018-10-19

6.3.3 Fdororeningar i inomhusluft

Flyktiga amnen har ej patraffats i mark eller i grundvatten inom planomradet baserat pa
genomforda undersokningar och analyser. Baserat pa historisk markanvandning har sadana
amnen inte hanterats heller, inom framforallt industriomrddet. Inom béatklubbsomradet har
sannolikt 16sningsmedel hanterats i samband med batvard och batskétsel i olika omfattning. Ev
spill har sannolikt redan dunstat eller lakats ur till Malaren. Inga spar av dessa amnen patréffas i
analyserade grundvattenprover inom batklubbsomradet. Tennorganiska amnen (TBT) patraffas
dock inom batklubbsomradet och TBT finns i batbottenfarger. TBT har en viss flyktighet och kan
darfor medféra ohalsosam exponering inomhus via intrangning i gasfas till inomhusmiljon.

Baserat pa erhallna analyssvar ar bedomningen att en fordjupad riskbedomning ej behévs avs
vistelse i framtida byggnader inom fastigheten, under forutsattning att marken inom batklubben
atgardas dar nyproduktion planeras, och pa sa satt eliminerar risken for riskexponering av TBT i
gasfas inomhus. Alternativet till atgarder, for att minska gasintrangning, &ar att bygga
gastat/radonsékert och att inte ha bostadsutrymmen i bottenplan. Notera att detta géller just
exponering i inomhusmiljon. Andra aspekter som spridning till vatten etc kan medfora att
atgardsbehov foreligger oavsett om reduktion avs gasintrangning sker rent byggnadstekniskt.
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7 Atgéardsutredning
7.1 Atgardsmal

Overgripande atgardsmal for planomradet &r att:

o marken skall vara lamplig och dndamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av markfororeningar dverskridande generella riktvarden
for bostadsmark (alternativt Overskridande platsspecifika riktvarden for bostadsmark).

e grundvatten inom planomradet skall inte utgéra en kalla till omfattande
fororeningsspridning  till  omgivande grundvatten och/eller ytvatten s3 att
miljokvalitetsnormer for ytvatten dverskrids.

e minimerad belastning avs foéroreningar fran mark och vatten pa ytvattenrecipienten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten inte 6verskrids eller att belastningen forsvarar att uppna
miljokvalitetsnormer och krav pa dricksvatten for Malaren som dricksvattentakt.

7.2 Mark

Patraffade fororeningar i mark ar vanligt forekommande och atgardas generellt sett med sedvanlig
schaktsanering.

Identifierade delomraden redovisas i bilaga 1a och avser fororeningshalter upp till MKM (gul
farg) och fororeningshalter dver MKM (rod farg).

Den markvolym som baserat pa genomforda provtagningar och analyser 6verskrider bostadsmark
resp kontorsmark/industrimark (baserat pa generella riktvarden) uppskattas till ca totalt ca 11 000
kvm med ett schaktdjup om ca 1 m i snitt, vilket ger en total atgardsvolym om ca 11 000 kbm for
batklubbsomradet. Nuvarande fororeningsfordelning ger ca 75% fororenade massor éver MKM
och ca 25% fororenade massor upp till MKM, dar omradet med MKM-niva i nuldget antas kunna
lamnas i nuvarande skick sa lange batuppstallningsverksamhet fortsattningsvis sker inom
omradet. Se figur 10 och bilaga 1a.

Teckenfirklaring
Mark
Ej analyserad
) Underskrider bostadsmark, <KM

@ Overskrider kontorsmark, =MKM
[ sétupppatsiningsamrade enl planfisiag

>
0 W &Q“W - - \ "y \ Férorenade delomriden
s | ‘ " ; [ Unerskrider MKM-nive (bedbming)
‘EE‘ ‘ ‘ ' \ B Cocrcsrider MEM-niva

s

Vi oWibe 5 8\
toteects °

Figur 10. Bedémd fordelning av férorenade delomraden inom batklubben.

Oréersirider bostadamank, undarsknder kontorsmark, =KM, <MEM
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For industriomradet utgors nu kand fororenad area med fororening (vid byggnad V) till ca 2 000
kvm, med ett schaktdjup om ca 1,5 m (vilket ger ca 3000 kbm). Eftersom mark under byggnader
inte har kunnat undersokas tillkommer en riskarea om 3000 kvm MKM-niva fér byggnad V inom
industriomrédet med ett schaktdjup om ca en meter. Ovriga markomraden bedoms klara
bostadsmark baserat pa omgivande provtagningspunkter undersékningsresultaten i dessa punkter.

Summa bedomd férorenad markvolym blir for planomradet blir:

e Industriomradet: ca 3 000 kbom MKM-massor (gula delomraden/byggnad V) samt ca
3 000 kbm 6ver MKM (roda delomraden).

e Batklubbsomradet: ca 8 300 kbm éver MKM (réda delomraden).

Med ett antagande om en aterstallningskostnad om ca 1800 kr/kbm for (roda delomraden) inkl
deponi, schakt, transport, aterfyllnad och ca 900 kr/kbm for gula delomraden, erhalls en
riskkostnad per delomrade enligt:

e Industriomradet: ca54+27=821mkr

o Bétklubbsomradet: ca 15 mkr

Detta ger en riskkostnad inkl aterstallning om totalt ca 23 mkr (ex moms). Om dessa kostnader
slas ut pa den totala ytan inom planomradet (ca 100 000 kvm) blir atgardskostnaden ca 230
kr/lkvm mark. Om motsvarande summor slas ut pa resp delomrade industriomradet resp
batklubbsomradet blir summorna ca 90 kr/kvm for industriomradet och ca 1400 kr/kvm for
batklubbsomradet. Oavsett berdkningsmodell ar bedémningen att atgarder inom industriomradet
val ryms i en vanlig kalkyl for nyproduktion, medan kostnaderna for batklubbsomradet ar nagot
svarare att bedéma, da omradet egentligen inte exploateras i nagon storre utstrackning.

7.3 Grundvatten

Fororenat grundvatten bedéms behdva hanteras inom delomrade byggnad V inom
industriomradet. Atgéarden géller inledningsvis hantering av ovanliggande férorenad mark och till
viss del miljokontroll av grundvattnets fororeningsinnehall efter schaktatgarder. Det finns inga
val fungerande metoder att hantera metaller i grundvatten férutom pumpéatgarder och rening via
filter eller annan kemisk separation/utfallning. 1 nulaget bedoéms sadana atgarder inte som
nodvandiga forutsatt att fororenade massor avlagsnas forst. Daremot kommer lanshallningsvatten
vid schakt att behdva kontrolleras och vid behov renas innan avledning till recipient/dagvatten
eller spillvatten.

Inom batklubbsomradet ar bedémningen att atgardande av fororenade fyllnadsmassor Gver tid
aven minskar fororeningshalten i grundvattnet, och att sarskilda atgarder for grundvatten inte
behovs i nuldget, forutsatt att markatgarder genomfors.
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8 Riskanalys

| genomforda riskbedémningar per avsnitt/delomrade enligt ovan framgar att vissa risker bedoms
som obetydliga medan andra bedéms som relevanta med efterfoljande atgardsforslag och
atgardsmetoder i avsnittet Atgardsutredning.

Det finns dock moment som kréver ytterligare beaktande och som inte passar under en enskild
riskkategori i riskbedémningen enligt Naturvéardsverkets riskbedémningsmodell for fororenade
omraden.

| det har avsnittet genomfors en schematisk riskanalys (dvs ej med risknivaer och konsekvenser)
som en komplettering till riskbedémning och atgardsutredning. Anledningen ar att fororeningar i
grundvattnet inte pa ett enkelt sitt kan atgardas, dvs det finns inga absoluta metoder for
grundvattensanering, dar atgarder medfor att grundvattnet blir helt rent/aterstallt till skillnad fran
tex schaktsanering dar volymer och mangder kan beraknas innan atgarden genomfors. Syftet med
riskanalysen ar att lyfta fram riskaspekter som utdver hantering av fororeningar i mark och vatten
behdver beaktas.

Riskanalysen delas upp i tre skeden enligt nedan rubriker.

8.1.1 Nulage — Fore planéndring och exploatering

De riskaspekter som &r relevanta infor planandring och antagande av detaljplanen &r de risker och
aspekter som innebar att detaljplanen kan eller inte kan antas pa basen av férororeningar i mark
och vatten.

Industriomradet

| riskbedomning och atgardsutredning redovisas omfattning av ev schaktatgarder for
markomraden under byggnader som ej ar tillgangligt och slutsatsen &r att ev férorenad fyllning
kan hanteras efter rivning med antagandet att fyllningen under byggnader innehaller
fororeningshalter motsvarande MKM-niva. Omfattningen ar berakningsbar till area, lage och
atgardsform (dvs schaktsanering). Atgarden bér séledes kunna villkoras till bygglov/startbesked
och genomforas efter rivning och kompletterande markundersékningar, skulle det visa sig att
marken under byggnaderna ar férorenad. Marken runt byggnad V dar férorenad mark har
patraffats bor schaktas ur och ersattas med rena/godkanda massor. Detta bor kunna genomforas
som ett villkor innan tex bygglov beviljas for markomradet, under férutsattning att nyproduktion
resp ledningsstrak planeras inom det fororenade delomradet.

Grundvattnet &ar utrett runt byggnaderna, sa gott det gar och varken bensin eller klorerade
I6sningsmedel har patraffats. Resultaten indikerar darmed indirekt att det inte foreligger forhéjd
risk a v s forekomst av dessa &mnen i grundvatten eller under befintliga byggnader.

Om byggnaderna skulle planeras att behallas kan enligt PBL villkor inte stéllas i planen, ifall inte
ombyggnationer i befintliga byggnader blir lovpliktiga. | sadana skeden ar den samlade
beddmningen att de utredningar som nu genomforts ar tillrackliga for antagande av planen. Skulle
det visa sig i ett senare skede att restfororeningar férekommer under befintliga byggnader, sa kan
atgarder genomforas interiort, tex ventilerade golv mm. Kompletterande undersokningar, tex
borrning genom grundl&ggningen for provtagning under byggnad kan genomforas for att verifiera
att fororeningsriskerna ar laga i enlighet med nuvarande riskbedémning. En sadan byggnad &r tex
Cigarren” enligt granskningskommentar fran Samhallsbyggnadsavdelningen (mars 2021). Aven
byggnadens anvéndning kan i framtiden anpassas efter de forutsattningar som byggnaden fér med
sig, eftersom det finns andra aspekter ut6ver risker med féroreningar i mark och grundvatten att
beakta, tex brand/utrymning/ventilation/dagsljusfaktor mm.
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Batklubbsomradet

Inom batklubbsomradet finns inga byggnader som berdrs av planerad exploatering. Darmed bor
villkor avs markatgarder kunna stéllas i planen, dar marken efter atgarder skall klara avsedd
markanvandning.

Ovrigt

Ett miljokontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivaer och fororeningshalter under
genomforandeskedet bor upprattas. Syftet dr att kunna visa om forandringar uppstar eller ej
jamfort med nuldget innan genomforandet

Exempel pa aspekter att beakta/villkora infér planandring redovisas dven i nésta avsnitt,
genomfdrandefasen.

8.1.2 Efter planandring - Genomforandefasen

Planomradet &r sa pass stort att flera utbyggnadsetapper sannolikt infors, som kanske stracker sig
over flera ar oavsett storlek pa planomradet. Under utbyggnadsfasen 6kar riskerna med spridning
av fororeningar da markomraden friliggs jmf med dagens hardgjorda ytor.
Dagvattensystemen/VV A-systemen ar inte fullt utbyggda vilket 6kar riskerna med lokal infiltration
av vatten med 6kad fororeningsspridning som risk. Detta géller sarskilt inom batklubbsoradet och
vid byggnad V.

Palgrundlaggning bedoms inte medfora en okad fororeningsspridning i sig. Det finns inga
utredningar i dag som visar pa hur mycket palningen i sig paverkar féroreningsspridning i
vertikalled. Oftast forekommer dessa fragestallningar nar grundvattnet ar fororenat med amnen
som é&r flyktiga, dvs bensin och klorerade I6sningsmedel, déar risk for 6kad gastransport foreligger.
Dessa amnesgrupper har inte patraffats i grundvattnet inom planomradet.

Baserat pa ovan noteringar och risker ar det lampligt att som en del av detaljplanen
styra/reglera/folja upp hanteringen via exploateringsavtal. Exempel pa aspekter att belysa i
exploateringsavtal redovisas nedan. Fordelen med att fa med detta i exploateringsavtal &r att det
da ar enklare for byggherrar och entreprendrer att fa del av krav och villkor, vilka annars kanske
enbart ar kopplade till rena miljéférlagganden i samband med anmalningsarenden for
efterbehandling, schaktarbeten etc.

Rekommendation fér genomforandet/exploateringsavtal:
e Anpassa planen efter lagsta tillatna grundlaggningsniva baserat pa grundvattennivaer.

e Beakta grundvattennivaer vid projektering av gator och dagvattenlosningar. Temporar
schakt under grundvattenyta innebar en hantering av fororenat lanshallningsvatten inom
delar av planomradet, och dven beakta att det skapas en spridningsvagar i det grova
materialet som placeras i ledningsschakter och under vagar.

e Uppratta ett miljokontrollprogram for Overvakning av grundvattennivaer och
fororeningshalter under genomforandeskedet. Syftet dr att kunna visa om forandringar
uppstar eller ej jamfort med nulaget innan genomférandet.

e Precisera en utbyggnadsfas/etappindelning som innebdr att atgarder med fororenad mark
genomfors i ett tidigt skede i utbyggnadsfasen.

e Med hansyn till forekomst av amnen fran batbottenfarger i grundvattnet inom
batklubbsomradet bor  forsiktighet vid lanshallning och  aterforande av
lanshallningsvatten beaktas i samband med schaktarbeten pa de nivaer dar vatten
patraffas. Rening/omhandertagande av lanshallningsvatten kan komma att krdvas och ev
far vatten inte ledas tillbaka till marken efter lanspumpning (beror pa innehall, plats och
reningskrav).
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e Uppratta en miljéanmalan avseende arbeten (efterbehandling) inom férorenade omraden
som skall lIamnas in till Miljo- och Bygglovsforvaltningen, Huddinge kommun, innan
arbeten far paborjas. | anmalan bor ev etapper redovisas sa att ev delredovisingar och
delbeslut kan erhallas infor tex bygglov/startbesked.

8.1.3 Efter planandring - Genomférd exploatering

Nér planomradet ar fullt utbyggt ar bedomningen att sarskilda miljo- och hélsorisker med ev
kvarlamnade féroreningar i mark och framférallt djupare grundvatten inte foreligger. Detta
forutsatter att batklubbens mark hanteras/atgardas aven om marken inte berors i sak av planerad
nyproduktion.

Med hansyn till Malaren och skyddsomrade for vatten kan miljokontrollprogrammet for
grundvatten behdva fortga et par ar dven efter genomford utbyggnation och exploatering, for att
visa att fororeningsspridning inte har 6kat som en féljd av plandndring och exploatering.

Grundprincipen ar att verksamheten som férorenat har ett ansvar som stracker sig till atgarder
som skulle ha kravts inom ramen far davarande detaljplan/verksamhet/tidpunkt. Vid forandrad
detaljplan kan de saledes antas att det blir de nya fastighetsdgarna/byggherrarna som tar éver
ansvaret for att marken klarar de krav som detaljplanens &ndrade anvéndning medfor. |
Miljobalken finns dven allmanna hansynsregler, dar bade forsiktighetsprincipen redovisas sa val
som fastighetségarens skyldigheter gentemot andra intilliggande fastighetsdgare.

9 Slutsats

MIFO-klassning/MIFO-registreringen inom aktuellt planomrade forefaller stamma relativt val
med patraffade markfororeningar.

Omradet bedoms vara sa pass undersokt avseende fororeningar i mark och vatten som
mojligt/rimligt i nuldget infor planandring.

Beddmning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts. Resultaten
visar att fororenad mark finns inom planomradet, framférallt inom batklubbsomradet, och att
dessa markfororeningar beh6ver hanteras/atgardas infor planerad ny markanvandning, sarskilt dar
nyproduktion och mer kéanslig markanvandning planeras (batklubben och byggnad V).

Atgérder genomfors lampligen med normal schakthantering och omhéndertagande av férorenade
massor hos godkand mottagningsanlaggning. Eftersom byggnader forekommer inom
planomradet har tex mark och grundvatten under byggnader inte kunnat utredas map ev
fororeningsinnehall. | nuldget forutsatts byggnaderna rivas. Denna begransning avseende
majlighet till undersdkning under byggnaderna beaktas i riskbeddmningsavsnittet. | nuléget antas
marken under byggnaderna motsvara fororeningshalter motsvarande bostadsmark inom den stérre
delen av industriomradet, forutom vid byggnad V dar fororeningshalterna antas motsvara
kontorsmark/industrimark. Aven detta antagande medfor att atgarder &r méangdbara och
ekonomiskt genomforbara.

Resultaten visar dven att omfattande spridningsrisker via grundvattentransport till
ytvattenrecipient ej bedoms foreligga baserat pd Naturvardsverkets spridningsmodell for
fororenade omraden och genomford belastningsberdkning via berdknad spridning via
infiltrerande regnvatten. Miljokvalitetsnormer for ytvatten och/eller dricksvattennormer bedéms
ej overskridas pga ev spridning och transport fran aktuellt planomrade till Malaren, férutom for
tennorganiska foreningar som bedoms ge ett haltbidrag lokalt till Malaren i niva med
miljokvalitetsnormerna for ytvatten/inlandsvatten. Belastningens storlek beddms motsvara den
som réknas fram via dagvattentransport, fore rening av dagvatten. Notera att det & summan av
belastningar och haltbidrag som ska bedomas ocksa, dvs bade bidraget fran industriomradet och
batklubbsomradet. | tabellerna i rapporten redovisas dessa var for sig. Bedémningen ar dock att
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aven summan av belastningarna ger samma O6vergripande slutsats avs belastnings- och
spridningsrisk, och paverkansrisk pd Malaren vid jamforelse med ytvattenkriterier och andra
belastningskallor som tex dagvatten. Anledningen ar kort att berdkningarna utgar fran 100%
infiltration till grundvattnet for vidare transport till ytvatten (dvs inget dagvattensystem) medan
verkligheten &r en kombination av infiltration och dagvatten, kanske en 50/50-f6rdelning. Detta
medfor att slutsatsen blir den samma oavsett om de bada delomradena summeras eller ej eftersom
det finns en ca 50%-ig felmarginal inbyggd i berdkningen redan.

Sediment har undersokts och redovisas i separat utredning (Structor 2020-11-30).

Ny provtagning av grundvatten inom batklubbsomradet och inom industriomradet vid byggnad V
rekommenderas sa att en tidsserie kan upprattas, vilket ger en battre bild dver naturlig variation
av fororeningshalter i grundvattnet.

For att avgdra om en risk for hdlsa och sékerhet eller risk for olyckor, 6versvdmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedémas enligt PBL. Baserat pa detta stélls foljande
fragestallningar i samband med genomférda utredningar infor planandring:

o Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomféras utan att férhéjda miljé- och
hélsorisker m a p fororeningar i mark och grundvatten foreligger?
Den samlade bedémningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar,
forutsatt att marken inom batklubben och vid byggnad V hanteras/villkoras avs
atgarder m a p fororeningar i mark och vatten.

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsagaren har uppfylit
utredningskraven/riskvérderingar avseende miljé- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sakerstallt att marken ar lamplig for avsedd markanvandning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedoémningen ar att svaret ar ja baserat pa nu utférda miljoutredningar,
och att de atgarder avs markfororeningar som kravs ar tydligt méangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktatgarder i stort).

Structor Miljébyran Stockholm AB

Mikael Eriksson Stefan Sohlstrom

Bilagor

1. Provtagningspunkter (a och b)

2. Analysresultat sammanstéllning (a och b)
3. Faltnoteringar (a och b)

4. Analysprotokoll



0 5hy AT <
ey
-
N Wibh § W
Logesstds '€

Teckenforklaring

Mark
(O Ejanalyserad
Q Underskrider bostadsmark, <KM
O Overskrider bostadsmark, underskrider kontorsmark, >KM, <MKM
‘ Overskrider kontorsmark, >MKM
Fororenade delomraden
[ ] Underskrider MKM-niv& (beddémning)
B Overskrider MKM-niva

Klassning har genomforts via jamforelse av erhallna
analyssvar och Naturvardsverkets generella riktvarden,
daterade juli 2016.

100 meter

Milj6teknisk utredning infér planandring
Varby Udde - fd Spendrups

Uppdragsnr. 20011 / M1700036
rUC | Datum: 2020-09-11

WILIOBYRAN Uppdragsgivare: Magnolia Bostad

Bilaga 1a




Bilaga 1b

VIETm Chebae! | : ‘ 13TGV05

F‘
; O
- | ~ i ‘ . i '~ ” f:: ";‘,‘e, \* “,q ;,
i 13TGVO\ ¥

W .‘“s-“ﬂfﬂiﬂg o S <

AL T %5 . ,
0001178 0T gy~ ‘./ smid.cy |
. 2B 4G iy -

. .
L

L%

£.

- .‘.‘. - - o
0 b ARG :; »\sw-e-ii
TR e A
AN
B o6 5 o
peBesetds €

18]
e o

LR -

~ WRuiocv .

100 meter

Klassning har genomférts mot jamférvarden for grundvatten
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Miljoteknisk undersékning Bilaga 2a
l I Vérby Udde - Huddinge
Uppdragsnr: 20011 Vardet dverskrider MRR (géller masshantering)

Datum 2020-09-10 Vardet dverskrider KM (6verskrider bostadsanvandning enligt generella riktvarden)

Provtagning av jord utférdes 2020-05-18; 2020-05-27 samt 2020-06-02; Jordprov i tabell nedan avser Batklubbsomradet

Samtliga haltnivaer i tabellen nedan
redovisas i mg/kg TS.

Niva (m) (0-0,2+0,2-1) 12 (0-0,2+0,2-1) (0-0,3+0,3-1,4) 0-1 1-2 2-3 (00,2 +0,2-1) 1-2 (0-0,2 +0,2-1) 1-2 0-0,5 (0,5-1+#1-1,5)  (0-0,1+0,1-1) 12 2-3 (0-0,1+0,1-1) 11,8  (0-0,2+0,2-1) 1-2
Provtyp samlingsprov enskilt samlingsprov  samlingsprov enskilt enskilt enskilt samlingsprov enskilt samlingsprov enskilt enskilt samlingsprov.  samlingsprov enskilt enskilt samlingsprov enskilt  samlingsprov enskilt
Torrsubstans vid 105°C 79,9 90,5 93,3 94,9 92,7 82,1 85,6 93,4 81,7 93,9 94 93,6 89,8 94,3 96,7 95,9 94,8 94 93,4 92,8
Oljekolvaten

alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 90 22 31 21 21 <20 <20 69 82 <20 <20 33 <20 26 <20 <20 <20 <20 21 <20
aromater >C8-C10 1,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,6 <1 <1 <1 11 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,7 <1 <1 <1 3,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bensin

bensen <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
toluen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etylbensen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
summa TEX <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
summa xylener <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Tjaramnen

naftalen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaftylen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenaften 0,18 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,68 <0.1 <0.1 <0.1 0,52 <0.1 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoren <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,4 <0.1 <0.1 <0.1 0,28 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fenantren 0,52 <0.1 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2,2 <0.1 01 <0.1 15 <0.1 0,43 0,13 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
antracen <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,17 <0.1 <0.1 <0.1 0,18 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
fluoranten 0,95 <0.1 0,38 <0.1 0,21 <0.1 <0.1 4 0,12 0,28 <0.1 3,7 0,13 0,9 0,17 <0.1 <0.1 <0.1 0,16 0,26
pyren 0,74 <0.1 0,33 <0.1 0,18 <0.1 <0.1 3,4 01 0,21 <0.1 3,2 0,12 0,75 0,13 <0.1 <0.1 <0.1 0,13 0,24
bens(a)antracen 0,55 0,087 0,25 <0.08 0,16 <0.08 <0.08 2,2 <0.08 0,13 <0.08 2 0,08 0,5 0,084 <0.08 <0.08 <0.08 0,099 0,18
krysen 0,68 0,11 0,27 <0.08 0,18 <0.08 <0.08 2,4 0,088 0,19 <0.08 2,3 0,08 0,75 0,096 <0.08 <0.08 <0.08 0,13 0,19
bens(b)fluoranten 0,89 0,14 0,68 <0.08 0,22 <0.08 <0.08 3,3 0,12 0,25 <0.08 34 0,11 1 0,12 <0.08 <0.08 <0.08 0,2 0,27
bens(k)fluoranten 0,33 <0.08 0,27 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 1,2 <0.08 0,088 <0.08 14 <0.08 0,36 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,12
bens(a)pyren 0,55 0,1 0,43 <0.08 0,17 <0.08 <0.08 2,3 <0.08 0,16 <0.08 25 0,08 0,56 0,084 <0.08 <0.08 <0.08 0,11 0,23
dibens(a,h)antracen 0,11 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,4 <0.08 <0.08 <0.08 0,52 <0.08 0,11 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
bens(g,h,i)perylen 0,36 <0.1 0,31 <0.1 0,12 <0.1 <0.1 15 <0.1 0,11 <0.1 1,8 <0.1 0,42 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,2
indeno(1,2,3,cd) pyren 0,32 <0.08 0,27 <0.08 0,092 <0.08 <0.08 1,4 <0.08 0,1 <0.08 1,6 <0.08 0,37 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0,085 0,18
summa PAH 16 6,2 <15 33 <15 <15 <15 <15 26 <15 1,6 <15 25 <15 6,3 <15 <15 <15 <15 <15 1,9
summa cancerogena PAH 3,4 0,44 2,2 <0.3 0,82 <0.3 <0.3 13 0,21 0,92 <0.3 14 0,35 3,7 0,38 <0.3 <0.3 <0.3 0,62 1,2
summa ovriga PAH 2,8 <0.5 11 <0.5 0,51 <0.5 <0.5 12 0,22 0,7 <0.5 11 0,25 2,6 0,43 <0.5 <0.5 <0.5 0,29 0,7
summa PAH L 0,18 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,81 <0.15 <0.15 <0.15 0,52 <0.15 0,11 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
summa PAH H 2,2 <0.25 0,82 <0.25 0,39 <0.25 <0.25 10 0,22 0,59 <0.25 8,9 0,25 21 0,43 <0.25 <0.25 <0.25 0,29 0,5
summa PAH M 38 0,44 25 <03 0,94 <03 <3 I oz 1 < [ o3 41 038 <0.3 <0.3 <0.3 062 1,4
Pesticider

diuron <0.010 ea <0.010 <0.010 <0.010 e.a e.a <0.010 e.a <0.010 e.a <0.010 ea 0,022 ea ea <0.010 ea <0.010 ea
irgarol ea _ 0,006 <0.0010 ea ea ea ea <0.0010 ea ea ea 0,0051 ea ea
Tennorganiska foreningar

monobutyltenn (MBT) 0,477 0,05 0,22 013 0,02 ea ea 0,26 0,03 0,06 ca HHEEE o D -- ea 0,08 ea 0,10 ea
dibutyltenn (DBT) 1,63 0,06 0,19 0,05 0,02 ea ea 0,82 0,05 0,04 ea 4,6 0,08 2,11 ea ea 0,06 ea 0,16 ea
tributyltenn (TBT) I o+ EEE oo ea eca [JHEEEE oo 0,08 ca HHIEEE o0 HEEE - ea 0,05 ea [ .-
Tungmetaller

Torrsubstans vid 105°C 83,1 89,7 93,8 95,1 93,1 80,6 89,8 92,5 85,6 93,6 93,7 93,5 90,5 94 96,5 95,5 95,2 93 90 92,9
As 3,12 2,02 3,74 0,954 1,89 3,85 2,6 4,64 2,47 2,4 191 3,71 1,42 4,26 2,42 1,7 1,88 2,32 3,56 6,07
Ba 396 60,2 95,2 333 57,2 112 51,9 121 67,3 60,3 44,5 278 40,8 196 55,5 27,4 54,5 52,3 70,2 41,4
Cd 0,242 <0.1 0,273 0,119 0,176 0,154 <0.1 0,227 0,287 <0.1 <0.1 0,173 <0.1 0,461 0,111 <0.1 0,15 <0.1 0,25 0,172
Co 9,67 5,77 10 5,47 7,43 14 7,75 8,53 5,08 5,74 6,61 9,31 7,02 8,83 7,06 5,76 6,98 7,22 6,26 6,22
Cr 41,8 215 47,4 24,5 32,8 42 28 32,9 21,4 31 35,1 40,9 30,9 45,3 34,8 38,2 333 28,1 23,7 27,2
cu T s 429 67,5 83,6 38,2 207 IS st 89,8 w60 N - D 39,1 46,7 253 181 123
Hg <0.2 <0.2 0,443 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,201 <0.2 <0.2 1,53 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 19,8 13,1 251 13,1 19,6 33,2 17,9 19,1 14,3 16,9 17,1 24,7 16,1 17,4 21,1 16,4 17 16,4 15,5 15,2
Pb 133 23,7 42,1 10,9 28,2 19,6 16,9 143 259 14,7 16 [GEEE ¢ 90,7 245 12 20,4 14,8 114 36,4
v 31,7 24,1 45 24,4 34,6 42,1 28,4 26,5 25,6 33,8 27,8 39,9 31 34,1 26,3 19,9 351 29,9 24,8 24,7

Zn I 486 103 99 83,1 62,7 434 109 95,4 68,7 106 62,7 B - 61,2 74,7 65,8 276 125




Miljdteknisk undersékning Bilaga 2a
l | Vérby Udde - Huddinge
Uppdragsnr: 20011

Datum 2020-09-10 Vardet dverskrider MRR (géller masshantering)
Vardet dverskrider KM (6verskrider bostadsanvandning enligt generella riktvarden)

Provtagning av jord utférdes 2020-05-18; 2020-05-27 samt 2020-06-02; Jordprov i tabell nedan avser industriomradet och évriga omréden (ej batklubbsomréadet)

Samtliga haltnivaer i tabellen nedan
redovisas i mg/kg TS

Niva (m) 0-0,5 05-15  (0-0,2+0,2-1)  (1-2+2-3) Asfalt (0,06-0,6+0,6-1) 0-06  (0-0,4+0,4-1,4) 0-0,7 0,7-1 Asfalt 0,05-0,5 (0,04-0,6+0,6-1) 12
Provtyp enskilt enskilt samlingsprov  samlingsprov enskilt samlingsprov enskilt samlingsprov enskilt enskilt enskilt enskilt samlingsprov enskilt
Torrsubstans vid 105°C 95.2 96.4 91.3 95.3 - 98.9 97.2 845 95.0 93.5 95.6 97.0 96.1
Oljekolvaten
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 <10 <10 <10 - <10 <10 <10
alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 <20
alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 <20 <20 <20 - <20 <20 <20
alifater >C16-C35 <20 <20 24 <20 - 27 <20 35 22 <20 - 25 93 a7
aromater >C8-C10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C16-C35 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - <1.0 1.0 <1.0
Bensin
bensen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 - <0.010 <0.010 <0.010
toluen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - <0.050 <0.050 <0.050
summa TEX <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 - <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 - <0.004 <0.004 <0.004
summa xylener <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 - <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 - <0.054 <0.054 <0.054
Tjaramnen
naftalen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.83 <0.10 <0.10 <0.10
acenaftylen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 4.49 <0.10 <0.10 <0.10
acenaften <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.78 <0.10 <0.10 <0.10
|fluoren <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 5.07 <0.10 <0.10 <0.10
fenantren <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.51 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 54.6 <0.10 0.16 <0.10
antracen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.50 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 2.88 <0.10 0.19 <0.10
|fluoranten <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.63 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 55.0 <0.10 1.09 0.52
pyren <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.62 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 41.3 <0.10 1.03 0.49
bens(a)antracen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.25 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 11.0 <0.08 0.44 0.17
krysen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0.26 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 16.0 <0.08 0.58 0.24
bens(b)fluoranten <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0.51 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 20.8 <0.08 1.49 0.36
bens(k)fluoranten <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.25 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 6.80 <0.08 0.42 0.17
bens(a)pyren <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 0.31 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 154 <0.08 0.95 0.33
dibens(a,h)antracen <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.25 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 1.79 <0.08 0.16 <0.08
bens(g,h,i)perylen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0.44 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 121 <0.10 0.89 0.31
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.25 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 10.7 <0.08 0.59 0.20
summa PAH 16 <15 <15 <15 <15 <6.0 <15 <15 <15 <15 <15 260 <15 8.0 2.8
summa cancerogena PAH <0.28 <0.28 <0.28 <0.28 1.08 <0.28 <0.28 <0.28 <0.28 <0.28 825 <0.28 4.63 1.47
summa ovriga PAH <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 2.20 <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 <0.45 177 <0.45 3.36 1.32
summa PAH L <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.75 1) <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 6.10 1) <0.15 <0.15 <0.15
summa PAH H <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 152 1) <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 94.6 1) <0.25 247 1.01
summa PAH M <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 1.76 1) <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 159 1) <0.33 5.52 1.78
Pesticider
diuron ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
irgarol ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea ea
Tennorganiska foreningar
monobutyltenn 0,0012 ea <0,001 ea ea ea ea <0,001 ea ea ea ea ea ea
dibutyltenn <0,001 e.a <0,001 e.a e.a ea e.a <0,001 ea ea ea ea ea ea
tributyltenn (TBT) <0,001 ea <0,001 ea ea ea ea <0,001 ea ea ea ea ea ea
Tungmetaller
As 1.44 1.69 3.44 1.88 - 2.26 1.34 0.818 1.56 1.64 - 1.83 1.69 213
Ba 54.5 37.7 62.1 29.2 - 48.0 26.9 17.0 37.0 36.1 - 77.2 64.4 36.0
Cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - 0.106 <0.1 <0.1
Co 8.28 6.79 8.02 7.31 - 8.18 453 3.38 7.15 7.83 - 15.9 10.2 6.74
Cr 48.1 26.6 333 37.1 - 38.4 234 15.3 31.8 36.9 - 49.9 455 29.1
Cu 26.0 15.2 15.6 134 - 22.3 14.4 5.28 16.9 134 - 76.7 36.0 17.2
Hg <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.2
Ni 19.0 13.6 153 16.6 - 175 11.8 7.89 147 16.2 - 345 27.9 125
Pb 47.8 7.34 16.4 6.49 - 9.20 5.78 6.33 8.41 7.07 - 81.3 12.0 8.47
v 52.7 29.5 41.6 38.5 - 41.8 243 19.6 31.9 35.2 - 52.7 53.8 31.9
Zn 62.9 43.9 60.4 51.2 - 56.3 34.7 26.4 61.9 48.3 - 78.9 73.7 43.9

e.a - e] analyserad parameter
1) Asfaltsprov
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Samtliga halter i pg/|

0-06-04,

Gv-rér SM 7, SM 14 och SM 15 inom batklubbsomréadet

Miljsteknisk underskning
Vérby Udde - Huddinge
Uppdragsnr: 20011
Datum 2020-09-11

Bilaga 2b

. Grundvattenkriterier (C- Danska " P
Klorerade [osningsmedel sm7 sM9 sM10 sM14 sM1s sM16 bricksvatten SLVFS] yit.gv) i den generella[grundvattenkvalitetskrit| HO!1andska riktvarden
riktvardesmodellen erier (a)
Provtagningsdatum 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04
diklormetan <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 . . - -
1,1-dikloretan <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - - = -
1,2-dikloretan <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - 5] 1 =
trans-1,2-dikloreten <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - - 1 -
cis-1,2-dikloreten (DCE) <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - - - -
1,2-diklorpropan <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 - - - 20 (0.01)**
triklormetan <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 - 25 - -
tetraklormetan <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 - - = -
1,1,1-trikloretan <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 - 1000 - -
1,1,2-trikloretan <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 - - - o
trikloreten (TCE) <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 - 5 - -
tetrakloreten (PCE) <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 10* 5 1 500 (24)
vinylklorid (VC) <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 10* - 1 40 (0,01)
1,1-dikloreten <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,5 0,2 5 (0.01)
Samtliga halter i pg/l
Livsmedelsverkets | Grundvattenkriterier (C- " " EU (2013)
Organiska &amnen SM7 SM9 SM10 SM14 SM15 SM16 dricksvattennormer| krit-gv) i den generella | SPI-RV dricksvatten(e) SIHRY e g H.ollandska milj6 i 10|
L byggnader (e) riktvarden EQS (b) .
(c) riktvardesmodellen rm for ytvatten
Provtagningsdatum 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04
Alifater/aromater
alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 100 100 3000
alifater >C8-C10 <13 <27 <11 <10 <11 <13 - 100 100 100
alifater >C10-C12 <13 <27 <11 <10 <11 <13 - 100 100 25
alifater >C12-C16 <13 <27 <11 <10 <11 <13 - 100 100 =
alifater >C16-C35 <26 <54 <22 <20 <22 <26 - 100 100 -
aromater >C8-C10 <1.3 <27 <11 <1.0 <11 <13 - 100 70 800
aromater >C10-C16 <13 <27 <11 <1.0 <11 <13 - 10 10 10000
aromater >C16-35 <13 <27 <11 <1.0 <11 <13 - 10 2 25000
BTEX
Bensen <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 1 0,5 05 50
Tolulen <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - 350 40 7000
Etylbensen <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - 150 30 6000
Xylen <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 - 250 250 3000
‘Tennorganiska foreningar
monobutyltenn (MBT) ea <0,001 0,010 <0,001 <0,001 01 3 = = = =
dibutyltenn (DBT) ea <0,001 0,006 <0,001 <0,001 0,1 1 - - - -
tributyltenn (TBT) ea <0,001 0,002 <0,001 <0,001 0,1 1 - - 0,014 (sotvatten) 0,0002
Pesticider
diuron <0.050 ea <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,1 0,1 - - 0,43 o
irgarol <0.050 ea <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,1 0,1 = = = =
Tjardamnen
naftalen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 0.011 <0.013 - - - -
acenaftylen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
acenaften <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
fluoren <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
fenantren <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
antracen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
fluoranten <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
pyren <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
bens(a)antracen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
krysen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
bens(b)fluoranten 0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
bens(k)fluoranten <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
bens(a)pyren <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 0.01 - o o
dibenso(ah)antracen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - - -
benso(ghi)perylen <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - o o
indeno(123cd)pyren <0.013 <0.027 <0.011 <0.010 <0.011 <0.013 - - = =
PAH, summa 16 <0.208 <0.432 <0.176 <0.160 <0.176 <0.208 - - - -
PAH, summa cancerogena 0.013 <0.094 <0.038 <0.035 <0.038 <0.046 0.2 - - -
PAH, summa évriga <0.058 <0.122 <0.050 <0.045 0.011 <0.058 10 - - -
PAH, summa L <0.020 <0.040 <0.016 <0.015 0.011 <0.020 - 10 10 2000
PAH, summa M <0.032 <0.068 <0.028 <0.025 <0.028 <0.032 - 2 2 10
PAH, summa H 0.013 <0.108 <0.044 <0.040 <0.044 <0.052 B 0,05 0,05 300
Li del kets | Grur riterier (C-
Metaller mm (ug/l) SM7 SM9 SM10 SM14 SM15 SM16 dricksvattensnorme] krit-gv) i den generella SGU tillstandsklassning (SGU-rapport 2013:01)
r riktvardesmodellen
Provtagningsdatum 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 _ Lag halt Mattlig halt Hog halt _
As 1.76 1.68 10 5} <1 1-2 2-5 5-10 >10
Ba 203 243 : 350 : ' : : -
Cd 5 3 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5
co : 5 : : - - :
Cr 50 25 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50
Cu 2 50 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000
Mo 4 182 2 35 = s - - 2
N 20 0 s 052 210 1620 20
Pb 10 5 <0,5 05-1 1-2 2-10 >10
Zn = 100 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000
\ = 1 = = e o =
Hg 1 0 <0,005 0,005-0,01 U,UL-0,Ud U,Uo-1 >1

Dér ej annat anges ar samtliga halter i pg/l

. Riktvérde for PFOS i
B Smeddsee rundvatten for olika
Hégfluorerade &mnen Sm7 SM9 SM10 SM14 SM15 SM16 &tgardsgrans for g q A
dricksvatten (f) exponeringsvagar och
skyddsobjekt (ug/l) (f)
Provtagningsdatum 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 2020-06-04 - -
perfluorbutansyra (PFBA) <0.0120 <0.0020 <0.0060 <0.0020 <0.0060 0.0156 = =
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00990 0.00216 <0.00990 0.00070 0.00161 0.0457 - -
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.0113 0.00384 <0.00360 0.00267 0.00513 0.0318 = =
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.00537 0.00188 0.00234 0.00181 0.00290 0.0139 - -
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0117 0.00532 0.00455 0.00386 0.00484 0.0202 - -
perfluorononansyra (PFNA) 0.00162 0.00152 0.00078 0.00077 <0.00030 0.00252 - -
perfluorodekansyra (PFDA) 0.00182 0.00558 <0.00030 0.00121 <0.00030 <0.00120 - -
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 0.00091 0.00121 <0.00060 0.00114 0.00049 <0.00120 - -
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0.00109 0.00046 0.00058 0.00078 0.00064 <0.00120 - -
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00337 0.00755 0.00091 0.0141 0.00422 0.00531 - 0,045
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
PFAS, summa 11 0.0372 0.0295 0.00916 0.0270 0.0198 0,09 -
perfluoroundekansyra (PFUNDA) <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 = =
PFTrDA perfluortridekansyra <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 = =
PFPeS perfluorpentansulfonsyra 0.00062 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 = =
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 = -
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 = =
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 ° =
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 o =
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00030 <0.00120 - -
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0080 ° =
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0080 = =
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0080 ° =
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0080 = =
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0040 - -
MeFOSAA N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0040 = =
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0040 - -
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0040
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0040 - -

e.a = Ej analyserat - For lite vatten vid provtagning.
(-) data saknas

*Gransvardet galler summan av parametrarna.
**Riktvérdet avser summan av cis- och trans 1,2-diklo
(a) Miljasty 1, Liste over kvalif i

c) Livsr ket, normer (1993, 2001)
EQS = environmental quality standard

MAC-EQS = maximal tillaten koncentration

EQS-AA = arligt genomsnitt

reten

ier i relation till forurenetjord. 2003.
(b) Hollandska miljiéministeriets miljokvalitetsstandrad (EQS). Hogsta tillatna konc (MPC) fér individuella PAH och pesticider i ytvatten och sediment.

e) SPI rekommendation - Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar
) SGI 2015 Prel riktvarden PFOS, Livsmedelsverket atgardsgrans PFAS 11




Structor Miljobyr&n Stockholm AB Bilaga 3a
I l r Miljsteknisk markundersékning - Varby Udde
Provtagning av jord med borrbandvagn 2020-05-18; 2020-05-27

samt 2020-06-02

Proj 20011
Faltanteckningar - jordprovtagning
Punkt [Niv& (m u my) |Jordart Anmérkning Lab - analyser
svi 002 F/muw MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
021 Flersale MS-1 + 0J-21a + OJ-3i + 0)-19a3
12 F/musale [Svarta skikt MS-1 + 0J-21a, 0J-19a3
226 grsa(F?)  [oepppd 26 mdiup
SM 2 0-0,2 F/ grsisa brun MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a4
0,2-1 F/ grsisa brun
MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
1-2,2 F/gr,sa(st) |brun
SM3 0-0,3 F/ sa brun
MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a4
0,3-1,4 F gr, sa st brun
MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
F/sigrsa
sva o1 (mu) (tegelrester) MS-1+ 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
1-2 F /let (sa) MS-1 + 0J-21a
2-3 F/sisale MS-1+0J-21a
Torv mellan 3,4-3,5m
3-4 F, Torv, Sa diup
Vattenyta ej matbar
SMs 002 F/muwx MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
021 Flersasi MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
. Svarta skikt MS-1 + 0J-21a, 0OJ-19a3
F/grsasi - -
1-2 mu Stopp pé 2 m djup
Torrt pa 2 m djup
SMé6 0-0,2 F/grsa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
0,2-1 F/grsa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
1-2 F /grsast MS-1 + 0J-21a
Stopp mot block el.
2-2,6 F/grsa hto
Torrt pa 2,6 m djup
sM7 005 Flersa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
0,5-1 F/grsa MS-1 + 0J-21a, 0J-19a3
1-15 F/sa MS-1 + 0J-21a, 0OJ-19a3
1,5-2 F/sa Trérester
SM8 0-0,1 F/grsa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
0,1-1 F/grstsa Brun MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
1-2 F/grstsa |Brun MS-1+0J-21a
F/grstsa
23 &smaterial Brun MS-1+0J-21a
Brun
3-4 siSa Stopp pd 4 m djup
Torrt pd 4 m djup
SM9 0-0,04 Asfalt
0,05-0,5 F/sagrst MS-1 + 0J-21a, 0J-19a3
0,5-1,5 sa MS-1 +0J-21a
1,53 sa
SM10 [0-0,2 F/ mu MS-1 + 0J-21a, OJ-19a3
0,2-1 Let MS-1 + 0J-21a, 0OJ-19a3
1-2 sale MS-1 + 0J-21a
MS-1 +0J-21a
2-3 sa
SM12 0-0,06 Asfalt PAH i asfalt
0,06-0,6 F/sast MS-1 +0J-21a
0,6-1 sa MS-1 +0J-21a
SM13 0-0,6 sa MS-1 +0J-21a
il e F/ersa MS-1 + 0J-21a + OJ-3i + 0J-19a3
011 F/ersa MS-1 + 0J-21a + OJ-3i + 0J-19a3
1-1,8 F/grsast |Stopp mot block MS-1 +0J-21a
SM15 002 F/mu vxsa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
021 Flersa MS-1 + 0J-21a + 0J-3i + 0J-19a3
1-2 F/sagrst |Stopp p& 2 m djup MS-1 + 0J-21a
SmMi6 [0-0,4 F/mu MS-1 + 0J-21a, 0OJ-19a3
04-14 sa MS-1 + 0J-21a, 0J-19a3
MS-1 +0J-21a
SmM17 |0-0,7 F/grstSa
0,7-1 sa MS-1 +0J-21a
SM19 |0-0,05 Asfalt PAH i asfalt
0,05-0,5 F / sagrSt MS-1 + 0J-21a
0,5- blockigt vridstopp
SM20 [0-0,04 Asfalt
0,05-0,6 F / sagr st MS-1 + 0J-21a
0,6-1 F / sagr st MS-1 + 0J-21a
1-2 sa MS-1 +0J-21a




fractor

Structor Miljobyran Stockholm AB
Miljteknisk undersokning - Varby Udde

Provtagning av grundvatten utférdes 2020-06-04

Proj 20011

Féaltnoteringar vid grundvattenprovtagning, provtagning utférd 2020-06-04

Bilaga 3b

Provpunkt Rortyp Markniva (m) RH2000 ROK till botten (m) [ ROK till mark (m) GYmumy GY RH2000 Kommentar vid provtagning Analyser (paket ALS)

SM7 PEH +1,9 2,03 -0,03 1,05 +0,85 nagot grumligt efter omsattning, ingen lukt V-3a, OV-3i, OV-19a3, OV-21a, OV-6a, OV-34aq
SM9 PEH +3,8 3,03 -0,03 2,96 +0,84 nagot grumligt efter omsattning, ingen lukt V-3a, OV-21a, OV-6a, OV-34aq

(lite vatten- ej samltiga analyser)

SM10 PEH +4,5 5,03 0,37 3,73 +0,77 nagot grumligt efter omsattning, ingen lukt V-3a, OV-3i, OV-19a3, OV-21a, OV-6a, OV-34aq
SM14 PEH +3,0 2,85 -0,03 2,16 +0,84 nagot grumligt efter omsattning, ingen lukt V-3a, OV-3i, OV-19a3, OV-21a, OV-6a, OV-34aq
SM15 stal +4.1 4,02 -0,05 3,33 +0,77 klart vatten, ej lukt V-3a, OV-3i, OV-19a3, OV-21a, OV-6a, OV-34aq
SM16 PEH +1,6 3,0 1,26 0,73 +0,87 nagot grumligt efter omsattning, ingen lukt V-3a, OV-3i, OV-19a3, OV-21a, OV-6a, OV-34aq
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