DELTA AKUSTIK

BULLERUTREDNING
DP CENTRALMARKEN

Underlag till detaljplan for planomradet Centralmarken inom kommundelen Flemingsberg i Huddinge

kommun.

Kund

Fabege

Objekt

Planomrade “Centralmarken”.

Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar att utfora en detaljerad bullerutredning for planomradet med hansyn till vag- och
spartrafik. Uppdraget omfattar dven vibrationer, stomljud, externt industribuller och egenalstrat

buller.
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Sammanfattande bedomning

Trafikbuller

Utomhus
Trafikbullerberakningen avser nuldge och tva framtidsscenarios; skede 1 (ar 2025) och skede 2 (ar
2050).

Den nya byggnaden pa planomradet far sina hogsta ljudnivaer pa fasad mot Regulatorvédgen i bada
framtidsskeden. | skede 2 &r ljudnivderna ca 67 dBA pa byggnadens sida mot Regulatorvagen vilket ar
3 dB hégre ljudniva dn skede 1, vilket beror pa trafikékningen och den tillkommande sparvigen. Ovriga
sidor far oférandrade nivaer.

De nya byggnaderna pa planomradet paverkar inte trafikbullernivan vid befintliga bostadshus séder
om planomradet.

Planomradets byggnader inhyser kontors- och industriverksamhet och omfattas darmed inte av krav
pa trafikbuller utomhus vid fasad.

Inomhus
Riktvdrden for ljudnivaer inomhus i hoghuset (kontorsbyggnad) kan uppfyllas med yttervdgg av

betongsandwich eller med férstarkt elementfasad.

Vibrationer och stomljud

Planomradet ligger inte inom riskomradet for paverkan av vibrationer och stomljud fran spartrafik pa
Vastra Stambanan. Vibrationer fran Regulatorvagen beddms inte heller utgora en risk med hansyn till
byggnadernas grundldggning och egenvikt. Den framtida sparvdagen forutsatts vibrations- och
stomljudsisoleras i samband med anlaggningen.

Externt industribuller

Planomradet ar exponerat for industribuller fran kylmedelskylare, transformatorstation, takflaktar,
galler och huvar, bilverkstdder etc pa kringliggande fastigheter. Dock omfattas planomradets
byggnader inte av riktvarden for industribuller. Dessutom ar industribullernivaerna laga, klart under
trafikbullret, och darmed inte dimensionerande for fasadisoleringen.

Egenalstrat buller

Det egenalstrade bullret ar i huvudsak transporter med lastning/lossning till lagbyggnaden samt
invandigt buller i laghuset som transmitteras genom yttervagg. Det egenalstrade bullret medfor en
Okad industribullerniva pa befintligt bostadsomradet i soder. Dock ligger bullernivaerna fortfarande
inom riktvarden bade dagtid, kvéllstid och nattetid.

Planforslaget resulterar i ett riskavstand for ny bostadsbebyggelse. Nya bostadshus maste forlaggas
bortom detta riskavstand for att uppfylla myndighetskrav avseende industribuller.

Om bostader byggs genomgaende med tillgang till tyst sida ar det majligt att forlagga bostadshusets
bullriga sida direkt intill planomradets grans.

Bostader utan tillgang till tyst sida behdver bortom féljande riskavstand:
- 46 meter fran planomradets sydvastra grans
- 20 meter fran planomradets syddstra grans
- 23 meter fran planomradets nordostra grans

Delta Akustik AB www.akustiker.se
Org.nr: 559196—9307 info@akustiker.se



2021-11-25 || Sida 3(17)

1. Inledning

Centralmarken ligger centralt i Flemingsberg, en regional stadskdrna som star infor en stor utveckling
framover. Tusentals nya bostader och arbetsplatser kommer uppféras under de kommande aren, med
malet att sta klart ca ar 2050. Idag finns ca 7200 bostader och 12 800 arbetstillfillen i Flemingsberg. Ar
2050 ar malet att det ska finnas 22 000 bostdder och minst 50 000 arbetstillfallen.

Utvecklingen beskrivs bland annat i utvecklingsprogrammet fér Flemingsberg — Flemingsberg 2050,
utvecklingsplanen for Flemingsberg (samradsversion) och i planprogrammet for Flemingsbergsdalen.

Centralmarken utsatts for trafikbuller fran:
- Vagtrafik pa den statliga vagen Huddingevagen och kommunens lokala gator
- Spartrafik pa Véastra Stambanan och sparvagen pa Regulatorvagen
- Bullerregn och flygbuller

I tillagg till ovanstaende forekommer dven externt industribuller fran installationer och verksamheter
pa granntomter och den egna tomten vilket ocksa utreds i denna rapport.

Syftet med denna rapport ar att:
- Redovisa bullersituationen i tre skeden;
o Nulage
o Skede 1 (ar 2025)
o Skede 2 (ar 2050).
- Redogora for planomradets maluppfyllelse av riktvarden for buller och vibrationer.
- Utreda planomradets bullerpaverkan pa omgivningen.
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2. Trafikbuller

2.1. Sammanfattning

e Bullernivan beraknas till 64 dBA (skede 1) och 67 dBA (skede 2) for den varst exponerade sidan
mot Regulatorvagen.

e Det ar i huvudsak trafiken pa Regulatorvagen som bidrar till bullernivdan, dven om
godstagspassager ger tillfalliga maxnivaer.

e P3 Qvriga fasader berdknas trafikbullernivan till vasentligt lagre varden.

o Buller fran flygrorelser bedéms inte paverka planomradet.

e De nya byggnaderna pa planomradet medfér en viss skarmande effekt for bostadshusen i
soder.

2.2. Forutsattningar

Planomradet ar utsatt for bullerpaverkan fran vagtrafik pa Regulatorvdgen och Kvarndangsvagen som
flankerar omradet men ocksa avlagset buller fran den kraftigt trafikerade Huddingevagen och
tagtrafiken pa Vastra Stambanan.

| skede 1 ar infrastrukturen uppbyggd som i nuldget, dock med anpassade trafikfléden enligt Huddinge
kommuns prognos.

| skede 2 &r Kvarnangsvagen flyttad at nordost, Vastra Stambanan och Huddingevégen ar 6verdackade
och Regulatorvagen hojd fran +31 till +34 meter. Planprogrammet for Flemingsbergsdalen och
sparvagen ar utbyggd. Tvarforbindelse Sodertorn ingar inte i presentationen pa bullerkartorna.

Trafikfloden som anvants som ingangsdata i berakningen finns redovisat i avsnitt 6.

2.3. Berdknade varden for vag- och spartrafik

| den akustiska modellen har trafikbuller berdknats for nulage, skede 1 och skede 2. | kommande avsnitt
presenteras utvalda skdarmklipp fran berdknade bullerutbredningskartor. Detaljerade hogupplosta
bullerkartor redovisas i bilaga A dar ocksa vag- och spartrafik sdrredovisas.

2.3.1. Nulage

Nulége—ekVivalent IjUdniVé Nu|ége_ maximal |judnivé ’

LAeq LAmax

[ <40dBA [ <55dBa
[ l4045dBA [_]s5-60dBA
[ 45-50dBA [ 60-65 dBA
[ 50-55 dBA [ 6570 dBA
[__]sseodea [ 17075dBA
[ 60-65 dBA g- 75-80 dBA

- I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
[ B e

- [ 20-85 dBA
~7 ¥ I 85-90 dBA
I > o0 dea
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2.3.2. Skede 1

Skede 1 — maximal ljudniva

LAmax
[]<s5dea
[ ss-60dBa
[ 60-65 dBa
[ s5-70dBa
[_17075dBa
I 75-s0dBA
- [ 0-85 dBA
I 35-00 dBA
I > o0 dea

" [ <a0dBa
[ l404s5dea
[ 4s-50dBA
[ 50-55 dBA
[ ]ss-60dBA
[ 6065 dBA
I 65-70 dBA
I 70-75 dBA
B > 5 dea

Ekvivalent ljudnivd
Hoghusets sida mot Regulatorvdagen berdknas fa ekvivalentnivaer runt 64 dBA. Sidan mot
Kvarnangsvagen far ca 60 dBA och mot Straket 55-60 dBA. Labbets gavel beraknas till under 55 dBA.

Maximal ljudniva

Hoghusets sida mot Regulatorvagen och labbets sida mot Straket far maxnivaer runt 80 dBA, framst
pa grund av tagbuller. Sidan mot Kvarnangsvagen far nivaer mellan 75 dBA och labbets gavel under 70
dBA.

2.3.3. Skede 2

LAmax

25 [ ] <55dBA
[_]s5-60dBA

[ 45-50dBA

9 [ 60-65dBA
[ 50-55 dea - -
[_Jss-60dsa . [__17075dBA
[ e065deA ; [ 75-80dBA
[ 65-70 dBA - I 20-85 dBA
I 70-75 dBA
I ;75 deA I >0 dea

[ <40dBA
[__]40-45dBA

Ekvivalent ljudniva
Hoghusets sida mot Regulatorvagen beraknas fa ekvivalentnivaer runt 67 dBA. | 6vrigt blir det ingen
namnvard skillnad jamfért med skede 1.

Maximal ljudnivd

Skillnaden mot skede 1 ar att maxnivaer fran tag inte paverkar bullernivderna inom planomradet tack
vare Overdackningen. Dock utsadtts hoghuset fortsatt for ca 80 dBA maximal niva, men fran
fordonspassager och sparvagn. Labbets sida mot Straket och gavelsida far maxnivaer under 70 dBA.
Labbets sida mot den flyttade Kvarnangsvagen far oférandrade maxnivaer.
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2.4. Planforslagets paverkan pa omgivningen

Den nya byggnaden har undersokts avseende reflekterat ljud och bullerskarmning. Resultatet visar att
nybyggnaden varken orsakar en 6kad eller minskad ljudniva pa bostadshusen. Vissa enstaka punkter
far en dB hogre eller lagre niva, men i stort ar det oféréandrat jamfort med nulaget.

2025 — utan nybyggnad

LAeq
[ <s0dea
[ lao-a5dBA
] 45-50 dBA
[ 50-55 dBa
=55-60dm
60-65 dBA
I 65-70 dBA
-7075 dBA
>75dBA

Omrdde som detaljstuderas

Detaljstudie bostader — utan nybyggnad Detaljstudie bostdder — med nybyggnad

Ekvivalent ljudnivd — utan nybyggnad. Ekvivalent ljudnivé — med nybyggnad.

2.5. Bullerregn

Bullerregn fran avlagsna delar av Huddingevagen och den framtida Tvarférbindelse Sédertérn ingar
inte i presentationen pa bullerkartorna. Bullerregnet paverkar framst bebyggelsens mindre bullriga
sidor och byggnader pa lite langre avstand fran vagarna, ca 200 meter och mer. Bullerregnet bedéms
uppga till 45-50 dBA vid ogynnsamma vindriktningar och temperaturgradienter men i normalfallet
lagre. Bedomningen baseras pa matningar pa platsen. Bullerregnet bedéms saledes inte ge paverkan
pa redovisade varden.

2.6. Flygbuller

Det forekommer i dagslaget farre an 500 flygrorelser per ar over omradet med anledning av
sjuktransporter till sjukhuset. Vid en utbyggnad av sjukhuset kan det komma att bli fler. Inomhus
accepteras oOverskridande av inomhuskrav 5 ganger per timme i kontorsbyggnaden varfor
helikopterbuller inte heller bedéms vara dimensionerande for byggnadernas fasadisolering.
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3. Vibrationer och stomljud

3.1. Komfortvibrationer

Riskavstandet for komfortvibrationer ar runt 15 meter fran jarnvagsspar. Planomradet ligger 230
meter fran Vastra Stambanan vilket innebar att det inte férekommer risk for vibrationer fran
tagtrafiken dar.

Vibrationer fran vagtrafiken pa Regulatorvagen beddms inte heller som en risk savida byggnaden
grundlaggs till berg och bjalklag utfors i tungt material sdsom betong.

Den framtida sparvagstrafiken forutsatts vibrationsisoleras i samband med anldggningsarbetet av
banan sa att flankerande byggnader inte utsatts for vibrationer och stomljud.

3.2. Stomljud

Riskavstandet for stomljud fran spartrafik ar runt 30 meter men kan variera beroende pa
markforhallanden och grundlaggning. Stomljud fran Vastra Stambanan pa 230 meters avstdnd kommer
inte att uppsta. Stomljud fran vagtrafiken pa Regulatorvagen bedéms inte heller som en risk.

Stomljud frén den framtida sparvagen forutsatts hanteras i samband med anldggningsarbetet av
banan.
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4. Externt industribuller

Planomradet kommer att paverkas av externt industribuller fran befintliga installationer och
verksamheter, exempelvis bilverkstad pa andra sidan Kvarndangsvagen. Projektet har inte identifierat
nagra framtida byggnader/verksamheter som alstrar industribuller som kommer att paverka
planomradet.

De mest dominanta befintliga bullerkallorna pa befintliga fastigheter kring planomradet har
ljudeffektbestamts med ljudmatning pa plats. Utifran matdata har industribullret berdknats pa
planomradets nya byggnader. Den nuvarande industribullerutbredningen redovisas nedan.
Bullerkartan visar att industribuller &r under 40 dBA foér planomradet.

Nuldge — externt industribuller

/,
\ V2 C
\ 7
\ ' LAeq

\ A 7/ <40dBA |

40-45 dBA
| 45-50 dBA |

il | 50-55 dBA

By 55-60 dBA

i 60-65 dBA
I s5-70 dBA

I 70-75 dBA

ﬂ I - 75 dsA |

Nuldge — externt industribuller frdn nérliggande fastigheter. Planomradet markerat med rétt.
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5. Egenalstrat industribuller
5.1. Bullerkallor

Industribuller inom planomradet bestar av flera olika bullerslag.

Fordonsrorelser

Det planeras ett 20-tal fordonsrorelser med lastbil varje dag pa tomtmarken inom planomradet.
Merparten av dessa transporter kommer att kéra in pa lastgarden. Bullret fran denna trafik har
inkluderats i bullerkartorna for industribuller.

Lastgarden
Aktivitet pa lastgarden bestar dels i lastbilar pa tomgang men ocksa rullning av pallyftar eller kérning
med truck. | berdkningen har det antagits 100 minuters aktivitet av sadan art varje dag, kl 06-18.

Bullrande verksamhet inomhus

Buller, fran verksamhet inomhus i labbet, som transmitteras genom yttervigg ger ocksa ett visst
bullerbidrag. | berdakningarna har det forutsatts 3 st bullrande maskiner inomhus i samtidig drift dygnet
runt. Verksamhetens bulleralstring ar utredd i tidigare skede och den dimensionerande ekvivalenta
ljudnivan ar bestamd till 85 dBA med C50-spektrum. Yttervagg har forutsatts vara av typ platsandwich-
element, dock med lokala forstarkningar vid bullrande maskiner.

Installationer pa tak
Projekteringen ar dnnu i ett mycket tidigt skede och detaljerad planering av byggnadens tekniska
installationer finns inte att tillgd. Malsattningen ar att forlagga bullerkallor mot Regulatorvagen.

5.2. Berdknade ljudnivaer

Nedan redovisas berdknade nivaer fran industribuller i skede 1 och skede 2. Berdkningar har gjorts for
tva driftfall; dagtid och kvalls/nattetid. | berdkningen for kvalls- och nattetid ingar inte fordonsrérelser
och aktivitet pa lastgarden. | berdkningen ingar dven externa bullerkéllor pa narliggande fastigheter
men dessa ger ett férsumbart bidrag, vilket kan utladsas i detalj fran avsnitt 4.

Skede 1 — dagtid - Skede 1 — kvalls/nattetid
S ,
4 S
[ \ \\5
<> LN
. ' /
o
* y
j\g /,/
/f/"/‘\ (|LA£| <40 dBA { [L%I <40 dBA
- \_os=__Jao-asdeA Lo |TJa0a50oA
b o<o~[__]45-50dBA N [ J4s-s0dBaA
M . »““iﬁ: [s0-55dBaA: ik | 50-55 deA
_a W . r e [_Jsseodea’ ; [__lss-60deA
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Skede 2 — kvélls/nattetid

Skede 2 — dagtid

LAeq

[ ]<d40dBA
%= [__]40-45dBA
b o= [_]45-50dBA
§ [ s055dBA
[ 1ss-60dBA

LAeq
[ <s0dBa
oo [_]40-45dBA
Lo 45-50 dBA
) [ 50-55 dBa
[ 1ss-60dBA

v

5.3. Planforslagets paverkan pa omgivningen

Industribullret har berdaknats med och utan planomradets bullerbidrag. Syftet har varit att undersoka
planforslagets bullerpaverkan pa befintligt bostadsomrade soder. Ett ytterligare syfte har varit att
faststalla ett riskavstand for framtida bostadsbebyggelse i ndrheten av planomradet.

5.3.1. Befintliga bostader

Resultatet visar att planforslaget innebér ett 6kat industribuller for det befintliga bostadsomradet i
soder, dock ligger bullernivaerna pa bostadshusen inom Naturvardsverkets riktvarden dven med
bullerbidraget fran planomradet, dvs under 50 dBA dagtid och under 45 dBA nattetid.

Beraknade varden ligger dven ca 15 dB under trafikbullernivan.

Aven om utvindiga riktvarden fér A-vagt buller uppfylls vid befintliga bostdder behdver |agfrekvent
buller beaktas i projektering och planering av labbet sa att Folkhdlsomyndighetens riktvarden ocksa
klaras inomhus i bostdderna. Det kan innebéra att labbet beh6ver en nagot tyngre fasad an vanlig
platsandwich som antagits i berdkningarna av A-vagd ljudniva.

. . LAeq . LAeq
Nuldge — dagtid [ <0d8a Skede 1 — dagtid [ ] -<a0dea
[__Jao-4sdBa [ ]ao-4sdea
[ 4s-50dBA > ] 4550 dBA
[ 50-55 dA A & [ 50-55 dBA

[ ]ss-60dBA 9 [__]ss-60dBA

I nuldget ligger ljudnivdn runt 32 dBA. I skede 1 och 2 ligger ljudnivén runt 45 dBA.
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Nuladge — kvalls- och nattetid

o .0an | | Skede 1 och 2 —kvalls- och nattetid [~ ] <soda

[ Jao-45dBA
[ 4s-50dBA .
[ 50-55d8A R % (&

[ ]s5-60¢BA e [ ]ss-60dsa

I nuldget ligger ljudnivdn runt 30 dBA. I skede 1 och 2 ligger ljudnivén runt 38 dBA.

5.3.2. Nya bostader

Planforslaget resulterar i ett riskavstand for ny bostadsbebyggelse. Nya bostadshus maste férlaggas
bortom detta riskavstand for att uppfylla myndighetskrav avseende industribuller.

Om bostader byggs genomgaende med tillgang till tyst sida ar det mojligt att forlagga bostadshusets
bullriga sida direkt intill planomradets grans.

For bostdader som inte d4r genomgaende definieras riskavstandet av den yttersta av de streckade roda
och bla linjerna i bilden nedan. Den roda linjen ar gransen for att uppfylla riktvardet < 50 dBA som
galler dagtid. Den bla linjen ar gransen for att uppfylla riktvardet < 45 dBA som galler nattetid.

Beskrivet i text innebar det att riskavstandet for nya bostadshus ar:
- 46 meter fran planomradets sydvastra grans
- 20 meter fran planomradets syddstra grans
- 23 meter fran planomradets norddstra grans

ak

Riskavstdnd fér bostdder som inte kan byggas genomgdende med tyst sida. Nya bostdder mdste ligga utanfér

réd (50 dBA dagtid) och bld (45 dBA nattetid) streckad linje.
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6. Riktvarden

6.1. Trafikbuller

6.1.1. Utomhus

For kontor och industrilokaler stélls inga krav pa yttre trafikbullernivaer.
Bostdder

Trafikbullerférordningen 2015:216 med andring t.o.m. SFS 2017:359 anger riktvarden for yttre buller
vid nybyggnation av bostdder. Nedan aterges relevanta riktvarden:

e Trafikbuller bor inte éverskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad till bostad om hogst 35 m?2.
e Trafikbuller bér inte éverskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad till bostad stérre dn 35 m2.
e Trafikbuller bor inte 6verskrida 50 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA! maxniva vid en uteplats

6.1.2. Inomhus

BBR
BBR kap 7:21 anger riktvarden for trafikbuller inomhus vid nybyggnation.

Riktvarden fér bedomning av trafikbuller inomhus

Utrymme Ekvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
I-Aeq,24h [dB] I-AFmax [dB]

Bostader — Rum for sémn, vila eller daglig samvaro <30 <452

Skola — Utrymme for pedagogisk verksamhet <30 <453

Hotell = Rum fér sémn* <30 <45

Kontor — Ytor for koncentrerat arbete <35 <55°

6.2. Vibrationer

Bostadsbyggnader omfattas av riktvarden enligt den svenska komfortstandarden for vibrationer, SS
460 48 61. Riktvarden ur SS 460 48 61 bor tillampas vid nyetableringar och vid nybebyggelse och kan
anvandas som malsattning for langsiktig forbattring av vibrationsférhallanden i befintliga miljéer.

Riktvarden tillampas ofta for kontorsbyggnader, exempelvis géller riktvarden fér hoghuset och
laghuset inom planforslaget.

Riktvarden fér bedomning av vibrationskomfort i byggnad

Utrymme Vagd acceleration Vagd hastighet
Bostider < 14,4 mm/s? <0,4 mm/s
Kontor (rekommendation) < 14,4 mm/s? <0,4 mm/s

1 Krav avser dagtid, kl 06-22. Fem &éverskridanden per timme tillats, om hdgst 10 dB.

2 Krav avser nattetid, kl 22-06. Fem 6verskridanden per natt tillats, om hdgst 10 dB.

3 Krav avser dagtid, kl 06-22. Fem &verskridanden per timme tillats, om hégst 10 dB.

4 Krav ej BBR utan hamtade fran ljudklass C i SS25268. Maxkrav avser nattetid, kl 22-06. Fem éverskridanden per
natt tillats, om hogst 10 dB.

5 Krav avser dagtid, kl 06-22. Fem &verskridanden per timme tillats, om hégst 10 dB.
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Dessa varden &r baseras pa uppmétta tersbandsnivaer med en vagningsfaktor framtagen i den
internationella standarden I1SO 2631-2. Vagningsfaktorerna representerar hur manniskans kanslighet
varierar till vibrationer med varierande frekvenser. Accelerationen i tersbandnivaerna mats i maximalt
effektivvarde (R.M.S) med tidsvagningen Slow.

6.3. Stomljud

Stomljud inomhus bedéms mot riktvarden enligt 7.1.2.

6.4. Externt Industribuller och egenalstrat buller
6.4.1. Utomhus

Naturvardsverket anger i rapport 6538 riktvarden for industribuller och annat verksamhetsbuller vid
planldggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse.

Tabellen redovisar hogsta tillatna ljudniva vid fasad och pa uteplats.

Leq kvall (18-22)

Leq dag (06-18) + 16rdag och helgdag

Leq natt (22-06)

Zon A
Bostadsbyggnader bér kunna <50 dBA <45 dBA <45 dBA
accepteras upp till angivna nivaer
Zon B

Bostadsbyggnader bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang
till juddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
ZonC

Bostadsbyggnader bor inte > 60 dBA >55 dBA > 50 dBA
accepteras

<60 dBA <55dBA <50 dBA
<45 dBA® <45 dBA’ <45 dBA®

| tillagg till ovanstaende bor maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) inte férekomma nattetid klockan
22-06 annat an vid enstaka tillfdllen. Om de berdérda byggnaderna har tillgang till en ljudddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Kommentar

| Naturvardsverkets rapport 6538 anges riktvarden for olika “zoner”. | Zon A accepteras
bostadsbyggnader utan vidare atgérder. Projektmalet bor darfor vara att uppfylla riktvarden fér Zon
A.

6.4.2. Inomhus

Externt industribuller inomhus bedéms enligt 7.1.2. | tillagg till dessa krav géller dven allmanna rad for
laga frekvenser fran Folkhdlsomyndigheten och Arbetsmiljoverket som tillampas vid bedémning om
oldagenhet for manniskors halsa foreligger. | dessa allménna rad ges rekommendationer for tillampning
av 9 kap. 3 § miljobalken (1998:808) vad galler buller inomhus, exempelvis fran industri, verksamhet
och den egna byggnadens installationer.

Bostdder, hotell, skola

6 Avser ljudddmpad sida
7 Avser ljudddmpad sida
8 Avser ljuddampad sida

Delta Akustik AB www.akustiker.se
Org.nr: 559196—9307 info@akustiker.se
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Folkhalsomyndigheten anger riktvarden for lagfrekvent buller inomhus i bostader, 2014:13.

FOHMFS 2014:13 — Ljudniva i laga frekvenser

Tersband [Hz] 31,5 |40 50 63 80 100 125 160 200
[Lé%‘;tryc““'va’ Lo <56 <49 <43 <42 <40 <38 <36 <34 <32

Kontor

Arbetsmiljoverket anger i AFS 2005:16 riktvarden for lagfrekvent buller inomhus i kontorslokaler.

AFS 2005:16 — Ljudniva i laga frekvenser

Tersband [Hz] 25 | 315 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200
[Lé‘;‘;trkaS"'va'Leq <71 <61 <55 <49 <47 @ <45 <43 <41 <39 <37

Delta Akustik AB

Org.nr: 559196-9307

JZAN

www.akustiker.se
info@akustiker.se



2021-11-25 || Sida 15(17)

7. Utforande

7.1. Beraknade parametrar
For trafikbuller har bade dygnsekvivalent ljudniva Laeg2sn 0ch maximal ljudniva Larmax berdknats for

samtliga tre skeden.

For industribuller har ekvivalent ljudniva Laeq berdknats for dagtid och kvélls/nattetid for samtliga tre
skeden.

Utbredningskartorna visar ljudniva inklusive fasadreflex medan fasadvarden avser frifaltsvarde.

7.2. Berakningsmodell

Berdkningar utforda i CadnaA enligt Nordisk Berdkningsmodell (TemaNord 1996:525). Modellen
berdknar bullernivder utifran bullerkillans specificerade ljudeffekt, trafikmangder, trafikslag,
hastighet, terrangforhallanden och bebyggelse.

Mark och vagar har antagits vara reflekterande.

Hansyn har tagits till att den framtida Huddingevagen och jarnvagen forlaggs i tunnel 230 m norr om
planomradet for skede 2, prognosar 2050.

Berdkningar har inkluderat 2 reflektionsvagar. Byggnader har antagits vara reflekterande.

7.3. Underlag fér modellen

e Laserscannad hojddata och ortofoto erhallet fran Metria

e Placering + hojder for byggnaden inom planomradet, Brunnberg & Forshed
e Hojder och placering for 6vriga byggnader uppskattat av Delta Akustik.

e Placering pa lokala vagar erhallet av Huddinge kommun

e Hojder pa vagar kring planomradet enligt Huddinge kommun

7.4, Trafikdata

Trafikdata .. . 2
.. Nuldge Skede 1, ar 2025 Skede 2, ar 2050
vagar
A Andel | Hastighet 2 Andel | Hastighet 2 Andel | Hastighet
ApT Abt Abt
Vagstracka tung km/h tung km/h tung km/h
Huddingevigen | 21550 | 10% 70 21550 | 10% 70 26000 | 8% 70
Regulatorviagen | 9389 | 10% 40 10600 | 10% 40 27265 | 10% 40
Bjornkullavigen | 4694 | 10% 40 5300 | 10% 40 27265 | 10% 40
Kvarningsvigen | 5634 | 12% 40 6300 | 10% 40 12122 | 10% 40
Regulatorbron 4694 | 10% 40 5300 | 10% 40 100 | 100% 40

Trafikdata statliga vigar hdmtade fran Trafikverket. Trafikdata kommunala vigar hdmtade frdn Huddinge
Kommun.

Delta Akustik AB www.akustiker.se
Org.nr: 559196—9307 info@akustiker.se
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[frafikdata Nulige Skede 1, i 2025 Skede 2, 3r 2050
jarnvag

. Antal tag | Taglangd | 2SUENeY| ool tag | Taglingd [12SUENEY| \nea tag | Taglangd |HostiERSY
Tagtyp (ADT)  |medel (m) vid station (ADT) | medel (m) vid station (ADT) | medel (m) vid station

(km/h) (km/h) (km/h)

Godstag 19 525 100/100 19 525 100/100 24 572 100/100
X60 281 200 160/50 281 200 160/50 260 214 160/50
EC250 146 162 160/160
X50-55 10 110 160/160 10 110 160/160 18 110 160/160
ER1 84 105 160/160
CL:\’/':; ‘;ag”’ Pass g4 197 | 160/160 | 64 197 | 160/160 4 260 | 160/160
X2, X10-11, X40 107 159 160/160 107 159 160/160
Sparvagn A35 110 60 30
7.5. Industribullerdata

Industribuller

Bullerkalla LwA

1 | KMKICA 80

2 | Ventgaller ICA 86

3 | KMK Lidl 77

4 | Transformator 86

5 | Ventgaller Polisen 56

6 | Ventgaller Polisen 59

7 | Ventgaller Polisen 55

8 | Ventgaller Polisen 47

9 | Takhuv Polisen 77

10 | Takhuv Polisen 78

11 | Takhuv Polisen 67

12 | Ventgaller Tingsratten 58

13 | Godsmottagning Lidl 98

14 | Ventgaller Haktet 48

15 | Ventgaller Haktet 66

16 | Ventgaller Haktet 76

17 | Bilverkstad 81

18 | Takflakt 80

19 | Takflakt 80

20 | KMK, 2 st 92

21 | 24 st transporter, 10 km/h Inlagt som trafikbuller enl

Nordisk berdaknignsmodell
22 | 100 min lastning/lossning, kl 06-18 91
23 | 3 maskiner i drift inomhus, 600 m2 bullerexponerad fasad 33

85 dBA inomhus med C-spektrum. Yttervagg av platsandwich

Delta Akustik AB
Org.nr: 559196-9307

JZAN
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7.6. Ljud- och vibrationsmatningar

Platsbes6k med matningar av ljudnivaer fran utvandiga installationer, bullerregn och vibrationer har
utforts under augusti 2020 och september 2021. Matning har skett med kalibrerade klass | instrument
av typ B&K 2270 med accelerometer B&K 4380 och intensitetsprob B&K 3654. Matningar har skett
som narfaltsmatningar for att ljudeffektsbestamma bullerkallorna.

7.7. Avgransningar

Bullerregn och flygbullerniva har inte inkluderats i bullerkartorna som presenteras i denna rapport
eftersom berdkningsverktyget inte stodjer detta. Dock beskrivs bidraget fran bullerregn och flygbuller
under avsnitt 2.

Prognosar 2050 for tag avser trafikdata for ar 2040. | prognosen for 2040 som hamtats fran trafikverket
ar hoghastighetstag inte representerade eftersom trafikverket hanvisar till befintliga tagmodeller vid
modellering i berdakningsverktyget Cadnaa. | ett framtidsscenario kommer banan att byggas om vilket
leder det till férandrade geometrier for sparen och eventuellt sparnara bullerskyddsatgarder. Effekten
av detta pa bullerspridningen gar inte att forutse och berdkningarna utgar darfér fran befintlig
spardragning med den trafikmédngd som presenteras i prognos for 2040. Prognosar 2025 for tag ar
interpolerade varden mellan trafikdata for nuldge (2020) och 2040.

8. Bullerkartor

Pa kommande sidor redovisas berdknade ljudnivaer som hogupplosta bullerkartor.

Delta Akustik AB www.akustiker.se
Org.nr: 559196—9307 info@akustiker.se



Namn:
Centralmarken

Senario:
Nulége - endast vag

Upprattad av: Datum: l:| < 40 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 40 - 45 dBA
I 45 - 50 dBA
emaNor :

[ 50 - 55 dBA
erakningsparameter: kala i A3:
iAeq 22‘.?1 t i: 10336 l:| 55 - 60 dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 B 65 dBA
ljudniv& 2 m hégsta ljudniva 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA
. > 75 dBA

DELTA AKUSTIK




Namn:
Centralmarken

Senario:
Nulége - endast vag DELTA AKUSTIK

Uppréttad av: Datum: l:l < 55 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 55 - 60 dBA
Babtingamadel [ 60 - 65 dBA

emaNor :

[ 65 - 70 dBA
| ™™ a0 170-75dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 75 B 80 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA




Namn:

Centralmarken

Senario: DELTA ARUSTIK
Skede 1 - 2025 - endast vag

Upprattad av: Datum: l:| < 40 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 40 - 45 dBA
I 45 - 50 dBA
: [ 50 - 55 dBA
Berakningsparameter: kala i A3:
{ LAeq 22‘.?1 t i:logg l:| 55 - 60 dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 ) 65 dBA
ljudniv& 2 m hégsta ljudniva 65 - 70 dBA

over mark i vertikalled 70 - 75 dBA

Reflexer: Markabsorption: -’7




Namn:
Centralmarken
Senario:
Skede 1 - 2025 - endast vag DELTA AKUSTIK
Uppréttad av: Datum: < 55 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 55 - 60 dBA
emaNor .

] 65 - 70 dBA
Berakningsparameter: Skala i A3:

] 75 - 80 dBA

Bullerkarta: Fasadvarden:

ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA




Namn:

Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - endast vag DELTA AKUSTIK

Uppréttad av: Datum: l:l < 40 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 40 - 45 dBA
'Brerakn“rlesmdoieguée 525 B 45 - 50 dBA

emaNor .

50 - 55 dBA
e Phw | L_J55-c0dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 ) 65 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA

Reflexer: Isoll-a(r)lz)absorplion: > 75 dBA




Namn:

Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - endast vag DELTA AKUSTIK

[ J<55dBA

Ismail Malikov 2021.10.18 [ 155-60dBA

BTerakn“rlesmdoieguée 525 I 0 - 65 dBA
emahor .

[ 65 - 70 dBA

Berakningsparameter: Skala i A3: l:l 70 - 75 dBA

Uppréttad av: Datum:

{ LAFMax 1:1000

Bullerkarta: Fasadvarden: 75 - 80 dBA
ljudniva 2 m hégsta ljudniva 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
Reflexer: Isoll-a(r)lz)absorplion: > 90 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:
Nuldge - endast spar

Upprattad av: Datum: l:| < 40 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 40 - 45 dBA
I 45 - 50 dBA
emaNor :
[ 50 - 55 dBA
erakningsparameter: kala i A3:

, s se ~ 155-60dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 B 65 dBA
ljudniv& 2 m hégsta ljudniva 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA

DELTA AKUSTIK




Namn:
Senario:
Uppréttad av: Datum: < 55 dBA
Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 55 - 60 dBA
emaNor .

] 65 - 70 dBA
Berakningsparameter: Skala i A3:

] 75 - 80 dBA

Bullerkarta: Fasadvarden:

ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 1 - 2025 - endast spar

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

| LAeq 24 h

Skala i A3:
1:1000

Bullerkarta:
ljudnivd 2 m
over mark

Fasadvarden:
hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:
Centralmarken
Senario:
Skede 1 - 2025 - endast spar DELTA AKUSTIK
74 —
74 /4
L=

Uppréttad av: Datu < 55 dBA
Ismail Malikov |:| 55 - 60 dBA
Bertkngsmodelr [ 60 - 65 dBA
emaNor :

L ]65-70dBA
D™ o —_170-75d8A
Bullerkarta: Fasadvarden: - 75 ) 80 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
et o > 90 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - endast spar

DELTA AKUSTIK

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq 24 h 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - endast spar

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525

2 st

Berakningsparameter: Skala i A3:

| LAFMax 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

0.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > o0 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Nuléage - spér och vag

Uppréttad av: Datum: l:l < 40 dBA

Ismail Malikov 2021.10.18 |:| 40 - 45 dBA

_Breréiknirll\?smeiegllé)G 525 - 45 - 50 dBA
emaNor :

[ 50 - 55 dBA
| easin ™™ | 2o —155-60dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 B 65 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA
S BT M 7sdea

DELTA AKUSTIK




DELTA AKUSTIK

< 55 dBA
Ismail Malikov |:| 55 - 60 dBA
Bertkngsmodelr [ 60 - 65 dBA
emaNor :
L ]65-70dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 75 ) 80 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA
over mark i vertikalled 85 - 90 dBA
e o > 90 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 1 - 2025 - spér och vag

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

{ LAeq 24 h

Skala i A3:
1:1000

Bullerkarta:
ljudniva 2 m
over mark

Fasadvarden:
hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Namn:

Centralmarken

Senario:

Skede 1 - 2025 - spér och vag DELTA AKUSTIK

Uppréttad av: Datum: < 55 dBA
Ismail Malikov |:| 55 - 60 dBA
Bertkngsmodelr [ 60 - 65 dBA
emalor B

] 65 - 70 dBA
li;r?;’c;gsparameler. Skala : |:| 70 _ 75 dBA
Bullerkarta: Fasadvéarden: - 75 ) 80 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 80 - 85 dBA

éver mark i vertikalled 85 - 90 dBA

Reflexer: Markabsorption: -’7




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - spar och vag

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

| LAeq 24 h

Skala i A3:
1:1000

Bullerkarta:
ljudniva 2 m
over mark

Fasadvarden:
hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

 J<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
> 75 dBA




Namn:
Centralmarken

Senario:

Skede 2 - 2050 - spar och vag

DELTA AKUSTIK

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.10.18

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter:

{ LAFMax

Skala i A3:
1:1000

Bullerkarta:
ljudniva 2 m
over mark

Fasadvarden:
hogsta ljudniva
i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<55dBA

| 155-60dBA
160 -65dBA
I 65- 70 dBA
| ]70-75dBA
I 75 - 80 dBA
I 30 - 85 dBA
I 35 - 90 dBA
I > o0 dBA




Namn:
Centralmarken - dag

Senario:

Nulage - Industribuller
Uppréttad av: Datum: l:l < 40 dBA
Ismail Malikov 2021.09.19 |:| 40 - 45 dBA

'Brerakn“rlesmdoieguée 525 B 45 - 50 dBA
emaNor .

0 50 - 55 dBA
liz':qmggas;arameler: ik:ali(l)gf): |:| 55 _ 60 dBA
Bullerkarta: Fasadvarden: - 60 ) 65 dBA
ljudniva 2 m hogsta ljudniva - 65 - 70 dBA
over mark i vertikalled 70 - 75 dBA
I;eg:xer: Isoll-a(r)lz)absorplion: > 75 dBA




Namn:
Centralmarken - dag

Senario:

Skede 1 - 2025 - Industribuller

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.09.19

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

Skala i A3:

LAeq dag 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:
Centralmarken - dag

Senario:

Skede 2 - 2050 - Industribuller

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.09.19

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter:

Skala i A3:

LAeq dag 1:1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:
Centralmarken - natt

Senario:

Nulage - Industribuller

Upprattad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.09.19

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berékningsparameter: Skala i A3:

LAeq kvall och natt | 1: 1000
Bullerkarta: Fasadvéarden:
ljudnivd 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<40dBA
| 140-45dBA
45 - 50 dBA
I 50 - 55 dBA
| |55-60dBA
I 60 - 65 dBA
I 65 - 70 dBA
I 70 - 75 dBA
I > 75 dBA




’,
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Namn:
Centralmarken - natt

Senario:

Skede 1 - 2025 - Industribuller

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.09.19

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq kvéll och natt | 1 : 1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled

Reflexer:

2 st

Markabsorption:

0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




Namn:
Centralmarken - natt

Senario:

Skede 2 - 2025 - Industribuller

Uppréttad av:
Ismail Malikov

Datum:

2021.09.19

Berékningsmodell:

TemaNord 1996:525

Berakningsparameter: Skala i A3:

LAeq kvéll och natt | 1 : 1000
Bullerkarta: Fasadvarden:
ljudniva 2 m hogsta ljudniva
over mark i vertikalled
Reflexer: Markabsorption:

2 st 0.00

[ ]<40dBA

| ]40-45dBA
I 45 - 50 dBA
150 -55dBA
| |55-60dBA
60 - 65 dBA
65 - 70 dBA
70 - 75 dBA
I > 75 dBA




