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Sammanfattning

Stordngen &r ett industriomrade som idag till stérsta del utgérs av byggnader,
mindre verksamheter och industrier samt asfalterade och hardgjorda ytor for
vagar och parkering.

Kv. Fabriken och Férradet &r en del av utvecklingsomradet Stordngen som &r
detaljplanelagt for omvandling frén tidigare industrimark till bostadsomrade.
Samtliga befintliga industribyggnader avses att rivas och den nya bebyggelsen
planeras att utgoras av flerbostadshus, férskolor, parker, torg och mindre
verksamheter i gatuplan med tillhérande arbetsplatser och serviceverksamheter.

Tidigare verksamheter inom omradet har gett upphov till féroreningar i mark och
grundvatten vilka skulle kunna utgdéra en oacceptabel risk for halsa och miljé.

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pd uppdrag av byggherrarna och Huddinge
kommun utfért en férenklad miljo- och halsoriskbedémning i syfte att bedoma om
bostader kan uppféras inom dessa fastigheter utan att oacceptabla milj6 eller
halsorisker uppstar nu eller i framtiden. Som en del i riskbedémningen har
platsspecifika riktvarden for jord och grundvatten tagits fram.

De skyddsobjekt som identifierats inom omradet efter planerad omvandling till
bostadsandamal &r:
- Manniskor (vuxna och barn) som bor inom omradet samt i narliggande
omraden.
- Manniskor (vuxna och barn) som vistas tillfalligt inom omradet t.ex. i
parker och pa besok.
- Vuxna som &r yrkesverksamma och férskolebarn inom omradet.
- Markekosystem och ekosystem ovan jord
- Den akvatiska miljon i ytvatten och sediment i Trehérningen.
- Det djupa grundvattnet och ytvattnet i egenskap av naturresurser.

Omradet visar en stor variation av @mnen i férhojda halter och en stor variation i
fororeningsniva i b&de mark och grundvatten. Fér féroreningar i mark har
I&ngsiktiga halsorisker samt risker for markmiljon identifierats. Forhdjda
metallhalter i grundvattnet utgér en risk for spridning av férorening till sjon
Trehdrningen emedan forhéjda halter klorerade alifater i grundvattnet har
identifierats utgéra en halsorisk pa grund av risk fér dngintrdngning i byggnader.

Utifran identifierade risker har det bedémts att atgdrder maste vidtas for att
planerad bebyggelse ska kunna genomféras inom omradet. Atgérder som
identifierats mdjliga ar bortschaktning av de féroreningar som férekommer i
jorden samt nedbrytning via en kemisk-/biologisk barriar for de klorerade alifater
som férekommer i grundvattnet.
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Fabriken/Forradet - Platsspecifika riktvirden och forenklad
riskbedéomning

1. Inledning

Inom industriomradet Stordngen, Huddinge kommun, har det bedrivits och
bedrivs idag olika slags industriverksamheter s3 som t.ex. verkstéder,
lackeringsfirmor, kemikalie- och ytbehandlingsforetag, tryckeri, bilservice mm.
Dessa har gett upphov till féroreningar i mark och grundvatten inom omradet. Ett
flertal byggherrar planerar att omvandla kvarteren Fabriken och Férrddet som
utgdr delar av Storéngens industriomrade till bostadsomrade. Infér exploateringen
av omradet har ett flertal undersékningar och utredningar utférts. Utférda
undersokningar och riskklassning har pavisat att det kan férekomma féroreningar i
marken som innebdr oacceptabla halso- och miljorisker.

1.1 Syfte
Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av byggherrarna och Huddinge

kommun utfért en forenklad miljé- och héalsoriskbedémning av planomrddet for
kvarteret Fabriken och Férradet infor framtida byggnationer. Syftet med
riskbedémningen ar att bedéma om bostader kan uppféras inom dessa fastigheter
utan att oacceptabla miljd eller halsorisker uppstar nu eller i framtiden. Aven de
delar av Centralvdgen, Forrddsvdgen och Dalhemsvédgen som grénsar mot
Fabriken och Férradet har ingdtt i riskbedémningen.

Riskbeddmningen har utgatt ifran tidigare genomférda miljotekniska
undersokningar i omradet vilka har innefattat undersékningar i bade jord, yt- och
grundvatten samt porluft och inomhusluft. Som en del i riskbedémningen har
platsspecifika riktvarden for jord och grundvatten tagits fram. Fér grundvatten har
platsspecifika riktvarden endast tagits fram for de klorerade alifaterna
tetrakloreten, trikloreten, cis- 1,2-dikloreten och vinylklorid som vid tidigare
undersokningar patraffats i halter i grundvattnet som skulle kunna ge upphov till
negativa halsorisker.

Utifran riskbedémningen har &ven méjliga dvergripande dtgarder foreslagits.

2. Generell riskbedomningsmetodik

Risk uttrycks vanligen som sannolikheten fér och konsekvensen av en handelse.
For att ett fororenat omrade ska utgéra en risk kravs att det forekommer en
fororeningskalla som via spridningsvagar kan komma att medféra exponering for
maénniskor eller miljén. Exponeringen maste ocksa kunna ge upphov till en negativ
effekt for aktuella skyddsobjekt. Det &r alltsd nodvandigt att man utreder

e Vilka féroreningar som forekommer och i vilken omfattning
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e Vilka skyddsobjekt forekommer, och hur de kan exponeras fér
fororeningar

Riskerna beddms oftast genom en s.k. inledande/férenklad riskbedémning. En
representativ halt (féroreningsnivd) som anses beskriva situationen pa platsen
jamfors med riskbaserade jamférvarden. Den representativa halten tas fram
utifrén statistisk bearbetning av tillgéngligt undersékningsmaterial och &r den halt
som bést anses representera féroreningssituationen i ett omrade utan att risken
underskattas. Forenklade riskbedémningar innebar éversiktliga bedémningar som
ofta ar forsiktiga for att inte underskatta risker.

En riskbeddmning ska enligt Naturvdrdsverkets végledning 5976 utgad fran
foljande steg:

Problembeskrivning: Foéroreningar, spridnings- och exponeringsvagar
identifieras och karakteriseras. Problembeskrivningen sammanfattas i en
konceptuell modell som beskriver den aktuella situationen
Exponeringsanalys: den féroreningsmangd som skyddsobjekten kan
komma att exponeras for, baserat pa representativa halter i olika medier,
spridnings- och exponeringsforutsattningar samt exponeringens
omfattning.

Effektanalys: Den fororeningshalt som anger nivan fér under vilken
negativa effekter bedéms som acceptabel. Denna utgérs ofta av
riskbaserade jamforelsekriterier sdsom generella eller platsspecifika
riktvarden och eller bedémningsgrunder.

Riskkarakterisering: Utvardering av negativa miljo och halsoeffekter som
kan orsakas av exponering fran en férorening och baseras exempelvis pd
en jamforelse mellan representativa halter i olika medier.

Omraddesbeskrivning

Storangen ar belaget i narheten av Huddinge centrum i Huddinge kommun (se
figur 1). Riskbedémningen omfattar kvarteren Fabriken och Férradet med
tillhérande lokalgator samt delar av de allmanna vagarna Centralvagen,
Férrddsvagen och Dalhemsvagen, se réd markering i figur 2. Kvarteren Fabriken
och Férradet bestdr tillsammans av tolv fastigheter (Fabriken 5, 14 och 15 samt
Foérradet 2, 3, 6, 14, 17, 19, 20, 21 och 23), se figur 2. Den allmanna gatumarken
utgdrs av del av fastigheten Tomtberga 3:39. Fastigheterna utgér en yta om ca 64
ha och omrddet &r relativt flackt. I séder och véster omges kv. Fabriken och
Forradet av villakvarter. I norr &r ett nyetablerat bostadsomrade med
flerbostadshus (Kv. Brandstegen) belaget vilket utgér en del i
exploateringsomradet Stordngen. I dster utgérs omgivningarna av mindre
industriverksamheter. Narmaste bostadshus ar ett flerbostadshus belaget ca 20 m
norr om omradet.
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Figur 1. Lokalisering av aktuellt omr8de (svart markering) inom Storédngens

industriomr8de intill Huddinge centrum. © Lantméteriets Topografiska Webbkarta,
visningstjanst
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3.1

"0 25 50 75 100

BA) - w0 N

Figur 2. Aktuella fastigheter inom planomr8det (réd markering).

Nuvarande och planerad markanvandning
Fastigheterna Fabriken/Férradet &r ett industriomrade som idag till storsta del

utgdrs av byggnader, mindre verksamheter och industrier samt asfalterade och
hardgjorda ytor fér vdgar och parkering.

Kv. Fabriken och Férradet &r en del av utvecklingsomrddet Storéngen som &r
detaljplanelagt fér omvandling fran tidigare industrimark till bostadsomrade.

Samtliga befintliga industribyggnader avses att rivas och den nya bebyggelsen
6 av 68
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planeras att utgoras av flerbostadshus, férskolor, parker, torg och mindre
verksamheter i gatuplan med tillhérande arbetsplatser och serviceverksamheter
(Huddinge kommun, 2018). Till stor del planeras innergdrdarna och
flerbostadshusen i omradet att utgéras av garage i markplan med innergard ovan
garagen. Verksamheterna och férskolorna planeras i markplan. Inga kallare under
markytan kommer att byggas i omradet. Oversiktlig planerad markanvéndning
inom bostadsomradet redovisas i Figur 3. Ett flertal byggherrar, Huddinge
kommun och Stockholm Vatten och Avfall AB ar involverade i exploateringen,
ansvarig byggherre for respektive fastighet redovisas i Tabell 1. Befintlig gatumark
kommer att byggas om med nya gator samt kommer ledningar att ldggas om
alternativt bytas ut.

Tabell 1. Ansvarig byggherre for exploatering av respektive fastighet inom
kvarteren Fabriken och Férr8det.
Ungefarlig Storlek (m?)

Fastighet Byggherre

Fabriken 5 Veidekke Bostad AB 2400
Fabriken 14 HSB Bostad AB 4500
Fabriken 15 IM AB 20959
Forradet 2 Skanska Sverige AB

Forradet 3 gzzpigeergAg Sjogren Bygg AB/ Skanska

Forradet 6 Vinerco AB 1000
Forradet 14 Skanska Sverige AB

Forradet 17 Svanberg & Sjégren Bygg AB

Forradet 19 Jarntorget AB 2980
Forradet 20 Skanska Sverige AB

Forradet 21 Skanska Sverige AB

Forradet 23 Jarntorget Bostad AB 16 000
?s:ni\kl)erga 3:39 Huddinge kommun 10000

Fabriken/Forradet — Forenklad riskbeddmning med berékning av platsspecifika riktvardenStorédngen - Férenklad riskbedémning med

Unr 1320046253

7 av 68



3.2
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Figur 3. Strukturplan éver planerad markanvéndning fér kvarteren Fabriken och
Forr8det. Mérkgréna omr8den avser park- och grénomr8den, mérkgréna prickade
omr8den avser férskoleg8rdar. Ljusgréna omr8den avser innerg8rdar och vita
omr8den flerfamiljshus och mindre verksamheter (Huddinge kommun, 2019).

Historisk verksamhet
Det har sedan &r 1951 funnits en stadsplan fér omradet kring Storédngen som

industrimark. Fran tidigt 1950-tal utvecklades och bebyggdes Stordngens
industriomrade. Innan dess antas omradet ha varit obebyggt (Huddinge kommun,
2009). Namnet Storéngen harror fran att marken historiskt utgjordes av
angsmark och var en del av det 6ppna jordbrukslandskapet (Huddinge kommun,
2018).

Inom och angransande till planomradet finns uppgifter om att flertalet tidigare
metall- och verkstadsindustrier pagatt dar bland annat klorerade Isningsmedel,
metaller och oljor anvants, eller misstankts ha anvants. En sammanfattning av
registrerade objekt i Lansstyrelsens databas (2018) for potentiellt férorenade
omraden inom och angrénsande till planomradet redovisas i Tabell 2 och Figur 4.
Ytterligare potentiellt férorenade omraden &r lokaliserade i industriomrédet 6ster
om aktuellt omréde. De &r dock beldgna nedstréms i bedémd strémningsriktning
for grundvattnet fran planomradet.
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Norr och nordvést om aktuellt omrade har det tidigare funnits tva kemtvéttar
(aktiva fram till 1970- och 1980-tal) dar perkloreten anvénts. Badda dessa ar
beldgna uppstréms kvarteren Fabriken och Férradet. Ett saneringsarbete av
perkloreten i grundvattnet vid en av kemtvéttarna pa fastigheten Repstegen 2 har
pagdtt sedan &r 2016 (Structor, 2016). Atgardsmal for saneringen har varit 1000
Mg/l i det djupa grundvattnet for tetrakloreten och beslutats av
tillsynsmyndigheten (Dnr 2016-000692). (Kan jamfdéras med Livsmedelsverkets
gransvarde for otjanligt dricksvatten som ligger pd 10 pg/| fér tetra- och
trikloreten.) Den del av saneringsarbetet som utférs in-situ pdgar och resultaten
av provtagningar fran september 2019 visar att féroreningshalter inom fastigheten
fortsatt dverskrider dtgardsmalet i delar av omradet (AF, 2019). Tetrakloretens
nedbrytningsprodukter (ex. vinylklorid och dikloreten) saknar atgardsmal och
forekommer i mycket héga halter i grundvattnet inom fastigheten. Vid den andra
kemtvatten vid Klockarebacken 7 har klorerade alifater ej patréffats vid tidigare
mark- och grundvattenundersokningar (Ramboll, 2019a). Fastigheten &r idag
urschaktad och bebyggd.

Tabell 2. Sammanfattning av registrerade objekt inom och angrdnsande kvarteren
Fabriken och Férr8det i Ldnsstyrelsen databas fér missténkt férorenade omr&den.

EBH-  MIFO-

Fastighet D klassning

Verksamhetsar Tidigare verksamhet Kommentar

Objekt inom utredningsomradet for kv. Fabriken och Forradet

Fabriken 5 - - 1952 -7 Verkstad (?) -

Verkstadsindustri - med
Fabriken 14 188427 3 1947-1975 (?) halogenerade -
16sningsmedel

Verkstadsindustri - med
Fabriken 15 125207 3 1954-1974 halogenerade -
16sningsmedel

Forradet 2 - - 1956 - (?) Verkstad -
Forradet 3 - - 1956 - (?) Verkstad -
Forradet 6 188437 3 1960-tal - 1986 Ytbehandling metaller

Verkstadsindustri - med
halogenerade

Forradet 14 125203 Ejriskklassad ~ 1947- (I drift 2014) P -
l6sningsmedel,
ytbehandling av metaller
Forradet 17 - - 1961 - (?) Verkstad med blastring (?) -
Forradet 19 125077 4 1950-tal - 1970-tal Skrothantering skrothandel
1953 (tillverkning Yibehandling av metaller Stora delar av
Forradet 20 125228 3 1961) - 2005 (endast 9 ' produktionslokalerna brann &r

grafisk industri

kontor kvar 2014) 2002, ingen sanering utfordes.

Verkstadsindustri - med
Forradet 21 125214  Ejriskklassad 1962 - (?) :‘g;gﬁf;sm‘ézl -

ytbehandling av metaller

Tidigare oljecistern patraffad i
Forradet 23 125138 - ? Oljecistern marken. Sanering av
oljefororenad jord har utforts.
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Objekt angransande till utredningsomradet for kv. Fabriken och Forradet

Sanering av grundvattnet pagar.

s Kemtvétt med )
Repstegen 2 125121  Ejriskklassad  (?) - 1970-tal . Bel&gen norr om
I6sningsmedel utredningsomradet.
Belagen nordvast om
L Kemtvétt med utredningsomradet. Undersokt,
Klockarbacken 7 125120 Ejriskklassad ~ 1950-tal - 1980-tal I6sningsmedel inga klorerade alifater
patraffades

e

Figur 4. Lokalisering av potentiellt férorenade omr8den inom Stordngens
industriomr8de. Ré6d markering avser objekt inom utredningsomrddet fér kv.
Fabriken och Férr8det. Norr om utredningsomridet &r de tvd kemtvéttarna
lokaliserade. E - avser "Ej riskklassad” och 3-4 avser riskklassen enligt MIFO-
metodiken (Lénsstyrelsen, 2018).

3.3 Geologi
Ett flertal geotekniska utredningar och undersoékningar har utférts i och omkring
omradet (ex. Tyréns, 2006 och Iterio, 2018).

Omradet kring Storangen utgérs av tidigare sjébotten vilket innebér att marken &r
sank och att forekomst av sattningar ar stor (Huddinge kommun, 2009).
Jordlagren utgérs av fyllnadsjord stéllvis ovan organiska jordar sdsom gyttja och
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3.4

torv (se figur 5). Fyllnadsjorden och torven underlagras av lera och darefter av ett
lager av friktionsjord ovan berg. Fyllnadsjorden utgors generellt av grusig sand
med inslag av tegelrester och &r ca 1-2 meter maktig. Maktigheten pa de
organiska jordarna och leran varierar. At 6ster och sydost uppgér lerans
maéktighet till ca 20 m medan lerméktigheten i vriga omraden varierar kring ca
10 m (Tyréns, 2006). Friktionsjorden &r inte undersékt i hela omradet men bestar
av sand och moran med en maktighet mellan 0,5-6 meter inom Fabriken 14.

[ R TR

o onw i I "
B T T T T

fyllnadsjord, rétt omr8de berg i dagen, brunt omr8de avser gyttja, gult omr8de
lera och vitt omrdde i ster (norr &r upp8t i bild) avser ytvattnet Trehérningen.

© SGU Jordarter 1:25000-1:100 000

Hydrogeologi och hydrologi

I marken i omradet finns tva vattenférande lager, ett ytligt mark- /grundvatten
ovan leran och ett djupt grundvatten i friktionsjorden under leran ovan berg.
Vattennivderna i det ytliga mark- /grundvattnet varierar mellan 1-2 meter under
markytan. Trycknivan i det undre grundvattnet ligger i leran pa ca 2-2,5 meter
under markytan. Strémningsriktningen for det ytliga mark- /grundvattnet ar at
ost-sydost. Stromningsriktningen fér det djupa grundvattnet ar ej utrett men
antas utifr&n omradets geologi vara den samma som for det ytliga mark-
/grundvattnet. I féreliggande riskbedémning har recipienten fér det djupa
grundvattnet antagits vara sjén Trehdrningen. Mellan planomradet Stordngen och
sjén Trehérningen forekommer ett vatmarksomrade som antas utgéra
utstrémningsomrade for det ytliga mark- /grundvattnet.

Omradet omges &t séder och delvis &ven i norr och véster av berg i dagen. Mellan
Kv. Fabriken och Férradet och Trehérningen i 6ster utgérs marken av fyllnadsjord i
befintligt verksamhetsomrdde och déarefter gyttja i befintligt grén- och
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3.5

4.1

4.1.1

vatmarksomrade. Stordngen &r beldget inom Tyresans huvudavrinningsomrade
som mynnar i Agestasjon via Trehdrningen (VISS, 2019). Ytvattnet leds via ett
dike i den norra delen av grén- och vatmarksomradet till Trehérningen dar
konstruktioner for rening av dagvatten ar installerade.

Skydds- och bevarandeintressen
Ndrmaste skyddade omrade &r Orldngens naturreservat, belagen ca 700 m sdder

om Stordngen. Stordngen &r beldgen inom Tyresans huvudavrinningsomrade (nr
62) och &r inte lokaliserat inom ndgot utpekat vattenskyddsomrade (VISS, 2019)
eller ovanpa ndgon grundvattenférekomst (VISS, 2019). Narmaste recipient &r
ytvattnet Trehdrningen ca 1 km 6ster om Stordngen. Trehérningen ar ej
statusklassad enligt VISS. Mellan sjén och industriomradet finns ett sankt
vatmarksomrade. Inom Stordngens industriomrade &r inga brunnar lokaliserade.
Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en bergborrad brunn for enskild vattentakt ca 60 m
nord-nordvést om Stordngen pa fastigheten Klockarebacken 7, uppstroms
kvarteren Fabriken och Férradet. Enligt detaljplanen for Klockarebacken 7
(Huddinge kommun, 2014) var den tidigare kemtvétten pa omradet inte ansluten
till det kommunala vatten- och avloppssystemet, brunnen harrér ddarmed troligtvis
fran den tidigare verksamheten. Enligt detaljplanen gérs idag inget uttag av
grundvatten fr&n omradet. Ett flertal energibrunnar &r beldgna i villakvarteren
véster och sdéder om omradet.

Problembeskrivning

Problembeskrivningen &ar ofta ett inledande steg i en riskbedémning och vid
bedémning av atgardsbehov. Den syftar till att fa en férsta uppfattning av om det
fororenade omrddet kan utgéra en risk vid pagdende och planerad
markanvandning. I detta avsnitt redogors det oversiktligt for
fororeningssituationen, aktuella féroreningar som patraffats och deras farlighet
samt egenskaper, féroreningsspridning samt aktuella skyddsobjekt och
exponeringsvdagar. Dessa delar sammanfattas sedan i en konceptuell modell.
Forslag pa évergripande dtgardsmal for omradet har ocksa tagits fram.

Fororeningssituation
Oversiktliga miljotekniska markundersdkningar av jord och grundvatten har

utférts inom samtliga aktuella fastigheter inom planomrddet med undantag av
Foérrddet 6. Inom Fabriken 15 har &ven porgas- och inomhusluftmatningar utforts.

Jord
De analyserade jordproverna visar en stor variation av amnen i férhéjda halter

och en stor variation pa féroreningsniva. Patraffade fororeningar forekommer pa
olika djup i jordprofilen samt har patraffats i olika typer av jordarter. Metaller och
PAH forekommer framst ytligt i fyllnadsjorden medan alifater och aromater
forekommer framst pa djupare niver i den torv som underlagrar skiktet med
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fyllnadsmassor. En &versiktlig bild ver omraden med hégst férekommande halter
ses i Figur 6.

Halter dverstigande gransvardet for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019) har
uppmétts i fyra provtagningspunkter inom planomradet. Inom Fabriken 15
uppméttes halter av alifater dver gransvardet for farligt avfall i tva
provtagningspunkter. Halterna uppmattes i torv under fyllnadsjorden, oljelukt
noterades i bada punkterna. Inom Férradet 17 uppmattes halter av zink éver
gransvardet for farligt avfall i en provtagningspunkt pa niva 0-0,5 m u my.
Fororeningen i de aktuella punkterna &r ej avgransad i djupled. Inom Forradet 23
uppmattes PAH i halter 6ver gransvardet for farligt avfall i en provtagningspunkt
pa niva 0,05-0,4 m u my. Prov frdn nivan under uppvisar inga férhéjda halter.

I elva prover fran elva provtagningspunkter har halter éver Naturvardsverkets
generella riktvarde for MKM uppmatts inom planomradet. Inom Fabriken 5 har
zink uppmatts i halter éver MKM i fyllnadsmaterialet pa niva 0,4-0,9. Inom
Fabriken 15 har aromater och PAH uppmatts i halter 6ver MKM i tre
provtagningspunkter. Uppmatta halter férekommer i bade fylinadsmaterial pa niva
ca 0,5-1 meter under markytan och i torv pa nivd 1,2-1,4 meter under markytan.
Inom Forradet 20 har zink uppmétts i halter éver MKM i det ytliga
fyllnadsmaterialet. Inom Férradet 23 har koppar uppmatts i halter dver MKM i
torven pa nivd 1-1,4. Inom Forradet 19 har halter av ett flertal metaller éver MKM
uppmatts i fem provtagningspunkter i fylining ned till 1 meter under markytan.
Inom samma fastighet har dven halter av aromater och alifater uppmatts éver
MKM i tre provtagningspunkter i fyllning ned till 1 meter under markytan. Inom
den allménna gatumarken har endast en provtagningspunkt pavisats med
fororeningshalter 6verstigande MKM och avser barium.

Halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvdrde for KM har uppmétts spritt éver
hela planomradet.

Tva provtagningspunkter fran fastigheten Fabriken 15 har analyserats med
avseende pd klorerade alifater, resultatet visade pa halter éver MKM i en
provtagningspunkt och mindre an KM i den andra provtagningspunkten. Prov med
halter éverskridande MKM togs i fastighetsgransen mellan Fabriken 15 och
Sjodalsvégen i norr i samband med pdgdende markarbeten pa intilliggande
fastighet. Vid provtagningspunkten gar en ledning ut frdn Fabriken 15. Provet
uttogs pa nivad 0,9-2 m u my. I den andra provtagningspunkten som &r beldgen i
dstra delen av Fabriken 15 mot Fabriken 14 togs prover frén flera djup (mellan
0,7- 5 m u my) samtliga prover uppvisade halter under KM (Ramboll, 2019c). Fem
jordprover fran fem provtagningspunkter i den allmanna gatumarken har
analyserats med avseende p3a klorerade alifater (uttagna 2-6 meter under
markytan). Samtliga av dessa prover understiger riktvarden for KM.

13 av 68
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4.1.2

Grundvatten
Klorerade alifater har patréffats i ytligt mark- /grundvatten och djupt grundvatten

inom de norra delarna av fastigheterna bendmnda Fabriken men inte inom
fastigheterna bendmnda Forraddet. De klorerade alifater som patréffats i hogst
halter ar cis-1,2- dikloreten samt vinylklorid. De férhéjda halterna av dessa
amnen har uppmitts bade i det ytliga mark- /grundvattnet och i det djupa
grundvattnet. For cis-1,2-dikloreten har i det ytliga mark- /grundvattnet halter pd
upp till 40 000 pg/l uppmaétts och i det djupa grundvattnet har halter pa upp till 13
000 pg/l uppmatts. For vinylklorid har halter pa upp till 11 000 pg/l uppmaétts i det
ytliga mark- /grundvattnet och i det djupa grundvattnet har halter p& upp till 900
Mg/l uppmatts. Det ska dock belysas att dessa héga halter uppmatts langs
Fabriken 15 s norra grans mot Sjddalsvigen. Nagra meter séder ut inne pa
fastigheterna Fabriken &r uppmétta halter avsevart lagre. Har uppgar hogst
uppmatt halt av cis- 1,2-dikloreten i det ytliga mark- /grundvattnet till 2200 ug/I
och i det djupa grundvattnet till 700 pg/I och for vinylklorid &r hégst uppmatta
halter 30 respektive 50 pg/I. I figur 7 illustreras en schematisk férdelning av
klorerade alifater som uppmatts i grundvattnet vid Fabriken.

Metaller i ytligt mark- /grundvatten har patraffats i mattliga till mycket héga
halter inom Forrddet 23 och Forradet 19 enligt SGU:s bedémningsgrunder fér
paverkan pa naturligt grundvatten. Inom Fabriken 5 och 15 har metaller uppmatts
i ytligt mark- /grundvatten i mattliga till mycket héga halter (figur 7). De metaller
som foérekommer i mycket hég halt ar bly och nickel. Inom 6vriga fastigheter har
metaller ej analyserats.

Ytligt mark- /grundvatten inom Forradet 23 uppvisar forekomst av PAH strax éver
riktvardet for miljorisker i ytvatten, évriga analyserade prover understiger
riktvardena for SGUs exponeringsrisker. Tva prover har analyserats med avseende
pd metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX. Halterna &r I&ga till mycket 13ga
och understiger SGUs bedémningsgrunder.

Fabriken/Férrddet - Forenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvardenStoréngen - Forenklad riskbedomning med

Unr 1320046253

15 av 68



Metaller i
mark/ytligt
grundvatten

O, e

Féroreningssituation
“grundvatten

Klorerade alifater (ytligt- och
djupt grundvatten), laga

0

och djuptgrundvatten) S
! s

\S‘f,a-‘.geb

Metaller i
mark/ytligt
grundvatten

halter =
Metaller (ytligt grundvatten), |} N
hoéga halter —INA I— | 5 ;
ol . s /N
Klorerade alifater (ytligt- och X, y;
djupt grundvatten), héga L I ' 7
nalter Mhoga 2 { 0 25 50 75 100
> ‘ C — —
— ) 1 4 y 7

7
U 5 st

2 fi\ N

BRA| EGEN

s

Kloreradg‘alifater g
(Uit

grundvatten

15

FABRIKEN

Klorerade alifater
(ytligt- och djupt
grundvatten)

Figur 7. Schematisk bild éver féroreningssituationen i grundvattnet vid kv.

Fabriken och kv. Férr8det.

Fabriken/Férrddet - Forenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvardenStoréngen - Forenklad riskbedomning med

Unr 1320046253

16 av 68



4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.2

4.2.1

Ytvatten
Ett ytvattenprov har uttagits i utloppet till Treh6érningen och analyserats med

avseende pa klorerade alifater (Ramboll, 2019c). Halter av cis-1,2-dikloreten,
vinylklorid, tetrakloreten och trikloreten pavisades. Fér summa cis-1,2- och trans-
1,2-dikloreten uppgick halterna till ca 9 g/l och féor summa trikloreten och
tetrakloreten till ca 2 pg/l. Halterna understiger riktvardena fér den holldndska
aktionsnivan.

Porluft
Resultatet av porluftméatningar med avseende pa klorerade alifater inom Fabriken

15 visar att det forekommer trikloreten i porluften. I en matpunkt, belagen i den
Ostra delen av Fabriken 15 avviker resultatet for trikloreten till att ligga 10-100
ggr hoégre an évriga matningar. Halterna ligger dock under foreslaget jamforvarde
for porluft (se kap 5.4)

I samtliga sex matpunkter uppmattes alifater och/eller andra VOC (volatile organic
compounds) i porluften. For flertalet av dessa amnen finns inga riktvarden for
jamforelse. For de amnen dar jamforelse gjorts mot den koncentration man kan
andas in i inomhusluft under en hel livstid har bensen uppmatts i halter strax éver
jamforelsevardet.

Inomhusluft
Matning av tetra-, tri- och cis- 1,2-dikloretan samt alifater C12-C13 har utforts i

inomhusluften inom byggnaderna pa Fabriken 15. Matningen utférdes i fyra
punkter, i tva av dessa uppmattes trikloreten och cis- 1,2-dikloreten samt alifater
C12-C13. Inget av de uppmatta halterna 6verskred féreslaget jamforvarde for
inomhusluft (se kap. 5.4).

Aktuella fororeningar, deras egenskaper och farlighet
De amnen i jord som i huvudsak pavisats inom kv. Fabriken och kv. Férradet &r

metaller och organiska féroreningar (alifater, aromater och PAH). PCB har endast
undersokts i ett fatal punkter och d& uppmétts i I3ga halter, men det bedéms
kunna férekomma hégre halter intill de &ldre byggnaderna inom planomradet. I
grundvattnet ar det i huvudsak klorerade alifater som forekommer i héga halter
inom Kv. Fabriken. Generellt inom hela omradet forekommer héga halter av nickel
i grundvattnet. I porluft och inohusluft har halter av klorerade alifater uppmatts. I
porluft har dven alifater och volatile organic compounds (VOC) pavisats.

Metaller
De metaller som féorekommer i hdégst halter i jord och grundvatten har varit

arsenik, bly, barium, koppar, kvicksilver, nickel och zink. Enligt Naturvardsverket
(1999) har pavisade metaller mattlig (zink), hdg (koppar och nickel) samt mycket
hég (arsenik, bly, kvicksilver) farlighet. Barium saknar bedédmning enligt
Naturvadrdsverkets rapport.

Metaller &r &mnen som generellt har 13g I8slighet i vatten. Lésligheten for metaller
styrs till stor del av kemisk bindning mot amnen i mark (s.k. adsorption) som i sin
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4.2.1.1

4.2.1.2

4.2.1.3

4.2.1.4

tur paverkas av pH och redoxférhallanden (férutsittningar fér reducerande eller
oxiderande férhallanden vilket paverkar &mnenas rorlighet) i marken
(Naturvardsverket, 2007).

I avsnitt 4.2.1.1-4.2.1.5 nedan beskrivs metaller med hdg till mycket hog
farlighet.

Arsenik
Arsenik kan ge upphov till allvarliga miljo- och halsoeffekter. Arsenik ar mycket

toxiskt for vattenlevande organismer och kan aven vara toxiskt for vaxter. Arsenik
ar klassat som cancerframkallande och 13ngvarig exponering kan ge upphov till ett
flertal halsoeffekter. Den storsta halsorisken avseende arsenik ar generellt sett
genom intag av dricksvatten. Vid bedémning av halsorisker ska hansyn aven tas
till akuttoxicitet, d.v.s. risken for att skadliga effekter uppstar vid
korttidsexponering.

B/

BI}; &r en tungmetall med 13g rérlighet i marken. Bly kan ge skador pa
nervsystemet redan vid sma doser. Foster och sma barn &r speciellt kansliga for
blyfoérgiftning. Manniskor far i sig bly framst via mat och dryck. Damm och jord
kan dven vara bidragande kéllor for blyexponering hos barn. Bly och dess
foreningar ar aven giftiga for djur och kan bland annat orsaka nervskador. For
mikroorganismer ar organiskt bly mer toxiskt an oorganiskt bly.

Koppar
Koppar ar giftigt for vattenlevande organismer och varmblodiga djur. Koppar kan

ocksd bioackumuleras i vaxtplankton. Vid for héga halter av koppar i jord kan en
minskning av den biologiska aktiviteten ske. Det kan leda till utslagning av
makroorganismer sdsom svampar och olika smadjur som har stor betydelse for
nedbrytningshastigheten av det organiska materialet i skog och mark. Overdriven
exponering kan ocksd leda till hdlsoeffekter fér manniskor.

Kvicksilver
Kvicksilver forekommer naturligt i manga olika former, beroende av pH,

oxidationspotential och mikrobiell aktivitet. Kvicksilver och kvicksilverféreningar ar
bioackumulerbara och persistenta och utgér hot mot bade miljé och manniskors
halsa. Bioackumulationen utgdrs till 6vervagande del av metylkvicksilver.
Kvicksilver och dess féreningar paverkar nervsystemet och dess utveckling, hjért-
karlsystemet, immunsystemet, fortplantningssystemet och njurarna.

Losligheten av kvicksilver ar stérre om pH &r hégt. Andra faktorer som ger en
Okad l6slighet av kvicksilver ar grovt jordmaterial (sand och grus), héga halter av
klorféreningar eller 16st organiskt material samt oxiderande (syrerika)
forhallanden.
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4.2.1.5 Nickel
Nickel behévs i sma mangder fér normal tillvéxt och utveckling hos vissa véaxter

och djur. Vid fér héga halter av nickel i mark &r det giftigt och kan paverka den
mikrobiella aktiviteten vilket leder till forsamrad grobarhet och produktion. Nickel
kan aven vara orsak till kontaktallergi. Hos sarskilt utsatta arbetsgrupper kan
langvarig exponering av nickel orsaka snuva, astma eller cancer i bihalor och
lungor.

4.2.2 Alifatiska- och aromatiska kolvdten (oljefororeningar)
Alifater och aromater hanteras inom nastan all industriell verksamhet samt i t.ex.

verkstader och transformatorer. Alifater— och aromater har hdg farlighet enligt
Naturvdrdsverket (2009). Den mest patagliga héilsoeffekten vid hantering av olja
ar vid hudkontakt som t.ex. kan ge upphov till irritation och eksem. Inandning av
olja i form av @nga, rék eller dimma verkar irriterande pa andningsvdgarna. Ingen
oljeprodukt kan generellt betraktas som ofarlig for halsan.

Oljeféroreningar har generellt 1g I8slighet i vatten men hég fettloslighet.
Oljeféroreningar med 18g densitet kan i fri fas lagga sig som en hinna ovanpa
vattenytan och spridas t.ex. ovanpd grundvattenytan. Generellt sett nar spridning
i fri fas avtar, blir det en resthalt av produkten kvar i marken. Nar
oljeféroreningen ar bunden till jorden, fortsatter spridningen huvudsakligen genom
att amnen I6ser sig i mark- och/eller grundvattnet. Alifatiska- och aromatiska
kolvaten med kortare kolkedjor &r mer flyktiga och kan spridas genom férdngning.

4.2.3 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
PAH &r en grupp av fororeningar som kan uppstd vid ofullstdndig férbranning. PAH

har en mycket hog farlighet enligt Naturvardsverket (1999). Flera PAH-féreningar
kan vara cancerframkallande eller pd annat satt ge upphov till genetisk skada
(mutation). Forutom cancerrisken ar kanda effekter av PAH leverskador, nedsatt
immunfdrsvar och skador pa reproduktionsférmagan.

Generellt binder PAH starkt till jordpartiklar och inom férorenade omraden ar
inandning av &nga och intag av véxter och jord ofta de dimensionerande
exponeringsvdgarna (Naturvardsverket, 2009, rev 2016). PAH kan ocksa latt tas
upp via huden, vilket sarskilt ska beaktas vid forekomst av hoga halter. PAH-
molekyler ar mer eller mindre I6sliga i vatten och deras flyktighet varierar
beroende pd dmnenas molekylvikt (Naturvdrdsverket, 2007). Hégmolekylara
PAH:er (PAH H) &r mer hydrofoba och roér sig inte enkelt med vatten. PAH H ar
dven mindre flyktiga &n de lattare PAH-molekylerna. PAH:er med 1&g och
medelhdg molekylvikt &r ndgot 16sliga i vatten och &r mer flyktiga &n PAH-H.

4.2.4 Klorerade alifater
Klorerade alifater (aven kallade klorerade I6sningsmedel, klorerade kolvaten eller

CAH) sdsom tetrakloreten (PCE) och trikloreten (TCE) &r &mnen som historiskt
anvéants inom bland annat kemtvéattar och metallindustri (Naturvdrdsverket,
2007). Tetrakloreten (PCE) har varit mer vanligt forekommande vid kemtvatts-
anlaggningar. Trikloreten (TCE), aven kallat trikloretylen och tri, har traditionellt
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anvants som lésningsmedel vid avfettning i samband med ytbehandling av
metaller inom metallindustri.

Klorerade alifater har enligt Naturvardsverket (1999) mycket hég farlighet.
Amnena och dess nedbrytningsprodukter dikloreten (DCE) och vinylklorid (VC) &r
alla giftiga vid I&ngvarig exponering via Iuft eller livsmedel (t.ex. dricksvatten).
Vinylklorid och trikloreten ar cancerogent fér manniskor men aven tetrakloreten
bedéms som sannolikt cancerogen. Amnena kan férorsaka negativa effekter i
ytvattensystem vid relativt 18ga halter.

Klorerade alifater &r mycket flyktiga &mnen som enkelt avgar i gasform och kan
darmed forekomma i gasfas i jordens omattade zon. Detta galler sarskilt
dikloreteten (DCE) och vinylklorid (VC), som enkelt avgar i gasform och bryts ner
nar de kommer i kontakt med syre. Vid hog vattenmattnadsgrad férekommer
ingen porgas vilket innebar att den storsta andelen klorerade alifater da
forekommer i 16st fas.

Nar klorerade alifater férekommer i ett undre grundvattenmagasin (under ett tatt
jordlager) forekommer fororeningen under grundvattenytan vilket innebar att de
klorerade alifaterna framst forekommer i vattenfas och sorberade till den fasta
fasens organiska material. Ingen gasfas forvantas under grundvattenytan.
(Kemakta 2017)

Amnena &r s.k. DNAPL:s (Dense Non-Aqueous Phase Liquids) med flera speciella
egenskaper (Naturvardsverket, 2007). De har en higre densitet &n vatten och har
en |13g viskositet samt ar relativt svarldsliga i vatten. Deras egenskaper gor att de
har en stor intrangningsférmaga i marken och ofta patraffas ansamlade ovanpd
tata jordarter eller berg djupt ner i mark. De kan aven tranga genom annat
underlag sdsom betong eller ner i sprickor i berg. P8 grund av dess egenskaper
kan klorerade alifater patraffas djupt ner i grundvattenmagasin, sarskilt om
fororeningen féorekommer i fri fas. Klorerade alifater kan @ven spridas med
grundvatten i I6st form, dven fast &mnena &r relativt svarlosliga i vatten. I figur 8
visas en konceptuell bild av spridningsvagar vid ett storre spill/ldckage av
klorerade I6sningsmedel.
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4.3

4.3.1
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E Fororening i grundvatten
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Figur 8. Konceptuell bild av spridningsvagar vid ett stérre spill av klorerade
I6sningsmedel. Kélla: Naturv8rdsverket, 2007).

Spridningsmekanismer - Fororeningsspridning

Féroreningar som patréffats inom Fabriken/Férradet bedéms kunna spridas inom
eller frdn omradet pa flertalet satt. Féroreningar kan laka ur befintliga
markféroreningar och spridas till mark- och grundvatten for att sedan spridas
vidare till ytvatten. Nagra typer av féroreningar kan &ven spridas genom
f('jrz%ngning, damning samt genom upptag av vaxter. Féroreningar i grundvatten
kan spridas ut fran omradet via grundvattenstromning och de kan absorberas i
jord under sin transport. Flyktiga féroreningar i grundvatten kan avga i gasfas dar
grundvattenytan star i kontakt med den omattade zonen.

Nedan redovisas en 6versiktlig bedomning av spridningsférutsattningar for
konstaterade och potentiella fororeningar inom Fabriken/Férradet.

Mark och grundvatten
Utlakning och spridning av féroreningar fran jord och grundvatten &r starkt

kopplat till amnets kemiska och fysiska egenskaper samt jordens fysikaliska
egenskaper men ocksa till infiltration av nederbérd och bildning grundvatten.

Spridningsférutsattningarna i marken ovan leran beddms som stora da de ytliga
jordlagren till stor del bestdr av genomslappliga fyllnadsmassor. Generellt har
fyllnadsmassor en hég genomslépplighet (hydraulisk konduktivitet). Spridning av
fororeningar fran fyllnadsjorden och frén det ytliga mark- /grundvattnet till det
djupa grundvattnet under leran som ar ca 10-20 m maktig, bedéms vara mycket
begrénsad, framst pa grund av lerans tathet. Vid planerad markanvéndning
planeras omradet till stérre del utgdras av byggnader och hdrdgjorda ytor men
gronytor kommer att forekomma i park- och férskoleomraden. Hardgjorda ytor
och dagvattenhantering som leder bort vattnet fran omrddet medfér en férandring
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

som minskar forutsattningarna for infiltration av nederbérd och darmed
fororeningsspridning i jorden.

Spridning via ytligt mark- /grundvatten till Trehérningen bedéms endast kunna
ske i begrénsad utstrackning, bade vid nuvarande och vid planerad
markanvéndning d& stérre delen av omradet &r och kommer att bli hardgjort.

F6érangning

Flyktiga organiska féroreningar t. ex. aromatiska och alifatiska kolvaten, PAH:er
och klorerade alifater kan férangas och paverka porluften i den oméattade zonen
som i sin tur kan tranga upp ur marken. Darmed kan flyktiga organiska
fororeningar spridas i gasform fran mark och grundvatten till omgivningsluft eller
tranga in i byggnader. Angtransport kan ske bade i vertikal- och horisontalled. Ar
ytan hardgjord, som i detta fall, 6kar risken for horisontell spridning av
fororeningar i gasfas.

Forangning av flyktiga &mnen kan ske fr&n den omattade zonen i markprofilen
samt fran den dversta nivan av grundvattnet om den &r i kontakt med den
omattade zonen. Till foljd av detta kan flyktiga fororeningar skapa problem i
inomhusluften om de finns under eller i nara anslutning till en byggnad. Om
fororeningen forekommer i grundvattnet minskar dock betydelsen av férdngning
med avstdndet under grundvattenytan som star i kontakt med atmosfaren. Redan
en meter under vattenytan &r férdngningen av féroreningen férsumbar. I
foreliggande fall bedéms darmed férdngning av flyktiga &mnen ej kunna ske frén
det djupare grundvattnet pa grund av den stora lerméktigheten och att det djupa
grundvattnets yta ej stdr i kontakt med den ométtade zonen.

Vaxter
Inom planomradet planeras framst for flerbostadshus och gatumark men &ven

parkomrade och forskolor i vilka mindre odlingsytor kan férekomma. I omraden
som kommer att anvdndas for verksamheter samt pa hardgjorda ytor kommer det
inte att finnas ndgra odlingsbara ytor. Det innebér att grénomraden och tillgdng
till odling ar begransad. Vaxter kan ta upp féroreningar genom sina rétter
(Naturvardsverket, 2007). Merparten av véxternas rétter bedéms inte nd ner till
storre djup @n en meter. En studie har visat att maximalt rotdjup for flera
gronsaker och rotfrukter varierade mellan 32 och 86 cm i sandjord
(Jordbruksverket, 1997). Fér enstaka trad och andra vaxter kan dock en del av
rotsystemet nd ner till storre djup. Upptag av féroreningar i véxter bedéms dock
ske i begransad omfattning i jord djupare an en meter.

Damning
Damning beddms vara en spridningsvag foér féroreningar som férekommer inom

omraden som inte &r hdrdgjorda och dar det kommer att finnas begransad
véxtlighet. Féroreningsspridning genom bland annat damning kan ocksa
forekomma i samband med markarbeten om inte lampliga skyddsatgérder vidtas.
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4.3.5

4.3.5.1

4.3.5.2

4.3.5.3

Antropogena spridningsvagar

Ledningsgravar
Bade aldre och planerade ledningssystem fér dag- och spillvatten, och dess

ledningsgravar bedéms kunna ha en stor potential for transport av féroreningar
|6sta i vatten. Dessa system har ofta en hégre permeabilitet &n jorden i omradet
vilket medfor att flodeshastigheten ar mycket hégre @n fér omkringliggande mark.
Med den dagvattenhantering som féreslds inom planomradet kommer dagvattnet i
stor utstrackning att ledas till makadammagasin och vaxtbaddar med skelettjord
for rening och férdrdjning, innan vidare avledning till recipienten Trehdrningen dar
ytterligare hantering av dagvattnet sker. Det innebar en minskad forutsattning for
spridning med infiltrerande dagvatten genom de férorenade fyllnadsmassorna.

Ledningsgravar kan aven utgéra spridningsvag for féroreningar som forekommer i
gasfas.

P8ining
P& grund av de geologiska forutsattningarna kommer de nya byggnaderna att

palas. Vid neddrivningen av palar kan en spridningsvdg mellan det undre
grundvattnet och det ytliga mark- /grundvattnet 6ppnas upp. I anlaggningsfasen
av palarna kan en stérd zon bildas i leran narmast palen. Den stérda zonen
kommer till en bdrjan ha en lagre permeabilitet an omkringliggande lera vilket
skulle kunna leda till en kontakt mellan det undre och évre grundvattenmagasinet.
I riskbedémning med avseende pa klorerade kolvaten utférd for ett annat omrade
(Kemakta 2017-18) gors bedémningen att upptrangning av det undre
grundvattenmagasinet mot det ytliga grundvattnet genom en stérd zon inte utgér
en |&ngsiktig risk. Eventuellt upptrdngande vatten fran det undre
grundvattenmagasinet utgdr snarare en anlaggningsteknisk risk som i
forekommande fall kan komma att atgérdas genom tatning.

KC-pelare
Troligt ar att mark som ska utg6ras av gatumark och i vilken ledningar kommer

att dras kommer att stabiliseras med kalkcementpelare (KC-pelare).

Installation av KC-pelare utférs genom att ett inblandningsverktyg (liknande ett
ror) borras ned till bestamt djup. Torr kalk och cement blandas samman enligt ett
recept for att uppna en héllfasthet som medfor att goda markférhdllanden rader.
Mixen trycks/bldses genom borrstdngen och ut genom inblandningsverktyget.
Blandningen med jorden/leran sker under rotation och uppdragning av
inblandningsverktyget. Den fardiga pelaren kommer att bestd av en blandning av
KC-mix och befintlig jord/lera.

Under KC-pelarutférandet finns generellt en risk for spridning av féroreningar
genom att material vispas runt kring inblandningsverktyget och vatten trycks ut i
omgivande material.
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4.3.6

4.3.7

Installation av KC-pelare medfor en stabilisering av marken och principiellt aven
de féroreningar som finns i den. Masstabilisering anvands i projekt idag for att
binda miljéfarliga substanser i fSrorenade massor, i bland annat omraden med
mycket |6sa jordar. Eventuell spridning i utfért skick bér darmed vara 13g.
Permeabiliteten for KC-pelare ar 18g, dock nagot hégre &n for lera.

En pelarforstarkt grundlaggning kan innebara en risk for att spridningsvagar
Oppnas mellan ytligt mark- /grundvatten beldaget ovan leran och djupare
grundvatten i friktionsjorden, under leran. De amnen som forekommer i hdgst
halter i grundvattnet och mark- /grundvattnet ar klorerade alifater. For de
klorerade alifaterna foéreligger spridningsrisken dock som stérst om fororeningen
ar i fri fas, vilket utifran analysresultaten inte forekommer inom aktuellt omrade.
Klorerade alifater &r &ven tyngre an vatten vilket ocksa férsvarar en spridning fran
det undre grundvattnet till det ytligare mark- /grundvattnet. Som tidigare namnts
sa sprids fororeningen frdn grundvatten till gasfas endast fr&n grundvattenytan
och frdn den omattade zonen ovan grundvattnet. I en méttad zon férekommer
ingen gasfas.

Féroreningsspridning fran intilliggande omraden
I intilliggande omrdden norr om kv. Fabriken och kv. Férradet férekommer en

fororening i form av klorerade alifater i bade ytligt mark- /grundvatten och djupt
grundvatten. Hogst halter har uppmatts inom och i sédra utkanten av fastigheten
Repstegen 2 (se Figur 2 for lokalisering av fastigheterna). Fastigheten Repstegen
2 &ar sedan tidigare schaktsanerad med avseende pa bl a klorerade alifater.
Fororening kvarstar inom fastigheten och en insitu sanering pdgar. Spridning av
nedbrytningsprodukterna cis-1,2-dikloreten och vinylklorid via grundvattnet pagar
frén fastigheten Repstegen 2. Utifran utférda provtagningar av grundvattnet inom
hela Stordngen, omradets geologi och historik (tidigare kemtvéatt inom Repstegen
2), beddms det troligt att en spridning av klorerade alifater via grundvattnet sker
frén kvarteret Brandstegen mot kv. Fabriken i sydost. Inom delar av fastigheten
Repstegen 2 ligger berget relativt ytligt vilket medfor att spridning till det djupa
grundvattnet under leran skulle kunna vara méjlig fran detta omrade.

Spridningsrisker vid klimatforandringar
Klimatmodelleringar av framtidens klimat fér Stockholms lan har utférts av SMHI

(2015). Resultatet visar att temperaturen berdknas 6ka ca 3-5 grader till slutet av
seklet. Stoérst uppvarmning beréknas ske vintertid. Arsmedelnederborden okar
med 20-30% och férekomsten av kraftig nederbérd 6kar. Okningen férvéntas vara
stérst under vinter och var. Antalet dagar med 1&g markfuktighet berdknas dock
ocks3 att oka.

Bade hégre temperatur och 6kad nederbérd kommer paverka grundvatten-
forhallandena. Grundvattennivans arliga variation kan komma att férandras med
ett férandrat klimat. Grundvattennivderna kan komma att éka vintertid for att
minska eller férbli oférdndrade under resten av aret. En hogre lufttemperatur ger
generellt en hégre avdunstning vilket innebér lagre arlig grundvattenbildning som
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kan medféra en ldgre grundvattenniva. Med dkande temperatur minskar
grundvattenytans variationsvidd.

De férandrade forhallandena i klimatet bedéms paverka
spridningsférutsattningarna inom planomradet fér Fabriken/Férradet genom:

- Okad ytavrinning vid kraftig nederbérd som leder till att féroreningar kan
svepas med vattnet och snabbare spridas till ytvattnet. Planerad
dagvattenhantering inom omradet bér vara dimensionerad for
klimatférandringar vilket innebar att kraftigare nederbérd ej kommer att
paverka ytavrinningen inom omradet.

- Okad grundvattenbildning vilket dkar spridningsférutsattningarna fran
ytligt mark- /grundvatten till den djupa grundvattenakvifaren.

- Risker for éversvamningar 6kar vilket leder till en ékad spridningsrisk fran
fororenade omrdden som técks med vatten. Risken bedéms dock vara
liten d& ytorna inom planomradet &r hdrdgjorda och nya dagvattensystem
bor vara dimensionerade fér éversvamningar.

- Okade temperaturer leder till mindre i tjale i marken vilket kan dka
fororeningarnas rorlighet i marken vintertid.

- Okade temperaturer och minskad markfuktighet kan leda till torka som
paverkar marken genom till exempel sprickbildning i leran. Det innebér en
okad spridningsrisk for fororeningar i mark, porluft och mark-
/grundvatten.

- De forandrade forhallandena i grundvattnet kan ocksd paverka
grundvattnets stromningsriktning vilket innebér att omrdden som inte
tidigare varit paverkade av spridning fran omradet kan komma att
paverkas.
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4.4 Skyddsobjekt
De skyddsobjekt som identifierats inom omradet efter planerad omvandling till
bostadsandamal &r:

Manniskor (vuxna och barn) som bor inom omradet samt i nérliggande
omraden.

- Manniskor (vuxna och barn) som vistas tillfalligt inom omradet t.ex. i
parker och pa besok.

- Vuxna som ar yrkesverksamma och férskolebarn inom omradet.

- Markekosystem och ekosystem ovan jord

- Den akvatiska miljon i ytvatten och sediment i Trehérningen.

- Det djupa grundvattnet och ytvattnet i egenskap av naturresurser.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell omfattas skydd av ytvatten i omgivningen
samt skydd av grundvatten inom eller nedstréms det férorenade omradet. Fér
grundvatten tas d& hansyn till halsoeffekter vid anvandandet av grundvattnet som
dricksvatten. For ytvatten &r haltkriterierna satta sd att negativa effekter pd den
akvatiska miljén ska undvikas.

4.5 Exponeringsvagar
Inom Fabriken/Férradet bedéms féljande exponeringsvégar vara relevanta for

manniska: hudkontakt med jord, intag av jord, inandning av damm, inandning av
dnga (galler flyktiga &mnen i jord och grundvatten) samt i viss utstrackning intag
av vaxter (gronsaker, frukt, bar och svamp) och fisk.

I Storédngen kommer kommunalt vatten- och avloppsnat anvéndas pa
fastigheterna i framtiden och inget dricksvattenuttag gérs inom omradet. Det finns
heller inga brunnar i omradets ndromrdde dar uttag av grundvatten som
dricksvatten gors (se avsnitt 3.5). Darmed beaktas ej dricksvattenuttag i
riktvardesmodellen.

Grundvatten bedéms generellt ha ett skyddsvarde som bér beaktas. Darutéver har
fororeningar med férangande egenskaper pavisats inom omradet som kan spridas
till planerade och nedstréms omgivande byggnader. Det djupa grundvattnet
kommer ddrmed att beaktas som skyddsvart inom det férorenade omradet.

Exponering via intag av fisk bedéms som mycket liten. Det ar sallan som halter av
fororeningar i fisk i ytvatten direkt kan relateras till markféroreningar. Det
beror oftast pd andra faktorer sdsom fororeningshalter i vatten och sediment eller
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4.6

fran andra kallor. Sportfiske férekommer i Trehérningen.

Konceptuell modell

En konceptuell modell sammanfattar hur potentiellt milj6- och hélsofarliga @mnen

fr8n det férorenade omrddet kan n8 och exponera skyddsobjekten. I den
konceptuella modellen (

Figur 99) anges fororeningskallor, spridningsvagar, exponering och skyddsobjekt
vid den planerade markanvéndning inom Fabriken/Férradet. Den konceptuella
modellen ligger till grund for riskbedémningen.

Fororeningskalla

Spridnings-
vagar

Exponering

Skyddsobjekt

Markférorening i
jord

Markférorening
i jord under
ytligt mark-
/grundvatten

Foérorening i
ytligt och djupt
grundvatten

Spridning till och
via ytligt
grundvatten i
jord
e
Spridning via
djupt
grundvatten

(Spridning till
djupt
grundvatten)

Inandning av
&nga

Hudkontakt jord

Ménniskor (vuxna
och barn)

- Boende

- Nérboende

- Besbkande

- Yrkesverksamma

Intag av jord

Férangning

Inandning av
damm

(Spridning via

damnina)

(Upptag i vaxter)

Intag av vaxter
(gronsaker, bar,
frukt, svamp
mm.)

Miljs

- Markekosystem
- Ekosystem ovan
jord

- (Ytvatten-
ekosystem)

- (Sediment-
ekosystem)

Antropogena
spridningsvégar

(Spridning till
ytvatten)

Klimat-
foréndringar

(Intag av fisk)

Naturresurser
- Djupare
liggande
grundvatten

- Ytvatten-
Trehdrningen

Figur 9. Konceptuell modell éver féroreningskéllor, spridningsvégar, exponering
och skyddsobjekt vid den planerade markanvéndning inom Fabriken/Férrédet.
Objekt inom parentes (ex. intag av fisk) bedéms vara av mindre relevans for
Fabriken/Férrdet p§ grund av géllande férutséttningar.
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4.7

5.1

Forslag pa overgripande atgardsmal
Atgardsmal anger vilken anvandning eller funktion ett omrdde ska kunna ha efter

en eventuell atgard eller vilken paverkan som kan, eller inte kan, accepteras i
omgivningen. De 6vergripande malen beskriver vad omradet ska kunna anvéndas
till och vad som ska skyddas vid nuvarande markanvandning och i framtiden. For
aktuellt omrdde har nedanstdende forslag till vergripande atgardsmal definierats:

- Manniskor (vuxna och barn) ska kunna bo och vistas i omradet utan
oacceptabla risker for halsa.

- Manniskor (vuxna och barn) ska kunna &ta vilda och odlade véxter fran
omradet sdsom svamp, bér, frukt och grénsaker utan oacceptabel risk for
halsa.

- Ménniskor ska kunna vara yrkesmaéssigt aktiva och kunna ga pa férskola
inom omradet utan oacceptabel risk fér halsa.

- Markmiljon ska skyddas sa att ekosystemets funktioner kan uppratthallas i
den omfattning som behdvs for den planerade markanvandningen.

- Férekommande markféroreningar ska inte orsaka oacceptabel risk for
negativ paverkan pa miljon eller vattenkvaliteten i Trehérningen.

- Férekommande markféroreningar ska inte orsaka oacceptabel risk for
negativ paverkan pa det djupa grundvattnet.

Riskbedomning - Forutsattningar

Riskbedomningen har genomférts for att bedéma risker for manniskors halsa och
for miljon med férekommande fororeningar vid planerad markanvandning. I denna
riskbedémning ingdr en bedémning av och indelning i egenskapsomraden,
identifiering av markanvéndningen pd omradet, framtagning av representativa
halter for omradet samt att ta fram bedémningsgrunder att jamféra mot.

Indelning i egenskapsomraden
Vid bedémning av féroreningssituationen och planerad markanvandning har en

indelning i sa kallade egenskapsomraden genomforts. Syftet med detta har varit
att identifiera egenskapsomrdden med s& homogena egenskaper som mdjligt.
Riskerna for varje enskilt egenskapsomrade kan da beskrivas tydligare.
Indelningen av egenskapsomraden har baserats pa:

- Historisk information om tidigare markanvandning

- Topografiska geologiska och hydrologiska aspekter (héjder, diken etc.)
- Analysresultat frdn genomférda undersékningar

- Planerad markanvandning
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5.1.1

Aktuell indelning i egenskapsomrdden
Fastigheterna inom kvarteren Fabriken och Férradet skiljer sig inte at vad galler

tidigare markanvandning eller geologiska och hydrogeologiska férutsattningar.
Dock skiljer de sig at vad géller planerad markanvéndning och typ av féroreningar
som forekommer. Inom kv. Fabriken har generellt héga halter av organiska
fororeningar pavisats i jord samt forekommer héga halter av klorerade alifater i
bade ytligt mark- /grundvatten och djupt grundvatten. Inom kv. Férradet utgérs
fororeningarna i huvudsak av metaller, inga halter av klorerade alifater har
pavisats i ytligt mark- /grundvatten eller djupt grundvatten. Gatumarken har
generellt lagra fororeningshalter &n de bebyggda fastigheterna. Gatumarken
kommer fortsatta vara gatumark efter exploateringen och skiljer sig darmed fran
dvriga omradet med avseende pa bdde markanvéndning och féroreningssituation.
Riskbeddmningen for jord gérs darfér pa tre separata egenskapsomraden; kv.
Fabriken, kv. Férradet och gatumark.

Betydligt hdgre halter av klorerade alifater i grundvattnet har uppmatts langs den
norra gransen av Fabriken 15 mot Sjédalsvégen &n i 6vriga omraden inom kv.
Fabriken. Fér grundvatten anvénds darfor ytterligare ett egenskapsomrade (Norra
Fabriken) som utgérs av omradet langs med Sjédalsvagen inom kv. Fabriken (se
Figur 10). N&r ytterligare provtagning inom omradena har utférts kan indelningen
i egenskapsomraden behédva justeras.
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Figur 10. Indelning i egenskapsomr8den. Egenskapsomr8det “Norra Fabriken”
avser endast grundvattnet.

5.2 Aktuella markanvandningsscenarier
Inom planomradet kommer tvd markanvandningsscenario att anvandas.

Markanvéndningsscenario Bostadsomr§de utgdr fran att marken ska anvéndas for
bostéder, férskolor, park- och grénomradden men innefattar &ven de mindre
markomrdden som kommer att utgéras av verksamheter och hardgjorda ytor
samt de lokalgator som g&r genom kvartersmarken. Markanvéndningsscenariot
Gatumark innefattar stérre gator och vdagar som gar runt och igenom omradet; del
av Forraddsvégen, del av Dalhemsvégen och del av Centralvagen. P& grund av
bostader och narhet till bostader betraktas bada markanvandningsscenariona som
kanslig markanvandning (KM).
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5.2.1

5.3

Indelning i djup under markytan
Markanvandningsscenariona delas in i tva djupnivaer: 0-1 meter samt djupare &n
1 meter. Djupet utgar fran planerad markyta.

Indelningen i djupled gors for att forutsattningarna for tillganglighet och
exponering ar betydligt mindre fér jord som finns pa mer &n en meters djup under
markytan jamfort med de ytligare jordlagren i den dversta metern av
markprofilen. Ett annat motiv ar att behovet av att skydda markmiljon bedéms
vara mindre pa stérre djup i marken da de flesta marklevande organismerna
sasom bakterier, svampar, maskar och andra marklevande djur finns i det éversta
marklagret. Detta galler dven vaxters rotter. Markekosystemens betydelse och
vikten av att skydda dessa ar ddrmed betydligt mindre pa djupare nivaer (> 1
meter under markytan) an i den ytliga delen av markprofilen.

Representativa halter
Ett omrades representativa halt &r enligt Naturvardsverket (2016) den halt som

bast representerar risksituationen i kontakt- och spridningsmedier utan att risken
underskattas. Den representativa halten kan exempelvis uttryckas som en skattad
medelhalt (med eller utan gardering for osdkerheter), 90-percentilen, uppmatt
maxhalt eller som UCLM (6vre konfidensgrans for medelhalten)
(Naturvardsverket, 2016).

N&r ett fororenat omrade ska klassas som (a) i behov av 3tgérder eller (b) ej i
behov av atgarder, sd kan tva typer av fel begds vid klassningen:

e Feltyp 1: Ett omrdde som i verkligheten &r i behov av 3tgarder klassas
som att atgarder inte krévs. Detta kan leda till kvarstdende hélso- och
miljorisker.

e Feltyp 2: Ett omrdde som i verkligheten inte kraver dtgarder klassas som
att dtgarder kréavs. Detta kan leda till extra tgdrdskostnader. Dessa
felbeslut kan intréffa pd grund av att alla undersokningar &r behéftade
med osdkerheter, bland annat orsakade av det begréansade antalet
undersékningspunkter i en utredning.

I miljésammanhang betraktas oftast fel av typ 1 som mer allvarliga an fel av typ 2
eftersom fel av typ 1 kan leda till kvarstdende halso- och miljérisker som man inte
ar medveten om. Fel av typ 2 leder daremot till 6kade kostnader.

Om medelvérdet av stickproverna anvéands som representativ halt sa blir
sannolikheten for fel av typ 1 och 2 ungefar lika stora. For bedémning av risker for
markmiljé och spridningsrisker kan manga ganger medelhalten vara en rimlig
representativ halt. Vid bedémning av halsorisker bér typ 1-fel undvikas. I dessa
fall bor istdllet UCLMgs—halten anvandas som representativ halt eftersom UCLM
minskar sannolikheten foér typ 1-fel. UCLMgs &r namligen (nar det finns en
variation) alltid hdgre an medelvardet.
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5.4

5.4.1

Medel-, max- samt UCLMgs-halter har raknats fram for respektive
egenskapsomrade och djupniva (0-1 m och >1 m/ ytligt och djupt) i mark och
grundvatten, se bilaga 5a-b.

For markmiljo och spridningsrisker i mark bedéms medelhalten vara en lamplig
representativ halt. Vid beddmning av halsorisker i mark anvéands UCLMos, vilket
innebér en gardering mot osédkerheterna sa att hilsoriskerna inte underskattas.
N&r endast ett fatal prover &r analyserade anvédnds dock maxhalten istallet fér
UCLMos.

For grundvatten bedéms medelhalten vara en representativ halt. For klorerade
alifater, som framst kan utgdra en halsorisk, har riskbedémning dven utférts mot
uppmatta maxhalter for att inte underskatta eventuella halsorisker.

Porluftsproverna ar uttagna intill olika byggnader inom Fabriken 15. Darfor har
bedémningen gjorts fran samtliga prover som en helhet fér porluft.

Bedomningsgrunder
I riskbedémningen gérs en beddmning av hur 13ga halterna av olika foéroreningar

maste vara pa ett omrade utan att det inneb&r oacceptabla risker. Dessa halter
utgér riktvarden, men inte automatiskt atgardsmal.

Jord
DA forutsattningarna i planerat omrdde ej bedéms stdamma 6verens med de

antaganden som gérs i Naturvardsverkets berdakning av de generella riktvdrdena
for jord vid kanslig- eller mindre kanslig markanvandning kommer platsspecifika
riktvarden att beraknas (kapitel 6). Férutsattningarna inom planomradet avviker
fr&n de generella antagandena framst genom andra exponeringstider och
spridningsforutsattningar. Aven omradets karaktdr med flerbostadshus,
hdrdgjorda ytor och garage under de flesta av gardarna avviker frdn de generella
antagandena om markanvandning. De platsspecifika riktvardena har beraknats
med hjélp av Naturvardsverkets berdkningsprogram (Naturvardsverket, 2016)
utifrdn antaganden som beskrivs i kapitel 6.

Platsspecifika riktvarden tas fram for de &mnen som har patréffats i halter
dverstigande KM inom planomradet. Dessa d&mnen &r PAH, alifater- och aromater,
trikloreten och metaller inklusive kvicksilver. PCB och tetrakloreten har ej
patraffats i tidigare utférda undersékningar men ett platsspecifikt riktvéarde
kommer att tas fram and3. Detta d& det bedémts finnas en risk att PCB kommer
att patraffas i utdkade undersokningar i samband med rivning av befintliga
byggnader samt att tetrakloreten férekommer i grundvattnet.
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5.4.2 Grundvatten
Olika bedémningsgrunder kommer att tillampas pa olika typer av féroreningar i
grundvattnet.

5.4.2.1 3.2.1 Metaller
Som beddmningsgrunder for metaller i grundvatten anvands Sveriges Geologiska

Understknings (SGU) bedémningsgrunder. Dessa har tagits fram med
forutsattning att allt grundvatten @ven ar en potentiell kdlla for dricksvatten och
med hansyn till EU:s ramdirektiv (SGU, 2013:1). Beddmningsgrunderna finns i
fem klasser:

Klass 1: Mycket 18g halt
Klass 2: Lag halt

Klass 3: Mattlig halt
Klass 4: Hog halt

Klass 5: Mycket hog halt

Klass 5, Mycket hog halt utgor gransen for tjanligt och otjanligt dricksvatten.

5.4.2.2 PAH, alifater och aromater
Som beddmningsgrunder for organiska féroreningar (PAH, alifater och aromater)
anvands Svenska Petroleuminstitutets (SPI) riktvarden for fororenade
bensinstationer.

SPI har tagit fram forslag till branschspecifika riktvarden fér bedémning av risker
som petroleumférorenat grundvatten kan innebara for olika exponeringsscenarion
(SPI, 2011).

5.4.2.3 Klorerade l6sningsmedel
For klorerade l6sningsmedel finns inga heltdckande svenska riktvarden. Darfor har

platsspecifika riktvarden for de klorerade alifaterna tetrakloreten, trikloreten, cis-
1,2-dikloreten och vinylklorid berdknats. Berdkningen har utforts utifran
exponeringsvédgen inandning dnga i inomhusluft, vilket bedémts vara den styrande
exponerings- och spridningsvédgen for dessa &mnen inom aktuellt omrade samt
den exponeringsvag som utgor storst risk. De platsspecifika riktvardena har
berdknats med hjalp av Naturvdrdsverkets berdkningsprogram (Naturvdrdsverket,
2016) samt danska miljéstyrelsens riskbedémningsprogram JAGG utifran
antaganden som beskrivs i kapitel 7.

5.4.3 Inomhusluft
For att bedéma risk fér inandning av &ngor i byggnader behéver halter i

inomhusluften bedémas mot ett riskbaserat jamférvarde. Naturvardsverket har
publicerat sddana riskbaserade jamforvarden for livsldng exponering av halter i
inomhusluft fér tetrakloreten och trikloreten, men ej for cis-1,2-dikloreten och
vinylklorid. (Naturvardsverket, 2009)

Svenska Naturvardsverket har tva typer av jamférvarden for exponering av

féororeningar genom inandning. RfC for icke-carcinogena och RISKin, for
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carcinogena dmnen. RfC &r en halt under vilken livslang exponering inte medfér
ndgon forhojd risk fér negativa effekter.

For icke-cancerframkallande &mnen far hdgst 50% av exponeringen fér &mnet
harréra fran det féororenade omrddet, medan ingen sadan bedémning gérs for
carcinogena dmnen. Den acceptabla forhéjda cancerrisken utgar enbart fran det
fororenade omradet. Daremot kan viktning behdva goras om flera carcinogena
amnen patraffas i samma omrade. (Naturvardsverket, 2009)

Naturvardsverket har tagit fram ett RfC-varde (en halt under vilken exponering
inte anses medféra negativa effekter) for tetrakloreten pa 200 pg/m3 och ett
RISKinn varde for trikloreten pa 23 pg/m3. Dessa foreslds som jamforvarde for
detta projekt.

I databasen IRIS publicerad av amerikanska Naturvdrdsverkets (US EPA) databas,
presenteras jamforvarden som har genomgatt en omfattande kvalitetskontroll.
Jamférvarde for exponering av cis-1,2-dikloreten genom inandning har ej kunnat
tas fram enligt IRIS pga. bristande dataunderlag. Jamférvarde for exponering av
vinylklorid genom inhalering har tagits fram och ett varde pa 2,3 pg/m3 har
foreslagits for en accepterad forhdjd cancerrisk pa 1 ett extra fall per 100 000
individer exponerade under en livstid. Detta varde foreslds som jamforvarde for
vinylklorid i detta projekt.

Danska Miljostyrelsen har publicerat ett vdrde pd 400 pg/m3 som galler for utsléapp
frdn verksamheter (B-vérde) for cis-1,2-dikloreten, vilket anvénds i féreliggande
riskbedémning.

For att fa fram jamforelsevarden for klorerade alifater i inomhusluft i aktuellt
omrade har RfC och B-vérden for tetrakloreten och cis- 1,2-dikloreten halverats
for att kompensera for exponering fradn évriga kéllor. Aven RISKin, vardena for
trikloreten och vinylklorid har halverats for att kompensera for att bada &mnena &r
bekréftade carcinogener och bdda forekommer i grundvattnet inom eller i néra
anslutning till aktuellt omrade. I Tabell 3 redovisas foreslagna jamforelsevarden
for klorerade alifater i inomhusluft for kvarteret Fabriken.

Tabell 3. Féreslagna jémférvédrden for klorerade alifater i inomhusluft.
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.. T Plat ifikt
Amne Carcinogen Y_p av Jamforvarde a s?_pefl !

varde jamforvarde
Tetrakloreten Sannolik carcinogen RfC 200 100
Trikloreten Carcinogen for manniskor RISKinn 23 11,5
Cis-1,2-dikloreten Underlag citlllra?ckllgt for B-varde 400 200

beddémning
Vinylklorid Ja RISKinh 2,3 1,15
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5.4.4

6.1

6.1.1

Porluft
Uppmatta halter i porluft &r inte jamférbart med halter inomhus. Férhallandet

mellan halten férorening i jordens porluft och inomhusluften paverkas av markens
beskaffenhet samt av byggnadens konstruktion och ventilationsférhallanden.
Utspadningen mellan markens porluft och inomhusluft kan variera fran ca 100
ganger upp till 100 000 ganger. D& kommande byggnaders konstruktion ej &r
kand i dagslaget valjs en konservativ utspadningsfaktor. Vid beddmning av halter i
porluft mot projektets jamforelsevarden for inomhusluft (se avsnitt 5.4.4) har
darfér jamforelsevardena multiplicerats med 100 for att kompensera
utspadningen.

Platsspecifika riktvarden jord

Antaganden for berakning av platsspecifika riktvarden for jord
Nedanstaende férslagna antaganden infor berdkning av platsspecifika riktvarden

(PSRV) i jord har tagits fram med utgangspunkt i Naturvardsverkets generella
modell for riktvarden for mark (Naturvardsverket, 2016). De parametrar dar
tillgang till platsspecifika data finns, eller har eftersokts redovisas och
kommenteras. Dar antagandena skiljer sig mellan egenskapsomradena anges
dessa separat.

Spridningsmekanismer
I Tabell 4 redovisas forslag pd justering av platsspecifika forhllanden i form av

parametrar (indata) som paverkar spridningsforutsattningarna.

Foéroreningar i mark har pdvisats spritt inom hela egenskapsomradet
Bostadsomr&de. Halter av klorerade alifater i grundvattnet har dock bara pavisats
inom kv. Fabriken vilket innebéar olika spridningsférutsattningar for olika
fororeningar. Storleken pa det férorenade omradet satts darmed till enbart kv.
Fabrikens yta for framtagandet av PSRV for klorerade alifater, medan hela
egenskapsomradet Bostadsomr8de anvénds for évriga féroreningar.
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Tabell 4. Platsspecifika riktvdrden foér spridningsmekanismer.

Parameter Enhet | Platsspecifika | Generella Kommentar
indata indata NV 5976

Storlek m*m | 230*300 50*50 Har antas hela omradet for

Bostadsomrade kv. Fabriken, kv. Forradet,
sifforna ar ungefarliga.

Storlek m*m | 230*120 50*50 Har hanteras endast det

Bostadsomrade omrade dar fororeningar av

(kv. Fabriken) klorerade alifater
patraffats.

Storlek m*m | 100*100 50*50 Total area fér gatumark har

Gatumark antagits

Torrdensitet kg/dm3 | 1,8 1,5 Antagande for fylinadsjord

0-1m som férekommer i den
Oversta metern under
markytan.

Torrdensitet kg/dm3 | 1,5 1,5 Flera olika jordarter

>1m férekommer varfor det inte
gar att ta fram ett
platsspecifikt varde.
Generellt varde anvands.

Halt organiskt kg/kg | 0,02 0,02 Framtagen utifrdn 11

kol (TOC) analyser i fyllnadsmaterial

0-1 inom Fabriken och
Forradet. Da likvardig med
det generella antagandet
kommer det generella
vardet pa 0,02 att
anvandas.

Halt organiskt Kag/kg | 0,02 0,02 Flera olika jordarter

kol (TOC)
>1

férekommer varfor det inte
gar att ta fram ett
platsspecifikt varde.
Generellt varde anvands.
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6.1.1.1 Skydd av och spridningsférutséttningar for ytvatten
I Tabell 5 redovisas platsspecifika forhallanden fér ytvatten. Ndrmaste recipient

och skyddsvarda ytvatten utgors har av sjon Trehdrningen som ar beldgen ca 1
km 6ster om planomradet. Spridning till ytvattnet bedéms kunna ske via ytligt
mark/-grundvatten, via det djupa grundvattnet och via antropogena
spridningsvagar som t ex ledningsgravar.

Tabell 5. Platsspecifika férh8llanden fér ytvatten.

Parameter Enhet | Platsspecifika | Generella Kommentar
indata indata NV 5976
Sjons volym m?3 1 090 000 1 000000 Uppgifter fran kommunen

(Huddinge kommun, 2019)

Sjéns ar 0,25 1 Uppgifter fran kommunen
omséattningstid (Huddinge kommun, 2019)

6.1.1.2 Skydd av och spridningsférutséttningar for grundvatten
I Tabell 6 redovisas platsspecifika forhallanden for grundvattnet.

Intag av dricksvatten beaktas inte da uttag inte &r aktuellt inom planomradet. Det
ar darutdver 1&ngt till ndrmaste vattenskyddsomradde och reservvattentikt. Inga
enskilda brunnar férekommer i strémningsriktningen frén det férorenade omradet.

Det djupa grundvattnet under leran bedéms vara skyddsvart pa grund av
spridningsrisken av flyktiga amnen trots att inget dricksvattenuttag gors. Bostader
planeras inom bade planomrddet och angrdnsande omraden, samtidigt som
flyktiga féroreningar som kan orsaka angintrangning i byggnader férekommer.
Darmed bor en skyddsniva pd grundvattnet sittas som inte medfér exponering
genom avgang av dngor som tranger in i byggnader.

Féroreningsspridning via grundvattnet bedéms kunna ske genom transport till
ytvatten. Spridning av féroreningar patraffade i fyllnadsjorden till det djupa
grundvattnet under leran som ar ca 10-20 m maktig bedédms ej ske eller vara
mycket begransad. Ej heller vi &ndrade klimatférandringar som kan orsaka 6kade
grundvattenfldden eller minskad markfuktighet bedéms transport mellan det ytliga
mark-/grundvattnet och det djupa grundvattnet kunna ske.

Spridning via ytligt mark- /grundvatten till Trehérningen bedéms kunna ske i
begrénsad utstrdckning. Vid planerad markanvandning av omradet kommer den
storre delen av omradet att utgdras av hardgjorda ytor och om dagvattnet tas
omhand och leds bort fran platsen i dagvattensystem begrénsas spridningen. Det
innebar att potentialen for utlakningen av féroreningar i mark och transport i ytligt
mark- /grundvatten fran platsen begransas.
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De hardgjorda ytorna inom planomradet och det maktiga lerlagret ovan det djupa
grundvattnet gor tillsammans att grundvattenbildningen till det djupa
grundvattnet under leran antas vara mycket I18g. Grundvattenbildningen i leran &r
normalt liten och infiltrationskoefficienten antas vara 0-0,1 (Knutsson, Morfeldt-
"Vatten i jord och berg”, 1973). Den stdrre delen av nederbdrden beddms avledas
via ytavrinning eller i dagvattensystem samt i ytligt mark- /grundvatten.
Foéroreningar har dock patraffats i det djupa grundvattnet inom kv. Fabriken men
bedéms ha spridits till det djupa grundvattnet fran intilliggande fastigheter
uppstréms omradet.

Medelnederbérd per &r i Stockholm &r 500 mm (SMHI-1961-1990). Nederbdrden
fordelas mellan avdunstning, avrinning och upptag i véxter. Inom planomradet
forekommer grénomraden endast i liten utstréckning vilket innebér att véxters
upptag ar forsumbart. Vid antagandet om en jamn férdelningen mellan
avdunstning och avrinning innebér det en avrinning om 250 mm per ar.
Avrinningen i sin tur fordelas mellan ytavrinning och grundvattenbildning. Med en
infiltrationskoefficient av 0,1 innebar det att 0-25 mm infiltreras och bildar
grundvatten i det djupa magasinet. Storre delen av omrddet férvantas dock att
utgdras av hardgjorda ytor och dagvattensystemet pa platsen kommer sdledes att
avleda merparten av det vatten som hade kunnat infiltrera och bilda grundvatten.
Gronytor kommer dock att férekomma i omraden fér parkmark.

Ett konservativt antagande att all avrinning infiltreras i leran och bildar
grundvatten skulle ge en grundvattenbildning pa 25 mm/ar. Detta &r dock ej
troligt men for att ta hojd for eventuella klimatforandringar bedéms &nd3
grundvattenbildningen kunna bli 25 mm/3r.
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Tabell 6. Platsspecifika férh8llanden fér grundvattnet.

Parameter

Enhet

Platsspecifika
indata

Generella
indata NV
5976

Kommentar

Grundvattenbildning

mm/ar

25

100

Omradet ar till storsta del
hardgjort som innebar
stor ytavrinning fran
omradet. Stora
lermaktigheter till
grundvattnet. Leran har
stor méaktighet och har
lag permeabilitet.
Platsspecifikt
resonemang, se ovan.

Hydraulisk
konduktivitet

m/s

0,00001

0,00001

Hydraulisk konduktivitet i
friktionsjorden pa
intiliggande fastighet
Repstegen 2 har
uppmiaitts till 105 -10°.
Samma véarde anvands
for aktuellt omrade.

Hydraulisk gradient

m/m

0,03

0,03

Generellt varde anvands.
Platsspecifikt varde ej
utrett

Akvifarens
maktighet

10

10

Maktigheten av
friktionsjorden under
leran &r ej uppmatt inom
hela planomradet varfor
det generella vardet
anvands.

Avstand till
skyddsvart
grundvatten

Det djupa grundvattnet
inom det férorenade
omradet bedoms vara
skyddsvart pga
forekomst av flyktiga
féroreningar déar bostader
planeras. Generellt varde
anvands.

Intag av
dricksvatten

Nej

Ja

Inget uttag av
dricksvatten goérs inom
planomradet och beaktas
darfor inte.

6.1.2

Fabriken/Forradet — Forenklad riskbeddmning med berékning av platsspecifika riktvardenStorédngen - Férenklad riskbedémning med

Unr 1320046253

39 av 68



6.1.3 Halsa
Nedan beskrivs antagande foér aktuella exponeringsvagar avseende manniskors

halsa. Bland annat anges exponeringstid i dagar. Med “dag” avses ett helt dygn
(24 timmar). Exponeringstiderna varierar med jorddjup.

6.1.3.1 Intag av jord och inandning av damm
Ménniskor som vistas inom férorenade markomraden kan f3 i sig féroreningar dels

genom direkt intag av jord (t.ex. genom att jordiga fingrar stoppas i munnen eller
att damm fastnar i munnen) och dels genom att andas in damm. Framst
exponeras barn och vuxna foér jorden i markytan. Intaget av jord antas vara storst
hos sma& barn pa grund av deras "Pica”’-beteende och férmaga att dta material
som inte ar foda.

I Naturvardsverkets riktvardesmodell berdknas exponeringen via intag av jord
utifrén det genomsnittliga dagliga intaget samt antal dygn eller tillfallen
exponeringen sker. Envagskoncentrationen i mark for exponeringsvagen “direkt
intag av jord” baseras pa flera parametrar:

- Toxikologiskt referensvarde (TRV), d.v.s. TDI (tolerabelt dagligt intag) for
icke genotoxiska @mnen eller riskbaserat dagligt intag for genotoxiska
amnen

- Det genomsnittliga dagliga jordintaget dar parametrarna dagligt jordintag,
antal dygn/tillféallen exponering sker samt kroppsvikten fér barn och vuxna
ingar.

- Amnets relativa biotillgédnglighetsfaktor vid intag av jord

Vid berdkning av de platsspecifika riktvardena har férandringar endast gjorts for
det bedémda genomsnittliga dagliga jordintaget.

Dar det finns hardgjorda ytor &r risken for att komma i kontakt med ytlig jord
liten. Viss exponering kan ske for jord som ligger pa stérre djup, t.ex. i samband
med olika schaktarbeten. Sannolikt pdgdr inte dessa arbeten mer &n i snitt tio
dagar per ar och utférs av vuxna. Med tanke pd att markanvdndningen inom stora
delar av planomrddet som utgérs av bostadsomrade &r kanslig gors ett
konservativt antagande for ytlig jord. En exponeringstid motsvarande 365
dagar/ar antas fér markanvandningsscenario Bostadsomr&de.
Markanvéndningsscenario gatumark avser enbart hardgjorda ytor dérfér har 60
dagar/ar antagits for ytlig jord fér markanvandningsscenario Gatumark. En
exponeringstid motsvarande 20 dagar/ar har antagits for djup jord (> 1 m) for
bdda markanvandningsscenarierna. Det for att inte underskatta risken for ytlig
respektive djup jord.

I Tabell 7 och Tabell 8 redovisas de platsspecifika antagandena for
exponeringsvagen intag av jord respektive inandning av damm.
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6.1.3.2

Tabell 7. Antagna exponeringstider for intag av jord vid olika jorddjup.

Jorddjup Exponeringstid, Kommentar

intag av jord
0-1m 365 dagar/ar Samma exponeringstid som for
BostadsomrSde (vuxna och barn) generellt scenario for kanslig

markanvandning (KM).

0-1m 60 dagar/ar Endast kontakt med jord
Gatumark (vuxna och barn) exempelvis vid gravarbeten.
>1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med
Bostadsomr8de och (vuxna och barn) jord exempelvis vid
gatumark gravarbeten.

Tabell 8. Antagna exponeringstider fér inandning av damm vid olika jorddjup.

Jorddjup Exponeringstid, Kommentar
inandning avdamm

0-1m 365 dagar/ar Samma exponeringstid som for

Bostadsomr8de (vuxna och barn) generellt scenario for kanslig
markanvandning (KM)

0-1m 60 dagar/ar Endast kontakt med jord

Gatumark (vuxna och barn) exempelvis vid pagdende
gravarbeten inom omradet.

>1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med

Bostadsomride (vuxna och barn) jord exempelvis vid padgdende

och gatumark gravarbeten inom omradet.

Hudkontakt med jord/damm
N&r fororenad jord fastnar pa huden kan féroreningar tas upp genom huden.

Generellt sett ar risken mindre for att manniskor ska exponeras for fororeningar
via hudkontakt an vid intag av jord eftersom manniskor bar heltédckande klader
under stérre delen av dret. P& motsvarande satt som fér exponeringsvagen intag
av jord ar exponeringsrisken storst for jorden i markytan.

Forutsattningarna for hudkontakt med jord och damm ar samma som for
exponeringsvagen intag av jord (avsnitt 6.1.3.1). Det generella riktvardet anvands
for ytlig jord fér markanvandningsscenario Bostadsomr8de och 60 dagar/ar for
markanvandningsscenario Gatumark. I djupare jord ar exponeringsrisken lagre
vilket motiverar ett antagande om exponeringstid om 20 dagar per for vuxna och
barn (Tabell 9). Med tanke p3 att stora delar av kroppen vanligtvis &r tackt av
klader vilket ger ytterligare minskning av mdjlig exponering, ar detta ett mycket
konservativt antagande.
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Tabell 9. Antagna exponeringstider fér hudkontakt med jord/damm vid olika

jorddjup.

Jorddjup Exponeringstid Kommentar

0-1m 120 dagar/ar Samma exponeringstid som for

Bostadsomr8de (vuxna och barn) generellt scenario for kanslig
markanvandning (KM)

0-1m 60 dagar/ar Endast kontakt med jord

Gatumark (vuxna och barn) exempelvis vid pagdende
gravarbeten inom omradet.

>1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med

Bostadsomr&de (vuxna och barn) jord exempelvis vid pagdende

och gatumark grévarbeten inom omradet.

6.1.3.3 Inandning av 8ngor
Manniskor kan andas in féroreningsadngor genom att flyktiga féreningar i mark kan

avga till luften och trénga in i byggnader. Faktorer som paverkar exponeringen ar
transporthastighet fran marken, utspadningen i inomhus- respektive utomhusluft
samt exponeringstiden. Aven faktorer sdsom byggnaders grundldggning och
ventilation paverkar hur manniskor exponeras for flyktiga féroreningar.

Inom aktuellt omrdde har flyktiga fororeningar patraffats i forhéjda halter, bland
annat klorerade alifater, alifater, aromater samt PAH:er men aven kvicksilver.
Omradet kommer till stérsta del utgdras av bostader och innergdrdar ovan garage
i markplan men &ven verksamheter sdsom forskolor i direkt anslutning till
markplan.

Djupet till féroreningen pdverkar transporten i marken. N&r det galler
fororeningsdjupet goérs ingen férandring i markanvandningsscenariet for ytlig jord
som beddms till 0,35 m. For jord djupare &n 1 meter antas konservativt ett
medeldjup till féroreningarna pd 1 meter. Det ytliga grundvattnet i omradet
bedéms variera mellan 1-2 m under nuvarande markyta. Beroende pa planerad
markniva kan jord djupare &n 1 meter férekomma bade under och ovan
grundvattenytan. Platsspecifika riktvarden for djup jord tas darfér fram for jord i
grundvatten vilket &r ett konservativt antagande. Detta innebar att nivan for det
ytliga mark-/grundvattnet kan stiga upp till en meter utan att riskscenariot
paverkas.

I de fall dar garage kommer att anldggas under byggnaderna inom planomradet
kommer flyktiga féroreningar att spadas ut innan de transporteras vidare in i
eventuella byggnaden ovan garaget. Empiriska studier har visat att utspadning
mellan underliggande kallare/garage och bottenvaning i en byggnad kan variera
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mellan 4 till 1000 ganger. Det ar framst i 6ppna garageutrymmen under
flerbostadshus, som utspadningen kan na upp till 1000 génger (Sweco, 2009).

Fér narvarande finns inte alla uppgifter om storlek och utformning av de garage
som ska byggas inom omradet och garage i markplan kommer inte att anldggas
vid alla byggnader. Inga justeringar utifran platsspecifika férhallanden har darfor
gjorts i berdkningsmodellen med avseende pa ytan under byggnad, luftvolym och
luftomsattning inne i byggnader. I Tabell 10 redovisas de platsspecifika
antagandena foér exponeringsvdgen inandning av anga.

Tabell 10. Antagna exponeringstider fér inandning av 8nga samt féroreningens
medeldjup vid olika jorddjup med byggnader utan kéllare.

Jorddjup Avser jord | Medeldjup Exponerings- Kommentar
i mattad fororening | tid, inandning
zon anga
0-1m Nej 0,35 m 365 dagar/ar Samma
(vuxna och exponeringstid som
Bostads- barn) for generellt
omrde scenario for kanslig
och markanvandning
gatumark (KM).
>1m Ja 1,0 m 365 dagar/ar Samma
(vuxna och exponeringstid som
Bostads- barn) for generellt
omréde scenario for kanslig
och markanvandning
gatumark (KM). Medeldjupet
antas konservativt
vara samma som
Ovre gransen for
jorddjupet.
Ytligt mark-
/grundvatten
patraffas pa ca 1-2
m under dagens
markyta.

6.1.3.4 Intag av véxter
Om manniskor ater odlade eller vilt vaxande vaxter (gronsaker, rotsaker, bar,

frukt och svamp) kan de exponeras for féroreningar som har tagits upp av
véxterna fran jord eller grundvatten. Faktorer som styr exponeringen &r mangden
vaxter och svamp som konsumeras, andelen som kommer fran det férorenade
omradet, hur mycket av féroreningarna som tas upp i vaxten och hur stor del av
féroreningen som ar tillganglig for manniskan. I Naturvdrdsverkets
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riktvardesmodell fér KM antas att barn och vuxna dagligen dter 0,25 kg respektive
0,40 kg och att 10 % av den mangden skulle komma frén egenodlade véxter.
Enligt rapporten Storstadsspecifika riktvédrden (Sweco, 2009) antas det motsvara
en markanvéndning bestdende av bostadshus med stor tomt som méjliggor
omvandling av ca 10-50 m? av tomten till odlingsyta.

Bostadskvarteren i kvarteren Fabriken och Férradet kommer att utgéras av
flerbostadshus dér stadsodling kan vara aktuellt. Exempel pa stadsodling &r odling
pa balkong eller pa tak, odling pa odlingslotter i eller utanfér bostadsomraden. Det
kommer dock inte finnas férutsattningar for ndgra storre odlingar p& markytan.
Nagra enstaka trad eller buskar med frukt/bér kan dock komma att véxa pa de
gemensamma ytorna i de planerade grénomradena. Det kan férekomma en viss
odling av gronsaker i mindre omfattning inom de delar av planomrddet som utgérs
av bostadsomraden och gronomraden. I gatumarken beddéms odling inte vara
aktuellt och mojligheterna till odling inom dessa ytor begransade.

Eftersom de gemensamma ytorna delas av manga boende inom omradet antas
andelen intag av véxter per person fran vaxter odlade p@ marken vara liten.
Darmed antas hdgst ca 1 % av det totala rliga frukt- och grénsaksintaget kunna
utgdras av véxter fran omradet. Det totala intaget av véxter genom stadsodling
kan dock komma att bli stérre, men d@ genom andra odlingsméjligheter sdsom
odling pa tak och i odlingslddor pd balkonger. Denna form av stadsodling berérs
inte av féroreningar i marken inom planomradet.

Merparten av vaxternas rotter bedéms inte nd ner till storre djup &n en meter. P3
grund av olika penetreringsmotstdnd tranger rétter langre ned i markprofilen i
lerjordar med rétterna ar ytligare i sandiga jordar. Fér enstaka trad och andra
vaxter kan dock en del av rotsystemet na ner till stérre djup. Intag av véxter
beaktas darfér endast i begransad omfattning for jord djupare an 1 meter.

I Tabell 11 anges vilken konsumtionsandel av véxter fran omradet som antagits
vid olika jorddjup for de olika markanvandningsscenarierna.

Tabell 11. Antagen konsumtionsandel av véxter fr8n omr8det vid olika jorddjup.

Jorddjup Andel Generella Kommentar
konsumtion av indata (KM)
vaxter fran NV 5976
omradet
0-1m 1% 10 % Odlingsméjligheter ar
Bostadsomr8de begransade och bedéms
ske i liten utstrackning.
0-1m 0,5% 10 % Odlingsméjligheter ar
Gatumark begransade och bedéms
ske i liten utstrackning.
>1m 0,1 % 10 % Rotter till atbara vaxter
Bostads- beddms endast till viss del
omr&de och std i kontakt med jord
gatumark djupare én 1 m.
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6.1.4

6.1.4.1

Miljo

Markmiljé

Skyddet av markmiljé syftar till att tillse att marken kan erbjuda en miljo dar ett
fungerande markekosystem kan uppratthallas samt att markekosystemet
uppratthaller ekosystemfunktioner for livet ovan jord. I de generella antagandena
for kanslig markanvandning gérs beddmningen att marken inte bér innehalla
hogre halter av fororeningar én att 75 % av de marklevande arter som normalt
patraffas i naturlig mark kan uppratthdlla markens funktion. Fér mindre kénslig
markanvandning bedéms att ett skydd av 50 % av arternas funktion ar rimligt.
Vid framtagande av platsspecifika riktvarden finns endast utrymme att alternera
mellan ett skydd av markmiljo motsvarande 50 och 75 %. Det finns dock andra
nivaer tillgdngliga i litteraturen framtagna for storstéder. De ar framtagna for
skydd av markmiljo i fyllnadsmassor dar endast 25 % eller 10 % av arterna
skyddas fran eventuell pdverkan fran féroreningar (Sweco, 2009).

Generellt sett anser Naturvardsverket att ett lagre skydd &n 50 % inte ger
forutsattningar for ett fungerande ekosystem. Marklevande organismer ar dock
inte enbart paverkade av féroreningar. Marklevande organismer paverkas dven av
exempelvis markens struktur, kompaktion, vattenhalt, andel lera, sand och grus. I
fyllnadsmassor ar de marklevande organismerna paverkade av flera av dessa
faktorer. Att skydda markmiljon till en hég niva med avseende pa féroreningar,
utan att samtidigt ta hdnsyn till andra pdverkande faktorer som vattenhalt,
fylinadsrester, struktur och bebyggelse bedéms ge liten positiv effekt for
markekosystemet. Fyllnadsmassor i jorden ger begransade forutsattningar for att
dterskapa en miljo som kan stédja naturliga funktioner eller andra forutsattningar
varvid etablering av véxter och djur férsvaras eller i vissa fall &ven helt
omodjliggdrs. Om det inte bedéms vara motiverat med 50 % eller hogre
skyddsniva, kan det ddrmed i vissa fall darfor vara aktuellt att inte beakta skydd
av markmiljon alls vilket innebar 0 % skydd.

Det forekommer mer liv i markens 6vre lager an i de djupare lagren. Det beror
bland annat pd att tillgdngen till néring, syre och organiskt material &r stérre i den
dversta metern av marklagren, men dven pa avsaknaden av grundvatten och
fysiska hinder sdsom berggrund och stenar, jamfért med ldngre ner i markprofilen
(SGI, 2015). Férekomsten av daggmaskar och nematoder (rundmaskar), vilka har
stor betydelse for naringscirkulationen i marken och aven for markens struktur, ar
aven storst i den 6versta metern av marklagren. I djupare liggande jord bedéms
f3 eller inga markorganismer leva. Sarskilt patagligt har det visat sig vara i
stadsmiljéer, dar det finns uppgifter om att féorekomsten av organismer pa stérre
djup &n ndgra decimeter &r mycket 18g (Sweco, 2009).

Genom den omvandling av omradet p& Fabriken/Férrddet som planeras, kommer
omradet till stor del att utgdéras av kansligare markanvandning med bostader och
parkomrade. I delar av dessa omraden kommer det att finnas vegetationsytor av
olika slag. I omrdden dér kansligare markanvandning planeras &r det darfor

Fabriken/Férrddet - Forenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvardenStoréngen - Forenklad riskbedomning med

Unr 1320046253

45 av 68



motiverat att forutsattningarna for livsmiljon ges mdjlighet att férbattras dar det
forekommer féroreningar som inverkar negativt pa markmiljon.

N&r omradet har omvandlats kommer férutsittningarna for en fungerande
markmiljé till en viss del vara begrédnsad inom bade bostadsomraden,
gréonomraden och gatumark. Befintliga fyllnadsmassor kommer att vara kvar
alternativt kommer omradet fyllas med nya fyllnadsmassor samt utgéras av
dvervagande hardgjorda ytor. Ett skydd om 50 % har antagits for skydd av
markmiljén i den éversta metern av jordprofilen fér hela planomradet. Som
jamforelse kan namnas att motsvarande skyddsniva for bostadsomraden och
gronomraden dar marken bestar av fyllning har vid framtagandet av de
storstadsspecifika riktvardena antagits vara 25 % (Sweco, 2009).

P& storre djup &n 1 meter bedéms det inte vara motiverat att beakta skydd av
markmiljon eftersom:

- De naturliga forutsattningarna for biologiskt liv minskar med
djupet och &r avsevéart sdmre redan pd en meters djup under
markytan.

- Omradet kommer utgéras av dvervdgande hardgjorda ytor i
bostadskvarteren.

- Det har bedrivits industriverksamhet under mycket 1&ng tid pa
omradet.

Som en justering av de berdknade platsspecifika riktvardena antas dock

skyddsnivdn 25 % fér markmiljon p& stérre djup &n 1 meter. Antagna
skyddsnivaer for markmiljon redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Antagna skyddsniv8er fér markmiljé vid olika jorddjup.

Jorddjup | Skyddsniva Generella indata | Kommentar
for markmiljo | KM NV 5976

0-1m 50 % 75 % Efter det att omradet omvandlats kommer
forutsattningarna for en fungerande

Bostads- markmiljé vara begransade till viss del

omrde genom att omradet fortséttningsvis

och kommer att bestd av fyllnadsmassor och

gatumark att omrddet kommer utgéras av
évervagande hardgjorda ytor.

>1m 25 % 75 % I djupare liggande jord bedéms fa eller
inga markorganismer leva. Omradet

Bostads- kommer utgdras av dvervagande

omréde hrdgjorda ytor. Skydd av markmiljo

och beddéms ej vara motiverat. Som en

gatumark justering antas skyddsnivdn 25% for
markmiljon.
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6.1.5

6.1.5.1

Berdkning av platsspecifika riktvarden for jord
Utifrdn ovan angivna antaganden har platsspecifika riktvarden tagits fram och

jamforts med uppmétta halter i omradet. I bilaga 1 finns uttagsrapporter fran
Naturvardsverkets riktvardesmodell med berakningar av de platsspecifika
riktvardena.

I bilaga 2 redovisas de platsspecifika riktvardena samt vilken exponeringsvag som
ar styrande for riktvardet.

Justering av PSRV
De platsspecifika riktvdrdena har justerats utifr@n Avfall Sveriges (2019)

rekommenderade haltgréns for farligt avfall, utifrdn risk fér férorening i fri fas,
bakgrundhalter och akuttoxicitet samt utifran skydd av markmiljé enligt vad som
anges nedan.

- Grans for farligt avfall, akuttoxicitet och fri fas
I nagra fall 6verskrider de berdknade riktvardena Avfall Sveriges

rekommenderade haltgrans for farligt avfall (FA). De platsspecifika
riktvardena har darfor justerats, sa att inga varden dverskrider gransen
for farligt avfall. Inte heller tilldts &mnen férekomma i sddana halter som
kan innebdra fri fas av en fororening eller dverskrida halter for
akuttoxicitet.

- Bakgrundshalter
Bakgrundshalten for arsenik och kobolt ar enligt berdkningsarket 10

mg/kg TS och for nickel 25 mg/kg TS. Det innebar att oavsett platsspecifik
berdkning sa kommer ett riktvarde som underskrider 10 mg/kg for arsenik
och kobolt eller 25 mg/kg for nickel alltid att korrigeras upp till
bakgrundshalten. Det for att ett riktvarde ej ska underskrida normala
bakgrundshalter i Sverige.

- Skydd av markmiljé
En justering av de berdknade platsspecifika riktvardena foér djup

fyllnadsjord har gjorts med avseende pa skydd av markmiljon i enlighet
med avsnitt 6.1.4. Det innebdr att skyddsnivan fér markmiljén har
justeras fran 0 % till 25 %. Eftersom Naturvardsverkets berékningsmodell
enbart tilldter en skyddsnivd om 50 % eller 75 % har de
Storstadsspecifika riktvérdena (Sweco, 2009) dar en skyddsnivad om 25 %
antagits anvants fér skydd av markmiljé for djup jord. Dessa ar darmed
inte platsspecifika men bedéms tillimpliga inom Fabriken/Férradet utifrén
omradets karaktar som tidigare industriomrade.

Fabriken/Férrddet - Forenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvardenStoréngen - Forenklad riskbedomning med

Unr 1320046253

47 av 68



7. Platsspecifika riktvarden grundvatten

Inom omradet forekommer klorerade alifater i grundvattnet. Detta féranleder att
ett riktvarde, som visar hur héga halter av klorerade alifater som kan férekomma i
det ytliga mark- /grundvattnet och det djupare liggande grundvattnet utan att
medféra negativa halsorisker, behéver raknas fram. De klorerade alifater for vilka
riktvarden har berdknats &r de féreningar som patréffats i hégst halter vid tidigare
utforda undersdkningar av grundvattnet: Tetrakloreten (PCE), Trikloreten (TCE),
cis-1,2 dikloreten (DCE) och vinylklorid (VC). Platsspecifika riktvardena for dessa
amnen &r framréaknade for de tva egenskapsomradena inom kvarteret Fabriken, se
Figur 10 och avsnitt 5.1.

Vid planerad markanvandning bedéms den stérsta risken fran dessa &mnen vara
halsorisk genom férorening av inomhusluft. Fér att kunna utreda om bostader kan
byggas inom omradet utan risk for manniskors halsa har riktvardet for de
klorerade alifaterna i grundvattnet utgatt fr&n exponeringsvédgen inandning anga.
Tva riktvédrden har berdknats, ett for det ytliga mark- /grundvattnet och ett for det
djupa grundvattnet.

For att kunna ta fram ett platsspecifikt riktvarde foér grundvatten utifran risken for
intréngning av &nga i byggnader behéver férvantad halt i inomhusluft uppskattas.
Berakningar har gjorts med danska miljostyrelsens riskbeddémningsprogram JAGG
och Naturvardsverkets berdkningsverktyg. Badde JAGG och Naturvardsverket
beraknar en fasférdelning mellan jord, grundvatten och porluft. I
Naturvdrdsverkets berdkningsverktyg utgdr fasférdelningsberdkningen alltid frén
halt i jord, medan med JAGG kan halter i jord, grundvatten eller porluft anvandas
som utgangslage. Bada modellerna utgdr fran att inmatad halt i grundvatten ar
representativ for halter vid grundvattenytan som star i direkt kontakt med
porluften.

Naturvrdsverket rdknar pa en utspadning fran porluft till inomhusluft baserat pd
en luftomsattning, volymen Iuft i utrymme, samt djup till férorening under
byggnaden. Medan JAGG &ven tar hansyn till olika jordlagerféljder, tjocklek pd
bottenplattan samt spricktathet i bottenplattan.

Nedan anges de antaganden som gjorts for berakning av platsspecifika riktvarden

i det ytliga mark- /grundvattnet respektive de djupare liggande grundvattnet for
respektive berdkningsverktyg (Naturvardsverket/JAGG).
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7.1 Naturvardsverket
For Naturvardsverkets berdkningsverktyg har de platsspecifika antagandena som
anvants for berakning av riktvarden fér jord anvants, med undantag fér djup till
fororening som har justerats till 1 m. fér det ytliga mark- /grundvattnet och 10
meter for grundvattnet under leran. For det djupa grundvattnet har dven jordens
beskaffenhet dndrats d& merparten av jorden utgérs av vattenmattad lera, se
dven Tabell 13 nedan. Storleken pd omradet har anpassats efter de tva
egenskapsomradena inom kv. Fabriken.

Tabell 13. Platsspecifika férh8llanden i marken fér ytligt mark- /grundvatten och
djupt grundvatten i Naturv8rdsverkets berdkningsverktyg.

Jorddjup Vattenhalt | Andel
(frén botten-platta | jord porluft
till grund-vattenyta)
Ytligt mark- 1m 0,32 0,08
/grundvatten dm3/dm3 dm?3/dm3
Djupt 10 m 0,5 dm3/dm3 | 0,1
grundvatten dm3/dm?3

I Naturvardsverkets berdkningsverktyg finns &mnesparametrar for tetrakloreten
och trikloreten. Fér amnena cis-1,2-dikloreten och vinylklorid har samma
amnesparametrar (Kow, Koc 0ch Henrys konstant) som anvands i JAGG aven
anvénts i Naturvardsverkets berakningsverktyg, se Tabell 14 for anvénda
amnesparametrar.

Tabell 14. Antagna &mnesparametrar for cis-1,2-dikloreten och vinylklorid.

Amne Loslighet Kow Koc H
(henrys
konstant)
cis- 1,2 6410 72,444 12,4 0,16
dikloreten
Vinylklorid 8800 41,69 7 1,14

For att f& fram den halt som kan 3 finnas i grundvattnet utan att foreslaget
jamfoérvarde for inomhusluft éverskrids har en halt i jord (“Inmatning av verkliga
halter i jord”) matats in som genererar en halt i grundvatten (“Halt i skyddat
grundvatten”) som motsvarar antagna atgardsmal for inomhusluft. Utdrag fran
indata och resultat presenteras i bilaga 3.
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7.2

JAGG

Aven i JAGG har i huvudsak de generella parametrarna anvants. Volymen i
byggnad har antagits till den samma som i Naturvardsverkets berdkningsmodell,
240 m?3 vilket medfort att arean under hus har andrats till 10 x 10 m och
takhdjden till 2,4 m.

Vid nuvarande markniva utgdrs jordlagerféljden av ca 1,5 meter fylining ovan 10-
20 meter lera, det ytliga mark- /grundvattnet ligger ca 1 m under markytan. I
berakningsmodellen har jordlagerféljden for det ytliga mark- /grundvattnet satts
till 0-1 meter fyllnadsjord. Jordlagerféljden for det djupare grundvattnet har satts
till 1,5 meter fyllnadsjord och 8 meter lera. Det ar dock troligt att marken inom
omradet kommer att héjas i samband med exploatering samt att lerans méktighet
som minst har uppmatts till 10 meter vilket medfor att gjorda antaganden om
jorddjup ar konservativa. I Tabell 15 redovisas platsspecifika indata till
berdakningsverktyget JAGG.

Tabell 15. Platsspecifika indata till berdkningsverktyget JAGG.

Jorddjup Luftvolym
(frén botten-platta | byggnad
till grund-
vattenyta)
Ytligt mark- 1 m fyllning 240 m?3
/grundvatten
Djupt 1,5 m fyllning 240 m3
grundvatten 8,5 m lera

For att berakna bidrag till inomhusluft har beraknade medelhalter i grundvattnet
angetts. For att berdkna riktvarde for grundvatten har en halt i grundvatten
matats in som motsvarar antagna atgardsmal fér inomhusluft.

Utdrag frén indata och resultat presenteras i bilaga 4. Notera att “Overskridelse af
kriteriet” hanvisar till de danska férangningskriterierna (Afdampningskriterier) och
ej foreslagna riktvarden.
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8.1

8.1.1

8.1.1.1

Riskkarakterisering

En sammanstallning dar representativa halter jamférs mot de platsspecifika
riktvardena for de enskilda exponeringsvagarna redovisas i bilaga 5a-b.

Jord
Riskkarakteriseringen har delats upp pa risker fér manniskors halsa, markmiljo

samt spridning. Med avseende pa ménniskors hélsa har risker utvarderats utifran
akuta och 13ngsiktiga risker. Fér att bedéma riskerna for halsa, markmiljé och
spridning for sig, har de beraknade platsspecifika riktvardena samt de enskilda
exponeringsvagarnas riktvarden anvants.

Riskkarakterisering hdlsa
For riskkarakterisering av halsa har UCLM95 anvants som representativ halt, vid

fa analyser har maxhalt anvénts (géller for Forrddet jorddjup > 1). I avsnitt
8.1.1.1-0 redovisas akuttoxiska risker samt korttidsexponering. I Tabell 16
sammanstills riskkarakteriseringen for I&ngsiktiga halsorisker for
egenskapsomraden med framtagna platsspecifika riktvarden.

Tabell 16. Sammanstélining riskkarakterisering 18ngsiktiga hélsorisker for
respektive omr8de och djup. I tabellen anges de &mnen vars representativa halt
overstiger foreslaget platsspecifikt riktvdrde. Grén férg innebér att inga halter
overstiger aktuellt riktvarde.

Omrade/

PSRV - Hélsorisker
Djup (m u my)

PAH-M, PAH-H,
Fabriken 0-1 alifater >C8-C10, alifater >C10-C12,
trikloreten
Fabriken > 1 alifater >C8-C10, alifater >C10-C12
Foérradet 0-1 PAH-M, PAH-H, Pb, As, Hg

Forradet >1

Gatumark 0-1

Gatumark > 1

Akuttoxiska risker
Akuttoxicitet avser intag av sma mangder jord som kan leda till akuta negativa

effekter. Riktvarde for akuttoxicitet finns framtaget for arsenik (100 mg/kg TS).
Riktvardet 6verskrids ej fér ndgon av de framraknade representativa halterna.
Eftersom akuttoxiska halter ej pdvisats i jord bedéms inga oacceptabla akuta
risker féreligga.
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8.1.1.2 Korttidsexponering
Korttidsexponering avser enstaka intag av jord som kan ge risker pa sikt. Rikt-

varden for korttidsexponering finns framtaget for bly (600 mg/kg TS), kadmium
(250 mg/kg TS), PCB (3 mg /kg TS) och PAH-H (300 mg/kg TS). Riktvarden for
korttidsexponering éverskrids inte fér ndgon av de framraknade representativa
halterna. Eftersom nivaer fér korrtidsexponering ej har pavisats i jord bedéms
inga oacceptabla korttidsrisker foreligga.

8.1.1.3 Kv. Fabriken
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter av PAH-M, PAH-H, alifater >C8-C10, alifater >C10-C12 och
trikloreten i ytlig jord inom kv. Fabriken éverstiger de plastspecifika riktvardena
med avseende pa hélsa. Det &r exponeringsvdgen inandning av anga som &r
styrande for PAH-M, alifater >C8-C10, alifater >C10-C12 och trikloreten. For PAH-
H ar det exponeringsvdgen intag av jord som ar styrande. Darmed kan
oacceptabla halsorisker férekomma med planerad markanvandning.

Djup jord >1 m u my

Representativa halter av alifater >C8-C10 och alifater >C10-C12 i djup jord inom
kv. Fabriken éverstiger de plastspecifika riktvdrdena med avseende pa hilsa. Det
ar exponeringsvédgen inandning av anga som &r styrande. Darmed kan
oacceptabla halsorisker férekomma med planerad markanvandning.

8.1.1.4 Kv. Férrédet
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter av PAH-M, PAH-H, arsenik, bly och kvicksilver inom kv.
Forradet 6verstiger de plastspecifika riktvdrdena med avseende p& halsa. Det &r
exponeringsvdgen intag av jord som ar styrande fér PAH-H och bly, for PAH-M och
kvicksilver &r exponeringsvdgen inandning av anga styrande. Darmed kan
oacceptabla halsorisker forekomma med planerad markanvandning.

Djup jord >1 m u my

Maxvardet for samtliga halter understiger det plastspecifika riktvdardena med
avseende pa halsa i djup jord inom kv. Férradet. Utifran resultaten bedéms inga
oacceptabla halsorisker med planerad markanvandning for djup jord férekomma.
Det har dock bara utférts fyra analyser av djupare prover inom kvarteret och inga
analyser av alifater, aromater eller klorerade alifater.

8.1.1.5 Gatumark
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter for samtliga parametrar understiger de plastspecifika
riktvdrdena med avseende pd hélsa i ytlig jord inom gatumarken. Utifran
resultaten beddms inga oacceptabla halsorisker med planerad markanvandning for
ytlig jord férekomma.
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8.1.2

8.1.2.1

Djup jord >1 m u my

Representativa halter fér samtliga parametrar understiger de plastspecifika
riktvardena med avseende pa hélsa i djup jord inom gatumarken. Utifran
resultaten bedéms inga oacceptabla halsorisker med planerad markanvandning fér
djup jord férekomma.

Riskkarakterisering markmiljo samt spridning
For riskkarakterisering avseende skydd av markmiljo samt spridning har

medelhalter anvants som representativ halt. I Tabell 17 sammanstalls
riskbedémningen for langsiktiga milérisker fér egenskapsomraden med framtagna
platsspecifika riktvarden.

Tabell 17. Sammanstélining riskkarakterisering markmiljé och spridning fér
respektive omr8de och djup. I tabellen anges de d&mnen vars representativa halt
overstiger foreslaget platsspecifikt riktvdrde. Gron férg innebdr att inga halter
overstiger aktuellt riktvarde.

Omrade/ PSRV - PSRV - PSRV -
I Skydd av Skydd av
Djup (m u my) Markmilj5 grundvatten ytvatten
Fabriken 0-1
Fabriken > 1 trikloreten
Forradet 0-1 zink
Férradet >1 nickel
Gatumark 0-1
Gatumark >1

Kv. Fabriken
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter for samtliga amnen i ytlig jord inom kv. Fabriken
understiger de plastspecifika riktvardena med avseende p& markmiljé samt
spridningsrisker till yt- och grundvatten. Utifran resultaten bedéms inga
oacceptabla risker med planerad markanvandning for ytlig jord med avseende pd
markmiljé och spridningsrisker forekomma.

Djup jord >1 m u my

Representativa halter for samtliga amnen i djup jord inom kv. Fabriken
understiger de plastspecifika riktvardena med avseende pa markmiljé samt
spridningsrisker till ytvatten. Representativa halter for uppmatta nivaer av
trikloreten 6verstiger det platsspecifika riktvardet med avseende p3 skydd av
grundvatten. I grundvattenprover inom kv. Fabriken har mycket héga halter av
trikloreten pavisats.
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Utifran resultaten kan oacceptabla risker med planerad markanvéandning
forekomma med djup jord under grundvattenytan med avseende pa skydd av
grundvatten.

8.1.2.2 Kv. Férr8det
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter fér uppmétta nivaer av zink inom kv. Férradet dverstiger det
plastspecifika riktvdrdet med avseende pa skydd av markmiljd, évriga parametrar
understiger riktvardet. Medel fér samtliga halter understiger de platsspecifika
riktvardena med avseende pa spridningsrisker till yt- och grundvatten. Darmed
kan oacceptabla risker med avseende pa markmiljo i ytlig jord férekomma med
planerad markanvandning.

Djup jord >1 m u my

Representativa halter fér uppmaétta nivaer av nickel éverstiger det platsspecifika
riktvardet med avseende pd skydd av grundvatten. I grundvattenprover inom kv.
Forradet har mycket hdga halter av nickel pdvisats. Representativa halter for
évriga amnen understiger de platsspecifika riktvardena med avseende pd
markmiljé och spridningsrisker till yt- och grundvatten.

Utifrén resultaten kan oacceptabla risker med planerad markanvandning
forekomma med djup jord under grundvattenytan med avseende pd skydd av
grundvatten.

8.1.2.3 Gatumark
Ytlig jord 0-1 m u my

Representativa halter for samtliga parametrar understiger det plastspecifika
riktvardena med avseende p& markmiljo och spridningsrisker i ytlig jord inom
gatumarken. Utifrdn resultaten bedéms inga oacceptabla spridningsrisker eller
risker for miljon med planerad markanvandning for ytlig jord férekomma.

Djup jord >1 m u my

Representativa halter for samtliga parametrar understiger det plastspecifika
riktvardena med avseende p& markmiljo och spridningsrisker i djup jord inom
gatumarken. Utifran resultaten bedéms inga oacceptabla spridningsrisker eller
risker for miljon med planerad markanvandning for djup jord férekomma.

8.2 Grundvatten
For riskkarakterisering av grundvattnet har generellt medel anvants som

representativ halt. Dar flera analyser fran samma grundvattenrér forekommer har
ett medelvarde per ror anvants. For de klorerade alifaterna tetrakloreten,
trikloreten, cis- 1,2-dikloreten och vinylklorid har bade medel- och maxhalter
anvants som representativ halt. Medelhalterna ger en mer rattvis bild av
fororeningssituationen for respektive egenskapsomrdde, men da det inom
omradet &r inandning 8nga som &r den styrande hélsorisken for dessa &mnen och
att det ar svart att avgora hur transport av féroreningen i gasfas sker pga.
54 av 68

Fabriken/Férrddet - Forenklad riskbedémning med berakning av platsspecifika riktvardenStoréngen - Forenklad riskbedomning med

Unr 1320046253



8.2.1

byggnader, ledningsgravar etc. har riskkarakteriseringen &ven utférts pa uppmatt
maxhalt.

Kv. Fabriken och Fabriken norra

Ytligt mark-/grundvatten

Representativa halter fér uppmétta nivaer av kvicksilver och nickel férekommer i
hég till mycket hdg halt i ytligt mark-/grundvatten inom kv. Fabriken. Ovriga
metaller férekommer i mycket 13g till mattlig halt.

Halter av aromater (>C10-C16) 6verstiger nivan for exponeringsrisken for
dricksvatten. Ovriga halter av aromatiska- och alifatiska kolvaten samt PAH och
BTEX understiger nivan fér samtliga exponeringsrisker.

I Tabell 18 redovisas resultaten for riskkarakteriseringen av det ytliga mark-
/grundvatten med avseende pa klorerade alifater inom egenskapsomrade Fabriken
och i Tabell 19 resultaten fér egenskapsomrade Fabriken norra.

Bade medel- och maxhalterna fér vinylklorid dverstiger det platsspecifika
riktvardet i bAda egenskapsomradena. B&de max- och medelhalten av cis- 1,2-
dikloreten dverskrider det platsspecifika riktvardet inom egenskapsomrade
Fabriken norra men ej for egenskapsomrade Fabriken.

Tabell 18. Sammanstélining riskkarakterisering for klorerade alifater i inomhusluft
inom egenskapsomr8de Fabriken. I tabellen anges vilka halter som kan
forekomma i inomhusluften vid berédknade medel- och maxhalter i grundvattnet. I
tabellen anges dven platsspecifikt riktvdrde fér grundvatten och féreslaget
jémforelsevédrde for inomhusluft. Gron férg innebér halter éverstigande féreslaget
jdmférelsevérde fér inomhusluft. BI§ férg innebér halter 6verstigande féreslaget
riktvdrde for grundvatten. Grundvatten anges i ug/l och inomhusluft i ug/m3.

Platsspecifikt
Medel Max riktvérde
GV inomhus GV inomhus GV Inomhus
Parameter NV? JAGG? NV JAGG
PCE 0,16 0,068 | 0,03 0,5 0,22 | 0,1 240 100
TCE 1,72 0,22 0,17 13 1,71 1,32 85 11,5
DCE 28,7 2,2| 1,44 215,2 16 | 10,77 2700 200
VC 4,47 2| 1,93 28,3 13| 12,12 2,4 1,15
1 Berakningar enligt Naturvardsverkets berakningsmodell
2 Berékningar enligt danska miljostyrelsens berakningsprogram JAGG
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Tabell 19. Sammanstélining riskkarakterisering for klorerade alifater i inomhusluft
inom egenskapsomréde Fabriken norra. I tabellen anges vilka halter som kan
féorekomma i inomhusluften vid beréknade medel- och maxhalter i grundvattnet. I
tabellen anges dven platsspecifikt riktvdrde for grundvatten och féreslaget
jdmforelsevédrde for inomhusluft. Grén farg innebdr halter éverstigande féreslaget
jdmférelsevérde fér inomhusluft. BI§ férg innebér halter éverstigande féreslaget
riktvdrde for grundvatten. Grundvatten anges i ug/l och inomhusluft i ug/m3.

Platsspecifikt

Medel Max riktvdrde

GV inomhus GV inomhus GV inomhus
Parameter NV! JAGG? NV JAGG
PCE 2,93 1,3] 0,56 6,7 2,8| 1,28 240 100
TCE 24,61 3,1] 2,49 39,96 53| 4,05 85 11,5
DCE 2827 220 | 141,7 7140 550 | 357,8 2700 200
VC 1662 730 | 719,3 4643 2100 | 2010 2,4 1,15

1 Berakningar enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell
2 Berégkningar enligt danska miljéstyrelsens berakningsprogram JAGG

Resultaten visar en stark paverkan av nickel pd ytligt mark-/grundvatten samt
bedéms en oacceptabel risk féor manniskors halsa genom intrangning av anga i
byggnader inom frémst egenskapsomrade Fabriken norra med avseende pd
klorerade alifater kunna foreligga.

Djupt grundvatten
Representativa halter fér samtliga uppmétta nivder av metaller forekommer i

mycket 1&g halt utdver nickel som férekommer i mattlig halt.

Inga halter av aromatiska- och alifatiska kolvaten samt PAH och BTEX har pavisats
dverstigande nivaerna for exponeringsrisker.

I Tabell 20 redovisas resultaten for riskkarakteriseringen av det djupa
grundvattnet med avseende pa klorerade alifater inom egenskapsomrade Fabriken
och i Tabell 21 resultaten fér egenskapsomrdde Fabriken norra.

Maxhalten av vinylklorid dverstiger det platsspecifika riktvardet inom
egenskapsomrade Fabriken. Bade medel- och maxhalterna for trikloreten och
vinylklorid éverstiger de platsspecifika riktvardena inom egenskapsomrade
Fabriken norr.
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Tabell 20. Sammanstélining riskkarakterisering for klorerade alifater i inomhusluft
inom egenskapsomréde Fabriken. I tabellen anges vilka halter som kan
féorekomma i inomhusluften vid beréknade medel- och maxhalter i grundvattnet. I

tabellen anges dven platsspecifikt riktvdrde for grundvatten och féreslaget

ja@mforelsevédrde for inomhusluft. Gréon farg innebar halter éverstigande féreslaget
jdmférelsevérde fér inomhusluft. BI§ férg innebér halter éverstigande féreslaget
riktvdrde for grundvatten. Grundvatten anges i ug/l och inomhusluft i ug/m3..

Platsspecifikt
Medel Max riktvarde
GV inomhus GV inomhus GV inomhus
Parameter NV JAGG? NV JAGG
PCE 0,11 0,004 | 0,006 0,14 0,005 | 0,00282 2400 100
TCE 0,34 0,0047 | 0,0036 0,86 0,011 | 0,0092 810 11,5
DCE 103 0,8] 0,55 491 4| 2,63 25000 200
VC 8,02 0,4] 0,37 33,83 1,7 | 1,58 22 1,15
1 Berakningar enligt Naturvardsverkets berdkningsmodell
2 Berégkningar enligt danska miljéstyrelsens beréakningsprogram JAGG
Tabell 21. Sammanstélining riskkarakterisering for klorerade alifater i inomhusluft
inom egenskapsomrdde Fabriken norra. I tabellen anges vilka halter som kan
férekomma i inomhusluften vid beréknade medel- och maxhalter i grundvattnet. I
tabellen anges dven platsspecifikt riktvdrde for grundvatten och féreslaget
jémforelsevédrde for inomhusluft. Grén férg innebédr halter éverstigande foreslaget
jdmférelsevérde fér inomhusluft. BI§ férg innebér halter éverstigande féreslaget
riktvdrde for grundvatten. Grundvatten anges i ug/l och inomhusluft i ug/m3.
Platsspecifikt
Medel Max riktvéarde
GV inomhus GV inomhus GV inomhus
Parameter NV? JAGG2 NV JAGG
PCE 87,18 3,6| 1,76 170 7,1| 3,43 2400 100
TCE 890 12| 9,59 1870 25| 20,14 810 11,5
DCE 4330 35| 23,17 13 028 110 69,7 25000 200
VC 270 14| 12,58 833 42 | 38,81 22 1,15
1 Berakningar enligt Naturvardsverkets berakningsmodell
2 Berdkningar enligt danska miljéstyrelsens berékningsprogram JAGG
Resultaten visar en stark paverkan av nickel pd ytligt mark-/grundvatten samt
bedéms en oacceptabel risk féor manniskors halsa genom intrdngning av 8nga i
byggnader inom framst egenskapsomrade Fabriken norra med avseende pd
klorerade alifater kunna féreligga.
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8.2.2

8.3

Kv. Forradet
Mark/ytligt grundvatten

Representativa halter fér uppmétta nivaer av nickel och bly férekommer i hég till
mycket hdg halt i mark- /grundvatten in om kv. Férradet. Ovriga metaller
forekommer i mycket 13g till mattlig halt.

Inga halter av aromatiska- och alifatiska kolvdten och BTEX har pavisats
dverstigande nivaerna for exponeringsrisker. Representativ halt féor PAH-H
overstiger riktvardet for exponeringsrisken dricksvatten.

Representativa halter av klorerade alifater understiger det platsspecifika
riktvardet. Utifran befintliga resultat bedéms inga oacceptabla risker for miljo eller
maénniskors hélsa foreligga i det djupa grundvattnet inom kv. Férradet.

Resultaten visar pa en stark paverkan av nickel och bly pd mark- /grundvatten.
Utifrén befintliga resultat bedéms dock inga oacceptabla risker fér manniskors
hélsa foreligga i mark- /grundvattnet inom kv. Férradet. Inget dricksvatten uttag
gors.

Djupt grundvatten

Ett prov p@ metaller, aromatiska- och alifatiska kolvaten samt PAH och BTEX har
analyserats i det djupa grundvattnet inom kv. Férrddet. Halter av metaller
forekommer i mycket 13ga till mattliga halter. Inga halter av aromatiska- och
alifatiska kolvaten, PAH eller BTEX har pavisats dverstigande nivderna for
exponeringsrisker.

Representativa halter av klorerade alifater understiger det platsspecifika
riktvardet. Utifran befintliga resultat bedéms inga oacceptabla risker for miljo eller
maéanniskors hélsa foreligga i det djupa grundvattnet inom kv. Férradet.

Porluft

Matning av porluft med avseende pa klorerade alifater inom Fabriken 15 visar
att det forekommer trikloreten i porluften. | punkt TP35, intill Sjodalsvégen,
norr om kv. Fabriken avviker resultatet for trikloreten till att ligga 10-100 ggr
hdgre &n 6vriga matningar. Ingen av de uppmétta halterna 6verskrider
jamforvarden som foreslagits for omradet (
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Tabell 22). Halter av alifater och/eller VOC har uppmatts men saknar riktvarde.
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Tabell 22. Uppmétta halter klorerade alifater i porluft inom kv. Fabriken (mg/m?3) i
jdmforelse med platsspecifika riktvarden.

Parameter i)l\olltl:_lﬁft TP31 TP32 TP33 TP34 TP35 TP36
PCE 10 000 <0,25 0,43 <0,25 <0,23 6,5 <0,25
TCE 1150 0,57 9,6 1,4 3,2 110 <0,25
cis-DCE 20 000 <0,40 <0,35 <0,40 <0,34 <0,40 <0,40
trans-DCE | - <0,40 <0,40 <0,34 <0,34 3,6 <0,40
VC 150 <0,40 <0,40 <0,40 <0,34 <0,40 <0,40
8.4 Inomhusluft

Métning av inomhusluft med avseende pa tetra-, tri- och cis- 1,2-dikloretan samt
alifater C12-C13 visar att det forekommer trikloreten och cis- 1,2-dikloreten samt
i tvd av de fyra byggnader dar provtagning utférdes. Ingen av de uppmatta
halterna dverskrider jamférvarden som féreslagits for omradet. Alifater C12-C13
har uppmatts men saknar riktvarde.
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9. Riskbedomning

Syftet med riskbedémningen foér kvarteren Fabriken och Férraddet har varit att
bedéma om omradet kan bebyggas med bostéder enligt plan utan att oacceptabla
miljo eller halsorisker uppstar nu eller i framtiden. Riskbedémningen svarar dven
pa om omradet kan utgdra en negativ risk fér omkringliggande omraden.

9.1 Pavisade risker
Utifrdn omradets egenskaper samt utférd riskkarakterisering har féljande risker
identifierats:

Féroreningar i mark:

- Langsiktiga hélsorisker for boende, narboende, besdékande och
yrkesverksamma (forskolebarn) kan féreligga via exponeringsvagen intag
av jord. Halter éver de platsspecifika riktvardena med avseende pa bly och
PAH:er fdrekommer inom bade kv. Fabriken och kv. Férradet.

- Langsiktiga halsorisker fér boende, narboende och yrkesverksamma bedéms
foreligga via exponeringen inandning av anga i byggnader. Halter av
alifatiska kolvaten och alifater i jord dverstigande de platsspecifika
riktvarden for halsa har pavisats inom kv. Fabriken. Inom b&de kv. Fabriken
och kv. Férradet férekommer &ven halter av PAH:er som riskerar att spridas
via fordngning in i byggnader.

- Oacceptabla risker for markmiljon bedéms férekomma i ytlig jord inom kv.
Forradet. Risken bedéms vara av sekundér betydelse d& omradet &r ett
tidigare industriomrade och kommer till stor del utgéras av fyllnadsmaterial.

Metaller i grundvattnet:
- I mark- /grundvattnet inom bade kv. Fabriken och kv. Férradet har stark
paverkan av nickel och bly pavisats vilket innebér en spridningsrisk till
ytvatten (Trehérningen).

Klorerade alifater i grundvattnet:

- Spridning av klorerade alifater i bade det ytliga mark- /grundvattnet och det
djupa grundvattnet sker till omrddet fran intilliggande fastigheter norr om
kvarteret Fabriken.

- Spridning av klorerade alifater fran bade det ytliga mark- /grundvattnet och
det djupa grundvattnet frdn omradet kan pverka miljé och hélsa
nedstréms.

- Langsiktiga halsorisker fér boende, narboende och yrkesverksamma inom
planomradet bedéms kunna féreligga via exponeringen inandning av anga i
byggnader pa grund av klorerade alifater i det ytliga mark- /grundvattnet
inom kv. Fabriken.
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- Klorerade alifater avgar i gasfas endast vid kontakt med den omattade
zonen i markprofilen. I féreliggande fall bedéms ddrmed férangning av
flyktiga &mnen ej kunna ske fran det djupare grundvattnet pa grund av den
stora lermaktigheten och att det djupa grundvattnets yta ej star i kontakt
med den omattade zonen. Detta medfor att den, i ovan utférda
riskkarakterisering, identifierade halsorisken inandning &nga fran klorerade
alifater fran det undre grundvattnet bedéms vara obefintlig.

Grundlaggning
- Palning och installation av KC-pelare kan utgéra en risk avseende

spridning mellan det ytliga mark- /grundvattnet och det djupa
grundvattnet.

9.2 Atgirder for pavisade risker och kunskapsluckor
Varje riskbeddmning ar behaftad med mer eller mindre stora osdkerheter.

Osakerheterna beror ofta pa t.ex. avsaknad av tillréckligt med data, bristande
kunskap om processer och orsakssamband samt framtida markanvandning. I
foreliggande riskbedémning har osakerheterna generellt hanterats genom att utgd
frén forsiktighetsprincipen. Konservativa antaganden har gjorts vid framtagandet
av platsspecifika riktvarden som inkluderar framtida scenarion med andra
forutsattningar i omradet och representativa halter har berdknats som garderar
for osakerheter.

Nedan beskrivs om och hur identifierade risker (se kap 9.1) kan 3tgérdas
alternativt beskrivs de kunskapsluckor som identifierats och hur de skulle kunna
ge svar pa om risk foreligger eller ej.

Féroreningar i jord

- De risker som harrér fran féroreningar i jorden kommer kunna elimineras
genom atgarder som exempelvis bortschaktning av de specifika
jordmassorna. Vid nuvarande markanvandning utgdrs stora ytor av
byggnader. Utférda undersdkningars omfattning och utspridning i omradet
har darmed varit begransad. Det innebér att utférda undersékningar inte
ar jamnt fordelade och att det forekommer omradden som inte &r
undersokta alls. Det finns bland annat endast fa analyser av djup jord
inom kv. Férradet. Kompletterande markundersokningar kravs for att
bedéma mangden jord som behdéver avlagsnas.

Metaller i grundvatten
- De forhdjda metallhalterna som patréffats i mark- /grundvattnet bedéms
minska i samband med ovan angivha metod med kompletterande
understkning och bortschaktning av fororenade massor.
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Klorerade alifater

Spridning av klorerade alifater in till omradet via ytligt mark- /grundvatten
och djupt grundvatten kan stoppas genom t ex kemisk oxidation och
stimulerad bionedbrytning. Dessa metoder kan dven anvandas
tillsammans och fungerar genom att amnen och substrat som bryter ned
de klorerade alifaterna och dess nedbrytningsprodukter injekteras i jorden.
Injekteringen bildar en permeabel barriar. Nar grundvattnet strommar
genom barriaren bryts de klorerade alifaterna ned.

Spridning av klorerade alifater fr&n omradet bedéms kunna minska med
tid om ovan namnda atgard utfors.

Inom egenskapsomrade Fabriken bedéms risken for intréngning av
halsofarliga &ngor i byggnader pga. vinylklorid vara forsumbar. Den
representativa medelhalten for vinylklorid understiger det platsspecifika
riktvardet i det djupa grundvattnet och i det ytliga 6verskrids det endast
med 2 ganger. Berdkningen av de platsspecifika riktvardena ar
konservativt gjord da det bedéms att all férorening ska ligga i
grundvattenytan for att kunna avga i gasfas (s3 ar ej fallet) samt har i
riskbedémningen ingen hansyn tagits till att stérre delen av byggnaderna
ar placerade ovan garage i markplan vilket minskar exponeringsrisken. I
utford porgasmatning har inga halter 6ver féreslagna jamforvarden
patraffats vilket visar pa att spridning i gasfas som kan ge upphov till
negativa halsoeffekter ej sker. For att verifiera detta rekommenderas att
kompletterande porgasmaétningar utférs dver hela egenskapsomradet och
att matningar utfors vid flera tillfallen.

Som en extra sakerhetsdtgard kan tekniska I6sningar anvéndas vid
grundldggning av de planerade husen for att t.ex. p& mekanisk vag
skydda huset mot intréangande gas. Skyddet kan vara en form av tatning
av huset eller en ventilation som sakerstéller att férorening inte dras in
fr&n marken. Denna sakerhetsatgérd kan ej anvandas som huvudatgérd
utan ska endast ses som en komplettering till andra sdkerhetsatgéarder.

I och med planerade anldggningsarbeten bade inom omradet och i
Sjbdalsvagen foreligger en osakerhet i framtida spridningsmoénster av
klorerade alifater via mark- och grundvatten in till omradet varfér det inte
med sakerhet kan ségas att risk inte kan uppsta. For att kunna sakerstélla
att mark- och/eller grundvatten med hdgre halter inte sprider sig in till
egenskapsomrade Fabriken bor atgérd vidtas (se ovan beskriven barriar).

Inom egenskapsomrade Fabriken norr bedéms atgdrder med avseende pd
klorerade alifater i det ytliga mark- /grundvattnet behéva vidtas. Halterna
i det undre grundvattnet bedéms inte utgéra en risk pa grund av omradets
geologi och féroreningarnas fysikaliska egenskaper. Dock féreligger aven
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har en osakerhet i framtida spridningsménster av klorerade alifater in till
omradet i och med planerade anldggningsarbeten. Fér att med sédkerhet
kunna séga att nagon risk avseende klorerade alifater ej foreligger
rekommenderas att atgard for att forhindra vidare spridning in till omradet
utférs, bade for ytligt mark- /grundvatten och djupare grundvatten.

Kompletterande undersokningar av klorerade alifater i grundvattnet bor
utforas under befintliga byggnader inom kv Fabriken 15 for att se
utbredningen pa egenskapsomrade Fabriken norr samt fér att se vart den
kemiska/biologiska barriaren bor installeras.
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10.

Slutsats

Utférd riskbedémning visar att omradet kan bebyggas med bostader utan att
nagon férhdjd risk for manniskors hélsa eller miljé foreligger.

For att kunna eliminera de risker som pavisats maste dock dtgérder vidtas, bade
for féroreningar i mark och for att forhindra fortsatt spridning av klorerade alifater
in till omradet.

For att sdkerstélla att ratt omfattningen och rétt utbredning av atgérderna gors
kravs kompletterande undersékningar. Kompletterande undersékningar kommer
ej forandra givna slutsatser utan endast fortydliga den riskbild som foreligger.
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RAMBGLL

Uttagsrapporter

BILAGA 1

Férenklad riskbeddmning, Storangen

Uttaasrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1

Eget scenario: Bostadsomrade 0-1 m u my

— Beskrivning

Beraknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 ma/kg Inandning av anga
PAH-H 3,0 mg/kg Intag av jord
Arsenik 10 ma/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmilié
Bly 80 mag/kg Intag av jord
Kadmium 5,0 mag/kg Intag av jord
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmilijé
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning av anga
Kobolt 30 mag/kg Skydd av grundvatten
Nickel 60 mag/kg Skydd av grundvatten
Zink 500 mag/kg Skydd av markmiljé
Trikloreten 0,25 mag/kg Skydd av grundvatten
Tetrakloreten 0,50 mag/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,025 mag/kg Intag av jord
Alifat >C5-C8 25 mag/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 200 mag/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 500 mag/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mag/kg Skydd av markmilijé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 12 mag/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Bostadsomrade 0-1 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommentar saknas!
Andel véxter fran odling pa plats 0,01 0,1 - Kommentar saknas!
Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Kommentar saknas!
Halt organiskt kol 0,019 0,02 ka/kg Kommentar saknas!
Ladngd pa férorenat omrade 230 50 m Kommentar saknas!
Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Kommentar saknas!
Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Kommentar saknas!
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RAMBGLL

Uttagsrapporter

BILAGA 1
Férenklad riskbeddmning, Storangen

Sjons volym 1090000 1000000 m?3 Kommentar saknas!
Sjéns omsé&ttningstid 0,25 1 ar Kommentar saknas!
Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen

Uttaasrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

Separata riktvarden berakna
samma for reskpektive djup
parameter nedan.

KM
Bostadsomrade (Fabriken)

Naturvardsverket, version 2.0.1

— Beskrivning

s for klorerade alifater for samtliga djupnivaer. Riktvardena ar
hiva som for dvriga fororeningar forutom angiven andrad

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Trikloreten 0,40 mg/kg Skydd av grundvatten
Tetrakloreten 0,80 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Klorerade alifater KM
Langd pa fororenat omrade 230 120 m Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen
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RAMBGLL

Uttagsrapporter

BILAGA 1

Férenklad riskbeddmning, Storangen

Uttaasrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1

Eget scenario: Bostadsomrade >1 m umy

— Beskrivning

Beraknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 8,0 ma/kg Inandning av anga
PAH-H 7,0 mg/kg Skydd av grundvatten
Arsenik 30 ma/kg Skydd av grundvatten
Barium 8 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 180 mag/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 10 mag/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 800 mag/kg Skydd av grundvatten
Koppar 600 mag/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Inandning av anga
Kobolt 30 mag/kg Skydd av grundvatten
Nickel 60 mag/kg Skydd av grundvatten
Zink 1 200 mag/kg Skydd av grundvatten
Trikloreten 0,25 mag/kg Skydd av grundvatten
Tetrakloreten 0,60 mag/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,080 mag/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 60 ma/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 60 ma/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 600 mag/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 1 000 mag/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 70 mag/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C10-C16 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 15 mag/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Bostadsomrade >1 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommentar saknas!
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - hudkontakt 20 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - hudkontakt 20 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
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RAMBGLL

Uttagsrapporter

BILAGA 1
Férenklad riskbeddmning, Storangen

Andel véxter fran odling pd plats 0,001 0,1 - Kommentar saknas!
Lédngd pa férorenat omrade 230 50 m Kommentar saknas!
Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Kommentar saknas!
Riktvardet avser endast jord under SANT FALSKT Kommentar saknas!
gv-ytan

Dijup till férorening 1 0,35 m Kommentar saknas!
Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Kommentar saknas!
Sjéns volym 1090000 1000000 m3 Kommentar saknas!
Sidns omsattningstid 0,25 1 ar Kommentar saknas!
Skydd av markmilié MKM-varde KM-varde Kommentar saknas!
Markmilj®é beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen

Uttaasrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

Standardscenario for kénslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden

for fororenad mark.

KM
Gatumark 0-1 m u my

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 15 mag/kg Skydd av markmilié
PAH-M 4,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 10 mag/kg Hudkontakt jord/damm
Arsenik 15 mg/kg Intag av jord

Barium 300 mag/kg Skydd av markmilié
Bly 400 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 12 mag/kg Skydd av markmilié
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljo
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning av anga
Kobolt 35 mag/kg Skydd av markmiljé
Nickel 120 ma/kg Skydd av markmilijé
Zink 500 mag/kg Skydd av markmiljé
Trikloreten 0,60 ma/kg Skydd av grundvatten
Tetrakloreten 1,2 mg/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,080 ma/kg Intag av vaxter
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RAMBGLL

Uttagsrapporter

BILAGA 1
Férenklad riskbeddmning, Storangen

Alifat >C5-C8 25 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 25 mag/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 250 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 500 mag/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmilié
Aromat >C8-C10 50 mag/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmilié
Aromat >C16-C35 30 mag/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Gatumark 0-1 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommentar saknas!
Exp.tid barn - intag av jord 60 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - intag av jord 60 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - hudkontakt 60 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - hudkontakt 60 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - inandning av damm 60 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - inandning av damm 60 365 dag/ar Kommentar saknas!
Andel véxter fran odling pd plats 0,005 0,1 - Kommentar saknas!
Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Kommentar saknas!
Langd pa férorenat omrade 100 50 m Kommentar saknas!
Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Kommentar saknas!
Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Kommentar saknas!
Sjéns volym 1090000 1000000 m3 Kommentar saknas!
Sidns omsattningstid 0,25 1 ar Kommentar saknas!
Skydd av markmilié MKM-varde KM-varde Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen
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RAMBGLL

Uttaasrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:

Eget scenario:

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella riktvarden

for fororenad mark.

Uttagsrapporter

KM
Gatumark >1 m u my

BILAGA 1
Férenklad riskbeddmning, Storangen

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-L 4,0 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 8,0 ma/kg Inandning av anga
PAH-H 4,0 mg/kg Skydd av grundvatten
Arsenik 18 ma/kg Skydd av grundvatten
Barium 5 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 100 mag/kg Skydd av grundvatten
Kadmium 6,0 mag/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 500 mag/kg Skydd av grundvatten
Koppar 350 mag/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Inandning av anga
Kobolt 18 mag/kg Skydd av grundvatten
Nickel 35 mag/kg Skydd av grundvatten
Zink 700 mag/kg Skydd av grundvatten
Trikloreten 0,15 mag/kg Skydd av grundvatten
Tetrakloreten 0,35 mag/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,050 mag/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 40 mag/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C8-C10 60 ma/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 600 mag/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 1 000 mag/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 40 mag/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C10-C16 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 8,0 mag/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Gatumark > 1 KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommentar saknas!
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - hudkontakt 20 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - hudkontakt 20 120 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Kommentar saknas!
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BILAGA 1

Uttagsrapporter
RAMBOLL Férenklad riskbeddmning, Storangen
Andel véxter fran odling pd plats 0,001 0,1 - Kommentar saknas!
Lédngd pa férorenat omrade 100 50 m Kommentar saknas!
Bredd pa férorenat omrade 100 50 m Kommentar saknas!
Riktvardet avser endast jord under SANT FALSKT Kommentar saknas!
Féroreningens maktighet under gv- 1 0 m Kommentar saknas!
Dijup till férorening 1 0,35 m Kommentar saknas!
Grundvattenbildning 25 100 mm/ar Kommentar saknas!
Sjons volym 1090000 1000000 m3 Kommentar saknas!
Sjbéns omsattningstid 0,25 1 ar Kommentar saknas!
Skydd av markmilio MKM-varde KM-varde Kommentar saknas!
Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utfoérs Kommentar saknas!
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.
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Platsspecifika riktvarden, jord BILAGA 2
RAMBGLL Forenklad riskbedémning, Storéangen

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvdarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for hélsa, Korttids- Akut- baserat | markmiljé] Skydd mot| Skydd av | Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm | damm anga dricksvatten | vaxter | langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde | (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L 1900 5300 80000 30 beaktas e€j | 1500 29 data saknagdata saknasd 29 15 500 6,9 87 6,9 data saknas 7,0
PAH-M 330 540 320 3,7 beaktas €j 320 3,5 data saknagdata saknasd 3,5 40 250 22 68 3,5 data saknas 3,5
PAH-H 6,6 11 32 780 beaktas €j 16 2,9 300 data saknas 2,9 10 50 7,1 88 2,9 data saknad 3,0
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej 28 3,6 data saknas 100 3,6 40 beaktas €j 30 230 3,6 10 10
Barium 1300 46000 27000 | beaktas ej | beaktas ej | 8700 1000 |data saknagdata saknas] 1000 300 |beaktas €j 8500 30000 300 80 300
Bly 88 3200 5300 beaktas ej | beaktas ej | 2700 81 600 data saknag 81 400 |beaktas ej 180 2300 81 20 80
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas €] 14 5 250 data saknag 5 12 beaktas €] 10 10 5 0,2 5,0
Krom tot 94000 ej begr. | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | ej begr.| 84000 |data saknagdata saknag 84000 150 |beaktas ej 760 1100 150 30 150
Koppar 31000 ej begr. 27000 | beaktas ej | beaktas ej | 28000 9500 |data saknaddata saknas] 9500 200 |beaktas €] 610 1500 200 30 200
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas €j 7,6 0,39 |[data saknaddata saknag 0,39 10 beaktas €j 3 1,5 0,39 0,1 0,40
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej | beaktas €] 300 65 saknagdata saknag 65 35 beaktas ej 30 150 30 10 30
Nickel 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej | 6500 330 saknagdata saknag 330 120 |beaktas €] 61 760 61 25 60
Zink 19000 680000 | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | 34000 12000 saknagdata saknag 12000 500 |beaktas €] 1200 6100 500 70 500
PCB-7 0,05 0,13 56 1,1 beaktas €j 0,12 0,027 3 data saknas 0,027 0,6 10 0,073 0,91 0,027 data saknas 0,025
Alifat >C5-C8 130000 46000 ej begr. 23 beaktas €j | 79000 23 saknagdata saknag 23 200 700 63 240 23 data saknag 25
Alifat >C8-C10 6300 4600 ej begr. 23 beaktas ej | 5600 23 saknagdata saknag 23 500 700 1100 2000 23 data saknag 25
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 230 beaktas €j | 10000 210 saknagdata saknag 210 500 1000 12000 46000 210 data saknas 200

Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1100 beaktas ej | 19000 750 saknagdata saknas 750 500 1000 29000 ej begr. 500 data saknag 500

Alifat >C16-C35 130000 | 460000 | ej begr. 640000 beaktas ej | 620000| 75000 saknagdata saknag 75000 1000 2500 53000 €j begr. 1000 data saknag 1000
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 91 beaktas ej | 1600 80 saknagdata saknag 80 50 1000 69 430 50 data saknag 50
Aromat >C10-C16| 2500 5100 ej begr. 3200 beaktas ej| 1700 670 saknagdata saknag 670 15 500 21 320 15 data saknag 15
Aromat >C16-C35| 1900 3800 ej begr. 4700 beaktas ej | 2000 660 saknagdata saknag 660 40 250 13 40 13 data saknag 12

Gramarkerade celler indikerar att detta vadrde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Bostadsomrade 0-1 m u my
Generellt scenario:. KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for hélsa, Korttids- Akut- baserat | markmilj6 ] Skydd mot| Skydd av | Skydd av | halsa, miljo, halt riktvérde
jord jord/damm | damm anga dricksvatten | vaxter | langtidseff. ] exponering toxicitet riktvarde | (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Trikloreten 94 340 ej begr. 2,2 beaktas €] 16 1,9 data saknagdata saknas 1,9 10 1000 0,29 75 0,29 data saknad 0,30
Tetrakloreten 3100 11000 ej begr. 6,6 beaktas ej 540 6,5 data saknagdata saknas 6,5 10 500 0,63 160 0,63 data saknad 0,60

Gramarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Bostadsomrade (Fabriken) 0-1 m u my
Generellt scenario: KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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BILAGA 2
Férenklad riskbedémning, Storéangen

Platsspecifika riktvarden, jord

RAMBGLL

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvdarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for halsa, Korttids- Akut- baserat | markmiljo | Skydd mot [ Skydd av | Skydd av | héalsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm | damm anga dricksvatten | véaxter | langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde | (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L 34000 32000 ej begr. 79 beaktas ej | 16000 78 data saknagdata saknag 78 beaktas €] 500 4,2 56 4,2 data saknag 4,0
PAH-M 6100 3200 5800 8,3 beaktas ej [ 3400 8,2 data saknaqdata saknas 8,2 beaktas €] 250 13 44 8,2 data saknad 8,0
PAH-H 120 64 580 830 beaktas €j 170 30 300 data saknas 30 beaktas €] 50 4,3 56 4,3 data saknas 4,0
Arsenik 87 200 6500 beaktas ej | beaktas ej 280 50 data saknas 100 50 beaktas e]beaktas ej 17 140 17 10 18
Barium 23000 270000 | 490000 | beaktas ej | beaktas ej | 87000 16000 |data saknagdata saknag 16000 peaktas e]jbeaktas ej| 4900 18000 4900 80 5 000
Bly 1600 19000 97000 | beaktas ej | beaktas ej | 27000 1400 600 data saknag 600 beaktas e]beaktas ej 100 1400 100 20 100
Kadmium 160 20000 970 beaktas ej | beaktas ej 140 70 250 data saknas 70 beaktas e]beaktas ej 5,8 6,2 5,8 0,2 6,0
Krom tot ej begr.| ej begr. | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | ej begr.| ej begr. saknagdata saknas] ej begr. peaktas e]beaktas ej 440 690 440 30 400
Koppar 570000 | ej begr. | 490000 | beaktas ej | beaktas ej [ 280000 130000 saknaddata saknas] 130000 peaktas e]beaktas ej 350 920 350 30 350
Kvicksilver 100 1300 39000 1,2 beaktas €j 76 1,2 saknagdata saknas 1,2 beaktas e]beaktas ej 1,7 0,92 0,92 0,1 1,0
Kobolt 1600 19000 49000 | beaktas ej | beaktas ej | 3000 970 saknaddata saknag 970 beaktas e]beaktas ej 17 92 17 10 18
Nickel 14000 160000 12000 | beaktas ej | beaktas ej | 65000 5700 saknagdata saknas] 5700 peaktas e]beaktas ej 35 460 35 25 35
Zink 340000 | ej begr. | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | 340000 160000 saknagdata saknas] 160000 peaktas e]beaktas ej 700 3700 700 70 700
PCB-7 0,91 0,78 1000 2,9 beaktas €j 1,2 0,28 3 data saknag 0,28 peaktas €] 10 0,044 0,58 0,044 data saknas 0,040
Alifat >C5-C8 ej begr.| 270000 | ej begr. 57 beaktas ej | 840000 57 saknaddata saknag 57 beaktas €] 700 39 150 39 data saknas 40
Alifat >C8-C10 110000 27000 ej begr. 64 beaktas ej | 59000 64 saknagdata saknag 64 beaktas €] 700 650 1300 64 data saknag 60
Alifat >C10-C12 110000 27000 ej begr. 640 beaktas €j [ 110000 620 saknaddata saknas] 620 peaktase] 1000 7400 29000 620 data saknas 600
Alifat >C12-C16 110000 27000 ej begr. 3100 beaktas ej [ 200000 2700 saknagdata saknagl 2700 peaktase] 1000 17000 690000 1000 data saknag 1 000
Alifat >C16-C35 | ej begr.| ej begr. | ej begr. ej begr. beaktas €j | ej begr.[ 660000 saknaddata saknas] 660000 peaktas e] 2500 32000 ej begr. 2500 data saknas 2500
Aromat >C8-C10 | 46000 11000 ej begr. 250 beaktas e€j | 17000 240 saknagdata saknag 240 beaktas e] 1000 42 280 42 data saknag 40
Aromat >C10-C16| 46000 30000 ej begr. 8800 beaktas ej | 18000 4500 saknaddata saknas] 4500 peaktas €] 500 13 200 13 data saknas 12
Aromat >C16-C35| 34000 23000 ej begr. 12000 beaktas ej | 21000 4900 saknagdata saknas] 4900 peaktas e 250 7,8 26 7,8 data saknag 8,0

Gramarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande fér riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Bostadsomrade >1 m u my
KM

Eget scenario:
Generellt scenario:

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvdarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for halsa, Korttids- Akut- baserat | markmiljo ] Skydd mot [ Skydd av | Skydd av | héalsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm | damm anga dricksvatten | vaxter | langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde | (ma/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
Trikloreten 1700 2100 ej begr. 6,3 beaktas €j 170 6 data saknagdata saknad 6 beaktas e] 1000 0,18 48 0,18 data saknas 0,18
Tetrakloreten 57000 68000 ej begr. 18 beaktas ej | 5700 18 data saknagdata saknasd 18 beaktas e 500 0,39 110 0,39 data saknas 0,40
Gramarkerade celler indikerar att detta vdrde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Bostadsomrade (Fabriken) >1 m u my
Generellt scenario:. KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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RAMBGLL

Platsspecifika riktvarden, jord

BILAGA 2

Férenklad riskbedémning, Storéangen

RIKIvaraen Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Héalsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for hélsa, Korttids- Akut- baserat | markmiljé ] Skydd mot| Skydd av | Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde
jord jord/damm | damm anga dricksvatten | vaxter | langtidseff. ] exponering toxicitet riktvarde | (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L 11000 11000 490000 32 beaktas ej | 3300 31 data saknagdata saknasd 31 15 500 17 630 15 data saknas 15
PAH-M 2000 1100 1900 3,9 beaktas €] 680 3,8 data saknagdata saknasd 3,8 40 250 53 500 3,8 data saknas 4,0
PAH-H 40 21 190 820 beaktas €j 33 9,2 300 data saknasd 9,2 10 50 17 640 9,2 data saknad 10
Arsenik 29 67 2200 beaktas ej | beaktas €] 57 15 data saknag 100 15 40 beaktas €] 70 1600 15 10 15
Barium 7600 91000 160000 | beaktas ej | beaktas ej | 17000 4900 |data saknagdata saknas] 4900 300 |[beaktasej|l 20000 210000 300 80 300
Bly 530 6400 32000 | beaktas ej | beaktas ej | 5400 440 600 data saknas 440 400 |beaktas €j 420 16000 400 20 400
Kadmium 55 6600 320 beaktas ej | beaktas ej 28 18 250 data saknas 18 12 beaktas €j 24 70 12 0,2 12
Krom tot 570000 | ej begr. | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | ej begr.| 460000 saknagddata saknas] 460000 150 |beaktas €j 1800 7800 150 30 150
Koppar 190000 | ej begr. | 160000 | beaktas ej | beaktas ej | 56000 34000 saknagdata saknag 34000 200 |beaktas €] 1400 10000 200 30 200
Kvicksilver 35 420 13000 0,45 beaktas ej 15 0,43 saknagdata saknasl 0,43 10 beaktas ej 7 10 0,43 0,1 0,40
Kobolt 530 6400 16000 | beaktas ej | beaktas ej 600 260 saknagdata saknag 260 35 beaktas €] 70 1000 35 10 35
Nickel 4600 55000 4100 beaktas ej | beaktas ej | 13000 1800 saknaddata saknas] 1800 120 |beaktas €j 140 5200 120 25 120
Zink 110000 | ej begr. | ej begr. | beaktas ej | beaktas ej | 68000 41000 saknagdata saknag 41000 500 |beaktas €] 2800 42000 500 70 500
Trikloreten 570 680 ej begr. 2,3 beaktas €j 34 2,2 saknagdata saknag 2,2 10 1000 0,58 220 0,58 data saknagd 0,60
Tetrakloreten 19000 23000 ej begr. 6,9 beaktas ej [ 1100 6,9 saknagdata saknas 6,9 10 500 1,3 480 1,3 data saknas 1,2
PCB-7 0,3 0,26 340 1,1 beaktas ej| 0,24 0,082 3 data saknag 0,082 0,6 10 0,18 6,6 0,082 data saknagd 0,080
Alifat >C5-C8 760000 91000 ej begr. 24 beaktas e€j [ 170000 24 saknaddata saknag 24 200 700 150 1700 24 data saknag 25
Alifat >C8-C10 38000 9100 ej begr. 24 beaktas ej | 12000 24 saknaddata saknag 24 500 700 2600 15000 24 data saknas 25
Alifat >C10-C12 38000 9100 ej begr. 240 beaktas ej | 22000 230 saknagdata saknag 230 500 1000 30000 330000 230 data saknag 250
Alifat >C12-C16 38000 9100 ej begr. 1200 beaktas €j | 39000 980 saknagdata saknas 980 500 1000 70000 ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 | 760000 910000 | ej begr. 670000 beaktas €j | ej begr.| 210000 saknagdata saknas] 210000 1000 2500 130000 €j begr. 1000 data saknag 1000
Aromat >C8-C10 | 15000 3700 ej begr. 96 beaktas ej | 3400 90 saknaddata saknag 90 50 1000 170 3200 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16]| 15000 10000 ej begr. 3400 beaktas ej | 3500 1300 saknagdata saknas] 1300 15 500 52 2300 15 data saknag 15
Aromat >C16-C35| 11000 7600 ej begr. 5000 beaktas ej | 4200 1500 saknaddata saknas] 1500 40 250 32 290 32 data saknas 30
Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande fér riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Gatumark 0-1 m u my
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Projektnummer: 1320046253
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RAMBGLL

Platsspecifika riktvarden, jord

BILAGA 2

Férenklad riskbedémning, Storéangen

RIKIvaraen Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Héalsorisk- | Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat

Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning| Inandning Intag av Intag av | for hélsa, Korttids- Akut- baserat | markmiljé ] Skydd mot| Skydd av | Skydd av | halsa, miljo, halt riktvarde

jord jord/damm | damm anga dricksvatten | vaxter | langtidseff. ] exponering toxicitet riktvarde | (mg/kg) fri fas grundvatten | ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)
PAH-L 34000 32000 ej begr. 79 beaktas ej | 16000 78 data saknagdata saknasd 78 beaktas €] 500 4,4 170 4,4 data saknas 4,0
PAH-M 6100 3200 5800 8,3 beaktas ej | 3400 8,2 data saknagdata saknasd 8,2 beaktas €] 250 14 130 8,2 data saknas 8,0
PAH-H 120 64 580 830 beaktas €j 170 30 300 data saknas 30 beaktas €] 50 4,5 170 4,5 data saknas 4,0
Arsenik 87 200 6500 beaktas ej | beaktas €] 280 50 data saknag 100 50 beaktas e]beaktas ej 18 420 18 10 18
Barium 23000 270000 | 490000 | beaktas ej | beaktas ej | 87000 16000 |data saknagdata saknas] 16000 peaktas e]jbeaktas ej 5100 55000 5100 80 5 000
Bly 1600 19000 97000 | beaktas ej | beaktas ej | 27000 1400 600 data saknas 600 beaktas e]beaktas ej 110 4100 110 20 100
Kadmium 160 20000 970 beaktas ej | beaktas €] 140 70 250 data saknag 70 beaktas e]beaktas ej 6,1 18 6,1 0,2 6,0
Krom tot ej begr.| ej begr. | ej begr.| beaktas ej | beaktas ej | ej begr.| ej begr. saknaddata saknas] ej begr. peaktas e]beaktas ej 450 2100 450 30 500
Koppar 570000 | ej begr. | 490000 | beaktas ej | beaktas ej [ 280000 130000 saknagdata saknas] 130000 peaktas e]beaktas ej 360 2800 360 30 350
Kvicksilver 100 1300 39000 1,2 beaktas ej 76 1,2 saknagdata saknas 1,2 beaktas e]beaktas ej 1,8 2,8 1,2 0,1 1,2
Kobolt 1600 19000 49000 | beaktas ej | beaktas ej | 3000 970 saknagdata saknag 970 beaktas e]beaktas ej 18 280 18 10 18
Nickel 14000 160000 12000 | beaktas ej | beaktas ej | 65000 5700 saknaddata saknas] 5700 peaktas e]beaktas ej 36 1400 36 25 35
Zink 340000 | ej begr. | ej begr.| beaktas ej | beaktas ej | 340000 160000 saknagdata saknas] 160000 peaktas e]beaktas ej 730 11000 730 70 700
Trikloreten 1700 2100 ej begr. 6,3 beaktas €j 170 6 saknaddata saknag 6 beaktas e] 1000 0,15 58 0,15 data saknas 0,15
Tetrakloreten 57000 68000 ej begr. 18 beaktas ej | 5700 18 saknagdata saknas 18 beaktas €] 500 0,33 130 0,33 data saknag 0,35
PCB-7 0,91 0,78 1000 2,9 beaktas €j 1,2 0,28 3 data saknag 0,28 peaktas €] 10 0,046 1,8 0,046 data saknagd 0,050
Alifat >C5-C8 ej begr.| 270000 | ej begr. 57 beaktas ej [ 840000 57 saknagdata saknag 57 beaktas €] 700 40 460 40 data saknag 40
Alifat >C8-C10 110000 27000 ej begr. 64 beaktas ej | 59000 64 saknaddata saknag 64 beaktas €] 700 670 3800 64 data saknas 60
Alifat >C10-C12 110000 27000 ej begr. 640 beaktas €j | 110000 620 saknagdata saknas] 620 peaktase] 1000 7700 88000 620 data saknag 600
Alifat >C12-C16 110000 27000 ej begr. 3100 beaktas ej [ 200000 2700 saknagdata saknasy 2700 peaktase] 1000 18000 ej begr. 1000 data saknas 1 000
Alifat >C16-C35 | ej begr.| ej begr. | ej begr. ej begr. beaktas €j | ej begr.| 660000 saknagdata saknas] 660000 peaktase] 2500 33000 €j begr. 2500 data saknag 2500
Aromat >C8-C10 | 46000 11000 ej begr. 250 beaktas €j | 17000 240 saknaddata saknag 240 beaktas e] 1000 44 830 44 data saknas 40
Aromat >C10-C16| 46000 30000 ej begr. 8800 beaktas ej | 18000 4500 saknagdata saknas] 4500 peaktas €] 500 13 610 13 data saknag 12
Aromat >C16-C35| 34000 23000 ej begr. 12000 beaktas ej | 21000 4900 saknaddata saknas] 4900 peaktas e 250 8,1 77 8,1 data saknas 8,0

Gramarkerade celler indikerar att detta vérde &r styrande fér riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Gatumark >1 m u my
Generellt scenario: KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
Projektnummer: 1320046253
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Naturvardsverkets berdkningsverktyg, platsspecifika riktvarden, grundvatten

Bilaga 3

Férenklad riskbedémning, Storéangen
2020-02-03, kl. 10:28

Naturvardsverket, version 2.0.1

Halter
Inmatning av Porvatten- |Hm%Halt i grund- Halt i Fororeningstransport]  Halt i Fal @nga) r IHalt (&nga) i Halt (torrvikt) i Halt (torrvikt) i | Halt (farskvikt)

Amne verkliga halter i jord| haltijord [| grundvatten [jvatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inomhusluft [f utomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk

mg/kg mg/l mg/| mg/| mg/l kg/ar mg/m? mg/m3 mg/m3 mg/kg mg/kg mg/kg
Tetrakloreten 19 3,4 0,24 ej aktuell 0,0009 3,9 3200 0,1 0,00045 0,84 49 ej aktuell
Trikloreten 3 1,2 0,085 ej aktuell 0,00031 1,3 330 0,011 0,000048 0,078 7,7 ej aktuell
cis- 1,2-dikloreten 30 37 2,7 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 6000 0,2 0,0009 0,82 170 ej aktuell
Vinylklorid 0,014 0,034 0,0024 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 39 0,0011 0,0000054 0,00052 0,15 ej aktuell

Eget scenario:
Generellt scenario:

Storéngen Ytligt GV
KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Naturvardsverkets berékningsverktyg, platsspecifika riktvarden, grundvatten

Bilaga 3

Férenklad riskbedédmning, Storangen
2020-02-03, kl. 10:21

Halter Naturvardsverket, version 2.0.1
Inmatning av Porvatten- | Halt i skym Halt i grund- Halt i Foéroreningstransport Halt i Halt (anga) 1 [JHalt (dnga) i Halt (torrvikt) i Halt (torrvikt) i | Halt (farskvikt)
Amne verkliga halter i jord| haltijord | grundvatten §vatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inomhusluft |jutomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk
mg/kg mg/l mg/| mg/| mg/l kg/ar mg/m? mg/m3 mg/m3 mg/kg mg/kg mg/kg
Tetrakloreten 190 34 2,3 ej aktuell 0,0073 32 31000 0,1 0,00042 8,3 480 ej aktuell
Trikloreten 30 11 0,76 ej aktuell 0,0025 11 3100 0,011 0,000045 0,75 73 ej aktuell
cis- 1,2-dikloreten 320 350 23 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 55000 0,2 0,00084 8 1600 ej aktuell
Vinylklorid 0,17 0,31 0,021 ej aktuell ej aktuell ej aktuell 350 0,0011 0,0000047 0,0052 1,4 ej aktuell

Eget scenario:
Generellt scenario:

Storéngen Djupt GV
KM

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvarden och berakningar, grundvatten

Indeklimaberegning

Bilaga 4a

Lokaliteten
Navn: Fabriken Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld
Jordlag, Dybde fra 0,5 m u.t.
Jordlag, Dybde til 15 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1
Vand-indhold Vy 0,3
Materialekonstant 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 0,0077
Tykkelse af jordlag 1,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt briken ytligt (medbriken ytligt (medbriken ytligt (medbriken ytligt (med
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 0,1282 0,6556 4,6713 5,0909 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 6,3E-09 3,6E-08 3E-07 4,1E-07 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,0046 0,0258 0,2087 0,2707 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 3,65E-06 0,00002 0,00022 0,00035 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 0,00003 0,00017 0,00144 0,00193 mg/m3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej Nej Nej 48
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej

Beregningerne udfart af

Firmanavn
Navn/initialer

Dato/Underskrift

Ramboll Sverige AB

Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Kontrolleret
Godkendt

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 11:54
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Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger
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Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s
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Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvdrden och berdkningar, grundvatten Bilaga 4a
Indeklimaberegning
Lokaliteten
Navn: Fabriken Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld
Jordlag, Dybde fra 0,5 m u.t.
Jordlag, Dybde til 15 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1
Vand-indhold Vy 0,3
Materialekonstant 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 0,0077
Tykkelse af jordlag 1,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte L 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt abriken ytligt (majabriken ytligt (majabriken ytligt (majabriken ytligt (ma
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 0,4007 4,9547 34,9937 31,8895 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 2E-08 2,7E-07 2,2E-06 2,5E-06 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,0143 0,1953 1,563 1,696 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 0,00001 0,00017 0,00163 0,0022 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 0,0001 0,00132 0,01077 0,01212 mg/m?3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej 1,3 Nej 303
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej
Beregningerne udfart af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn Ramboll Sverige AB Kontrolleret
Navn/initialer Godkendt
Dato/Underskrift

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 11:35 Side 1 af 3
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) ) Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 11:35 Side 2 af 3
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) ) Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s
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Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvarden och berdkningar, grundvatten

Indeklimaberegning

Bilaga 4a

Lokaliteten
Navn: Fabriken Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld Ler
Jordlag, Dybde fra 0,5 2,0 m u.t.
Jordlag, Dybde til 2,0 10,5 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1 0,1
Vand-indhold Vy 0,3 0,3
Materialekonstant 0,0079 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 7,88E-04
Tykkelse af jordlag 10,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt briken djupt (medbriken djupt (medbriken djupt (medbriken djupt (med
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 0,0882 0,1296 16,7644 9,1341 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 4,4E-10 7,3E-10 1,1E-07 7,5E-08 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,0003 0,0005 0,08 0,0523 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 2,66E-07 4,85E-07 0,00008 0,00007 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 2,22E-06 3,66E-06 0,00055 0,00037 mg/m3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej Nej Nej 9,3
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej

Beregningerne udfart af

Firmanavn
Navn/initialer

Dato/Underskrift

Ramboll Sverige AB

Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Kontrolleret
Godkendt

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 12:42

Side 1 af 3


sisese
Typewriter
Bilaga 4a


sisese
Typewriter
Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvärden och beräkningar, grundvatten


Bilaga 4a

Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 12:42 Side 2 af 3


sisese
Typewriter
Bilaga 4a



Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 12:42 Side 3 af 3


sisese
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Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvarden och beréakningar, grundvatten

Indeklimaberegning

Bilaga 4a

Lokaliteten
Navn: Fabriken Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld Ler
Jordlag, Dybde fra 0,5 2,0 m u.t.
Jordlag, Dybde til 2,0 10,5 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1 0,1
Vand-indhold Vy 0,3 0,3
Materialekonstant 0,0079 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 7,88E-04
Tykkelse af jordlag 10,5 m
Terraendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt Abriken djupt (mapbriken djupt (mapbriken djupt (mapbriken djupt (ma|
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 0,1122 0,3278 79,9159 38,5294 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 5,6E-10 1,9E-09 5,3E-07 3,2E-07 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,0004 0,0014 0,3813 0,2205 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 3,38E-07 1,23E-06 0,0004 0,00029 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 2,82E-06 9,26E-06 0,00263 0,00158 mg/m3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej Nej Nej 39
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej

Beregningerne udfart af

Firmanavn
Navn/initialer

Dato/Underskrift

Ramboll Sverige AB

Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Kontrolleret
Godkendt

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 12:38

Side 1 af 3


sisese
Typewriter
Bilaga 4a


sisese
Typewriter
Fabriken - JAGG, platsspecifika riktvärden och beräkningar, grundvatten


Bilaga 4a

Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 12:38 Side 2 af 3


sisese
Typewriter
Bilaga 4a



Bilaga 4a
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 12:38 Side 3 af 3


sisese
Typewriter
Bilaga 4a



Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvarden och berékningar, grundvatten Bilaga 4b

Indeklimaberegning

Lokaliteten
Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld
Jordlag, Dybde fra 0,5 m u.t.
Jordlag, Dybde til 15 m u.t.
Poreluftvolumen A 0,1
Vand-indhold Vy 0,3
Materialekonstant 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 0,0077
Tykkelse af jordlag 1,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
M&lepunkt en Norra ytligt (nken Norra ytligt (nken Norra ytligt (nken Norra ytligt (n
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 2,3481 9,3797 460,1268 1892,8725 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 1,2E-07 5,2E-07 3E-05 0,00015 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,0839 0,3697 20,55 100,6 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 0,00007 0,00033 0,02138 0,1304 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 0,00056 0,00249 0,1417 0,7193 mg/m3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej 2,5 Nej 17982
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej
Beregningerne udfart af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn Ramboll Sverige AB Kontrolleret
Navn/initialer Godkendt
Dato/Underskrift

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 11:59 Side 1 af 3


sisese
Typewriter
Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvärden och beräkningar, grundvatten

sisese
Typewriter
Bilaga 4b



Bilaga 4b

Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 11:59 Side 2 af 3


sisese
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Bilaga 4b



] _ Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 11:59 Side 3 af 3
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Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvarden och berakningar, grundvatten Bilaga 4b

Indeklimaberegning

Lokaliteten
Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld
Jordlag, Dybde fra 0,5 m u.t.
Jordlag, Dybde til 15 m u.t.
Poreluftvolumen A 0,1
Vand-indhold Vy 0,3
Materialekonstant 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 0,0077
Tykkelse af jordlag 1,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt iken Norra ytligt (Jken Norra ytligt (Jiken Norra ytligt (Jken Norra ytligt (
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 5,3693 15,2301 1162,1172 5287,9706 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 2,6E-07 8,4E-07 7,5E-05 0,00042 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,1919 0,6004 51,91 281,2 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 0,00015 0,00054 0,05401 0,3642 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 0,00128 0,00405 0,3578 2,01 mg/m?3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej 4,0 Nej 50234
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej
Beregningerne udfart af Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Firmanavn Ramboll Sverige AB Kontrolleret
Navn/initialer Godkendt
Dato/Underskrift

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 12:03 Side 1 af 3


sisese
Typewriter
Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvärden och beräkningar, grundvatten

sisese
Typewriter
Bilaga 4b



Bilaga 4b

Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 12:03 Side 2 af 3
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Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Ytligt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 12:03 Side 3 af 3
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Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvdrden och berdkningar, grundvatten Bilaga 4b
Indeklimaberegning
Lokaliteten
Navn: Fabriken Norra Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld Ler
Jordlag, Dybde fra 0,5 2,0 m u.t.
Jordlag, Dybde til 2,0 10,5 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1 0,1
Vand-indhold Vy 0,3 0,3
Materialekonstant 0,0079 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 7,88E-04
Tykkelse af jordlag 10,5 m
Terreendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt en Norra djupt (rken Norra djupt (rken Norra djupt (rken Norra djupt (1]
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 69,8652 339,2287 704,7573 307,5064 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 3,5E-07 1,9E-06 4,6E-06 2,5E-06 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,2645 1,421 3,362 1,76 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 0,00021 0,00127 0,0035 0,00228 mg/m3
Totalbidrag til indeluft C 0,00176 0,00959 0,02317 0,01258 mg/m3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej 9,6 Nej 314
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej

Beregningerne udfart af

Firmanavn
Navn/initialer

Dato/Underskrift

Ramboll Sverige AB

Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Kontrolleret
Godkendt

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 12:11

Side 1 af 3


sisese
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Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvärden och beräkningar, grundvatten
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. . Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 12:11 Side 2 af 3
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] ) Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Djupt GV Medelhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 12:11 Side 3 af 3
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Fabriken norra - JAGG, platsspecifika riktvdrden och berakningar, grundvatten Bilaga 4b
Indeklimaberegning
Lokaliteten
Navn: Fabriken Norra Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note
Jordparametre Indtastede data angives med fed
Kommentar nej Membran Kapillarbrydende lag
Membran type Jord type Grus
Tykkelse mm  Tykkelse 0,5 m
Materialekonstant Materialekonstant 0,1408
Kommentar nej Jordlag 1 Jordlag 2 Jordlag 3 Jordlag 4
Jordtype Fyld Ler
Jordlag, Dybde fra 0,5 2,0 m u.t.
Jordlag, Dybde til 2,0 10,5 m u.t.
Poreluftvolumen V. 0,1 0,1
Vand-indhold Vy 0,3 0,3
Materialekonstant 0,0079 0,0079
Samlet materialekonstant Kw 7,88E-04
Tykkelse af jordlag 10,5 m
Terraendaek Kommentar nej
Type af terreendaek Armeret beton

(beton 20)
Betontveersnit Py 80,0 80,0 mm  @vrige detaljer se side 3
Bygningsdata Kommentar nej
Rumtype/anvendelse Bostadshus
Loftshgjde Ly 2,4 m
Gulvbredde/-leengde /1, 10 10 m
Luftskifte Ls 8,3E-05 st
Trykforskel over betondeek AP 50 Pa
Stoffer
Kommentar stoffer nej Kommentar beregning nej
Malepunkt ken Norra djupt (Jken Norra djupt (Jken Norra djupt (jken Norra djupt
Dato
Forureningskomponent Tetrachlorethylen| Trichlorethylen ]cis-1,2-Dichlorethylen]  Vinylchlorid
Poreluftskoncentration C. 136,2364 712,7214 2120,457 948,7141 mg/m3
Ikkemalt veerdi anvendt Nej Nej Nej Nej
Baggrundskoncentration Co 0,0 0,0 0,0 0,0 mg/m3
Diffusionskoefficient luft DL 6,4E-06 7,2E-06 8,3E-06 1E-05 m2/s
Stofflux gennem beton J 6,9E-07 4E-06 1,4E-05 7,8E-06 mg/mz2-s
Poreluft koncentration u. gulv ~ C,, 0,5157 2,986 10,12 5,431 mg/m3
Diffusivt bidrag til indeluft Cgi 0,00041 0,00267 0,01052 0,00704 mg/m3
Totalbidrag til indeluft G 0,00343 0,02014 0,06972 0,03881 mg/m?3
Afdampningskriterie 0,006 | 0,001 | 04 | 0,00004 | mg/m3
Overskridelse af kriteriet Nej 20 Nej 970
Anvendt brugerdata Nej Nej Nej Nej

Beregningerne udfart af

Firmanavn
Navn/initialer

Dato/Underskrift

Ramboll Sverige AB

Beregningerne kontrolleret /godkendt af
Kontrolleret

Godkendt

Beregningerne er udfgrt med de ovenfor angivne data og uden at der er foretaget aendringer af beregningsformler

Udskrevet den 2020-02-03 12:08
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. ; Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om jordlag

Bemaerkninger om
Influenszone og membran

Bemaerkninger
om forurening

Bemaerkninger
om kemiske stoffer

Bemaerkninger
beregninger

Udskrevet den 2020-02-03 12:08 Side 2 af 3
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. ; Bilaga 4b
Indeklimaberegning

Lokaliteten

Navn: Fabriken Norra Djupt GV Maxhalt Lokalitetsnr.:
Adresse: Huddinge Postnr/by:
Matrikel nummer: Projekt nr.:
Note

Bemaerkninger
om bygningsdata

Bemaerkninger
om terreendeek

Detailoplysninger om terreendaek

Type af terreendaek Armeret beton Armeret beton

(beton 20) (beton 20)
Relativ luftfugtighed RF 60,0 %
Vand/cement-tallet v/c 0,67
Cementindhold CM 220,0 kg/ms3
Svindtid ts 7300,0 dagn
Materialekonst. for beton Nb 0,002
Armeringsdiameter d, 3,0 mm
Armeringskonstant k 1,0
Afstaqd mgllem Ab 50,0
armeringsjern mm
Dynamisk viskositet af luft n 0,0 kg/m-s
Elasticitetskoeff. Beton E, 20000,0 MPa
Elasticitetskoeff. Stal (MPa) E, 210000,0 MPa
Beregnede data om terreendaek

Beregnede Indtastede

veerdier (malte) veerdier

Materialekonstant for terreendaek Ky 0,025
Revnevidde w 0,111 mm
Gnmsn. Revneafstand lw 636,62 mm
Total revneleengde ot 294,159 mm
Vol. strgm gennem beton db 0,0 ms/s
Vol. strgm i bygningen gbyg 0,02 m3/s

Udskrevet den 2020-02-03 12:08 Side 3 af 3
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BILAGA 5a
Férenklad riskbedémning, Storéangen

Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,
RAMBGLL jord

Kommentarer

- Markmiljo, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten beddms mot medelhalten

- Halsa bedéms mot UCLM95, vid f& prover mot maxnivan
- Platsspecifika riktvarden ar justerade mot granserna for farligt avfall

Projektnummer: 1320046253

\\ramse\pub\Sto3\Sgm\2019\1320046253\3_Teknik\Granskning\2020-02-17\Underlag bilagor och rapport\JORD sammanstallning med statistik flik: Bilaga 5a statistik jord

PSRV Bostadsomr8de 0-1 FORRADET 0-1 m FABRIKEN 0-1 m
Halsa Mark- | Skydd av Skydd av
miljo grund- ytvatten
vatten
PARAMETER ENHET Min Max Medel Median Stdav  Antal UCLM95 Min Max Medel Median Stdav  Antal UCLM95
Arsenik (As) mg/kg TS 10 30 230 0,59 93 5,72 1 14,66 42 14,67 0,95 6,81 2,92 2,7 1,95 17 4,98
Barium (Ba) mg/kg TS 11000 8500 30000 16 497 62,21 34 81,90 43 116,65 36 220 88,55 72,5 50,76 17 142,21
Kadmium (Cd) mg/kg TS 5 10 10 0,05 20 1,43 0,1 3,86 39 4,12 0,059 0,397 0,18 0,138 0,11 17 0,29
Kobolt (Co) mg/kg TS 65 30 150 3,2 52 7,72 5,1 8,14 43 13,13 4,6 9,59 6,80 6,3 1,31 17 8,19
Krom (Cr) mg/kg TS | 10000 760 1100 13 253 46,33 27 51,75 43 80,72 19 47,8 33,95 34 9,06 17 43,54
Koppar (Cu) mg/kg TS | 2500 610 1500 5,4 2210 155,87 18 438,16 43 447,12 19 80 33,84 26 19,01 17 53,94
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 10,39 3 1,5 0,005 3,1 0,28 0,005 0,71 37 0,79 0,005 0,212 0,05 0,036 0,05 16 0,11
Nickel (Ni) mg/kg TS | 330 61 760 5,8 239 28,18 13 42,98 43 56,75 13 34,9 21,46 20 5,62 17 27,40
Bly (Pb) mg/kg TS 81 180 2300 3 730 69,30 11 162,34 43 177,21 4,5 51,7 19,31 17 11,62 17 31,60
Zink (Zn) mg/kg TS | 12000 1200 6100 34 31800 70 4832,56 43 4148,35 44 560 138,56 110 117,84 17 263,14
Alifater >C5-C8 23 63 240 2,5 5 3,85 5 1,30 13 5,41 2,5 5 4,17 5 1,29 6 6,46
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 23 1100 2000 1,5 5 4,00 5 1,62 21 5,54 2,5 54 9,29 5 14,66 12 27,74
Alifater >C10-C12 mg/kg TS I 210 12000 46000 2,5 84 11,38 10 16,99 21 27,54 2,5 770 72,50 10 219,76 12 349,03
Alifater >C12-C16 mg/kg TS | 750 29000 - 2,5 556 34,18 10 119,61 21 147,95 2,5 300 37,17 6,25 86,41 12 145,90
Alifater >C16-C35 mg/ka TS | 75000 53000 - 5 7690 573,76 33 1694,61 21 2185,65 10 710 146,67 98,5 195,43 12 392,57
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 80 69 430 0,24 7,9 1,24 0,5 1,70 21 2,85 0,5 5 2,88 2,5 2,04 12 5,44
Aromater >C10-C16  ma/kgTs | 670 21 320 0,45 92 5,64 0,5 20,04 21 24,70 0,5 11 3,37 1,5 4,24 12 8,70
Aromater >C16-C35  ma/kgTs | 660 13 40 0,25 41 3,20 0,5 9,15 21 11,90 0,5 1,4 0,63 0,5 0,34 7 1,19
Summa PAH L mg/kg TS 29 6,9 87 0,0225 2,5 0,16 0,055 0,44 37 0,48
Summa PAH M mg/kg TS | 3,5 22 68 0,0375 74 2,72 0,15 12,18 37 11,45 0,15 61 3,85 0,15 14,73 17 19,42
Summa PAH H ma/kg TS I 2,9 7,1 88 0,051 62 2,62 0,38 10,13 37 9,88 0,15 32 2,22 0,15 7,68 17 10,34
S:a PCB 7 ma/kg TS | 0,027 0,073 0,91 0 0
trikloreten ma/kg TS | 1,9 0,29 75 0,05 0,05 0,05 0,05 1
tetrakloreten mg/kg TS 6,5 0,63 160 0,01 0,01 0,01 0,01 1
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RAMBGLL

Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

Kommentarer

- Markmiljo, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten beddms mot medelhalten

jord
PSRV Gatumark 0-1 GATUMARK 0-1 m
Halsa Mark- | Skydd av Skydd av
miljo grund- ytvatten
vatten
PARAMETER ENHET Min Max Medel Median Std av  Antal UCLM95
Arsenik (As) mg/kg TS 15 70 1600 0,835 4,77 2,79 2,86 1,22 12 4,33
Barium (Ba) mg/kg TS 1 4900 20000 210000 29,3 153 68,54 64,45 33,75 12 111,01
Kadmium (Cd) mo/kg TS 18 24 70 0,0959 0,952 0,26 0,184 0,25 10 0,61
Kobolt (Co) mg/kg TS | 260 70 1000 4,08 10 7,46 7,355 1,97 12 9,94
Krom (Cr) mg/kg TS 1 460000 1800 7800 14,7 51,4 33,44 31,75 10,88 12 47,14
Koppar (Cu) mg/kg TS 1130000 1400 10000 12,2 50,4 27,16 27,2 10,79 12 40,74
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 10,43 7 10 0,1 0,1 0,10 0,1 0 12 0,10
Nickel (Ni) mg/kg TS 11800 140 5200 8,4 28,6 19,22 18,15 6,46 12 27,34
Bly (Pb) ma/kg TS | 440 420 16000 7,17 42,6 22,66 20 13,12 12 39,17
Zink (Zn) mo/kg TS | 41000 2800 42000 43,7 348 124,19 85,65 97,34 12 246,68
Alifater >C5-C8 24 150 1700 5 5 5 5 0 12 5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 24 2600 15000 5 5 5 5 0 12 5
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 230 30000 330000 10 10 10 10 0 12 10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 980 70000 - 10 10 10 10 0 12 10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 1210000 130000 - 10 260 74,75 42,5 78,64 12 173,71
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 90 170 3200 0,5 0,5 0,50 0,5 0 12 0,50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 1 1300 52 2300 0,5 0,5 0,50 0,5 0 12 0,50
Aromater >C16-C35 mg/kg TS | 1500 32 290 0,5 1,4 0,70 0,5 0,36 12 1,16
Summa PAH L mg/kg TS 31 17 630
Summa PAH M mo/kg TS | 3,8 53 500 0,1 1,1 0,23 0,15 0,28 12 0,57
Summa PAH H ma/kg TS 19,2 17 640 0,15 2,2 0,36 0,15 0,59 12 1,10
S:a PCB 7 ma/kg TS | 0,082 0,18 6.6 0
trikloreten mg/kg TS 2,2 0,58 220
tetrakloreten mg/kg TS 6,9 1,3 480

- Halsa bedéms mot UCLM95, vid f& prover mot maxnivan
- Platsspecifika riktvarden ar justerade mot granserna for farligt avfall

Projektnummer: 1320046253
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BILAGA 5a

Riskkarakterisering; representativa haltej:)irgémférelse med platsspecifika riktvarden, . . ) . C
Orenklad riskbedémning, Storangen
PSRV Bostadsomride > 1 FORRADET > 1 m FABRIKEN > 1 m
Halsa | Mark- | Skydd av Skydd av
miljo grund- ytvatten
PARAMETER ENHET vatten Min Max Medel Median Stdav  Antal  UCLM95 Min Max Medel Median Stdav  Antal  UCLM95
Arsenik (As) mg/kg TS 50 17 140 1,5 10 4,02 2,8 2,85 9 8,16 1,15 6 3,07 2,54 1,78 8 5,82
Barium (Ba) mg/kg TS 1 16000 4900 18000 46 290 118,22 92 69,80 9 219,64 41,6 190 105,58 99,2 51,07 8 184,28
Kadmium (Cd) mg/kg TS 70 5,8 6.2 0,05 6,7 1,07 0,32 2,13 9 4,17 0,14 0,398 0,24 0,236 0,09 8 0,38
Kobolt (Co) ma/ka TS | 970 17 92 4,8 23 9,29 6,2 6,20 9 18,30 4,95 10,1 6,68 5,815 2,11 8 9,94
Krom (Cr) ma/kg TS - 440 690 21 70 41,33 39 14,71 9 62,70 18 76 37,48 31 17,54 8 64,50
Koppar (Cu) mg/kg TS 1130000 350 920 27 820 138,00 44 257,47 9 512,10 21,1 85 38,83 31,5 21,05 8 71,26
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS 1,2 1,7 0,92 0,011 0,1 0,07 0,1 0,03 9 0,12 0,015 0,1 0,08 0,1 0,04 8 0,14
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 5700 35 460 14 95 38,78 34 22,77 9 71,86 14 46 24,21 20,8 10,77 8 40,81
Bly (Pb) ma/kg TS | 600 100 1400 7,9 97 25,99 20 27,02 9 65,25 11,1 33,5 19,45 15,65 8,93 8 33,22
Zink (Zn) ma/kg TS 1160000 700 3700 25 410 120,33 74 117,52 9 291,08 54,4 126 91,35 89,75 25,22 8 130,22
Alifater >C5-C8 57 39 150 0 2,5 5 4,00 5 1,29 10 5,78
Alifater >C8-C10 ma/kg TS 64 650 1300 5 5 5,00 5 0,00 5 5,00 2,5 920 101,36 5 275,52 11 463,47
Alifater >C10-C12 ma/ka TS | 620 7400 29000 5 10 9,00 10 2,24 5 13,36 2,5 1500 270,77 20 538,58 11 978,61
Alifater >C12-C16 ma/kg TS | 2700 17000 690000 10 10 10,00 10 0,00 5 10,00 2,5 490 101,23 20 158,13 11 309,05
Alifater >C16-C35 ma/kg TS 1660000 32000 ej begr. 52 640 296,80 300 246,70 5 777,70 18 1000 360,45 260 338,50 11 805,32
Aromater >C8-C10 ma/kg TS | 240 42 280 0,5 0,5 0,50 0,5 0,00 5 0,50 0,5 350 33,66 2,5 104,94 11 171,58
Aromater >C10-C16 ~ ma/kgTS | 4500 13 200 0,5 0,5 0,50 0,5 0,00 5 0,50 0,5 39 7,23 1,5 12,78 11 24,02
Aromater >C16-C35  ma/kg TS | 4900 7,8 26 0,5 0,5 0,50 0,5 0,00 5 0,50 0,5 2,5 0,84 0,5 0,66 10 1,75
Summa PAH L ma/kg TS 78 4,2 56 0,0225 0,075 0,06 0,075 0,03 7 0,10 0,055 5,2 0,86 0,12 1,92 7 4,02
Summa PAH M ma/kg TS | 8,2 13 44 0,0375 0,24 0,11 0,12 0,07 7 0,23 0,15 1,6 0,44 0,15 0,54 7 1,34
Summa PAH H ma/kg TS 30 4,3 56 0,051 0,17 0,13 0,15 0,04 7 0,20 0,12 0,75 0,28 0,15 0,22 7 0,65
S:a PCB 7 ma/kg TS | 0,28 0,044 0,58 0
trikloreten mg/kg TS 6 0,18 48 0,05 7 1,46 0,05 3,10 5 7,50
tetrakloreten mg/kg TS 18 0,39 110 0,01 0,052 0,02 0,01 0,02 5 0,06

Kommentarer

- Markmiljo, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten beddms mot medelhalten

- Halsa bedéms mot UCLM95, vid f8 prover mot maxnivan
- Platsspecifika riktvarden ar justerade mot granserna for farligt avfall

Projektnummer: 1320046253
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RAMBGLL

Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

jord
PSRV Gatumark > 1 GATUMARK > 1 m
Halsa Mark- | Skydd av Skydd av
miljo grund- ytvatten
PARAMETER ENHET vatten Min Max Medel Median Stdav  Antal  UCLM95
Arsenik (As) mg/kg TS 50 18 420 1,32 13,5 6,25 6,7 3 27 8,46
Barium (Ba) ma/kg TS | 16000 5100 55000 24 374 122,43 113 65 27 177,13
Kadmium (Cd) mg/kg TS 70 6,1 18 0,10 0,46 0,20 0,17 0 25 0,28
Kobolt (Co) mg/kg TS | 970 18 280 4,78 19,1 12,46 12,4 4 27 15,75
Krom (Cr) ma/kg TS - 450 2100 16,6 72,8 44,73 43,1 13 27 55,95
Koppar (Cu) mg/kg TS 1130000 360 2800 14,3 59,4 34,87 35 10 27 43,07
Kvicksilver (Hg) mo/kgTs | 1,2 1,8 2,8 0,1 0,1 0,1 0,1 0 27 0,10
Nickel (Ni) ma/kg TS | 5700 36 1400 9,49 47,3 32,03 33,6 9 27 39,42
Bly (Pb) ma/kg TS | 600 110 4100 7,01 24 17,98 17,9 4 27 21,45
Zink (Zn) mg/ka TS | 160000 730 11000 35,3 151 100,12 105 27 27 123,10
Alifater >C5-C8 57 40 460 5 5 5 5 0 25 5
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 64 670 3800 5 5 5 5 0 27 5
Alifater >C10-C12 ma/kg TS | 620 7700 88000 10 10 10 10 0 27 10
Alifater >C12-C16 ma/kg TS | 2700 18000 - 10 10 10 10 0 27 10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS | 660000 33000 - 10 740 86,44 33 150 27 212,63
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 240 44 830 0,5 0,5 0,5 0,5 0 27 0,50
Aromater >C10-C16 ~ ma/kg TS | 4500 13 610 0,5 0,5 0,5 0,5 0 27 0,50
Aromater >C16-C35 mg/kg TS | 4900 8,1 77 0,5 0,5 0,5 0,5 0 27 0,50
Summa PAH L mg/kg TS 78 4,4 170 0,075 0,075 0,08 0,075 0 27 0,08
Summa PAH M ma/kg TS | 8,2 14 130 0,15 0,15 0,15 0,15 0 27 0,15
Summa PAH H mg/kg TS 30 4,5 170 0,15 0,15 0,15 0,15 0 27 0,15
S:a PCB 7 ma/kg TS | 0,28 0,046 1,8 0
trikloreten mg/kg TS 6 0,15 58 0,005 0,015 0,01 0,005 0 5 0,02
tetrakloreten mg/kg TS 18 0,33 130 0,01 0,016 0,01 0,01 0 5 0,02

Kommentarer

- Markmilj6, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten beddms mot medelhalten

- Halsa bedéms mot UCLM95, vid f& prover mot maxnivan
- Platsspecifika riktvarden ar justerade mot granserna for farligt avfall

Projektnummer: 1320046253
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

grundvatten
STATISTIK

Egenskapsomréde - Typ av grundvatten FABRIKEN - MARK/YTLIGT GRUNDVATTEN

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER paverkan paverkan paverkan paverkan Min Max Medel Median Stdav  Antal  UCLM95
As <1 2 2-5 5-10 0,77 1,50 1,14 1,14 0,52 2 2,72
Ba 124 124 124 124 1
cd <01 0,1-0,5 0,5-1,0 15 0,42 0,42 0,42 0,42 1
Co 14,50 14,50 14,50 14,50 1
cr <05 0,5-5 5-10 10-50 0,62 13,20 6,91 6,91 8,90 2 34,33
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000 0,52 1,44 0,98 0,98 0,65 2 2,99
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 0,01 0,50 0,26 0,26 0,35 2 1,32
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20 1,90 44,60 23,25 30,19 2 116,31
Pb <05 0,5-1 12 2-10 0,03 1,00 0,51 0,51 0,69 2 2,63
v 0,18 0,82 0,50 0,50 0,45 2 1,89
Zn <5 5-10 10-100 100-1000 63,20 63,20 63,20 63,20 1

SPI

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten Min Max Medel Median Stdav  Antal UCLM95
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300 0,50 0,50 0,50 0,50 1
Alifater C8-C10 100 100 1500 150 0,54 0,54 0,54 0,54 1
Alifater C10-C12 100 25 1200 300 0,54 0,54 0,54 0,54 1
Alifater C5-C12 0,02 0,02 0,02 0,02 1
Alifater C12-C16 100 = 1000 3000 0,54 0,54 0,54 0,54 1
Alifater C16-C35 100 - 1000 3000 49,00 49,00 49,00 49,00 1
Alifater C12-C35 0,03 0,50 0,26 0,26 0,34 2 1,30
Aromater C8-10 70 800 1000 500 0,50 0,50 0,50 0,50 1
Aromater C10-16 10 10000 100 120 0,50 0,50 0,50 0,50 1
Aromater C16-C35 2 25000 70 5 o
Bensen 0,5 50 400 500 0,00 0,10 0,05 0,05 0,07 2 0,27
Toluen 40 7000 600 500 0,01 0,10 0,05 0,05 0,07 2 0,26
Etylbensen 30 6000 400 500 0,01 0,10 0,05 0,05 0,07 2 0,26
Xylen 250 3000 4000 500 0,01 0,22 0,11 0,11 0,15 2 0,58
PAH-L 10 2000 80 120 0,02 0,02 0,02 0,02 1
PAH-M 2 10 10 5 0,02 0,02 0,02 0,02 1
PAH-H 0,05 300 6 0,5 0,03 0,03 0,03 0,03 1

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten Min Max Medel Median Std av_ Antal UCLM95
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PcB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 ] 0,50 1,00 0,90 1,00 0,20 8 1,20
1,1-dikloretan 7 ] 0,05 0,50 0,11 0,05 0,16 8 0,36
1,2-dikloretan 7 ] 0,18 0,50 0,27 0,25 0,09 8 0,42
trans-1,2-dikloreten ] 0,05 17,28 2,26 0,05 6,07 8 11,61
cis-1,2-dikloreten 0,05 215,17 28,70 0,95 75,41 8 144,92
Summa trans- och cis- 0.01 _
1,2-dikloreten ' 0,10 232,44 34,90 0,40 87,17 7 178,52
1,2-diklorpropan 0.8 ] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 8 0,50
Triklormetan 6 ] 0,15 0,50 0,19 0,15 0,12 8 0,38
tetraklormetan 0,01 ] 0,05 0,50 0,11 0,05 0,16 8 0,35
1,1,1-trikloretan 0,01 ] 0,05 0,50 0,11 0,05 0,16 8 0,35
1,1,2-trikloretan 0,01 ] 0,10 0,50 0,15 0,10 0,14 8 0,37
rikloreten 24 85 | 0,05 13,00 1,72 0,08 4,56 8 8,75
tetrakloreten (perkloretylen) 10,01 _ 0,10 0,50 0,16 0,10 0,14 8 0,38
vinylklorid 0,01 0,50 28,25 4,47 0,50 9,67 8 19,38
1,1-dikloreten 0,01 ] 0,05 0,50 0,16 0,05 0,20 8 0,47

Kommentarer
Enhet ar pg/I

Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

grundvatten

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

Egenskapsomrade - Typ av grundvatten

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER péaverkan péaverkan paverkan paverkan
As <1 1-2 D) 5-10
Ba
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5
Co
cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Pb <0,5 0,5-1 1-2 210
\%
Zn <5 5-10 10-100 100-1000

SPI1

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300
Alifater C8-C10 100 100 1500 150
Alifater C10-C12 100 25 1200 300
Alifater C5-C12
Alifater C12-C16 100 = 1000 3000
Alifater C16-C35 100 = 1000 3000
Alifater C12-C35
Aromater C8-10 70 800 1000 500
Aromater C10-16 10 10000 100 120
Aromater C16-C35 2 25000 70 5
Bensen 0,5 50 400 500
Toluen 40 7000 600 500
Etylbensen 30 6000 400 500
Xylen 250 3000 4000 500
PAH-L 10 2000 80 120
PAH-M 2 10 10 5
PAH-H 0,05 300 6 0,5

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PCB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 _
1,1-dikloretan 7 _
1,2-dikloretan 7 _
trans-1,2-dikloreten _
cis-1,2-dikloreten
Summa trans- och cis-
1,2-dikloreten Qi _
1,2-diklorpropan 0,8 _
Triklormetan 6 _
tetraklormetan 0,01 _
1,1,1-trikloretan 0,01 _
1,1,2-trikloretan 0,01 _
trikloreten 24 _
tetrakloreten (perkloretylen) 0,01 _
vinylKlorid 0,01
1,1-dikloreten 0,01 ]

Kommentarer
Enhet ar pg/I

Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar

STATISTIK
FABRIKEN - DJUPT GRUNDVATTEN

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,51 0,51 0,51 0,51 1
49,40 49,40 49,40 49,40 1
0,05 0,05 0,05 0,05 1
0,66 0,66 0,66 0,66 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,25 0,25 0,25 0,25 1
0,01 0,01 0,01 0,01 1
3,81 3,81 3,81 3,81 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,42 0,42 0,42 0,42 1
1,00 1,00 1,00 1,00 1
Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
(9]
0,50 0,50 0,50 0,50 1
38,00 38,00 38,00 38,00 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
[0
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,02 0,02 0,02 0,02 1
0,02 0,02 0,02 0,02 1
0,02 0,02 0,02 0,02 1
Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 5 1,00
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 5 0,05
0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 5 0,25
0,05 13,49 2,94 0,28 5,91 5 14,46
0,05 491 103,01 10,30 216,70 5 525,44
0,10 503,99 105,95 10,57 222,61 5 539,89
0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 5 0,50
0,15 0,15 0,15 0,15 0,00 5 0,15
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 5 0,05
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 5 0,05
0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 5 0,10
0,05 0,86 0,34 0,05 0,40 5 1,12
0,10 0,14 0,11 0,10 0,02 5 0,14
oso [HESEE so: 0,95 14,52 5 36,31
0,05 1,55 0,36 0,05 0,66 5 1,65
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

grundvatten

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

STATISTIK

Egenskapsomrade - Typ av grundvatten

FABRIKEN NORRA - MARK/YTLIGT GRUNDVATTEN

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER péaverkan péaverkan paverkan paverkan
As <1 1-2 D) 5-10
Ba
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5
Co
Cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Pb <0,5 0,5-1 1-2 2-10
\%
Zn <5 5-10 10-100 100-1000

SPI1

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300
Alifater C8-C10 100 100 1500 150
Alifater C10-C12 100 25 1200 300
Alifater C5-C12
Alifater C12-C16 100 = 1000 3000
Alifater C16-C35 100 - 1000 3000
Alifater C12-C35
Aromater C8-10 70 800 1000 500
Aromater C10-16 10 10000 100 120
Aromater C16-C35 2 25000 70 5
Bensen 0,5 50 400 500
Toluen 40 7000 600 500
Etylbensen 30 6000 400 500
Xylen 250 3000 4000 500
PAH-L 10 2000 80 120
PAH-M 2 10 10 5
PAH-H 0,05 300 6 0,5

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PCB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 _
1,1-dikloretan 7 _
1,2-dikloretan 7 _
trans-1,2-dikloreten _
cis-1,2-dikloreten
Summa trans- och cis-
1,2-dikloreten Qi _
1,2-diklorpropan 0,8 _
Triklormetan 6 _
tetraklormetan 0,01 _
1,1,1-trikloretan 0,01 _
1,1,2-trikloretan 0,01 _
trikloreten 24 _
tetrakloreten (perkloretylen) 0,01 _
vinylKlorid 0,01
1,1-dikloreten 0,01 ]

Kommentarer
Enhet ar pg/I

Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
1,40 4,60 3,00 3,00 2,26 2 9,97
9]
0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 2 0,05
1,30 8,00 4,65 4,65 4,74 2 19,25
1,10 1,20 1,15 1,15 0,07 2 1,37
2,50 4,10 3,30 3,30 1,13 2 6,79
0,05 0,10 0,08 0,08 0,04 2 0,18
2,10 20,00 11,05 11,05 12,66 2 50,06
0,10 0,50 0,30 0,30 0,28 2 1,17
0,59 0,59 0,59 0,59 1
19,00 19,00 19,00 19,00 1
Min Max MEDEL Median Std AV ANTAL UCXM95
0
[0
0
0,02 15,00 7,51 7,51 2
0
[0
0,03 35,00 17,51 17,51 24,73 2 93,74
25,00 25,00 25,00 25,00 1
25,00 25,00 25,00 25,00 1
[0
0,00 0,50 0,25 0,25 0,35 2 1,34
0,01 0,50 0,25 0,25 0,35 2 1,33
0,01 0,50 0,25 0,25 0,35 2 1,33
0,01 0,50 0,25 0,25 0,35 2 1,33
0
[0
0
Min Max MEDEL Median Std AV ANTAL UCXM95
0,88 67,00 22,96 1,00 38,14 3 118,95
0,05 0,16 0,09 0,05 0,06 3 0,25
0,25 16,75 5,77 0,31 9,51 3 29,70
0,05 32,52 12,12 3,79 17,77 3 56,83
0,20 7140,47  2827,56 1342,00 3794,87 3 12377,76
0,25 20089,65  7144,40 1343,29  11231,01 3 35408,49
0,39 16,83 5,91 0,50 9,46 3 29,72
0,13 10,05 3,44 0,15 5,72 3 17,84
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 3 0,05
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 3 0,05
0,09 6,70 2,30 0,10 3,81 3 11,89
0,05 39,96 24,61 33,83 21,49 3 78,70
0,10 6,70 2,93 1,98 3,40 3 11,48
0,50 4643,00 1662,58 344,25 2586,83 3 8172,64
0,05 30,38 10,96 2,44 16,86 3 53,40
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

grundvatten
STATISTIK

Egenskapsomrade - Typ av grundvatten FABRIKEN NORRA - DJUPT GRUNDVATTEN

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER paverkan paverkan paverkan paverkan Min Max Medel Median Stdav_ Antal  UCLM95
As <1 12 2-5 5-10 0
Ba [0
cd <01 0.1-0,5 0,5-1,0 15 0
Co 0
cr <05 055 5-10 10-50 0
cu <20 20-200 200-1000 1000-2000 0
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 0
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20 0
Pb <05 0,5-1 12 2-10 0
v 0
Zn <5 5-10 10-100 100-1000 0

SPI

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten Min Max Medel Median Stdav  Antal UCLM95
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300 0
Alifater C8-C10 100 100 1500 150 0
Alifater C10-C12 100 25 1200 300 0
Alifater C5-C12 0
Alifater C12-C16 100 - 1000 3000 0
Alifater C16-C35 100 = 1000 3000 0
Alifater C12-C35 0
Aromater C8-10 70 800 1000 500 o
Aromater C10-16 10 10000 100 120 o
Aromater C16-C35 2 25000 70 5 o
Bensen 0,5 50 400 500 0
Toluen 40 7000 600 500 0
Etylbensen 30 6000 400 500 o]
Xylen 250 3000 4000 500 0
PAH-L 10 2000 80 120 0
PAH-M 2 10 10 5 o]
PAH-H 0,05 300 6 0,5 0

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten Min Max Medel Median Std av_ Antal UCLM95
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PcB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 ] 0,25 53 15,09 3,78 25,15 4 69,91
1,1-dikloretan 7 ] 0,06 3 0,79 0,23 1,24 4 3,51
1,2-dikloretan 7 ] 0,25 13 3,86 1,00 6,26 4 17,50
trans-1,2-dikloreten ] 2,20 53 19,99 12,18 24,02 4 72,34
cis-1,2-dikloreten 173,50 13028 4330,25 ~ 2060,00 6022,36 4 17455,69
Summa trans- och cis- 0.01 _
1,2-dikloreten ' 175,68 13081 4350,30  2072,28  6046,22 4 17527,74
1,2-diklorpropan 0.8 ] 0,25 26 7,60 1,93 12,56 4 34,97
Triklormetan 6 ] 0,10 10 2,83 0,59 4,82 4 13,34
tetraklormetan 0,01 ] 0,06 3 0,79 0,23 1,24 4 3,51
1,1,1-trikloretan 0,01 ] 0,06 4 1,11 0,23 1,87 4 5,18
1,1,2-trikloretan 0,01 ] 0,14 5 1,61 0,50 2,48 4 7,02
rikloreten 24 85 | 2353 [EICONMNESOEl 3333 89408 4 2838,66
tetrakloreten (perkloretylen) 10,01 _ 2,48 170 87,18 88,13 86,51 4 275,73
vinylklorid 0,01 24 ] 6,00 119,94 384,67 4 1108,28
1,1-dikloreten 0,01 ] 0,47 14,18 5,76 4,20 6,34 4
Kommentarer

Enhet ar pg/I
Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

grundvatten

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

Egenskapsomrade - Typ av grundvatten

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER péaverkan péaverkan paverkan paverkan
As <1 1-2 D) 5-10
Ba
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5
Co
cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Pb <0,5 0,5-1 1-2 210
\%
Zn <5 5-10 10-100 100-1000

SPI1

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300
Alifater C8-C10 100 100 1500 150
Alifater C10-C12 100 25 1200 300
Alifater C5-C12
Alifater C12-C16 100 = 1000 3000
Alifater C16-C35 100 = 1000 3000
Alifater C12-C35
Aromater C8-10 70 800 1000 500
Aromater C10-16 10 10000 100 120
Aromater C16-C35 2 25000 70 5
Bensen 0,5 50 400 500
Toluen 40 7000 600 500
Etylbensen 30 6000 400 500
Xylen 250 3000 4000 500
PAH-L 10 2000 80 120
PAH-M 2 10 10 5
PAH-H 0,05 300 6 0,5

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PCB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 _
1,1-dikloretan 7 _
1,2-dikloretan 7 _
trans-1,2-dikloreten _
cis-1,2-dikloreten
Summa trans- och cis-
1,2-dikloreten Qi _
1,2-diklorpropan 0,8 _
Triklormetan 6 _
tetraklormetan 0,01 _
1,1,1-trikloretan 0,01 _
1,1,2-trikloretan 0,01 _
trikloreten 24 _
tetrakloreten (perkloretylen) 0,01 _
vinylKlorid 0,01
1,1-dikloreten 0,01 ]

Kommentarer
Enhet ar pg/I

Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar

STATISTIK
FORRADET - MARK/YTLIGT GRUNDVATTEN

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,25 7,20 3,44 3,10 2,19 7 7,04
39,00 154,00 79,29 70,00 39,83 7 144,91
0,03 0,75 0,30 0,12 0,28 7 0,76
5,20 44,60 13,50 6,30 14,41 7 37,24
0,25 9,20 2 1,50 3,30 7 8,43
3,80 43,00 17,59 14,00 13,91 7 40,50
0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 7 0,02
6,50 95,40 14,00 33,99 7 86,04
0,26 14,00 4,14 4,00 4,80 7 12,04
0,53 61,00 16,12 12,00 21,33 7 51,26
3,50 98,30 27,83 13,00 33,09 7 82,34

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,01 5,00 2,51 2,51 2,73 6 7,37
0,01 7,00 2,14 0,05 2,98 8 6,74
0,01 7,00 2,14 0,05 2,98 8 6,74
0,02 30,00 7,01 2,51 11,66 6 27,75
0,01 80,00 11,52 0,05 27,81 8 54,37
0,00 365,00 60,04 0,15 129,01 8 258,86
0,00 0,70 0,18 0,00 0,35 4 0,94
0,01 0,70 0,17 0,08 0,27 6 0,65
0,01 0,70 0,22 0,15 0,25 8 0,61
0,00 0,50 0,19 0,15 0,22 7 0,56
0,00 0,10 0,06 0,10 0,05 8 0,14
0,00 0,10 0,05 0,05 0,05 8 0,12
0,00 0,10 0,05 0,05 0,05 8 0,12
0,00 4,50 1,10 0,65 1,51 8 3,43
0,02 0,50 0,22 0,14 0,19 8 0,51
0,01 0,50 0,19 0,15 0,20 8 0,50
0,02 1,20 0,28 0,15 0,40 8 0,90

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,01 0,15 0,05 0,02 0,06 5 0,16
0,01 0,20 0,07 0,04 0,08 5 0,22
0,01 0,15 0,05 0,03 0,06 5 0,16
0,01 0,05 0,02 0,01 0,02 5 0,07
0,05 0,17 0,12 0,16 0,06 5 0,24
0,01 0,25 0,07 0,03 0,10 5 0,27
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 2 0,05
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 2 0,05
1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 4 1,00
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 4 0,25
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 3 0,10
0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 6 0,50
0,15 0,50 0,27 0,15 0,18 6 0,59
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,10 0,50 0,23 0,10 0,21 6 0,60
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
0,10 0,50 0,23 0,10 0,21 6 0,60
0,05 0,50 0,39 0,50 0,23 4 0,88
0,05 0,50 0,20 0,05 0,23 6 0,61
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Riskkarakterisering; representativa halter i jamforelse med platsspecifika riktvarden,

grundvatten

BILAGA 5b

Forenklad riskbedémning, Storangen

Egenskapsomrade - Typ av grundvatten

SGU 2013:01

Mycket 1&g halt.

Ingen el Mattlig halt.

obetydlig Lag halt. Mattlig  Pataglig Hog halt. Stark
PARAMETER péaverkan péaverkan paverkan paverkan
As <1 1-2 D) 5-10
Ba
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5
Co
cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50
Cu <20 20-200 200-1000 1000-2000
Hg <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1
Ni <0,5 0,5-2 2-10 10-20
Pb <0,5 0,5-1 1-2 210
\%
Zn <5 5-10 10-100 100-1000

SPI1

Angor i Milgjrisker i

Dricksvatten  byggnader Bevattning ytvatten
Alifater C5-C8 100 3000 1500 300
Alifater C8-C10 100 100 1500 150
Alifater C10-C12 100 25 1200 300
Alifater C5-C12
Alifater C12-C16 100 = 1000 3000
Alifater C16-C35 100 = 1000 3000
Alifater C12-C35
Aromater C8-10 70 800 1000 500
Aromater C10-16 10 10000 100 120
Aromater C16-C35 2 25000 70 5
Bensen 0,5 50 400 500
Toluen 40 7000 600 500
Etylbensen 30 6000 400 500
Xylen 250 3000 4000 500
PAH-L 10 2000 80 120
PAH-M 2 10 10 5
PAH-H 0,05 300 6 0,5

Holldndska VROM Platsspecifika riktvéarden

PSRV ytligt

Target value markvatten
Benso(a)antracen 0,0001 _
Benso(a)pyren 0,0005 _
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0004 -
Dibenso(a,h)antracen -
Naftalen 0,01 _
Fluoranten 0,003 _
PCB I
Ftalater _
diklormetan 0,01 _
1,1-dikloretan 7 _
1,2-dikloretan 7 _
trans-1,2-dikloreten _
cis-1,2-dikloreten
Summa trans- och cis-
1,2-dikloreten Qi _
1,2-diklorpropan 0,8 _
Triklormetan 6 _
tetraklormetan 0,01 _
1,1,1-trikloretan 0,01 _
1,1,2-trikloretan 0,01 _
trikloreten 24 _
tetrakloreten (perkloretylen) 0,01 _
vinylKlorid 0,01
1,1-dikloreten 0,01 ]

Kommentarer
Enhet ar pg/I

Halter under rapporteringsgransen har halverats vid berakningar

STATISTIK
FORRADET - DJUPT GRUNDVATTEN

Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,79 0,79 0,79 0,79 1
52,70 52,70 52,70 52,70 1
0,03 0,03 0,03 0,03 1
0,21 0,21 0,21 0,21 1
0,25 0,25 0,25 0,25 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,01 0,01 0,01 0,01 1
1,43 1,43 1,43 1,43 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
1,75 1,75 1,75 1,75 1
1,00 1,00 1,00 1,00 1
Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
64,00 64,00 64,00 64,00 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,50 0,50 0,50 0,50 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,45 0,45 0,45 0,45 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,10 0,10 0,10 0,10 1
0,00 0,00 0,00 0,00 1
0,00 0,00 0,00 0,00 1
0,02 0,02 0,02 0,02 1
Min Max Medel Median Std av Antal UCLM95
1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 4 1,00
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 4 0,05
0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 4 0,25
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 4 0,05
0,05 0,85 0,25 0,05 0,40 4 1,13
0,10 0,90 0,37 0,10 0,46 3 1,53
0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 4 0,50
0,15 0,15 0,15 0,15 0,00 4 0,15
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 4 0,05
0,03 0,05 0,04 0,05 0,01 4 0,07
0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 4 0,10
0,05 0,08 0,06 0,05 0,01 4 0,08
0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 4 0,10
0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 3 0,50
0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 4 0,05
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