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Kv Fabriken/Forradet
(PM)

Uppdragsbeskrivning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utreda
skyfallsfrdgan och den atgardsstrategi som kravs for att hantera den
dversvamningsproblematik som uppstar vid ett 100-3rsregn+kf, i samband med
planerad utbyggnad av Kv. Fabriken/Férraddet. Skyfallsutredningen har delats upp i
tva delar, dar del 1 genomforts i form av en lagpunktskartering i Scalgo Live och
del 2 i form av en markavrinningskartering via hydrodynamisk modellering.

Del 1. Ligpunktskartering och val av dtgardsstrategi
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra en

skyfallsanalys med férstudie i form av I&gpunktskartering i SCALGO Live som
forsta steg. LAgpunktskarteringen genomfors for ett nederbérdstillfille
motsvarande regnvolymen for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Syftet &r
att utvardera den nya hdjdsattningen av gator inom detaljplaneomradet. Malet &r
dven att dversiktligt identifiera en l&dmplig 3tgardsnivd genom att utvérdera olika
I6sningsalternativ for att komma till ratta med 6éversvamningsproblematiken for
planomradet och Storéngen.

Del 2. Ytavrinningskartering via hydrodynamisk modellering
Ur resultaten fran forstudiens éversvdmningskartering drogs slutsatsen att en

hydro-dynamisk ytvattenmodell &r nédvandig, for att noggrannare kunna bedéma
hur de relaterade 6versvamningsriskerna ser ut vid ett 100-arsregn samt for att
kunna berdkna vattennivaer som exploateringen behdver férhalla sig till. I en
hydrodynamisk modell ingar kartering av markavrinning dvs. identifiering av
ytvattenfléden under 6versvamningsforloppet, vilket i sin tur ger en mer
konsekvent bild av de vattennivder och flédesférhdllanden som uppstar.

For att ta fram flodesvagar och riskomraden fér dversvadmningar i undersokta
omraden har en skyfallsmodell byggts upp med hjélp av programvaran MIKE 21
av DHI.
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Forutsattningar

Tidigare utredningar
En tidigare skyfallsmodellering éver hela Huddinge kommun har genomférts av

WSP (2018), och har anvénts som utgangspunkt i denna utredning. Huvudsyftet
med modelleringen var att kartldgga potentiella riskomrdden vid ett 100-3rsregn
och en klimatfaktor pa 1,25. Modelleringen &r utférd med upplésningen 4 x 4 m
vilket beddms ge en tillfredsstéllande dversiktlig bild dver befintliga
dversvamningsrisker fran skyfall i hela kommunen (t ex i dversiktsplanering och
ett forsta underlag fér planprogram), men vid detaljplanering behdver denna
forfinas, i synnerhet i omraden som den Oversiktliga karteringen visar som
dversvamningskansliga.

Underlag
e Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pd
anvandning, Publikation MSB1121, MSB (2017)

« Kartldggning av skyfallspaverkan p& samhallsviktig verksamhet -
Framtagande av metodik fér utredning pa8 kommunal nivd, MSB (2014)

e LAS-data, Storangen_1x1_yta.las, Huddinge kommun
e Hojddata Grid 2+, Lantmateriet

e Skyfallsmodellering Huddinge Kommun, WSP och Svenskt Vatten och
Avfall daterad 2018-06-19

Malsittning
Malsattningen &r att detaljplanen ska klara ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25

utan att skador inom planomradet uppkommer och utan att situationen férsamras
for befintlig bebyggelse utanfér planomradet. Framkomligheten pa vagar inom
planomradet ska inte begransas, d.v.s. vattendjupet ska vara mindre &n 0,3 m.
Hogre vattendjup kan accepteras pa delar av gatan s3 ldnge det finns
utrymningsvdgar som inte ar blockerade alternativt om en del av gatan med hdgst
30 cm vatten som ar tillrackligt bred for att réddningstjanstens fordon ska kunna
ta sig fram. Idag existerar inga konkreta riktlinjer for vilka dversvamningsdjup
som &r relaterade till vilka skador och varje kommun har olika dtgérdsniva for
narvarande. Foér att fa en ungeférlig uppfattning om konsekvenser vid olika
oversvamningsdjup kan djupintervallen i Tabell 2 som &r en sammanstalining av
flera studier (MSB, 2014; VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016). Flera av dessa
hanvisar till att skador redan uppkommer vid 20 cm éversvamningsdjup, men har
efter samrad med kommunen ansatts till 30 cm.
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Tabell 1. Tolkning av éversvdmnings djupintervall och oldgenheter/skador, (MSB,
2014, VTI, 2019; DHI, 2014; COWI, 2016).

Djupintervall Oldgenheter/skador
0,1-0,3 Besvarande framkomlighet
Ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor
0,3-0,5
skada
> 0,5 Stora materiella skador, risk for halsa och liv

Utdver dversvamningsdjupet kan aven vattenhastigheten ha betydelse for
konsekvenserna. Vid mycket hoga vattenhastigheter kan risk for hdlsa och liv
uppsta redan vid mindre vattendjup, t ex blir det svart fér en manniska (i
synnerhet barn) att halla sig upprétt och inte "félja med strémmen”. For att fa en
uppfattning om riskerna bor darfér 6versvamningsdjup och flddeshastighet
studeras parallellt.

Omradesbeskrivning
Kv. Fabriken/Férradet ligger i centrala Huddinge och &r idag ett omrade av

industriell karaktér. I och med planerad bebyggelse féreslds bostadskvarter med
upphéjda innergdrdar. Bostdderna planeras med mellan fyra och nio v@ningar. En
oversiktlig illustrationskarta kan ses i Figur 1.

Kv Fabriken/Forrédet

Unr 1320030766

3 av 83



férradet_2020-03-10.docx

edning fabriken.

\\ramse\pub\sto2\srl\2017\1320030766\3_teknik’

RAMBOLL

Figur 1 Oversikt av framtida utformning av planomridet. Kéalla: AWL Arkitekter.

Det finns inom omradet en kdnd problematik med éversvamningar. Det har
tidigare utférts en skyfallsutredning fér Fullerstaan vilken har redovisat att stora
vattendjup berdknas uppsta vid 100-arsregn. Planomradet ligger inom Storéngen
vilket &r ett 1&gt liggande omrade i anslutning till sjoén Trehdrningen. Vattendomen
(1971) fér Trehdrningen anger att vattenstandet i sjon ska hallas mellan +22,03
och 22,13 (RH2000). Vattennivan kan stiga ytterligare vid extrema situationer,
MSB:s dversvamningskartering fér Tyresan anger att vid utloppet fran
Trehdrningen berdaknas 100-8rsnivan till +22,50 samt nivan vid BHF (Berdknat
Hégsta Fléde) till +23,30. Mellan Stordngen-omradet och sjén finns en vall pa
nivan ca +24 (huruvida vallen &r i funktionsdugligt skick &r inte utrett inom ramen
for denna utredning). Férutsatt att vallen ar funktionsduglig kan den utgdra en
barriar for ytligt avrinnande vatten fran Storangen-omradet, det vill siga omradet
kan eventuellt betraktas som “instangt” upp till nivdn cirka +24. Aven Lannavégen
utgér en barriar, dock till en lagre niva. Dagvatten fran Storédngen och omraden
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uppstréms (Huddinge centrum, Kéllbrink och Fullersta) pumpas fran Invallningens
pumpstation (Stockholm Vatten och Avfall, SVOA) till en utloppskulvert som
mynnar i skarmbassangen i vastra delen av sjon Trehdrningen. Denna
pumpstation bedéms inte kunna hantera skyfallsfloden pa ett sakert satt (vare sig
vad géller kapacitet eller redundans vid exempelvis strombortfall). Sdvida ingen
annan uppgift finns, far det darfor forutsattas att det finns stor risk for att
pumpstationen har otillracklig kapacitet, eller till och med &r ur funktion, vid ett
skyfall.

I Figur 2 redovisas en hdjdprofil langs med Dalhemsvagen fram till anslutningen
till Trehdérningen med hanvisning till viktiga nivaer for projektet.

PROFIL MANV-TREHORNINGEN

26

2

<l

| | | | | |
200 500 800 1100 1400 1700
RAMBOLL

Figur 2. Oversikt av héjdprofil 1&dngs med Dalhemsvégen och anslutning till
Trehérningen. BI§ linje representerar markytan.

2.5 Koordinatsystem
Koordinatsystemet som anvénts vid framtagande av terrdangmodell ar SWEREF99

18 00 samt héjdsystemet RH 2000.
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Metod - Lagpunktskartering

I forstudien har skyfallsanalysen fér Kv. Fabriken/Férrddet genomforts med
beridkningsverktyget SCALGO Live. Nedanstdende kapitel beskriver den valda
karteringsmetoden och de antaganden som ligger till grund for skyfallskarteringen

Beskrivning av SCALGO Live
SCALGO Live ar ett program med méjlighet till att utféra 1dgpunktskarteringar som

visualiserar ytliga vattenvégar och utbredning av instdngda omraden. Programmet
anvéander sig av bade terrédngdata och vattenvolymer vid identifiering av omraden
som riskerar att 6versvammas vid en given vattenvolym. Till skillnad mot
traditionella I3gpunktskarteringar som genomférts med exempelvis GIS, tar
SCALGO Lives metodik hansyn till méangden vatten som genereras vid olika
regnhanderlser och ger darfér en mer korrekt bedémning vid identifiering av
riskutsatta omraden fér givna handelser.

Baserat pd antaganden om ledningsnétets kapacitet och markférhallandena g&r
det att f& en uppskattning fér utbredningen av det vatten som l&gger sig i
I&gpunkterna samt I&gpunkternas respektive avrinningsomrade. En begransning
av metoden &r att den &r statisk och tar darmed inte nagon hénsyn till dynamiska
(tidsberoende) aspekter. Det i sin tur leder till att man inte kan identifiera effekter
av troghet i systemet och hur tidsférloppet av regnhandelsen ser ut. Avsaknad av
den dynamiska aspekten innebar att metoden inte gor det méjligt att bestamma
fléden, vattenhastigheter, utbredning eller vattendjup mer &@n i relativa termer.
For att veta vilka floden som genereras och hur vattnet breder ut sig langs
vattenvagarna behdver en hydraulisk modell tas fram dar ett regn over tid kan
simuleras.

Applicerad nederbord
I och med att modellen inte tar hansyn till ndgon tidsfaktor behéver antaganden

goras for att bestdmma hur mycket nederbérd som kan representera en viss
dterkomsttid. Observera att begrénsningen innebér att den totalt berdknade
regnvolymen antas falla samtidigt och darmed ar inte vattendjupen
representativa.

Vid uppskattningen av den bidragande nederbérdsmangden har hansyn tagits till
flodesintensiteten och varaktigheten p& regnet (rinntiden) vilken &r beroende pa
utformningen av avrinningsomradet. Storleken for det bidragande
avrinningsomradet &r ca 1000 ha. Rinntiden har berédknats till strax éver 8
timmar. Detta innebér en regnintensitet pa cirka 35 I/s, ha vilket har anvénts for
att berakna nederbérden vid ett 100-3rsregn. Berdkningar har utférts med
applicerad klimatfaktor 1,25. Den totala volymen regn som faller pd omradet
beraknas da till cirka 130 mm.

Beroende pa markanvandningen inom det specifika avrinningsomradet
rekommenderas av Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), olika
nederbérdsméangder appliceras vid simuleringen av ett 100-3rs regn i SCALGO. Vid

Kv Fabriken/Forrédet

Unr 1320030766

7 av 83



ing\granskningshandling\skyfallsutredning fabriken_forradet_2020-03-10.docx

utkast

\\ramse\pub\sto2\srl\2017\1320030766\3_teknik’

3.3

RAMBOGLL

en majoritet av hardgjorda ytor inom omradet rekommenderas en
nederbérdsmangd p& 30 mm med antagandet om ett effektivt avledande via
ledningsnatet vid skyfall. Antas huvuddelen vara uppbyggd av gronytor med
begransad méjlighet till avledning sa foreslds 70 mm anséttas.

Det bidragande avrinningsomradet till Fabriken/Férradet anses vara av varierande
karaktar och ddrmed ge upphov till en applicerad nederbérd pa 50 mm i SCALGO.
P& grund av att pumpstationen &r helt nédvandig for aviedning av dagvatten fran
omradet kan det inte sakerstallas att dagvattensystemet (ledningsnét och
pumpstation) fungerar under alla férhallanden. Det bedéms som rimligt att
pumpstationen &r i drift under bérjan av ett skyfall, vilket vid
I&gpunktskarteringen motsvarade cirka ett 10-arsregn. Detta &r i linje med VA-
huvudmannens ansvar enligt tidigare riktlinjer i P90. Déarefter antas att
pumpstationen slas ut pa grund av att material sétter igen inloppsledningen eller
sjalva pumparna, alternativt att stromforsérjningen slds ut. Nar detta sker,
kommer omrddet sakna utlopp och vattennivan fortsatta stiga. P8 grund av att
SCALGO Live inte tar hansyn till infiltration och avledning via ledningsnatet har ett
avdrag pa 50 mm antagits och darmed en total applicerad nederbérdsméngd pa
80 mm. Detta har gjorts i samrdd med Huddinge kommun och SVOA.

Hojdsattning

Ett forsta forslag till hdjdsattning av den nya utformningen av gator har tagits
fram av Rambdll. Kvartersmarken ar inte projekterad i detta skede och har i
uppbyggnaden av markmodellen antagits i linje med inkommet material 2018-11-
15. Dér har héjder fér de upphdjda innergdrdarna definierats och dven antalet
vaningsplan pa omkringliggande byggnader.

Hojdsattning av strdk inom och mellan kvartersmark har antagits med méjlighet
till anslutning av projekterade gatuhdjder. Kvarteren har antagits vara belagna i
ytterkant av férgdrdsmarken och i linje med entréerna.

I och med en identifierad problematik med hégt stdende vatten inom omradet har
alternativa forslag till héjdsattning av gator och dtgarder simulerats for att
utvardera lampliga atgarder inom omradet for Storangen for att nd en
helhetslésning inom omradet.

En uppdaterad 6versiktlig hdjdséttning fran 2019-03-12 (Figur 3) har
implementerats i SCALGO Live for att mdjliggéra en avledning av skyfall langs
med bade Dalhemsvégen och Sjédalsvagen och en méjlig anslutning mot
Trehérningen. Ett ytavrinningsstrak har féreslagits i bada vagarna med avledning i
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ostlig riktning. Kvartersmarkens hdjdsattning har inte uppdaterats. Detta
forutsetts goras i ett senare skede.

+21.9/D20.9

v

231 227 225/D21.9 / Sjodalsvagen

22.3/23.0 ET
Dalhemsvégen
il y [E

v

v

230/D223 ’

A W
D22.6 i 230/
- T 25 ' 22.3/D21.2

23.1/235
2247232 22.3/23.1 \
. . 228/ Centralvagen

Figur 3 Utkast p& uppdaterad héjdséttning inom planomr8det och intilliggande
planomr8de daterad 2019-03-12. Gatunamn markerade av Ramboll.

For att undersdka déversvamningsproblematiken har olika 16sningsférslag inom
omradet implementerats. I samtliga presenterade I6sningsforslag har diket i
Sjodalsvagen implementerats (i nuldget schablonmassigt d@ 3D-modell av detta
ytavrinningsstrak saknas) for avledning dsterut, detta i och med att en sadan

I6sning i dagens lage redan har projekterats inom ett parallellt projekt. Den ldgsta

gatunivan inom omradet for Fabriken/Forradet ar +22,3, 13gpunkten &ster om
planomradet ldngs Sjédalsvagen har en héjd +21,9.
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En 6versiktlig skiss pa tvarsektion for foreslaget dike redovisas i Figur 4.

1:3

1.6

djup ca 0,65

Figur 4 Oversiktlig skiss p& dikessektion, inkommit 2019-03-12.

Bada diken langs med Sjddals- och Dalhemsvégen &r dimensionerade enligt Figur
4.

Atgiardsforslag
Det finns i stora drag tre alternativa angreppssatt nar det kommer till

implementering av atgardsférslag inom Stordngen. Dessa alternativ &r nedan
oversiktligt beskrivna:

A. Sjalvfallsldsning dér instangda omraden byggs bort, ytavrinning kan ske
mot Trehérningen, och den nya bebyggelsen ligger pa en “saker” nivd mot
hégvattenstand i sjon. Vid behov arbeta for en férdndrad vattendom som
minskar sannolikheten fér de hdgsta vattennivaerna i sjén. Denna 18sning
vore att foredra men d8 arbeten kommit 18ngt med Sjédalsvégen kan
detta vara svart att genomféra.

B. Andra strukturen/inte bygga alls i riskomradet. Behalla befintliga
marknivaer och flytta planerad bebyggelse till utanfér riskomradet.

C. "Holland”-I6sning dé&r vallen sédkras upp vad géller hdllfasthet, system med
backventiler och dylikt, samt ny skyfallspumpstation som kompletterar
SVOA:s pumpstation. Detta &r omfattande atgarder men ar en méjlighet
att tekniskt forandra omrddet for att mojliggéra bebyggelse.

Alternativ A som representerar en kanalisering och darmed en mdéjlig anslutning
till Trehdrningen har inte ndrmare dimensionerats. Foreslagen kanal har som syfte
att avleda vatten och nédvandig dimension bor utredas narmare. I berdkningarna i
SCALGO fyller den enbart syftet att méjliggéra en anslutning till Trehdérningen och
som en fordrdjningsvolym.

Nedan fdljer en dversiktlig beskrivning av de olika atgardsférslagen.
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3.4.1

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.2.3

RAMBOGLL

Lokala dtgarder inom planomrédet
Atgarder enbart inom planomradet har modellerats for att se hur stor inverkan

lokala 3tgarder kan ge for paverkan pa den stdende vattenytan vid skyfall inom
planomradet. Detta har simulerats genom anldggande av en nedsankt
dversvamningsyta inom kvarteret Hantverket 12, samt ett ytavrinningsstrak langs
med Dalhemsvagen for magasinering och avledning av dagvatten vid skyfall.

Atgédrder utanfoér planomradet
Omradet Stordngen &r delvis instangt. Detta betyder att stérre sammanhéngande

vattenmassor interagerar och insatser utanfér planomradet behévs for att nd en
hallbar situation vid skyfall inom hela omraddet Stordngen. For att mojliggéra en
avsankt vattenyta inom planomradet och Storéngen har en kanal som ansluter
Stordngen med Trehérningen simulerats. Detta for att méjliggora ett utfléde frén
omradet. Detta har gjorts genom anslutning av nedsénkta ytavrinningsstrak i
Dalhemsvéagen och Sjodalsvagen till en kanal som ansluter mot Trehdrningen. Ett
ytterligare alternativ som simulerats har varit ett avskdrande dike langs med den
sdédra planomradesgrénsen och Storadngsleden och vidare anslutning till
Trehérningen.

Nedan foljer en beskrivning av vartdera alternativ som har simulerats:

Avskédrande dike ldngs med Stordngsleden och anslutning till kanal vid
Trehdérningen — (Tillhér I6sningsalternativ A)

Langs med Storangsleden har en vall simulerats fér att motsvara ett avskarande
strak fran vatten séderifran. Vattnet leds till ett nedsankt dike som ansluter mot
Trehérningen och méjliggér ett utfldde mot Trehdrningen. Syftet &r att flodet frén
befintliga omraden séder om Storéngsleden inte ska na Storéngen.

Ytavrinningsstr8k i Dalhemsvégen och Sjédalsvégen och anslutning till kanal vid
Trehérningen — (Tillhér alternativ A)

Avledande ytavrinningsstrdk langs med bade Dalhems- och Sjdédalsvdgen som
ansluter till kanal mot Trehdrningen. Under vagarna simuleras kulvertar som
tilldter ett fritt flode under vagarna. Kanalen som ansluter mot Trehérningen &r
dimensionerad fér avledning av vatten fran omradet.

Ytavrinningsstr8k i Sjédalsvdgen och anslutning till kanal vid Trehérningen -
(Tillhér alternativ A)

Avledning av vatten i ytavrinningsstrak langs med Sjodalsvégen och vidare mot
Trehérningen via en kanal for att méjliggéra ett utfléde fran omradet.

Kv Fabriken/Forrédet
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Ytavrinningsstr8k i Dalhemsvdgen och Sjbédalsvdgen med vidareledning till
nedsédnkt yta vaster om Ldnnavédgen - (Tillhér alternativ A)

Avledande ytavrinningsstrak langs med bade Dalhems- och Sjddalsviagen som
ansluts till en nedsankt yta till véster om Lannavagen. Den nedsankta ytan har
dimensionerats med ett djup av 1 m med sléntlutning pa cirka 1:3 och en
ungeférlig area pa 1100 m2.

Avledning i ytavrinningsstr8k ldngs med Sjédalsvégen till pumpstation fér skyfall
véster om Lannavdgen - (Tillh6r I6sningsalternativ C)

Ytavrinningsstrak ldngs med bade Dalhems- och Sjédalsvdgen dimensioneras med
en bredd pad 6 m och med slantlutningar pd 1:6 respektive 1:3. Dessa
ytavrinningsstrak avleds till en ny pumpstation foér skyfall vid Ldnnavagen.
Pumpstationen kompletterar SVOA:s befintliga pumpstation och har
dimensionerats med en kapacitet i samma storleksordning som SVOA:s
pumpstation, cirka 2 m3/s enligt uppgifter fran SVOA. Utslaget pa en varaktighet
pd 8 timmar &r den totala kapaciteten hos pumpstationen en avledning pa cirka
57 600 m?3 vilket har simulerats i SCALGO.
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4.1

RAMBOLL

Resultat

Befintliga forhallanden
I Figur 5 redovisas resultatet fran SCALGO Live med en applicerad nederbérd pa

80 mm och det bidragande avrinningsomradet vilket ar markerat med mérkgrén
farg i figuren. Det kan ses att stora delar av omradet Storangen vid applicering av
stora nederbérdsmangder far stdende vatten. Omradet ligger i en I13gpunkt vilket
gor att betydande mangder vatten samlas i omradet.

Figur 5 Oversikt av det bidragande avrinningsomr8det fér planomr8det vid en
applicerad nederbérd p& 80 mm. Avrinningsomr8det &r markerat med grént.
Ungeférlig planomr&desgréns &r markerad med rétt. Blda omr&den &r omr&den
med st8ende vatten vid en applicerad nederbérd av 80 mm.

13 av 83
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RAMBOLL

I Figur 6 redovisas resultatet frAn SCALGO Live med en applicerad nederbord pd
80 mm med fokus p& planomrddet innan exploatering. Det kan ses att hela
planomradet far stdende vatten intill fastigheter och véagar.

Flooded Areas
Sweden /Buildings, , depth, Rain: 80.00 mm., Water |8
Depth: at least 10.00 cm.

| SWEREF99 TM: 670848, 6569469 A
Scale: 1:4700

N

Figur 6 Oversikt av befintlig éversvémningssituation representerad som st8ende
vattendjup. Grén (<50 cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (100 cm<). Ungeférlig
planomr8desgréns &r markerad med svart.
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4.2

RAMBOLL

I Figur 7 visas en hoéjdprofil éver invallningen till Trehérningen nedstréms om
planomradet.

I profile — <+ B3 [} Uniform scale [ | Water depths x e
m

‘ 238

23.41
234
226

4

Rain 80.00 mm

0.00 mm

.

Figur 7 Representation av héjdprofilen vid invallningen av sjén Trehdrningen.
Omr8de som hénvisas till fér héjdprofilen &r inringad med rétt. Ungeférlig
planomr8desgréns &r markerad med svart farg. Omr8den markerade med bl8tt
innebér att dessa berdknas f§ en stdende vattenyta vid 80 mm applicerad
nederbérd.

Den invallning som enligt terrangmodellen finns mot sjon Trehérningen ar utmarkt
till cirka +24. Héjderna inom planomradet pa gator stracker sig mellan +22,15-
23,67. Vid applicering av ett 100-3rsregn kan det ses att vattennivan intill
invallningen beréknas stiga till cirka +23,4. Det vatten som ansamlas inom
invallningen déammer upp och har ingen méjlighet till att rinna undan vilket gor att
stora volymer samlas inom planomradet. Om invallningen &r “tat” mot sjén &r inte
fardigutrett. En del kartunderlag antyder att trummor ansluter genom vallen.
Detta behdver bekraftas. Om sa &r fallet, &r troligen Ldnnavégen den “vall” som
utgér tréskel ut fran Stordngen-omradet.

Framtida forhallanden

I Figur 8 redovisas éversvdmningssituationen i form av stdende vattendjup inom
omradet utifrdn det forsta forslaget till hojdsattning 2018-11-15. Det kan ses att
det blir stdende vatten inom samtliga delar av planomradet med flera omraden
med vattendjup p& mer dn 100 cm (réda omraden).
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RAMBGOLL

Elevation
Fabriken /Forradet 20190107

B, 900, O, 60y, 0y B0, O,
Flooded Areas
Fabriken/Forradet_20190107, , depth, Rain: 80.00 'kﬂ
mm., Water Depth: at least 10,00 cm.

m%% 0.0 l%m

om
INV

SWEREF99 TM: 670929, 6569419 A

Scale: 1:4700 N

AT AR D
Figur 8 Oversikt av det férsta férslaget av héjdséttningen. Framtida
dversvdamningssituation representerad som st8ende vattendjup. Grén (<50 cm),
gul (50 cm-100 cm) och réd (>100 cm). Ungeférlig planomr8desgréns &r
markerad med svart.

Vid analys av ett stérre omrade kan det ses att 6versvamningssituationen inte
férsamras i och med planerad bebyggelse utan ar i princip densamma som
befintliga forhallanden. I och med att det inte finns ndgot utfléde frdn planomradet
beraknas fortfarande stora méngder vatten ansamlas inom planomradet. En
minskad andel vatten samlas inom omradena fér kvartersstraken i jamférelse med
motsvarande situation for befintliga férhallanden och darmed intill
industrifastigheter.

I och med den féréandrade hojdsattningen inom omradet s kan det ses att lokala
I&gpunkter har planerats i gator i Figur 9.
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RAMBOLL

B ‘ 3."; e "(-‘5‘ : /

Figur 9 Oversiktliga rinnstr8k inom planomrdet vid nya stréckningen. Lokala
I8gpunkter &r markerade med rétt. Ungeférlig planomrdesgréns &r markerad med
svart. Réda pilar markerar ytliga rinnstr8k till I8gpunkter inom planomr8det.

4.2.1 Foreslagna losningsalternativ och uppdaterad hdjdsattning
En representation av den stdende vattenytan fér de olika l6sningsalternativen

redovisas i Tabell 2. Samtliga alternativ har utgatt ifr&n forslag till héjds&ttning
2019-03-12 samt féreslagna |6sningsforslag presenterade i avsnitt 3.4.2.
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Tabell 2 Oversikt av berdknade vattenniv8er (med SCALGO Live) inom
planomr8det samt i anslutning till Storéngen véster om Ldnnavégen.
Vattenniv8erna utg8r ifr8n en applicerad nederbérd p§ 80 mm. Réd férg
symboliserar en héjd vattennivd i jamférelse med befintliga férh8llanden. Grén
férg symboliserar en sénkt vattenniv§ i jdmférelse med befintliga férh8llanden.
Alternativen dr numrerade utifr8n den st8ende vattenniv8n fr8n hégsta till Idgsta.

Vattenniva Vattenniva
13 nkt p3d vastra Stordangen
Scenario Alternativ gpu . pa vastr R rang
sidan av vaster om Kommentar
Fabriken/Forrddet Lannavdgen
(1) Befintliga - +23,34 +23,34
forhallanden
(2) Hojdsattning enligt
skiss 2019-03-12, Figur - +23,35 +23,35
3
Ansattes med
1 mdj h
(3) slé:lluisz)noc 3
Férdréjningsmagasin/yta - +23,35 +23,35 1:10 en? P
» Hantverket 12 énskemal frén
LA.
(4) Ytavrinningsstrak
Sjédals+Dalhemsvagen C +23,34 +23,34
- nedsankt yta
Ytavrinni ak->
(5) tavrlnnlngssFra A +23.31 +23,31 ~ 2 m¥/s
Skyfallspumpstation
(6) Avskdrande dike > A +23.03 +22.33
kanal
(7) Ytavrinningsstrak
A +23,03 +22,30
Sjodalsvagen >kanal
(8) Ytavrinningsstrak
Sjodals-+ A Inget stdende +22,29
Dalhemsvdagen—->kanal
Det kan utifran Tabell 2 ses att de I6sningsalternativ som ger lagst vattenniva
inom planomradet och Stordngen &r anslutning av ett ytavrinningsstrak till kanal
mot Trehérningen. Det kan &ven ses att ett ytavrinningsstrak fradn den befintliga
I&gpunkten i Dalhemsvagen méjliggér avledning vid skyfall och att det avvattnar
den befintliga Idgpunkten i Dalhemsvégen och planomradet.
Lagpunktskarteringen visar att de nedsankta éversvamningsytor som man
implementerat i terréngen inte ger ndgon markbar férbattring betraffande
markoéversvamning. En dynamisk modellering som tar hansyn till tidsaspekten och
flaskhalsar l&ngs rinnstrak kan dock ge ett annat (och mer rattvisande) resultat,
18 av 83
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se Del 2 i rapporten. Detta visar pa de begransningar som |I&gpunktskarteringar
har och beror p& att metoden inte kan ta hansyn till tidsaspekten och hydrauliken.

Anldggande av ytavrinningsstrak for att leda vatten till en pumpstation vid skyfall
forbattrade situationen i jamforelse med befintliga forhallanden men den stdende
vattennivdn inom omradet beraknas fortfarande vara hég.

Maximala vattennivaer ska ses som prelimindra, och &r i forsta hand till for en
jamforelse mellan de olika alternativen. Nar en hdjdsattning finns fardig behdver
dessa nivaer verifieras med hjélp av en dynamisk modell. Bedémningen &r dock
att detta inte kommer visa pa hégre nivaer, snarare lagre.

De scenarier som redovisas i rapporten nedan ar de alternativ som inte innebar en
héjning av den staende vattennivan inom planomradet och omradet fér
Storangen, vilket motsvarar Scenario 4-8. Det ldgsta vattendjup som redovisas ar
10 cm i nedanstdende figurer. Ett stdende vattendjup under 10 cm betraktas inte
som en dversvamning.
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4.2.1.1

RAMBGOLL

Scenario 4-Ytavrinningsstr8k i Dalhemsvégen och Sjbédalsvdgen med vidareledning
till nedsédnkt yta véaster om Ldnnavdgen

I Figur 10 kan resultatet for simulering av avledning via diken till en nedsankt yta
véster om Lannavégen redovisas. Lagpunktskarteringen visar att den nedsankta
ytan fér magasinering inte har stor paverkan pa den stdende vattenytan inom
omrédet. (Notera att ytan har betydelse vid hydrodynamisk modellering, se Del 2)

Elevation
Dike Sjodal/Dalhemsvagen + nedsankt yta

20, %0, %00, 0, %00, 70, %p, B,

Flooded Areas

Dike Sj6dal/Dalhemsvagen + nedsankt yta, ,

depth, Rain: 80.00 mm., Water Depth: at least
y 10.00 cm,

i . I.\_m Y LW % 9"“"’ I’A

Figur 10 Avledande diken i Dalhems- och Sjédalsvagen och vidareledning till
nedsénkt yta véster om Ldnnavégen. Applicerad nederbérd &r 80 mm i SCALGO
Live. Grén (<50 cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (>100 cm ). Ungeférlig
planomr8desgréns &r markerad med rott.

LA TN el 2
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4.2.1.2

RAMBOLL

Scenario 5 - Avledning i ytavrinningsstr8k l&dngs med Sjédalsvédgen och
Dalhemsvéagen till pumpstation for skyfall vaster om Lannavdagen

I Figur 11 redovisas resultatet frdn éversvamningssituationen vid avledning i
ytavrinningsstrék langs med Sjédalsvégen till pumpstation vid Ldnnavégen. Den
applicerade nederbérdsmangden i SCALGO ar 80 mm. Det kan ses att situationen
inom planomradet férbattras med minskade vattendjup i jamforelse med Figur 7.

Elevation

_ | Dike Sjodal/Dalhemsvagen + pumpstation

| 0m 0n, T0n, 0, %0y, 70, %0p, Oy,

Flooded Areas

Dike Sjodal/Dalhemsvagen + pumpstation, ,
depth, Rain: 80.00 mm., Water Depth: at least
10.00 cm,

1, 50, [y
| v, %, "

i Flow Accumulation

N oo 7 3 4 e & ® . SN AN N

Figur 11 Simulering av avledning via ytavrinningsstr8k i Sjédalsvégen till
pumpstation for skyfall véster om Ldnnavégen. Applicerad nederbérd &r 80 mm i
SCALGO Live. Grén (<50 cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (100 cm<). Ungeférlig
planomr8desgréns &r markerad med rétt.

Vattennivan pd den 6stra sidan av Ladnnavégen &r hégre vid applicering av en
nedsénkt yta till vaster om Lannavdgen i jamférelse med en pumpstation vid
skyfall. Detta beror pd att pumpstationen i SCALGO Live implementeras som ett
magasin med en kapacitet till férdréjning som 6verstiger volymen pa den
nedsankta ytan. Pumpstationen simuleras darmed som avledning av vatten direkt
till Trehérningen.
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4.2.1.3

RAMBOLL

Scenario 6 - Avskédrande dike 1dngs med Storéngsleden och anslutning till kanal
vid Trehérningen

I Figur 12 redovisas alternativet en avskarande vall langs med Storangsleden och
anslutning till kanal mot Trehérningen. Det kan ses att befintlig I3gpunkt i den
véstra delen av Dalhemsvégen kvarstar. Det avledande diket l&dngs med
Sjbédalsvagen mojliggdér avledning och magasinering av vatten och vidareledning
ldngs med Sjodalsvagen. Det kan ses att anslutningen till Trehdérningen gor att
vattennivdn inom hela omradet fér Stordngen sanks betydligt i jamfoérelse med
befintliga férhallanden.

Figur 12 Avskédrande ytavrinningsstr8k 1dngs med Sjédalsvégen. Vall 1dngs med
Storédngsleden och anslutning till kanal mot Trehérningen. Applicerad nederbérd &r
80 mm i SCALGO Live. Grén (<50 cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (100 cm<).

Ungeférlig planomr&desgréns r markerad med rétt.
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4.2.1.4

RAMBOLL

Scenario 7 - Ytavrinningsstr8k i Sjédalsvdgen och anslutning till kanal vid
Trehérningen

I Figur 13 g8r det att se resultatet fran simuleringen med ett avledande dike i
Sjodalsvéagen till en kanal mot Trehérningen. I jamforelse med Figur 12 kan det
ses att I1dgpunkten inom det vastra delen av planomradet for Fabriken/Férradet
(orange ring) forblir instangd. Anslutningen mot Trehérningen mdojliggoér ett
utflode fran omradet och darmed en avsankning av vattennivan inom stora delar
av Storangen i jamforelse med befintliga férhallanden.

S 4
NN ;

Elevation
Dike Sj6dal (22m dike) (duplicate)
0,, %0, %0, %0, 70, %, %,

Flooded Areas
Dike Sj6dal (22m dike) (duplicate), , depth, Rain:
9} 80.00 mm, Water Depth: at least 10.00 em. N\

04, 200 1,

t
n o P
SWEREF99 TM: 671029, 6569316 A h
~ . £ 2. 8 Scale: 1:6600 N
N - - ' 3 8 f \ Ol T q » TN T
3 S el L2 AR VWA RS | &y, N\ Pl

Figur 13 Avledande ytavrinningsstr8k l&dngs med Sjédalsvdgen med anslutning till
kanal mot Trehérningen. Applicerad nederbérd dr 80 mm i SCALGO Live. Grén
(<50 cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (>100 cm). Ungeférlig planomr8desgréns
dr markerad med rétt.
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4.2.1.5

RAMBGOLL

Scenario 8 - Ytavrinningsstr8k i Dalhemsvégen och Sjédalsvdgen och anslutning
till kanal vid Trehérningen

Avledande diken ldngs med bdde Dalhems- och Sjddalsvagen som ansluter till
kanal mot Trehérningen. Under vagarna simuleras kulvertar som tilldter ett fritt
flode under vagarna. Det kan i Figur 14 uttolkas att diket i Dalhemsvdgen
mojliggdr avledning av vatten frén I8gpunkten i den véstra delen av planomrddet
for Fabriken/Férradet.

Elevation
' Dike Sjodal/Dalhemsvagen

0, %04, 90, 50, 60,, 0y, 40, %0,

Flooded Areas
Dike Sjodal/Dalhemsvagen, , depth, Rain: 80,00
¥ mm, Water Depth: at least 10.00 cm.,

20 g, &
Ve, e, ®n

S SWEREF99 TM: 671008, 6569301
Scale: 1:6600

»
) “ g - a9 N Q E i)
D TANENGERY O N

Figur 14 Avledande diken i Dalhems- och Sjédalsvdagen och anslutning till kanal
mot Trehérningen. Applicerad nederbérd &r 80 mm i SCALGO Live. Grén (<50
cm), gul (50 cm-100 cm) och réd (>100 cm). Ungeférlig planomr8desgréns &r
markerad med rétt.
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Diskussion och slutsats

Storangen har en problematik i form av att omradet &r instangt och ytlig
avrinningsvég till Trehérningen saknas. Dessutom &r omradet lagt belédget i
forhallande till sjons niva, vissa delar ligger till och med under sjéns normala
vattenniva. Nivan for 100-arsfléde resp. BHF vid Trehérningens utlopp har av MSB
berdknats till +22,5 resp. +23,3. Dessa nivaer bér beaktas vid héjdsattning av
entréer o d, men ska betraktas separat fran ett lokalt skyfall (ett scenario dar
dessa scenarier intrdffar samtidigt ar mindre sannolikt). Simuleringen av en
anslutande kanal till Trehérningen méjliggér en avsankning av vattennivan i hela
Storéngen, vid normala vattennivaer i Trehérningen. Med hjalp av avledande
diken langs med bdde Dalhems- och Sjédalsvagen kan befintliga och tidigare
projekterade 1&gpunkter inom planomradet fér Fabriken/Férradet elimineras och
bidra till en forbattrad dversvamningssituation inom omradet.

Utifran den nya héjdsattningen &r den lagsta gatunivan pa +22,3 m inom
planomradet och +21,9 m i det 6stra planomradet. For att méjliggdra exploatering
inom planomradet och intilliggande planomrédden rekommenderas darmed
I6sningsférslag som mojliggdr att inte vatten blir stdende intill fastigheter i
anknytning till dessa gatusektioner. Det alternativ som mdjliggdr den lagsta
stdende vattenytan av de féreslagna atgarderna, ar en anslutning via kanal till
Trehérningen och ddrmed méjligheten till ett utfléde fran omradet Stordngen som
idag ar delvis instangt av Lannavagen. Det valda alternativet bor verifieras med
hjalp av en dynamisk modell nar ett fardigt forslag till héjdsattning finns framme.

Fragor som behdver utredas ytterligare:

1. Eninriktning behover valjas: Alternativ A, B, eller C ("Holland”-16sning)?
Sekundara flodesvagar behdver utredas i detalj for att sakerstalla
skyfallshanteringen d& ledningsnatet gar fullt. Detta géller hela Storéngen-
omradet och inte bara den enskilda detaljplanen. Vid skyfall anses det
béattre att till exempel gator agerar skyfallsleder och far stdende vatten &n
att det ansamlas intill fastighetskroppar vilket kan medféra skada pd
fastigheter. Férgardsmark och entréer foreslas darmed att anldggas
upphéjda for att minska risken for stdende vatten intill fastigheterna. I och
med att det &r s& pass stora volymer som ansamlas inom planomradet och
djupet pa flera stillen 6éverstiger 100 cm bedéms det dock som en
otillracklig atgard for att komma till bukt med problematiken. Ytterligare
dtgarder rekommenderas for att pa ett hallbart satt exploatera omradet.
Aven om omradet idag &r bebyggt sd gor den fordandrade
markanvandningen (frén industriomrade till bostader) att en stérre hinsyn
behover tas till risken for éversvamningar inom omradet. Férslag pa
héjdsattning/flodesvagar bor verifieras med hjalp av hydraulisk modell.

3. Invallningens pumpstation (Stockholm Vatten och Avfall): Kan denna
uppgraderas/kompletteras for att &ven kunna hantera skyfallsfldden (bade
vad géller kapacitet och redundans, for att risknivan ska bli acceptabel for
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den bebyggelse som planeras inom Stordngen-omradet)? Observera att
hantering av skyfallsfldden (100-&rsregn och motsvarande) inte &r VA-

huvudmannens ansvar, detta &r i forsta hand en planfrdga fér kommunen.

Invallningen mot Trehdrningen: Har den ndgon funktion idag, eller kan
vallen sankas/6ppnas upp (har den eventuellt redan 6ppningar?)? Utgér
Lannavégen i sa fall tréskeln, och kan en ytlig passage férbi denna
skapas? Detta skulle kunna underlatta for atgarder enligt ovanstdende
(Alternativ A). Hansyn behdver tas till eventuella konsekvenser vad galler
grundvattensituationen (risk for ras/skred). Alternativet ar att vallen
"sakras” med backventil som skyddar mot bakatfléde vid
extremvattennivad i Trehdrningen (Alternativ C). Huddinge kommun har
gjort ett platsbesdk och konstaterat att det gar en “bréaddledning” genom
vallen (ej undersékt om det idag finns ndgon backventil - det finns en
brunn som bér inventeras). SVOA har 6versiktligt bedomt att vallen
byggdes for att halla inne sediment som muddrades fran sjén pd 1970-
talet, det finns troligen inte spont e d utan bestdr enbart av nedpressade
massor som tatats med lera. Mer underlag planeras tas fram i samband
med den dagvattenreningsanlaggning SVOA utreder p3 platsen.
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Ytavrinningskartering via
hydrodynamisk modellering
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RAMBOGLL

Metod - Ytavrinningskartering

Utifran resultaten fran forstudiens versvamningskartering dras slutsatsen att en
hydro-dynamisk ytvattenmodell &r nédvandig, for att noggrannare bedéma hur de
relaterade dversvamningsriskerna ser ut vid ett 100-arsregn. Kommunen har valt
att gd vidare med scenario 3-4 som beddms vara genomférbart pa kort sikt, samt
ger en tillracklig sakerhet for att moéjliggéra en exploatering av Kv.
Fabriken/Forradet.

I en hydrodynamisk modell ingdr kartering av markavrinning dvs. identifiering av
ytvattenfléden under éversvamningsférloppet, vilket i sin tur ger en mer
konsekvent bild av de vattennivaer och flédesférhallanden som uppstar. For att ta
fram flodesvagar och riskomrdden fér éversvamningar i undersokta omrdden har
en skyfallsmodell byggts upp med hjélp av programvaran MIKE 21 fran DHI.
Simuleringarna har utgatt fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en
upplésning pa 2 x 2 meter fér avrinningsomradet i stort, varpa ett mindre omrade
innefattande Stordngen byggt p& kommunens laserskanning med upplésningen 1
x 1 meter. Héjddata 2 x 2 m samt delavrinningsomrdden har hdmtats fran det
webbaserade verktyget SCALGO Live.

Befintlig héjdmodell har legat till grunden fér simuleringarna och darefter
modifierats fér hdjdsattning framst inom planomradet, dar exploatering planeras
att ske. Simuleringsresultaten har |I6pande anvants som underlag for diskussion
och beslut om féréandringar i planerad hdjdsattning samt placering och
dimensionering av atgérdsforslag. Arbetet har sdledes genomgatt en iterativ
process, dar nya simuleringar utférts kontinuerligt i takt med att de nya
uppdateringarna implementerats i héjdmodellen. Simuleringsresultaten har
anvants for att presentera kartbilder med flédesvagar och
dversvamningsutbredning, maximalt vattendjup och vattennivder samt niva-
varaktighetsdiagram for utvalda scenarier. I rapporten presenteras resultat fran
de senaste simuleringarna, som baseras pd héjddata dér de senaste justeringarna
av héjdmodellen ar inarbetade.

Modelluppsattning av markavrinningsmodell

Avgransning

Systemgransen for ytvattenmodellen utgérs av det avrinningsomrade som
utredningsomrf%det ligger inom. Avgransningen av avrinningsomrfidet har tagits
fram med hjalp av det webbaserade programmet SCALGO Live och ArcGIS. Detta
&r det naturliga avrinningsomradet och tar inte hansyn till VA-ledningsnét och
andra kulvertar som eventuellt korsar avrinningsomradesgrénser. Avgransningen
presenteras i Figur 15.
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Avrinningsomrade

D Systemgrans
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Figur 15. Avrinningsomrdde som utgér ytavriningsmodellens systemgréns.
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RAMBOGLL

Regnscenario
Simuleringarna har utférts med ett fiktivt 100-8rsregn samt en klimatfaktor pa

1,25 av typen CDS. Anvéndningen av CDS-regn rekommenderas da flera
varaktigheter inkluderas. Regnet har en total varaktighet pd 6 h och ger en total
volym p& 105,6 mm, vilket &r i enlighet med 6verenskommelsen mellan Huddinge
kommun och SVOA (WSP 2018). Regnet har byggts upp enligt riktlinjer i Svenskt
Vattens publikation P104 med en skevhet pd 0,37 och ett centralblock p& 5 min
(vilket styr tidpunkten respektive varaktigheten for regnets mest intensivadel),
(Svenskt Vatten, 2011).

D3 inget ledningssystem kopplats till modellen har hénsyn till ledningsnéatets
kapacitet tagits i form av schablonavdrag fran det simulerade regnet. Metoden
som anvants redovisas i MSB:s publikation Végledning fér Skyfallskartering (MSB
2017), se exempel i Figur 16.

Figur 16. Metodik fér hur avdrag frdn dimensionerande typregn sker, med hdnsyn
till ledningsnétets kapacitet i olika delomr8den. Grafen visar regnférloppet éver tid
dér den lodréta axeln visar vilken terkomsttid olika regnintensiteter dr kopplade
till och den v8gréta axeln. Principen bygger p§ att ju hégre ledningsnétskapacitet
(hégre 8terkomsttid=hégre intensitet), ju mindre regnvolym appliceras p8 ytan
(arean under streckad linje tas bort) (MSB, 2014)

MSB (2014) rekommenderar att avdraget bér géras med hansyn till varje enskilt
omrades ledningsnatskapacitet, (se princip i héger del av Figur 16). I modellen
sarskiljs endast utredningsomrddet (Storangen) och omrddet utanfor
utredningsomradet. Antagandet &r en férenkling och bygger pa de
standardriktlinjer som SVOA som VA-huvudman behdvt/kommer behdva forhalla
sig till vid dimensionering av ledningssystem. I verkligheten innebar det att det
kan finnas omrdden som har hégre respektive lagre ledningsnatskapacitet &n de
som antagits.

For omrddet utanfér Stordngen har ledningsnatet antagits ha en kapacitet som
klarar ett 10-8rsregn utan markdversvdmning (baserat pd Svenskt Vattens &ldre
riktlinjer, P90, da stérre delen av systemet kan antas ha dimensionerats utifran
dessa riktlinjer).
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Inom utredningsomradet planerar SVOA stora ledningsomléggningar. Enligt
SVOA:s prelimindra bedémning ska de nya dagvattenledningarna dimensioneras
for att klara ett 30-3rsregn (+ klimatfaktor 1,25) i marknivd, baserat pa Svenskt
Vatten (P110), se Figur 17. Ytterligare en faktor, att omradet delvis &r instangt,
talar for att en hog sakerhetsniva (30 ar i markniva) bor valjas.

Tabell 6-1  Aterkomsttider enligt P110.

Aterkomsttid for trycklinje
Aterkomsttid fér regn i marknivd med markéver-
Nya duplikatsystem vid fylld ledning svamning som féljd
Utom tatortsbebyggelse 2 ar 10 &r
Inom tatortsbebyggelse 5ar 20 ar
Centrum-/industri-/ 10 ar 30 ar
affarsomrade

Figur 17. Riktlinjer fér dimensionering av dagvattenledningar, enligt Svenskt
Vattens publikation P110.

Det finns dock vissa osakerheter huruvida denna sékerhetsniva &r méjlig. Bl a
forutsatter det att dagvattenbrunnar inte satter igen och att allt dagvatten pa ytan
verkligen tar sig till ledningsnatet. Vidare kan inte SVOA garantera att
pumpstationen fungerar vid stérre regn an ledningssystemet ar dimensionerat for.
For att inte riskera att 6verskatta det nya ledningsnéatets kapacitet har det darfor
antagits att det klarar 20-3rsregn i markniva (istéllet fér 30-arsregn).

D3 férutséttningarna i omradet bedémts som begransande i synnerhet vid
extremvader;

e L3ngt nedstréms stort avrinningsomrade

e Instingt omrade

e Stor andel ogenomslappliga ytor

e Ledningsnatets funktion ar beroende av SVOA:s pumpstation

har avdrag for ledningsnatet endast gjorts under forregnet. Eventuell avledning
vid fortsatt funktion av ledningsnatet/pumpstationen far dérfér ses som en bonus.
Sammanfattningsvis har schablonavdrag foér ledningsnatet i framtiden ansatts till:

I utredningsomradet: 20-arsregn (+ klimatfaktor 1,25) i framtidsscenarier
Utanfor utredningsomrddet: 10-3rsregn

Figur 18 visar fordelningen av ledningsnatets kapacitet i alla framtidsscenarier.
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Fordelning av ledningsnéts- och infiltrationskapacitet

:] Groénytor (infiltration)

- Ledningsnhatskapacitet 10-arsregn 8
- Ledningsnatskapacitet 20-arsregn + kf 1,25 ;i
- L}
Figur 18. Férdelning av ledningsnéts- och infiltrationskapacitet som antagits i
framtidsmodellen.

Schablonavdraget som gérs for respektive omrade &r i proportion till
dterkomsttidens intensitet, som i sin tur &r i relation till regnets varaktighet. De
varaktigheter som ansatts for respektive omrdde, har bestamts utifran omradets
koncentrationstid. Utredningsomradet bedéms vara ett tdtbebyggt omrade, varpa
MSB rekommendationer tillampas, med en varaktighet pa 30 minuter.
Koncentrationstiden fér omradet utanfér utredningsomrddet bestdms enligt P110
riktlinjer och beréknas till 73 min.

Tabell 3 redovisar avdragen for respektive omrade/scenario.

Tabell 3. Schablonavdrag som motsvarar utredningsomr8dets
ledningsnétskapacitet fére och efter exploatering.

Framtid
. . _— (galler
Ledningsnat avdrag Befintligt endast inom
Stordngen)
Aterkomsttid 10 8r* 20 8r*
Klimatfaktor 1 1,25
Varaktighet (omrddets koncentrationstid) 73 min 30 min
Maxintensitet 62 I/s ha 181,6 I/s ha
Regnvolym som belastar ledningsnatet 14,9 mm 23,4 mm
Regnvolym som bidrar till markavrinning 90,8 mm 82,3 mm

*Scahblonavdraget har endast gjorts fran férregnet
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120

CDS-regn

100
80

60 100-10ars

—e— 100-20ars+kf

Intensitet (mm/h)

40

20

10:48 12:00 13:12 14:24 15:36 16:48 18:00 19:12 20:24

Tid

Figur 19. Typregn i form av CDS-regn som anvénts i simuleringarna.
Aterkomsttiden &r 100 8r med en klimatfaktor p§ 1,25. Den gréna och bl§ linjen
visar regnets utformning d8 schablonavdraget fér ledningsnétets kapacitet
motsvarar ett 10-8rsregn utan klimatfaktor respektive 20-8resregn med
klimatfaktor 1,25.
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Infiltration
Inom ramen for rapporten Skyfallsmodellering Huddinge kommun (2018) har

WSP/Huddinge kommun tagit fram en infiltrationsmodul, som beskriver
infiltrationsprocessen och som ateranvénts i denna utredning.
Infiltrationsprocessen ar en dynamisk och komplex process, dar en kombination
av flera parametrar reglerar markens infiltrationskapacitet. Féljande parametrar
dterges i infiltrationsmodulen:

Jordlagrets infiltrationshastighet (mm/h)

Jordlagrets maktighet (m)

Jordlagrets porositet

Jordlagrets vertikala lackagehastighet till underliggande jordarter (mm/h)
Initialt vatteninnehdll (%)

Markens rdhet
Markytans rahet, dvs den troghet som marken utdvar pa vattnet tillampas med

hjalp av Manningstal (m¥/3/s) enligt Tabell 4. Det kan generellt ségas att
hdrdgjorda ytor har héga Manningstal, da slata ytor underlattar for vattenflodet.
Skrovligare ytor utgor en tréghet och forknippas ofta med lagre Manningstal. I
skyfallsmodellen har markanvandningen fér markens réhet differentierats efter

hardgérningsgraden, dar varden hamtats fran MSB (2014) och Véagverket (2008).

Sammanstallda varden kan ldsas av i Tabell 4.

I verkligheten &r differentieringen av rahet mycket hégre. Detta bedéms ha
férsumbar paverkan pa resultaten pd en dversiktlig niva.

Tabell 4. Mannings tal som anvénts fér olika marktyper i studieomridet.

Markyta Mannings tal, M [m1/3/s]
Vagar 50
Tak 20
Gronytor 5
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Berakningsscenarier

De berdkningsscenarier som berdknats inom ramen for hydrodynamiska
modellering, och fortsatt benamns som alternativ, presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Markavrinningsmodellens simulerade scenarion

Beskrivning

Atgardsniva

Ledningsnatskapacitet

inom Storangen*

NULAGES SCENARIO

Nuldge

innan exploatering av
Fabriken/Férradet, dar
aven detaljplanen
Brandstegen inkluderats
da omradet ar utbyggt i
dagslaget.

Nulage - Befintlig situation

Ingen

SCENARIOS MED FRAMTIDA EXPLOATERING SAMT ATGARDER

Framtida exploatering for

Alternativ antagen detaljplan Kv.
F1i Fabriken/Férrddet samt

dtgardsforslag

Framtida exploatering for
Alternativ antagen detaljplan Kv.
F2 Fabriken/Férradet samt

dtgardsforslag

. Framtida exploatering for

::\I3ternatlv antagen detaljplan Kv.

(Huvudalternativ)

Alternativ

F4

Fabriken/Forradet samt
3tgardsforslag

Framtida exploatering for
antagen detaljplan Kv.
Fabriken/Férradet samt
dtgardsforslag

1.

Ytavrinningsstrak Sjodalsvagen
inom och utanfér plangrénsen
Ytavrinningsstrak
Dalhemsvagen inom och utanfér
plangransen
Trummor/kulvertar som
forbinder ytavrinningsstrak
Ytavrinningsstrak Sjodalsvagen
inom och utanfér plangransen
Ytavrinningsstrak
Dalhemsvagen inom
plangransen
Trummor/kulvertar som
forbinder ytavrinningsstrak
Ytavrinningsstrak Sjodalsvégen
inom och utanfor plangransen
Ytavrinningsstrak
Dalhemsvdgen inom
plangransen

Ytavrinningsstrak i
Sjodalsvagen inom och utanfor
plangransen

10-8rsregn

20-3rsregn (+ klimatfaktor
1,25)

20-3rsregn (+ klimatfaktor
1,25)

20-arsregn (+ klimatfaktor
1,25)

20-3rsregn (+ klimatfaktor
1,25)

*(schablonavdrag ifran férregnet)

De respektive scenarierna redovisas i avsnitt 9 och 10.
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Nulage

Ett scenario med befintliga markhéjder har simulerats fér att kunna utgéra
jamforelsescenario, dvs. analysera konsekvenser av den fordndrade
héjdsattningen.

Ett forsék gjordes med en héguppldst terrdngmodell 1 x 1 m, men pa grund av att
berédkningstiden blev for 1dng (3-4 veckor) valdes istéllet en upplésning pa 2 x 2
m. For att sakerstalla att man kunde ga vidare med en mer 1dgupplést modell
jamfordes det prelimindra resultatet fran 1 x 1-modellen med resultatet fran 2 x 2
modellen, varpd man kunde dra slutsatsen att upplésningen inte hade en stérre
inverkan pa resultatet. Befintliga markhojder baseras pa:

- Lantméteriets 2 x 2 nationella hojdmodell, hdmtat fran SCALGO Live
- LAS-data for Storangen med upplésningen 1 x 1,

"Stordngen_1x1_yta.las”, erhallet fran Huddinge kommun [2019-09-03]

Grunden till terringmodellen bygger pa Lantmateriets nationella héjdmodell (Grid
2+) och stracker sig éver hela avrinningsomradet. Fér att uppnad en hégre
detaljeringsgrad, har markerat omrade i Figur 20 kompletterats med markhdjder
som bearbetats fran laserskanning.
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Figur 20. Terréngmodell med befintliga markhéjder. Omr8det med bearbetad LAS-
data markeras i figuren.

I en obearbetad terrangmodell representeras objekt av dess dversta héjdniva
vilket innebar att eventuella passager under objekt (t.ex. broar, och stérre
trummor/kulvertar) inte finns representerade. Modifiering av topografin har
darmed genomférts i form av nedsinkningar av marknivan vid dessa passager, for
att pd ett battre satt beskriva de verkliga flédesvagarna.
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Framtida exploatering med 3tgarder

Utredningens mal &r att identifiera en lamplig atgardsniva, som bdde ger en
acceptabel riskniva vad galler 6versvdmning, samt &r genomfdrbar sett till
bedémd tid och kostnad. Atgarderna har arbetats fram i samréd mellan Huddinge
kommun och Ramboll. Fér att hitta denna niva har en rad scenarier studerats som
till grunden bygger pa samma terrangmodell, men dar olika grad av férslag pa
dtgarder implementerats. En sammanstallning av skillnaderna presenteras i Tabell
6.

Tabell 6. Skillnaden mellan de olika framtidsscenarierna, baserat p8 graden av
8tgérder.

Atgirder Alternativ F1 Alternativ F2 Huvudalternativ F3 Alternativ F4

Ytavrinningsstrak langs
Sjodalsvdagen inom Kv. X X X X
Fabriken/Férradet

Ytavrinningsstrak langs
Sjodalsvdagen utanfor Kv. X X X X
Fabriken/Férradet

Ytavrinningsstrak langs

Dalhemsvagen inom Kv. X X X

Fabriken/Férradet

Ytavrinningsstrak langs

Dalhemsvdgen utanfor Kv. X

Fabriken/Férradet

Trummor/kulvertar som
forbinder ytavrinningsstrak
langs Sjodals- och
Dalhemsvagen

I féljande avsnitt presenteras hur den gemensamma terrangmodellen for alla fyra
framtidsscenarion utformats, varp@ en sammanstélining av de underlag och
dtgarder som format respektive scenario presenteras i varje delavsnitt.

Terrangmodellen med de befintliga markhéjderna (DEM_bef_bro.tif) har legat till
grunden for de framtida scenarierna som arbetats fram, dar den planerade
hoéjdsattningen for berérda omraden arbetats in med hjélp av ArcGIS och SCALGO
Live.
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Detaljplanen Fabriken/Férr8det
Utformning av kvarter i modellen fér detaljplanen Kv. Fabriken/Forradet bygger pd

AWL:s strukturplan [2018-11-15]. H&jdsattningen av kvarteren i modellen har
utformats pa sa satt att vatten inte kan rinna in till kvarteren. For att minska
ostabiliteteter i modellen (som uppstar vid stora héjdskillnader), har byggnader
ansatts en héjd p& 2 m, medan innergdrdar och parker har en ansatt héjd pa 1,5
m respektive 0,5 m i relation till omgivande mark. Detaljplanens utékades (2019-
12-10) till att omfatta fastigheterna Forradet 6 och 19, som markerats med rott i
Figur 21. Kvarteret for dessa fastigheter har i modellen utformats pa likartat satt
som de sddra kvarteren narmast Storangsleden.

Planerade byggnader for detaljplanen Kv. Fabriken och Férrddet samt Brandstegen
("181115 Storangen.dwg”, [2018-11-15]

"I 1 Skala 1:3000/A4

Figur 21. Strukturplan av Kv. Fabriken/Férr8det (AWL 2018). Detaljplanen

utékades med fastigheterna Férr8det 6 och 19 som markerats med rétt [2019-12-
10]
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Gator och ytliga avrinningsstr8k
Gator och ytliga avrinningsstrdk inom planomradet har férprojekterats av TO Gata

och terrangmodellen baseras pa utkast till systemhandling (Gata/Landskap,
Huddinge kommun/Ramboll 2020-02-07). Under arbetets gang har kontinuerlig
dialog férts mellan teknikomrdden for att uppna en sd god avledning av dagvatten
som mojligt. I Figur 22 syns de gator som berdr detaljplanen Kv.
Fabriken/Forradet, for en mer detaljerad bild se Bilaga 4.

Underlag som anvants:

- Planerade gator i detaljplanen Kv. Fabriken/Forradet har fatt ny
héjdsattning enligt forstudie ("Kv Fabriken-Forradet_Overyta
191029.xml”; "T100C501.dwg”, 2019-10-29).

- Sjodalsvagen samt anslutande gator inom detaljplanen Brandstegen har

fatt ny héjdsattning enligt férstudie (“T0000501 - RM.xml"”;
"T0000501.dwg”) [2019-09-03]

- Cirkulationsplats i korsningen Sjédalsvagen/Centralvdgen har fatt ny
hdjdsattning enligt ("Cirkulation triangulering.dwg”) [2019-10-29]
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Figur 22. Projekterade vdgar inom detaljplanen kv. Fabriken/Férrédet, dar
avrinningsstr8k implementerats ldngs Sjédalsvdgen och Dalhemsvégen samt
parkstr8ket Sédra Str8ket, som &r tinkt som en mindre éversvdmningsyta fér att
avleda en del av det vatten som annars ldgger sig i I8gpunkten
Centralvédgen/Bjérkholsmvadgen, (markerat med rétt kryss).
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Avrinningsstraken langs Sjédalsvagen och Dalhemsvégen har ett bredd- och
héjdforhallande pd 5,2 m x 0,4 m respektive 4,6 m x 0,6 m samt en slantlutning
pd 1:3. Forslag pd typsektion for respektive gata kan ses i Figur 23 och Figur 24.

TYPSEKTION SJODALSVAGEN

TOT. VAGOMRADE 225 M

GANGBANA CYKELBANA PLANTERNG/ ANGORING KORFALT KORFALT CYKELBANA GANGBANA
ROB , 160 . 220 . 25 300 300 220 .

NY FASTIGHETSGRANS
BEF FASTIGHETSGRANS

Figur 23. Typsektion av Sjbédalsvdgen, enligt T1000401.pdf [2019-08-30]

|
a8
M

I
|

PLAN DALHEMSVAGEN
SKALA 140041

Figur 24. Typsektion av Dalhemsvédgen enligt L-31-6-0001 Al.pdf [2020-01-17]
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Foérlangningen av Sjodalsvagen och Dalhemsvégen utanfor planomradet bygger pa
samma utformning av vagsektionen for respektive gata, men dar man har ansatt
prelimindra héjder, da det vid det har skedet &nnu inte projekterats. Gatorna har
interpolerats fram i SCALGO Live mellan givha héjdpunkter enligt Figur 25.

[22.5/ D21.9 | [+21.9/D209 |

Sjodalsvagen '\'
| § >

o A
()]
H{)
=
©
|
-+
C
Q
O 223/
D21.7
>
Dalhemsvagen
[22.3/D21.2 |

Figur 25. Underlag som anvénts vid héjdséttning av Sjédals- och Dalhemsvégen
utanfér planomrédet.

Oversvémningsytor

I forslaget for framtida hojdsattning for Kv. Fabriken/Férraddet har tva
dversvamningsytor foreslagits som atgard for att hantera skyfallssituationen;
Hantverket 12 och Grénytan Aspen, se Figur 26.

Oversvamningsytorna har arbetats in i terréingmodellen, med yta och djup enligt
erhallna uppgifter via e-post fran Huddinge kommun. Utformningen far ses som
preliminér och baseras framst pa férhandskopia av utredning av
grundvattennivaer fr&n Huddinge kommun/AFRY (2019-09-17) och behdver
studeras narmare i detaljprojekteringsskedet. Ytorna har vidare anpassats till
planerade/befintliga markh&jder pa sa satt att dagvatten kan avrinna till dessa
ytor, med hjélp av interpolationsverktyg i SCALGO Live.
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Tabell 7. Utformning av éversvdmningsytor som implementerats. Slénterna har
ansatts till 1:3 av Ramboll d§ ingen ndrmre beskrivning av detta angavs.

Oversviamningsyta Hantverket 12 Gronyta Aspen
Area Ca 0,4 ha Ca 0,64 ha
Djup 0,5m 1,1m
Slantlutning 1:3 1:3

Underlag som anvants:

Oversvadmningsytan "Hantverket 12” har bearbetats enligt skiss levererad
per e-post fran Huddinge kommun [2019-12-10]

Oversvdmningsytan "“Grénytan Aspen” har bearbetats enligt skiss

e

Hantverket 12

levererad per e-post fran Huddinge kommun [2019-12-06]

Gronyta Aspen

Figur 26. Utformning och placering av éversvdmningsytorna Hantverket 12 och
Gronyta Aspen.

Kulvert
I tvd av framtidsscenarierna finns trummor/kulvertar ldngs Dalhemsvégen och
Sjodalsvagen for att sakerstalla avliedningen léngs ytavrinningsstraken. Dessa har
beskrivits i programvaran MIKE URBAN som darefter kopplats samman med
terrangmodellen med verktyget MIKE FLOOD.

Langs Dalhemsvagen har tre trummor lagts in i korsningarna mellan; Grénd 1,
Grand 2 och Centralvdgen. Utformning av trumma bygger pa ett tidigt utkast och
har darfor for enkelhetens skull beskrivits som en sjdlvfallsledning i modellen. (I
utkastet har trumman utformats som en rektangular ledning med en skiljevagg i
mitten, som i verkligheten skapar tva passager for vattnet att ga. I modellen tas
ingen hansyn till skiljevdggen - en total bredd pa 2 m och en héjd pa 0,5 m har
antagits.)
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I féljande analys har endast hansyn tagits till trummor med minst en diameter pa
200 mm, varpd endast en trumma lagts in ldngs Sjédalsvégen i samband med
cirkulationsplatsen i korsningen Centralvagen. Kulverten har antagits ha
innerdiameter pd 235 mm.

Underlag som anvants:

- Utformning av trummor/passager ldngs Dalhemsvagen och i korsningen
Sjodalsvagen/Centralviagen baseras pa (“Forstudie Kulvert.dwg”) [Ramboll
2019-11-26]
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10.1 Framtida exploatering samt atgardsforslag enligt Alternativ F1

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;I;ir:n;mor

Sjbédalsvagen Sjédalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen ng

h . . .. Sjbdals- och

inom utanfor inom utanfor -
Q P P P Dalhemsvég

planomradet planomradet planomradet planomradet en

Alternativ F1 X X X X X

Alternativ F1 &r det alternativ med hogst atgardsniva, dér avvattning och
avledning av dagvatten bade sker langs med Sjodals- och Dalhemsvégen bade
inom och utanfér planomradet. Sammanstéllning av de underlag som anvénts vid
planerad hdjdsattning fér Alternativ F1, ses i Figur 27.

) | NN
{ \
)/, | |
|
|
\ \( /~/ °
I Pl EN £ ; :
Projekterade vaghojder, Ramboll Upphojda kvarter, Ramboll Interpolerade ytor, Ramboll
Brandstegen Strukturplan Fabriken/Férrédet AWL a.  Forlangning Sjodals/Dalhems
Kv. Fabriken & Férrddet Sitplan Brandstegen b.  Hantverket 12/Grényta Aspen
Cirkulationsplats c.  Forradet 6 och 19
d Parkering vast/6st

Figur 27. Underlag fér framtagande av héjdmodell fér framtidsscenario samt
8tgérder - Alternativ F1.
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I Figur 28 presenteras en 6versiktlig bild 6éver den slutgiltiga h6jdmodellen fér
Storéngen samt implementerade 8tgérder enligt Alternativ F1.

ATGARDER Oversvamningsytor: <+—>» Trumma

Ytliga avrinningsstrak: 3: Oversvdmningsyta Hantverket 12 — — _ Planomradesgrans
1: Ytligt avrinningsstrék ldngs 4: Oversvamningsyta Grénytan Aspen
Sjodalsvagen 5: Oversvamningsyta Sédra straket

2: Ytligt avrinningsstrak langs
Dalhemsvagen

Figur 28. Slutgiltig héjdmodell fér framtida exploatering samt 8tgérder enligt
Alternativ F1.

46 av 83

Kv Fabriken/Forrédet

Unr 1320030766



granskningshandling\skyfallsutredning fabriken_forridet_2020-03-10.docx

utkast

\\ramse\pub\sto2\srl\2017\1320030766\3_teknik’

RAMBOGLL

10.2 Framtida exploatering samt atgardsforslag enligt Alternativ F2

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;I;ir:n;mor

Sjbédalsvagen Sjédalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen ng

h . . .. Sjbdals- och

inom utanfor inom utanfor -
Q P P P Dalhemsvég

planomradet planomradet planomradet planomradet en

Alternativ F2 X X X X

Alternativ F2 amnar att undvika att lagga om Dalhemsvagen ldngs med
industriomradet, for att minimera stérningar for befintliga fastighetsagare.
Sammanstallning av de underlag som anvants vid planerad hojdsattning for
Alternativ F2, ses i Figur 29.

%

%
\

\ \ “ 4 ; \\: N < 2 /'\ $ //,/, > N S

Projekterade vaghdojder, Ramboll Upphdjda kvarter, Ramboll Interpolerade ytor, Ramboll
Brandstegen Strukturplan Fabriken/Férradet AWL a.  Forlangning Sjodalsvagen
Kv. Fabriken & Forradet Sitplan Brandstegen b.  Hantverket 12/Gronyta Aspen
Cirkiillatinnanlats (o Forradet 6 och 19
d.  Parkering vast/6st

Figur 29. Underlag fér framtagande av héjdmodell fér framtidsscenario samt
8tgérder - Alternativ F2.
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Det innebar att den projekterade gatusektionen fér Dalhemsvagen inte forlangts
(interpolerats) utan ansluter till befintliga markhojder efter planomradesgrénsen.
Med det foljer dven att av det 6ppna rinnstréket som 16pt ldngs med
Dalhemsvégen tagits bort, utanfér planomradet. Lésningen innebér inte lika stora
forandringar som alternativ F1 och darmed mindre kostnader och
massforflyttningar. I och med det blir korsningen en lagpunkt dar vatten kommer
att fastna. I Figur 30 presenteras en 6versiktlig bild dver den slutgiltiga
héjdmodellen fér Storéngen samt implementerade atgérder enligt Alternativ F2.

ATGARDER Oversvamningsytor: <—» Trumma

Ytliga avrinningsstrak: 3: Gversvamningsyta Hantverket 12 ———  Planomr&desgrans
1: Ytligt avrinningsstrdk ldngs 4: Oversvdmningsyta Grénytan Aspen
Sjoédalsvagen 5: Oversvamningsyta Sodra straket

2: Ytligt avrinningsstrak langs
Dalhemsvagen

Figur 30. Slutgiltig héjdmodell fér framtida exploatering samt 8tgérder enligt
Alternativ F2.
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Framtida exploatering samt atgardsforslag enligt - Alternativ F3
(Huvudalternativ)

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstr8k  Avrinningsstrak
Sjodalsvagen Sjoédalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen
inom utanfor inom utanfor
planomradet planomrédet planomrédet planomrédet

Trummor
langs
Sjbdals- och
Dalhemsvag
en

Alternativ F3 X X X

Under utredningsforloppet uppkom det, att det finns ansprak pa samma utrymme
for SVOA:s planerade ledningar och de féreslagna kulvertarna. For att kringga
detta kravs komplicerade tekniska I6sningar som resulterar i stora ekonomiska
kostnader, varpd ett scenario utan trummor simulerades - Alternativ F3.

Detta framst for att se hur stor kapacitet kulverten bidrog med under ett fiktivt
100-arsregn. Den féreslagna hdjdsattningen av Dalhemsvégen enligt
systemhandling (Gata/Landskap 2020-02-07), fores|dr att végen lutar nedstréms
forutom forsta segmentet fram till Grand 2 som lutar uppstréms. Vid eliminering
av kulvertarna, méjliggors darfor inte avledningen av vatten for hela
Dalhemsvéagen. For att sdkerstélla att vatten fortfarande kan rinna nedstroms, har
en fiktiv nedsdankning med 20 cm av Grand 2 gjorts, som &r i proportion till den
vattenniva som instéller sig nar det existerar en kulvert, se Figur 31. Ldmplig
utformning behéver studeras vidare vid detaljprojektering.

Med kulvert

Utan kulvert

Figur 31. Avsdnkning av Grédnd 2 mellan avrinningsstr8ken. Vénster figur visar
med kulvert dvs. nar kulvert implementerats i Mike Urban, héger bild visar Grénd
2 utan kulvert, som sénkts av for att fortfarande méjliggéra avrinning nedstréms.
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Sammanstallning av de underlag som anvants vid planerad hdjdsattning for
Alternativ F3 kan ses i Figur 32.

S \\

Projekterade vaghojder, Ramboll Upphdjda kvarter, Ramboll Interpolerade ytor, Ramboll

Brandstegen Strukturplan Fabriken/Férr8det AWL
Kv. Fabriken & Forradet Sitplan Brandstegen
Cirkulationsplats

a.  Forlangning Sjodalsvagen
Hantverket 12/Grényta Aspen
Forradet 6 och 19

Parkering vast/ost
Avsankning Grand 1

® o0 T

Figur 32. Underlag fér framtagande av héjdmodell for framtidsscenario samt
8tgérder - Alternativ F3.
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I Figur 33 presenteras en 6versiktlig bild 6ver den slutgiltiga héjdmodellen for
Storéngen samt implementerade 8tgérder enligt Alternativ F3.
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ATGARDER Oversvamningsyta: — — — Planomrédesgrans (prel.)
Ytligt avrinningsstrak: 3: Oversvamningsyta Hantverket 12

1: Ytligt avrinningsstr%k langs 4: Oversvdmningsyta Grénytan Aspen

Sjodalsvégen 5: Oversvamningsyta Sodra straket

2: Ytligt avrinningsstrak langs
Dalhemsvagen

Figur 33. Slutgiltig héjdmodell fér framtida exploatering samt 8tgérder enligt
Alternativ F3.
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10.4 Framtida exploatering samt atgardsforslag enligt Alternativ F4

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;I;ir:n;mor

Sjbédalsvagen Sjédalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen ng

h . . .. Sjbdals- och

inom utanfor inom utanfor -
Q P P P Dalhemsvég

planomradet planomradet planomradet planomradet en

Alternativ F4 X X

Alternativ F4 &r det forslag som avser att ta bort avrinningsstraket ldngs hela
Dalhemsvagen och ar dérmed det scenario som har minst implementerade
dtgarder. Sammanstélining av de underlag som anvants vid planerad hojdsattning
for Alternativ F4, ses i Figur 34.

\I

1 ) S\ NN A\ Interpolerade ytor, Ramboll
Projekterade vaghojder, Ramboll Upphdjda kvarter, Ramboll a.  Forlangning Sjodalsvagen
Brandstegen Strukturplan Fabriken/Férradet AWL b.  Hantverket 12/Gronyta Aspen
Kv. Fabriken & Férradet Sitplan Brandstegen c.  Forradet 6 och 19
Cirkulationsplats d.  Parkering vést/ost
e. Ingaytavrinningsstrak i detta

alternativ.

Figur 34. Underlag foér framtagande av héjdmodell for framtidsscenario samt
8tgérder - Alternativ F4.
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Avrinningsstraken langs Dalhemsvégen enligt systemhandling (Gata/Landskap
2020-02-07), har tagits bort med hjélp av interpolationsverktyg ArcGIS. Marken
har anpassats till att folja omkringliggande vagar. I Figur 35 presenteras en
oversiktlig bild dver den slutgiltiga héjdmodellen fér Storangen samt
implementerade atgarder enligt Alternativ F4.

ATGARDER Oversvamningsyta: — =~ Planomrddesgrans (prel.)
Ytliga avrinningsstrk: 2: Oversvdmningsyta Hantverket 12

1: Ytligt avrinningsstrék l&ngs 3: Oversvdmningsyta Grénytan Aspen

Sjodalsvagen 4: Oversvamningsyta Sodra straket

Figur 35. Slutgiltig héjdmodell fér framtida exploatering samt 8tgérder enligt
Alternativ F4.
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Resultat

I detta kapitel redovisas resultat fran simuleringarna med de berdkningsscenarier
som utretts. Kartbilderna i rapporten visar 6versiktsbilder av Storéangen samt
detaljbilder for detaljplanen kv Fabriken/Forradet. P& dversiktskartorna och i den
digitala leveransen redovisas GIS-skikt for hela utredningsomrddet med
tillhérande avrinningsomrade.

Resultaten presenteras i form av kartbilder dar féljande berdkningsresultat
redovisas:

Oversvamningsomraden med maximalt vattendjup

[ ]
e Jamforelse av vattendjup innan och efter exploatering
e Niva-varaktighetsdiagram fér de mest kritiska punkterna fér Alternativ F3
e Vattennivder inom detaljplanen kv Fabriken/Forrédet fér Alternativ F3(se
bilaga )
Nuldge

Berakningsscenario for nuldge visar pa de omraden som riskerar att dversvdmmas
under radande férhallanden, vid ett klimatanpassat 100-3rsregn, se Figur 36.

L§gpunkter samt storre ytavrinningsstrgk som ligger i direkt anslutning till vagar
eller bebyggelse klassificeras som kritiska punkter. Skyfallsbilden visar att
omradet utgdrs av ett instangt omrade, och att planerad bebyggelse inom
detaljplanen kv Fabriken/Forradet ligger i kritiska rinnstrdk och I&gpunkter, varpa
stora delar av omradet riskerar att drabbas av éversvdmning vid 100-3rsregn.
Vatten ansamlas i synnerhet i lagpunkter langs med och séder om Dalhemsvégen
samt langs med Bjoérkebovagen i anslutning till Storangshallen, dar beraknat
dversvamningsdjup dverstiger 0,5 m pa vissa stallen. Stora vattendjup
uppkommer dven nedstréms planomradet i anslutning till Linnavagen, som utgér
en troskel for vattenvagen ut ur omrddet, samt l1angs med Dalhemsvégen och
Sjédalsvagen.
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Beraknat maxdjup
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Nulage
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 36. Skyfallsbilden visar pd maximalt vattendjup som beréknas uppst8 under
simuleringens éversvdmningsfériopp, dér upp till 5 cm anses vara inom
felmarginalen och déarfor inte redovisas.

Framtida exploatering samt atgardsforslag — Alternativ F1
Foljande alternativ dterger 6versvamningssituationen da flest atgarder

implementerats. Berdknade éversvdmningsdjup som uppstar till féljd av planerad
héjdsattning samt atgardsforslag enligt Alternativ F1, redovisas dversiktligt for
Storéngen i Figur 37.

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;I‘:jr:n;mor
Sjbédalsvagen Sjodalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen S't‘)%als- och
inom utanfor inom utanfor DJthemsvé
planomrédet planomrédet planomrédet planomrédet on 9
Alternativ F1 X X X X X
Resultatet for Alternativ F1 visar generellt pd en férbattring inom planomradet for
Kv. Fabriken/Férradet. Kritiska punkter &r i synnerhet korsningen
Bjérkebovagen/Dalhemsvéagen, som bade ligger i en lagpunkt och dér stora
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rinnstrak passerar. Vattendjupen varierar mellan 0,3-0,5 m och kan d&rmed
utgéra problem fér framkomligheten samt risk for skador. Den potentiella
utbredningen av vattendjup éver 0,3 m beddms vara av den grad att
utryckningsfordon inte kan passera korsningen utan svarighet.

I och med att andra vagar inte beraknas att drabbas av samma
éversvamningsdjup, bedéms framkomligheten sammantaget vara acceptabel d8
alla byggnader kan nds p3 ett eller annat satt. Omplacering av I8gpunkten i
korsningen Bjérkebovagen/Dalhemsvagen beddéms vara svar och riskerar att éka
oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse uppstroms.

Alternativ F1
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 37. Skyfallsbilden visar p§ maximalt vattendjup som beréknas uppst§ under
simuleringens éversvdmningsforlopp, dar upp till 5 cm anses vara inom
felmarginalen och déarfér inte redovisas.

Kv Fabriken/Forrédet
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[ ] Forradet6 och 19
|:| Brandstegen
Berdknat maxdjup
(m)
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Figur 38. Berdknade maximala vattendjup fér Alternativ F1 vid 100-8rsregn + KF
1,25.

Figur 38 visar att vattendjupet kan st upp till 0,3 m direkt mot de fastigheter
som benamns Skanska 7 och JM 4, varpa entréer/garageinfarter och andra
kansliga punkter i forsta hand bér undvikas att placeras mot Bjorkebovdgen, samt
att byggnaden hdjs upp/vattensakras. Mindre kritiska punkter blir aven i
korsningen Storangsleden/Centralvagen samt langs Grand 2 mellan fastigheterna
Skanska 7 och 8. P& parkeringen som planeras att anldggas i sédra delen av
planomradet uppstar vattenansamlingar mot cykelbanan som ansluter till
Stordngsleden. Vattendjupen understiger 0,3 m men bdr bevakas vid fortsatt
arbete da parkeringsomradets langsgaende lutning &r I3g och kan resultera i
tjalbildning och sprickbildningar.

Planomradets planerade héjdséattning tillsammans med féreslagna atgérders
utformning har endast en liten paverkan pa befintliga omraden och visar generellt
pd en forbattring. Figur 39 visar hur skillnaden i djup varierar. Negativa
férandringar som innebar hégre vattendjup jamfort med idag (markerat med rott i
Figur 39), identifieras vara véstra delen av Kv. Aspen (planarbete pdgar), samt i
det befintliga industriomradet nedstréoms korsningen Dalhemsvéagen/Sjédalsvagen.
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skillnad i dversvamningsdjup
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Jamforelse: Nulage vs Alternativ F1
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 39. Jdmférelse mellan nuldge och framtida situation med 8tgérder. Grént
innebdr mindre éversvdmningsdjup, rétt innebdr stérre éversvdémningsdjup
jamfért med nulége.
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Framtida exploatering samt atgardsforslag — Alternativ F2
Detta avser ett scenario dar gator genom befintligt industriomrdde behalls som

idag. Berdknade éversvamningsdjup som uppstar till féljd av planerad
hoéjdsattning samt dtgardsforslag enligt Alternativ F2, redovisas éversiktligt for
Storangen i Figur 40.

Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;I;irrl].ln;mor
Sjodalsvagen Sjodalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen ng
; - . . Sjbdals- och
inom utanfor inom utanfor x
o o o o Dalhemsvég
planomradet planomradet planomradet planomradet en
Alternativ F2 X X X X

Alternativ F2
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 40. Skyfallsbilden visar p§ maximalt vattendjup som sker under
simuleringens 6versvamningsforlopp, dér upp till 5 cm anses vara en felmarginal
och syns dérfér inte p§ kartan.

Avsaknad av ytliga avrinningsstrak ldngs med Dalhemsvéagen-Sjédalsvagen (sdéder
om “svangen”), ger som férvantat storre vattendjup &@n i Alternativ F1. Framst i
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korsningen Centralvagen/Dalhemsvagen, dar fastigheter som ligger narmast
berédknas att paverkas. Utdver det &r 6versvamningsdjupen innanfor planomradet
for Alternativ F2 snarlika resultaten for Alternativ F1, for mer detaljer se

resonemang i avsnitt 12.2. Utanfér planomradet upptrader betydande vattendjup
Iangs anslutande ytor till Dalhemsvagen, Lannavagen och Storéngshallen, se Figur

40. I Figur 40 syns dven att dversvamningsytornas maxkapacitet natts, da
maxdjupen ar stérre an anlaggningsdjupen.

Figur 41 visar att det i korsningen Centralvagen/Dalhemsvagen staller sig upp till
0,3 m vatten direkt mot Skanska & Sjogren 9 samt HSB 6 fasader. Enligt tidigare
resonemang boér darfor entréer/garageinfarter i forsta hand undvikas att placeras
mot korsningen. Materialvalet av fasader bér dven ses éver, s& byggnaden
vattensdkras.

W [ Forradet 6 och 19

&
b A I:' Brandstegen
"

Berdknat maxdjup

Fa, m
‘Q/ [ 1<o1

Figur 41. Berdknade maximala vattendjup fér Alternativ F2 vid 100-8rsregn + KF
1,25
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Figur 42 visar att 6versvamningssituationen generellt blir battre eller oférandrad,
efter inarbetning av den planerade hdjdsattningen. Som foér Alternativ F1 beraknas
vissa omraden kring befintliga parkeringar att fa ett 6kat vattendjup. En skillnad
gentemot Alternativ F1 &r att industriomradet i nedre delen av Dalhemsvégen inte
far de 6kade vattendjupen Alternativ F1 far. Det bér darmed héllas i dtanke att
omradet idag utgér ett valdigt flackt omrade och att hojdsattning av
Dalhemsvégen for att f& en god lutning kan bli svart, varpa sekundéra
avrinningsstrak kommer att ha en avgérande roll for att vatten ska kunna rinna
av.

Skillnad i oversvamningsdjup

(m)

L=
- 0.25-05

[ Joos-02s
[ ]4o0s-005
] 025-0.05
B o502
| RBE

>05

Jamforelse: Nulage vs Alternativ F2
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 42. Jémférelse mellan nuldge och framtida situation med 8tgérder. Grént
innebdr mindre dversvdmningsdjup, rott innebar stérre 6versvdmningsdjup
jamfért med nulége.
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11.4 Framtida exploatering samt atgardsforslag — Alternativ F3
(Huvudalternativ)

Alternativ F3 avser ett scenario dar gator genom befintligt industriomrade behalls
som idag samt att inga trummor implementerats langs Dalhems- och
Sjodalsvagen. Berdknade 6éversvamningsdjup som uppstar till féljd av planerad
hoéjdsattning samt dtgardsforslag enligt Alternativ F3, redovisas éversiktligt for
Storangen i Figur 43. Se bilaga 1-3 for kartor redovisande vattendjup, vattenniva
och jamforelse i ett stérre format.

Avrinningsstradk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;;r#n;mor
Sjodalsvagen Sjbdalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen S't’)?:ials- och
inom utanfor inom utanfor J u
o ° ° ° Dalhemsvég
planomradet planomradet planomradet planomradet en
Alternativ F3 X X X

Alternativ F3
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Berdknat maxdjup

Figur 43. Skyfallsbilden visar p§ maximalt vattendjup som sker under
simuleringens 6versvamningsforlopp, dér upp till 5 cm anses vara en felmarginal
och syns dérfér inte p§ kartan.
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Precis som de foregdende scenarierna visar resultatet for Alternativ F3 generellt
pa en forbattring inom planomradet for Kv Fabriken och Férradet gentemot idag,
da flera instdngda omrdden elimineras. Avsaknad av trummor samt ytligt
avrinningsstrak langs med Dalhemsvégen inom befintligt industriomrade, bidrar
till en 6kning av vattendjup gentemot Alternativ F1.

I relation till Alternativ F2 ar forandringen av vattendjup betydligt mindre och rér
sig om ungefar 2-5 cm skillnad beroende pd omrade. Omraden inom Kv.
Fabriken/Forradet som tidigare pekats ut som potentiella riskomraden (se
Alternativ F1), beraknas inte att paverkas betydligt vid avsaknaden av trummor
dar en O0kning av vattendjup runt 2 cm intraffar. Vattendjupet minskar emellertid
inom dversvamningsytan Gronytan Aspen med ca 5 cm, vilket innebar att mindre
volymer dagvatten avleds dit samt att avvattningskapaciteten inte helt natts.
Utanfér planomrddet upptrader betydande vattendjup l&dngs anslutande ytor till
Dalhemsvdagen, Lannavagen och Storangshallen, se Figur 43.

s
A

[ ] Forradet 6 och 19
I: Brandstegen
Berdknat maxdjup
(m)

[ <01
[o1-03
[_Jos-o0s

[ Jos-1

— B

Figur 44. Berdknade maximala vattendjup fér Alternativ F3 vid 100-8rsregn + KF
1,25

Figur 44 visar en detaljbild pd Kv. Fabriken/Forradet, som pavisar att vattendjupet
berdknas instélla sig uppat 0,3 m direkt mot fastigheterna som bendmns Skanska
7 och JM 4 i korsningen Bjorkebovagen/Dalhemsvagen samt fastigheterna
Skanska & Sjégren 9 samt HSB 6 i korsningen Centralvagen/Dalhemsvdgen. Enligt
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tidigare resonemang bor darfor entréer/garageinfarter och andra kansliga punkter
i forsta hand undvikas att placeras mot Centralvéagen/Bjérkebovagen, alternativt
vattensdkras/hdjas upp. Mindre kritiska punkter blir dven i korsningen
Storangsleden/Centralvagen samt langs Grand 1 mellan fastigheterna Skanska 7
och 8. P8 parkeringen som planeras att anldggas i sédra delen av planomradet
uppstar vattenansamlingar mot cykelbanan som ansluter till Stordngsleden.
Vattendjupen understiger 0,3 m men bor bevakas vid fortsatt arbete da
parkeringsomradets langsgdende lutning &r 1&g och kan resultera i tjalbildning och
sprickbildningar.

For Alternativ F3 har &ven niva-varaktighetsdiagram tagits fram for de mest
kritiska punkterna:

¢ Korsningen Dalhemsvagen/Bjorkebovagen, se Figur 45

¢ Korsningen Centralvagen/Dalhemsvéagen, se Figur 46

VARAKTIGHETSKURVA
DALHEMSVAGEN/BJORKEBOVAGEN
—¥—Vattenniva Markniva Skanska7 ~——Markniva korsning ——Markniva IM4
23.1
23
229
[=)
(=]
< 228
b oy
(=
°§ 27 vid ett 100-3rsregn + KF1,25.
Z 6 % Infiltration enl. antaganden i befintlig
kyfallsmodell f6r Hudding
225 Antagande SVOA:s nat i drift under
férregnet, upp till 20-3rsregn.
22.4
00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00 07:12:00 08:24:00
TID Upplésning: 2x2 m

Figur 45. Niv8-varaktighetsdiagram for I8gpunkten i korsningen
Bjérkebovégen/Dalhemsvégen. Fastigheter som berdknas p8verkas vid ett 100-8rsregn &r
Skanska 7 och JM 4. N&r vattnet stéller in sig i I8gpunkten bildas en jémn vattenspegel, och
vattennivdn som berér de tv8 fastigheterna blir densamma, markerat med bl8 linje. Som en
jdmférelse visas ungeférlig markniv§ (fér utvalda punkter) vid: Skanska 7, korsningen
Bjérkebovégen/Dalhemsvigen samt JM 4. (Viktigt att notera &r att markniv8n motsvarar en
enskild punkt) Vattenniv8n &r som hégst + 23 m (RH2000) under ca. 1,5 h. Dérefter g&r
vattenniv8n ner till omkring + 22,9 m (RH2000) under ca 4 h, varp8 den n8r en
jdmviktsniv8 vid + 22,8 m (RH2000) under resterande tid. Denna vattenniv§ kommer att
sjunka forst nér ledningsnétet 8terf8r sin kapacitet, vilket &r beroende av ndr SVOA:s

pumpstation &r ig8ng igen. (I modelleringen férutsétts det att pumpstationen slutar att
fungera efter férregnet)
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VARAKTIGHETSKURVA
CENTRALVAGEN/DALHEMSVAGEN

——Vattennivd ——Marknivé HSB 6 ——Markniva korsning —— Markniva Skanska & Sjégren

22.65
22.6
22.55

_. 225

=4 ; :

S 2245 L BT Ny P

g 24 Fabriken/Forradet - Framtid

< 2235 vid ett 100-drsregn + KF1,25.

% 23 %/m Infiltration enl. antaganden i befintlig
22.25 ahdﬂﬁhnd%ﬂ!druuﬂdmiihhhﬁnﬁ&
2 férregnet, upp till 20-arsregn.

00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00 07:12:00 08:24:00 )
TID

Figur 46. Niva-varaktighetsdiagram for lagpunkten i korsningen
Centralvdgen/Dalhemsvégen. Fastigheter som berdknas paverkas vid ett 100-arsregn &r
Skanska & Sjégren 9 och HSB 6. Nar vattnet staller in sig i I8gpunkten bildas en jamn
vattenspegel, och vattennivan som berér de tv8 fastigheterna blir densamma, markerat med
bl§ linje. I grafen presenteras hur markniv8n ser ut i férh8llande till vattennivn vid:
Skanska och Sjégren 9, korsningen Centalvdgen/Dalhemsvdgen samt HSB 6. (Viktigt att
notera &r att marknivdn motsvarar en enskild punkt). Vattenniv8n dr som hégst + 22,6 m
(RH2000), vilket &ven &r den jémviktsnivd som vattenniv8n ndr ndr modellen stabiliserats.
Denna vattenniv8 kommer att sjunka férst nér ledningsnétet 8terf8r sin kapacitet, vilket &r
beroende av ndr SVOA:s pumpstation &r igdng igen. (I modelleringen férutsétts det att
pumpstationen slutar att fungera efter férregnet)
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Figur 47 visar att dversvamningssituationen generellt blir battre eller oférandrad,
efter infoérlivningen av den planerade hdjdsattningen. Som for Alternativ F1 av
beriknas vissa omraden kring befintliga parkeringar att fa ett 6kat vattendjup. En
skillnad gentemot Alternativ F2 visar att uppkomsten av vattendjupen nedstréms
korsningen Dalhemsvagen/Sjddalsvagen, ar férorsakade av forlangningen
(interpolationen) av Dalhemsvagen och ger darfor en forbattrad bild. Det bor
darmed héllas i tanke att omradet idag utgér ett valdigt flackt omrade och att
hoéjdsattning av Dalhemsvégen for att far en god lutning kan bli svart, varpa
sekundara avrinningsstrdk kommer att ha en avgérande roll fér att vatten ska
kunna rinna av.

skillnad i 6versvamningsdjup

(m)
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IIII025-Q5
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-
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Jamforelse: Nulage vs Alternativ F3
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 47. Jédmférelse mellan nuldge och framtida situation med 8tgérder. Grént
innebdr mindre dversvdmningsdjup, rott innebar stérre 6versvdmningsdjup
jamfért med nulége.
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Framtida exploatering samt dtgardsforslag — Alternativ F4
Alternativ F4 avser det scenario som innebér lagst atgardsniva. Detta innebér att

inget ytligt avrinningsstrak anldggs langs Dalhemsvégen, utan ytavrinningen ar
helt beroende av gatans hojdsattning. Berdknade 6versvamningsdjup som uppstar
till foljd av planerad hojdsattning samt atgardsforslag enligt Alternativ F4,
redovisas Oversiktligt for Stordangen i Figur 48.

Avrinningsstradk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrdk  Avrinningsstrak ;;r#n;mor
Sjodalsvagen Sjoédalsvagen Dalhemsvagen Dalhemsvagen S't’)?:ials- och
inom utanfor inom utanfor J .
° o o o Dalhemsvég
planomradet planomradet planomradet planomradet en
Alternativ F4 X X

Beraknat maxdjup

Alternativ F4
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 48. Skyfallsbilden visar p§ maximalt vattendjup som sker under
simuleringens 6versvamningsforlopp, dér upp till 5 cm anses vara en felmarginal
och syns dérfér inte p§ kartan.
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Berdknade maximala vattendjup inom Kv Fabriken/Férradet for Alternativ F4
presenteras i Figur 49. Resultatet visar pa att korsningen
Bjorkebovagen/Dalhemsvagen blir 6versvammad med vattendjup upp till 0,5 - 1
m. Till féljd av detta blir upp till 0,5 m vatten stdende mot fasaderna inom
fastigheterna Skanska 7 och IJM 4.

[ ] Forradet 6 och 19
I: Brandstegen
Berdknat maxdjup
(m)

[<o
[oi1-03

[ Josz-os
[Jos-1

Figur 49. Beréknade maximala vattendjup fér Alternativ F4 vid 100-8rsregn + KF
1,25

Aven korsning Centralvdgen/Dalhemsvégen blir versvammad uppat 0,5 m (med
generella vattendjup mellan 0,1 - 0,3 m). Resultatet visar inte pa nagra stérre
stdende vattendjup mot narliggande fastigheters fasader (HSB 6 och Skanska &
Sjogren 9B). Placering av entréer och andra éversvamningskansliga objekt bor
dock beakta éversvamningen da de ligger i riskzonen och marginalen bedéms vara
liten. Oversvdmning upp mot 0,3 m uppstar dven mellan fastigheterna Skanska 7
och Skanska 8, samt mellan Skanska 8 och Jarntorget 11.

Vattendjupen i korsning Bjérkebovagen/Dalhemsvagen beraknas bli ca 0,2 m
hogre jamfort med Alternativ F3, och ca 0,5 m lagre i korsning
Centralvagen/Dalhemsvagen. En mojlig forklaring till detta ar att en
ytvattendelare (hégpunkt) &r placerad pa@ Dalhemsvéagen mellan JM 4 och Skanska
7. 1 Alternativ F3 mojliggdr ytavrinningsstraket 1angs Dalhemsvégen att vatten
kan passera denna hégpunkt och fléda sydést. DA ytavrinningsstraket saknas i
Alternativ F4 dams mer vatten upp nordvast om hégpunkten. Korsningen
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Bjérkebovagen/Dalhemsvagen blir sdledes mer éversvammad, samtidigt som
mindre vatten flédar till korsningen Centralvégen/Dalhemsvagen vilket leder till
lagre vattendjup.

I Figur 50 presenteras jamférelse mellan befintliga och framtida berédknade
dversvamningsdjup. Resultatet visar pd att dversvdmningssituationen vid
Alternativ F4 generellt sett blir forbattrad eller oférandrad inom planomrédet,
jamfoért med befintlig situation. Runt Stordngshallen och inom befintliga
fastigheter Spattan 11, 12 och 13 leder dock Alternativ F4 till stérst 6kning av
oversvamningsutbredning av alla simulerade alternativ. Berdknade
oversvamningsdjup 6kar med dver 0,5 m i korsningen
Bjorkebovagen/Dalhemsvagen och upp till 0,5 m i korsningen
Centralvagen/Dalhemsvagen, jamfort med befintlig situation.

Skillnad i oversvamningsdjup
(m)

| BE
oo
[ ]oos-o02s
[ ]oo0s-005
] 025005
B o5--02
-

Jamforelse: Nulage vs Alternativ F4
Skyfallsanalys for Kv Fabriken/Forradet vid ett 100-arsregn + KF 1,25

Figur 50. Jdmférelse mellan nuldge och framtida situation med 8tgérder. Grént
innebdr mindre éversvdmningsdjup, rétt innebér stérre éversvdémningsdjup
jamfoért med nulége.
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RAMBOGLL

Osdkerheter och felmarginal

Modellens uppldsning i plan &r 2 x 2 m vilket ger en tillfredsstéllande detaljniva for
avrinningsomradet i stort, dock blir inte detaljer sdsom mindre kantstenar, rannor
med mera beskrivna. Det kan innebéara att vissa omraden kan visas som
instdngda i resultaten, dven om de har en avrinningsvag i form av en mindre
ranna eller ett mindre dike.

Modellen forutsatter att marken inom kvartersomradet samt passager i form av
parkstrak héjdsatts pa sa sétt att vatten inte kan rinna frdn gatan in i kvarteren.
Undantag har gjorts for “Sédra straket” som &r tankt att nyttjas som
dversvamningsyta, varpa ytan ar nedsankt.

De trummor som lagts in i modellen baseras p& preliminara skisser. Dimensioner
och utformning kan komma att dndras vilket kan komma att ha viss paverkan pa
trummans kapacitet under skyfall. Dock bedéms denna paverkan vara mindre &n
t.ex. gatornas hdjdsattning.

Ledningsnatets kapacitet endast ar beskrivet i form av schablonavdrag i modellen,
i verkligheten kan kapaciteten i olika omrdden skilja sig fran detta
schablonavdrag. For att fa en mer detaljerad bild av ledningsnétets kapacitet
skulle en kopplad modell markyta-ledningsnat behéva tas fram. Det kan vara
lampligt att ta fram en sddan modell i detaljprojekteringsskedet for att verifiera
att féreslagna éversvamningsytor och ytavrinningsstrak samverkar med
ledningsnéatet pd de satt de &r avsedda att gora.
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13.1

13.2

RAMBOGLL

Slutsats och atgardsforslag

Ramboll har ftt i uppdrag av Huddinge kommun att utreda skyfallsfragan och den
3tgardsstrategi som krévs for att hantera ett 100-arsregn (med klimatfaktor), i
samband med planerad utbyggnad av Kv. Fabriken/Forradet. Skyfallsutredningen
har delats upp i tva delar, dar del 1 genomférts i form av en Idgpunktskartering i
Scalgo Live och del 2 i form av en ytavrinningskartering via hydrodynamisk
modellering.

Modellens och utredningens évergripande mal &r att identifiera ett lampligt
dtgardsalternativ, som visar att detaljplanen Kv. Fabriken/Férradet klarar ett 100-
drsregn med klimatfaktor 1,25 utan att:
- Skador pa planerade byggnader uppkommer
- Oversvamningsriskerna utanfér planomradet forvarras for befintlig
bebyggelse bdde sett till utbredning och vattendjup
- Framkomligheten for raddningstjanstens utryckningsfordon begransas

Del 1. Ligpunktskartering och val av dtgérdsstrategi
En foérstudie har utférts i form av ldgpunktskartering i SCALGO Live som forsta

steg. Lagpunktskarteringen ska genomforas for ett nederbérdstillfille
motsvarande regnvolymen for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Syftet &ar
att utvardera den nya hdjdsattningen av gator inom detaljplaneomradet. Malet ar
dven att dversiktligt identifiera en |&mplig dtgérdsniva genom att utvérdera olika
I6sningsalternativ for att komma till ratta med éversvamningsproblematiken for
planomradet och Storéngen.

Del 2. Ytavrinningskartering via hydrodynamisk modellering
Utifran resultaten fran férstudiens I&gpunktskartering drogs slutsatsen att en

hydrodynamisk ytvattenmodell &r nédvandig, fér att kunna ta fram vattennivaer
och varaktigheter som exploateringen behdver férhalla sig till. I en hydrodynamisk
modell ing8r kartering av markavrinning dvs. identifiering av ytvattenfléden under
oversvamningsforloppet, vilket i sin tur ger en mer rattvisande bild av de
vattennivaer och flédesférhallanden som uppstar under en viss regnhandelse.
Ytvattenmodellen har byggts upp med hjalp av programvaran MIKE 21 av DHI.

Kommunen har, baserat pa forstudien, valt att ga vidare med en kombination av
de tva scenarion som bendmns scenario 3 och 4, (se avsnitt 4.2.1), d& de bedéms
ge en tillracklig sdkerhet for att méjliggdéra en exploatering av Kv.
Fabriken/Forradet, samt ar genomférbara pa kort sikt. De dtgérdsalternativ som
tagits fram for ytvattenmodelleringen &r alltsa en férdjupning och en mer
detaljerad beskrivning av dessa scenarion. Atgarderna har arbetats fram i samrad
mellan Huddinge kommun och Ramboll.
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For att hitta en 1amplig nivd har en rad scenarier studerats som i grunden byggt
pd samma terrangmodell, men dar olika grad av dtgarder implementerats. En
sammanstallning av skillnaderna presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Skillnaden mellan de olika framtidsscenarierna, baserat pa graden av
dtgarder.

Atgarder Alternativ F1 Alternativ F2 Huvudalternativ F3 Alternativ F4

Ytavrinningsstrak langs
Sjodalsvagen inom Kv. X X X X
Fabriken/Forrédet

Ytavrinningsstrak langs
Sjodalsvagen utanfor Kv. X X X X
Fabriken/Forradet

Ytavrinningsstrak langs
Dalhemsvdgen inom Kv. X X X
Fabriken/Forradet

Ytavrinningsstrak langs
Dalhemsvagen utanfor Kv. X
Fabriken/Férrédet

Trummor/kulvertar som
forbinder ytavrinningsstrak
langs Sjodals- och
Dalhemsvdagen
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13.3

RAMBOGLL

Vart forslag
Utifrén den hydrodynamiska modelleringens resultat har kommunen valt att ga

vidare med Alternativ F3 som huvudalternativ. Alternativ F3 avser ett scenario dar
gator genom befintligt industriomrdde (6ster om Fabriken/Férradet) behdlls som
idag samt att inga trummor implementerats ldngs Dalhems- och Sjédalsvdgen.

Avrinningsstrdk  Avrinningsstr@k  Avrinningsstr8k  Avrinningsstrak
Sjodalsvagen Sjodalsvagen Dalhemsvéagen Dalhemsvéagen
inom utanfor inom utanfor
planomradet planomrédet planomrédet planomrédet

Trummor
langs
Sjbdals- och
Dalhemsvég

en

Alternativ F3 X X X

Féljande punkter ligger till grund for detta:

a) Ombyggnad av Dalhemsvégen inom befintligt industriomrade, éster om
Kv. Fabriken/Férrédet bedéms vara svar att realisera i nulaget, dd
detaljplaneprocessen ej inletts och det skulle innebéra patagliga stérningar
for befintliga verksamheter (Férkastande av Alternativ F1)

b) Trummorna som féreslagits langs med Dalhemsvagen och Sjédalsvagen
bedéms ge en sa pass liten effekt, (minskning av vattendjup med ca 2-5
cm i relation till Alternativ F2) gentemot den problematik som uppstar ur
en teknisk och ekonomisk synvinkel. (Forkastande av Alternativ F2)

c) Slopande av ytavrinningsstrak ldngs Dalhemsvéagen inom planomradet
berdknas ge ett sa pass stort utslag pa vattendjupen inom identifierade
kritiska punkter (6kning med 15-20 cm), att vattendjupen inte beddéms
som acceptabla och innebar risk for stérre skador samt att
framkomligheten av utryckningsfordon inte sakerstalls. (Férkastande av
Alternativ F4)

Se avsnitt 10 och 11 fér narmre beskrivning av resultatet for respektive alternativ.

I Figur 51 visas den slutgiltiga terrangmodellen samt de atgardsférslag som
implementerats for Alternativ F3. Fér mer information om uppbyggnad och
antaganden se avsnitt 10 och 10.3.
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ATGARDER Oversvamningsyta: — — — Planomrédesgrans (prel.)
Ytligt avrinningsstrak: 3: Oversvdmningsyta Hantverket 12

1: Ytligt avrinningsstrék ldngs 4: Oversvamningsyta Grénytan Aspen

Sjodalsvégen 5: Oversvamningsyta Sodra straket

2: Ytligt avrinningsstrak langs
Dalhemsvagen

Figur 51. Slutgiltig héjdmodell fér framtida exploatering samt 8tgérder enligt
Alternativ F3.

Kv Fabriken/Forrédet

Unr 1320030766

74 av 83



RAMBOLL

Berdknade éversvamningsdjup som uppstar till foljd av planerad héjdséattning
samt 3tgardsforslag enligt Alternativ F3, redovisas dversiktligt for Storéngen i
Figur 52. Se bilaga 1-3 for kartor redovisande vattendjup, vattenniva och
jamforelse i ett stérre format samt avsnitt 11.4 for annu mer detalj.
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Figur 52. Skyfallsbilden visar p§ maximalt vattendjup som sker under

simuleringens 6versvamningsforlopp, dér upp till 5 cm anses vara en felmarginal
och syns dérfér inte p§ kartan.

Kritiska vattendjup berdknas bildas framst i korsningarna
Bjorkebovagen/Dalhemsvagen och Centralvdgen/Dalhemsvégen, dar vattendjupet
installer sig uppat 0,3 m direkt mot fastigheterna som bendmns Skanska 7, IM 4,
Skanska & Sjégren 9 samt HSB 6, se Figur 53.
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9B SKANSKA
& SJOGREN

B o R

Figur 53. Inzoomad bild p§ de kritiska vattendjup som berdknas bildas till féljd av
Alternativ F3. Berdrda fastigheter bedéms vara Skanska 7, JM 4, Skanska &
Sjégren 9 samt HSB 6. En mindre ansamling syns &ven vid fastigheten som
benémns Skanska 8. Dennas bedéms dock som inte p&§verka fastigheten utan har
och géra med upplésningen av modellen.

L7

Féreslagen héjdsattning for Alternativ F3 bedéms uppna en acceptabel
sakerhetsniva ifall de berérda fastigheterna undviker att placera bostadsentréer,
garageinfarter och andra kansliga punkter mot Centralvdgen/Bjorkebovéagen,
och/eller vattensékras/héjs upp. En sockelhéjd pa 0,5 m sett fran den berdknade
vattennivan som instéller sig i omradet &r en vanligt fsSrekommande
sakerhetsmarginal. Lagre héjder kan antas, men da bér man géra en
kanslighetsanalys fér se 6ver vad konsekvenserna kan bli.

Foreslagen hojdsattning for Alternativ F3 beddéms inte pdverka befintlig
bebyggelse utanfér planomradet, férutom Storangshallens parkering och en
mindre kommunal parkering langs Bjérkebovagen som far ndgot stérre vattendjup
jamfoért med nuldget, se Figur 47. For att inte forvarra for omrdden nedstréms Kv.
Fabriken/Forradet forutsatts att foreslagna dversvamningsytor och avrinningsstrak
anlaggs.

P& parkeringen som planeras att anldggas i sédra delen av planomradet uppstar
vattenansamlingar mot cykelbanan som ansluter till Stordngsleden, se Figur 44.
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Vattendjupen understiger 0,3 m men boér bevakas vid fortsatt arbete da
parkeringsomradets ldngsgdende lutning &r 18g och kan resultera i tjél- och
sprickbildningar.

For att framkomligheten fér raddningstjanstens utryckningsfordon ska vara méjlig
bor vattendjupet understiga 0,3 m. Hogre vattendjup kan accepteras pa delar av
gatan s3 lange det finns flera utrymningsvégar som inte &r blockerade alternativt
om en del av gatan med hogst 0,3 m vatten som ar tillrackligt bred for att
raddningstjénstens fordon ska kunna ta sig fram, dvs att gdng- och cykelbanor
kan utnyttjas. Den sammansvdangda bedéomningen av framkomligheten inom
planomradet, bedéms vara acceptabel d3 alternativa utrymningsvégar finns fran
alla byggnader och alla punkter kan darfér indirekt nds av raddningstjénstens
fordon. Vattendjupen som berdknas i korsningen Bjérkebovagen/Dalhemsvagen
bér emellertid ses dver och férséka ddmpas da de fortfarande utgér en fara for
forbipasserande, se Figur 52 och Figur 53.
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RAMBOGLL

Fortsatt arbete och rekommendationer

Detaljer kring Alternativ F3 behdver studeras i detaljprojekteringsskedet, kan t ex
infarten till Grand 2 sd@nkas av, och/eller kompletteras med en mindre trumma?

Hojdsattning av Kv Aspen (skolomradet med tillhérande detaljprojektering av
gata) bor bevakas da det kan ha paverkan pa de resultat som redovisas i denna
utredning.

For att mdjliggéra en exploatering av resterande delar av Storangen behdver en
fortsatt studie géras av hur ytavrinningstraket langs nedre delen av
Dalhemsvagen ska utformas, samt kopplingen med dels den planerade
oversvamningsytan inom Kv Aspen, dels vidare avledning forbi Ldnnavagen och
mot den planerade vdtmarken samt recipienten.
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