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SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av ALM, via Tuss Fastigheter AB, upprattat en dagvattenutredning som underlag
till detaljplan for ett omrade som ligger i Fullersta, Huddinge kommun. Utredningsomradet bestar i
dagslaget av en byggnad, parkeringsytor, grénytor och en del av Kyrkdammarna. Kyrkdammarna ar
ett vatmarksomrade som idag anvands till dagvattenhantering for en stor del av Huddinge. Planerad
bebyggelse inom utredningsomradet ar flerfamiljshus med totalt ca 500 lagenheter och
forskoleverksamhet. Planen tacker bade mark som kommer exploateras av Tuss Fastigheter och
allman platsmark som kommer agas av kommunen. En ungefarlig separation som tydliggor vilket
dagvatten som ska hanteras av vilken part har gjorts i utredningen.

Omradet har sedan tidigare kanda vatten- och dagvattenproblem. Det gar en storre flodesvag for
skyfall 6ver befintlig parkeringsyta och grundvattennivan ligger i nivd med eller nara markytan. Det
finns aven problem med att en parkeringsyta svammas éver vid hoga vattennivaer i Kyrkdammarna.
Oversvamningsrisken har studerats noggrannare genom utférande av en skyfallsmodellering (W SP
2021-01-18).

Efter exploatering kommer dagvattenfléden 6ka som en foljd av den minskade mangden gronytor i
vilka dagvatten infiltrerar i relativt hog grad samt 6kningen av mangden takytor som istéllet har en hog
avrinning. Foéroreningsbelastningen minskar fér majoriteten av undersokta a&mnen efter exploatering
vilket beror pa att omradet i dagslaget till stor del bestar av en parkeringsyta som enligt StormTac har
hoga nivaer for manga amnen, medan exploateringens tillkommande takytor férvantas bidra med
forhallandevis laga nivaer av undersokta amnen.

Som en foljd av omradets forutsattningar med éversvamningsproblematik kravs att marken hojs s att
fardigt golv pa planerade byggnader placeras dver hogsta beraknade vattenniva vid skyfall, som ligger
pa cirka 24,1 meter. Grundvattennivan ligger i samma niva som eller i narheten av markytan och
hojning av marknivan forhindrar darmed att marken blir vattenmattad samt skapar forutsattningar for
vatten att infiltrera i marken. Fardigt golv p& byggnader i planforslaget ligger pa minst + 25,00 meter.
Darutover foreslas vaxtbaddar for att omhanderta takvatten och dagvatten fran merparten av de
hardgjorda ytorna. Fran parkeringsplatsen pa allman platsmark foreslas dagvattnet hanteras i
skelettjordar. Dagvatten fran vissa hardgjorda ytor foreslas ledas till grona ytor pa allman platsmark.
Om dagvattenanlaggningar dimensioneras enligt féreslaget i denna utredning ges en god fordréjning
och rening av dagvatten och som bidrar till méjligheten att uppna miljokvalitetsnormer i Magelungen
och recipienten Trehdrningen.
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1 BAKGRUND

Ny bebyggelse planeras i Fullersta, Huddinge kommun, mellan Huddingevagen och jarnvagen.
Bebyggelsen sker i huvudsak inom fastigheten Tingshuset 2, precis intill Kyrkdammarna (Figur 1) som
ar ett vatmarksomrade pa ca 5 ha som idag anvands for dagvattenhantering for en stor del av
Huddinge.

8 Kyrkdammarna

Figur 1. Utredningsomradets ungefarliga utbredning markerat med réd cirkel.

Omradet har sedan tidigare kanda vatten- och dagvattenrisker. Det gar en storre flodesvag for skyfall
over befintlig parkeringsyta och grundvattennivan ligger i niva med eller nara markytan. Det finns
aven, enligt kommunikation med Stockholm Vatten, problem med att parkeringsytan svammas o6ver
vid hdga vattennivaer i Kyrkdammarna. Denna problematik var en forutsattning for utredningen och de
I6sningar som presenteras for hantering av dagvatten utgar fran detta.

1.1 SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning som underlag till pAgaende detaljplanearbete.
Dagvattenutredningen har som syfte att undersdka hur den planerade exploateringen paverkar floden
och foéroreningsbelastningen fran dagvatten p& omradets recipient samt rekommendera I6sningar for
att uppfylla en god dagvattenhantering. Nuvarande och framtida forutsattningar i omradet kartlaggs
och undersoks. For att sakerstalla en hallbar framtida dagvattenhantering foreslas lampliga
atgardsforslag som gar i linje med Huddinge kommuns dagvattenstrategi.
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1.2 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Den yttre gransen for utredningsomradet har tagits fram i samrad med Tuss Fastigheter AB (Abdallah
Azam) och Huddinge kommun (Johanna Pettersson). Inom utredningsomradet ligger fastigheterna
Tingshuset 1, Tingshuset 2 och delar av fastigheten Fullersta gard 1:170. Inom fastigheten Tingshuset
1 kommer befintlig byggnad behéllas. Planerad bebyggelse ligger huvudsakligen inom Tingshuset 2.
Utredningsomradets yttre grans togs fram for att ticka in den planerade exploateringen, dels
bebyggelse som planeras inom fastigheten Tingshuset 2, men dven andringar som planeras pa allman
platsmark.

For berakningarna har utredningsomradet delats upp i tvd delar som kan ses i Figur 2. Det
blamarkerade omréadet ar kvartersmark, vilket utgér det omrade som huvudsakligen kommer
exploateras och déar flédes- och fororeningsberékningar kommer géras samt att dagvattenhantering for
kvartersmark kommer tas fram. Ovrig yta, som ar markerad med rott, ar allméan platsmark och for detta
omrade gors aven flodes- och fororeningsberakningar. For den allméanna platsmarken har endast
dagvattenhantering foreslagits for marken i den sydostra delen av omradet da det a4nnu inte ar
bestamt vilka andringar som ska ske pa den allménna platsmarken i anslutning till planerad
bebyggelse samt da stora delar bestar av gronytor dar marken inte kommer exploateras, agas eller
driftas av Tuss Fastigheter. Denna avgréansning av utredning och berékningar har stamts av per
telefon med Huddinge kommuns planavdelning. Planomradet har vid tid fér uppdatering av
dagvattenutredningen korrigerats till det omrade som markeras i Figur 3. Det ursprungliga
utredningsomradet har dock aven fortsattningsvis anvants for berakningar i denna utredning.

Figur 2. Yttre grans av utredningsomradet markerat med rott och de omrdden som kommer bebyggas och huvudsakligen
hanteras i denna utredning markerat med blatt.
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Figur 3. Planomradesgréans (uppdaterad 2021-01-20).

1.3 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Enligt en geoteknisk undersokning utférd for omradet (Geomind, 2016) bestar storre delen av omradet
av fyllnadsmaterial med en méaktighet pa 0—2,5 m. Under fyllningen finns torv med en maktighet pa 1-
3 meter som i sin tur 6verlagrar lera med en méaktighet pd 11-21 meter pa friktionsjord ovan berg. |
jordartskarta fran SGU (Figur 4) kan utbredningen av karrtorven ses (SGU, 2019). Torvjordar bildas
dar det tidigare varit sjoar eller vatmarker, men som har vuxit igen, alternativt i omraden dar fastmark
férsumpats av hég nederbérd eller utlackande grundvatten. | ett karr far vaxtligheten naring frén
grundvattnet. Grundvattennivan inom omradet var vid matning 2016-02-10 i nivd med markytan och i
samband med en geoteknisk undersdkning som gjorts (Geomind, 2016) observerades intrangande
vatten ca 1 meter under markytan. | Figur 4 ar grundvattenrdret dar matning utférts utmarkerat med
orange trekant. | den geotekniska utredningen (Geomind, 2016) framkom att sattningar pagar i leran
inom omradet och kvarvarande sattning beréknas vara ca 15 cm, utan tillkommande last, i en punkt i
det nordvastra hornet av planomradet for Tingshuset 2.

il Kvirrtorvb

: |||| Fyllning

Glacial lera

Figur 4. Jordartskarta med fastigheterna Tingshuset 1 och 2 markerat (SGU, 2019). Ungeférlig plats for grundvattenror
utmarkerat med en orange trekant.
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Marken inom utredningsomradet har inga storre topografiska variationer (Figur 5) och vatten blir vid
mindre regn stdende pa parkeringsplatsen eller avvattnas mot ledningsnétet. Detta beror i huvudsak
pa dagens hojdsattning och avvattning av omradet och kan atgardas vid framtida bebyggelse.

Nivakurvor
[ Kvartersmark
] Allman platsmark

Figur 5. Karta med nivakurvor med vissa hojder utmarkerade (1 meter hojdskillnad mellan linjerna) samt utredningsomradet
markerat i rott respektive blatt.

1.4 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Den storsta delen av utredningsomradet ligger enligt information fran Stockholm Vatten och Avfall
(mailkontakt med Lena Kavander 2019-09-12) inom det tekniska avrinningsomradet till Trehdrningen
medan den nordéstra delen av utredningsomradet ligger inom tillrinningsomradet for Kyrkdammarna
(Figur 6). Fran Kyrkdammarna leds vattnet vidare till Trehorningen via en trumma. Tillrinningsomradet
till Kyrkdammarna har en area pa ca 500 ha och avrinningsomradet till Treh6rningen har en area pa
ca 980 ha. Trehérningen &r inte klassad som en vattenférekomst men avrinner till Agestasjén som i sin
tur avrinner till Magelungen, som ar klassad som en vattenférekomst (Figur 7). Samtliga av dessa
recipienter ligger inom Tyresans avrinningsomrade.

Som namnt ar Trehdrningen i dagslaget inte klassad som en vattenférekomst, men Balingsholmsan
som sammanbinder Trehérningen med Agestasjon foreslas bli en vattenférekomst till kommande
forvaltningscykel (2021-2027). Trehdrningen ligger centralt intill Huddinge tatort och stérre delen av
tillrinningsomradet bestar av bebyggelse, bl.a. Huddinge centrum. Recipienten har extremt héga halter
av totalfosfor och hoga halter av totalkvave och ar som resultat 6vergodd vilket har en paverkan pa
vattendrag och sjdar nedstréms, bl.a. Agestasjon och Magelungen namnda ovan. | grunden beror den
daliga statusen av sjon pa historiska utslapp frdn kommunens avloppsreningsverk som lag vid sjon
men &aven i dagslaget tillkommer vatten med for héga halter av néringsémnen till sjén. Naringshalterna
i Trehérningen beréknas behdva mer an halveras.
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Figur 6. Ungefarlig plats for utredningsomradet markerat med rod cirkel. Redovisning av tillrinningsomrade till Kyrkdammarna
(morkare ton) och avrinningsomrade till Trehérningen (ljusare ton).
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Figur 7. Utredningsomradet markerat med gron cirkel och vattnet vag fran utredningsomradet till vattenforekomsten Magelungen
markerat med svarta pilar.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att séakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar mojligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa
en femgradig skala: hog, god, méttlig, otillfredsstéllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har
tva klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Magelungen sammanfattas i
Tabell 1.

10288838 « Dagvattenutredning Tingshuset | 9



Tabell 1. Statusklassning och beslutade MKN for vattenférekomsten Magelungen (VISS, 2020)

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status 2027
Naringséamnen Otillfredsstallande

Kemisk status* God kemisk status

Bromerade
difenyleter*
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar*

Undantag — mindre strangt krav

Undantag — mindre strangt krav

PFOS

Tributyltenn

*utan dverallt 6verskridande amnen

Den ekologiska statusen for Magelungen ar klassad som otillfredsstéllande da sjon ar 6vergédd som
ett resultat av belastning av naringsdmnen. Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av
ekologisk status ar otillfredsstallande status for kvalitetsfaktorn naringsémnen. MKN &r att god
ekologisk status ska uppnas till 2027. Det beddms tekniskt omdjligt att uppna god ekologisk status till
2021 med avseende pa naringsamnen da en eller flera vattenférekomster uppstrém har tidsundantag
till 2027. Atgérder fér Magelungen bor dock genomforas till 2021 for att n& MKN till 2027.

Den kemiska statusen fér Magelungen ar klassad till uppnar ej god. | stort sett alla svenska
vattenforekomster har hégre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) an
gransvardena inom EU, vilket innebar att fa vattenforekomster klarar normen fér god kemisk status.
Det finns i dagslaget inte nagra atgarder som gor det majligt att komma tillratta med overskridande av
kvicksilver och PBDE. Sverige har darfor beslutat att gora ett nationellt undantag for dessa @mnen,
och redovisa statusen exklusive dessa &mnen. Statusen kemisk status utan dverallt 6verskridande
amnen ger dock aven Magelungen klassningen uppnar ej god da& aven de prioriterade amnena PFOS
och tributyltenn ar klassade som uppnar ej god. MKN &r att god kemisk status ska uppnas.

1.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM OCH FORHALLANDEN

Utifran ledningskarta 6ver utredningsomradet gar dagvattenledningar langs den véastra och 6stra sidan
av omradet. Dagvattenledningarna har markerats ut nedan i Figur 8.

Utredningsomradet ligger lagre &n omgivande mark och dar det huvudsakliga tillflodet fran narliggande
omraden genom ytlig avrinning kommer fran vast. Generellt har omgivande vagar och gronomraden
en lutning ned mot utredningsomradet. Det finns dagvattenbrunnar kring utredningsomradet men vid
storre floden antas dessa sta fulla och vatten avrinner istallet till utredningsomradet. Norr om omradet,
i gréonomradet innan Kyrkdammarna, finns en mindre hojdrygg som resulterar i att endast en liten del
tillstrommar utredningsomradet darifran. Den befintliga byggnaden i sédra delen av utredningsomradet
som kommer bevaras fungerar som en delare och vatten som avrinner séderifran till
utredningsomradet ar d& huvudsakligen takvatten fran denna byggnad. Se Figur 8 for illustration éver
ytliga flodesriktningar inom och kring utredningsomradet.
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Figur 8. Avrinningsforhallanden inom och kring utredningsomradet redovisade med bl pilar. Dagvattenledningar markerade
med ljusgréna linjer.

Det fanns dven tecken pa att vatten blir stiende inom utredningsomradet vid stérre floden fran skyfall.
Trots att fotot i Figur 9 togs cirka tva dagar efter senaste nederbord fanns polar av vatten pa
parkeringsytan.

Figur 9. En del av utredningsomrédet dar vattenpélar fanns, ca tva dagar efter nederbérd.

1.6 OMRADESSKYDD OCH ANDRA ANSVAR

Genom utredningsomradet gick tidigare ett markavvattningsféretag (Fullersta, Stufsta, Ballingsta,
Orlangsjo och Agesta), se Figur 10, som upphévts vid tidigare exploatering i naromrédet. Det tidigare
markavvattningsforetaget visar att omradet har en historia av dagvattenproblem. Funktionen att
avborda vatten fran omradet har 6vertagits av en stor dagvattenledning fran Kyrkdammarna till
Trehorningen.
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Figur 10. Det upphavda markavvattningsféretaget Fullersta, Stufsta, Ballingsta, Orlangsjo och Agesta utmarkerat i turkost.
Utredningsomradets ungeférliga plats utmarkerat med rod cirkel.

Utredningsomréadet ligger inte inom vattenskyddsomréde eller annat skyddsomrade (Naturvardsverket,
2019).

12| 10288838 - Dagvattenutredning Tingshuset



2 FRAMTIDA FORHALLANDEN

2.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Inom utredningsomradet planeras flerfamiljshus byggas med totalt ca 500 lagenheter och en
forskoleverksamhet. Foérskolegarden planeras ta upp storre delen av innergarden, som byggs pa
bjalklag. Se Figur 11 for illustration dver planerad bebyggelse.
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Figur 11. Sammanslagning av LA- och parkeringsskiss (underlag erhallet 2021-01-12 och 2021-01-13).

2.2 OVERSVAMNINGSRISKER, INSTANGDA OMRADEN

Utredningsomradet ligger intill Kyrkdammarna, en stor dagvattenanlaggning som har ett
tillrinningsomrade p& ca 500 ha. Med dagens markhojder finns en risk att vatten som braddas fran
dammarna vid skyfall 6versvamma delar av planomradet. For att klargora riskerna for versvamning
och nivan pa det vatten som blir stdende i omradet har en skyfallsutredning utforts av WSP
(Skyfallsutredning Tingshuset 2021-01-18). Skyfallsutredningen studerar ett 100-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25 och utreder bade nulagesférhallanden och andringar pa grund av planerad
exploatering. Utfloden frAn omradet ar Kyrkdammens utlopp i bottnen av dammen och ett ytligt utlopp
genom en GC-tunnel under jarnvagen vid Huddinge station. Resultatet av skyfallsmodelleringen visar
att vattennivan i Kyrkdammen stiger till en niva pa ca. +24,0 meter vid 100-arsregn med klimatfaktor
vid nuvarande forhallanden. D& hansyn tas till planerad exploatering stiger vattennivan istallet till

10288838 « Dagvattenutredning Tingshuset | 13



+24,1 m. Oversvamningens utbredning och vattendjup vid nuvarande situation och efter planerad
exploatering, beraknade i skyfallsmodelleringen, framgar av Figur 12 och Figur 13.

Det gar aven enligt uppgift frAin SVOA en stor ytlig flodesvag genom omradet mot Kyrkdammarna.
Detta i kombination med de hoga grundvattennivderna ar en risk som maste beaktas i planarbetet.

TINGSHUSET ﬁ

Vattenniva 24,00 m

Teckenforklaring
Vattendjup [m] - befintlig
["] <0,1 (Transparent)
o1-03

I 03-05

Il 05-10

Il 10-15

>1,5

50 100
Meters

\\\I)

Figur 12. Resultat fran skyfallsmodellering dar maximalt vattendjup for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 redovisas for
befintlig situation.
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TINGSHUSET A

Vattenniva 24,10 m

Teckenférklaring

Vattendjup [m] - framtid
| <0,1 (Transparent)

4 0.1-03

B 03-05

Il 05-10

Bl 10-15

>15

Figur 13. Resultat fran skyfallsmodellering dar maximalt vattendjup for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 redovisas for
planerad situation. Utredningsomradets befintliga och planerade bebyggelse markerade i beige.

Det finns planer pa en komplettering av Kyrkdammarna. Dér det i dagsléaget finns ett meandrande dike
i nordvast planeras en férdamm anlaggas vilket huvudsakligen anlaggs for att erhalla en effektivare
rening av dagvatten. Fordammen antas inte ha en storre paverkan pa graden av 6versvamning inom
utredningsomradet vid skyfall. Det &r i dagslaget oklart nar tgarden anlaggs.

3 DAGVATTENHANTERING | HUDDINGE KOMMUN

3.1 DAGVATTENSTRATEGI

Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi som blev antagen 2013-03-04. Syftet med
strategin ar att skapa forutsattningar for en enhetlig hantering av dagvattenfragorna i
samhallsplaneringen samt vid drift och underhall. Malet med strategin &r att uppna en hallbar
dagvattenhantering.

Foéljande grundprinciper fér dagvattenhantering tas upp i dagvattenstrategin:
- Uppkomsten av dagvatten ska minimeras

- Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar
majligt inte 6ka
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Héansyn tas till risker av forvantade klimatférandringar och hoga fléden
Foérorening av dagvatten ska undvikas

Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills rening genomforts

N2 2B N 2

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand férdrojas innan det
leds till recipient

N

Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden

Oppna dagvattenldsningar ska, s langt det &r mojligt, bevaras
Befintliga 6ppna dagvattenlosningar ska, sa langt det ar majligt, bevaras

Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar s& ar mojligt, 6ppnas upp

N2 2 2 2

Dagvatten ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks

Utover dessa grundprinciper har ytterligare riktlinjer och rad tagits fram for planering av atgarder for
dagvattenhantering. For omraden som &r relevanta for denna utredning har féljande riktlinjer och rad
tagits fram for bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor), lokalgator och gang- och cykelvagar:

- Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor

- Dagvatten bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om férutsattningar saknas for infiltration
bor fordrojning vid kéllan anvandas som alternativ

Vid byggande bor hojdsattning beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna
Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta

Vid avledning av O6verskottsvatten boér troég avledning véljas

N2 20 2 2

Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem byggas
ut

- Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor

Parallellt med dagvattenstrategin finns en checklista fér dagvattenutredningar som stdd i processen
(Huddinge kommun, 2018), som anvants som underlag fér denna utredning.

3.2 ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN

Malet med Huddinge kommuns dagvattenstrategi ar att genom en héllbar dagvattenhantering uppfylla
MKN. Foér detta ar det inte nog att "inte forsdmra”, och vid exploatering ska dagvattenstrategin foljas
dar det aven faststélls att uppkomsten av dagvatten ska minimeras och dagvatten ska tas om hand
lokalt. | dagslaget leds vattnet fran parkeringen pa fastigheten Tingshuset 2 till recipienten helt orenat.
For att sakerstalla en god dagvattenhantering har dessutom atgardsnivan som anvands i Stockholms
stad implementerats for atgardsforslag i denna utredning.

Atgardsnivan utgér fran att satta en god ambitionsniva som leder till att MKN ska kunna uppfyllas i
vattenforekomster. Malet &r att 90 % av dagvattnets arsvolym maste férdrojas och renas, vilket
motsvarar anlaggningar som kan rena de forsta 20 mm nederbord frén en hardgjord yta. Lésningarna
maste ocksa ha en mer langtgdende rening an sedimentation, vilket exempelvis betyder att
underjordiska magasin, som under de senaste aren har varit vanliga i Stockholmsomradet, inte ar
tillrackliga. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas under ca
12 timmar, och vattnet ska passera ett filtrerande material for att ge tillracklig avskiljning av
fororeningar.
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4 BERAKNINGAR

Som grund for utférda berakningar ligger kartering av nuvarande samt planerad markanvandning
(Figur 14 och Figur 15). Karteringen har huvudsakligen utgatt frdn underlag (dwg) frén
landskapsarkitekt erhallet 2021-01-13, fran gatuprojektor erhdllet 2021-01-12 och grundkarta. Floédes-
och féroreningsberakningar har utforts separat for kvartersmark respektive allmén platsmark och
redovisas darav dven separat. Omradet har delats in i Kvartersmark, Parkmark och Parkeringsomrade
for berakning och atgardshantering. Samma indelning har anvéants for nuvarande markanvandning for
att mojliggéra en jamforelse av ytorna fére och efter exploatering. Fér planerad markanvandning har
dessutom en indelning beroende pa avrinningsriktning gjorts for att underlatta berakning och
framtagande av férslag till dagvattenhantering (Figur 16).

Nuvarande
markanvandning

TECKENFORKLARING

[ Parkmark

[ Parkeringsomrade
[ Kvartersmark
I Asfaltsvag

[ 1Brygga

[ I Damm

[0 Gronomrade
Gangvag asfalt
| | Gangvag grus
I Parkeringsyta
[ ] Takyta

Datum: 2021-01-20

Figur 14. Kartering av nuvarande markanvandning.
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Figur 15. Kartering av planerad markanvandning.

Figur 16. Indelning av omr&det beroende pa avrinningsriktning.
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4.1 FLODESBERAKNINGAR KVARTERSMARK

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med berdknade dagvattenfloden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stdd av
P110 och StormTac. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningar av floden genererade fran
den planerade markanvéndningen for att ta hansyn till forvantade klimatfoérandringar. En aterkomsttid
for nederbord pé 20 &r har anvants, vilket ar standard for tat bostadsbebyggelse enligt P110. Siffror
redovisas ocksa for 10-ars regnet som forut anvandes som dimensionerande regn, men de
presenteras bara har for jamforelse. Med omradets storlek och planerad markanvandning som grund
beréknas rinntiden inom omradet vara under 10 minuter och regnets varaktighet har satts till 10
minuter vilket &r den lagsta rekommenderade varaktigheten vid flodesberakningar enligt P110.

Qaam=A-¢-i(tr) - C

Dar:

Qadim = dimensionerande flédet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Tabell 2 och Tabell 3 redovisas resultat fran berakningar av dagvattenfloden fran utredningsomradet
for kvartersmark fore och efter exploatering utan fordrojande atgarder.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter for
nuvarande férhallanden inom omradet for kvartersmark

Markanvandning Areza Avr, Areares  Arsmedelfldde 10-arsregn 20-&rsregn
Im?  koeff, [hal [1/s] [1/s] [1/s]

Gronomrade 5883 0,1 0,06 0,012 13 17

Géangvag asfalt 538 0,8 0,04 0,009 10 12

G&ngvag grus 379 06 0,02 0,005 5 7

Parkeringsyta 3338 0,8 0,27 0,054 61 77

Takyta 1384 0,9 0,12 0,025 28 36

TOTALT 11522 0,45 0,52 0,104 118 148
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Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter
efter exploatering av omradet for kvartersmark, inklusive klimatfaktor pa 1,25.

Reducerad Arsmedel-

Markanvandning Are;a Avr, area - 2.0 mm Flode
[m?] Koeff, [hal flode [l/s] i[m?9] [I/s]
Bjalklag 10-arsregn 20-arsregn
Gréas 918 0,1 0,01 0,002 1,8 3 3
Plantering 379 0,1 0,00 0,001 0,8 1 1
Sand 112 0,2 0,00 0,000 0,4 1 1
Stenmijol 518 0,6 0,03 0,006 6,2 9 11
Takyta 1481 0,9 0,13 0,027 26,7 38 48
Traterrass 356 0,7 0,02 0,005 5,0 7 9
Ovrig hardgjord yta 841 0,7 0,06 0,012 11,8 17 21
Summa 4605 0,57 0,263 0,053 53 75 94
Forgardsmark
Asfaltsvag 1299 0,8 0,10 0,021 20,8 30 37
Gronomrade 8 0,1 0,00 0,000 0,0 0 0
Gangvag asfalt 27 0,8 0,00 0,000 0,4 1 1
Plantering 622 0,1 0,01 0,001 1,2 2 2
Stenmjol 52 0,6 0,00 0,001 0,6 1 1
Takyta 1476 0,9 0,13 0,027 26,6 38 48
Ovrig hardgjord yta 146 0,7 0,01 0,002 2,0 3 4
Summa 3630 0,71 0,259 0,052 52 74 93
Torget
Asfaltsvag 71 0,8 0,01 0,001 11
Plantering 306 0,1 0,00 0,001 0,6 1 1
Takyta 1074 0,9 0,10 0,019 19,3 28 35
Ovrig hardgjord yta 1864 0,7 0,13 0,026 26,1 37 47
Summa 3315 0,71 0,236 0,048 47 67 85
TOTALT 11550 0,67 0,758 0,153 152 216 272

For att rena och fordroja de forsta 20 mm vid regn for den planerade markanvandningen kravs en total
volym pé ca 152 m3,

4.2 FLODESBERAKNINGAR ALLMAN PLATSMARK

Nedan i Tabell 4 och Tabell 5 redovisas dagvattenfldden fran allman platsmark inom
utredningsomradet. Som namnt tidigare utreds har inte atgarder for omhandertagande av dagvatten
fran allman platsmark.
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Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter for
nuvarande férhallanden p& allman platsmark

Area Avr, Reducerad Arsvolym

Markanvandning [m?] Koeff, area [1/s] Flode [I/s]
[ha]

Parkeringsomréde 10-arsregn 20-arsregn

Gronomrade 2148 0,1 0,02 0,004 5 6

Gangvag asfalt 452 0,8 0,04 0,007 8 10

Gangvag grus 5 0,6 0,00 0,000 0 0

Parkeringsyta 3509 0,8 0,28 0,057 64 81

Takyta 448 0,9 0,04 0,008 9 12

Summa 6562 0,58 0,379 0,076 86 109
Ovrig allméan

platsmark

Asfaltsvag 101 0,8 0,01 0,002 2 2

Brygga 21 0,5 0,00 0,000 0 0

Damm 2993 0 0,00 0,000 0 0

Gronomrade 13111 0,1 0,13 0,026 30 38

Gangvag asfalt 801 0,8 0,06 0,013 15 18

Gangvag grus 675 0,6 0,04 0,008 9 12

Takyta 29 0,9 0,00 0,001 1 1

Summa 17731 0,14 0,247 0,050 56 71

TOTALT 24293 0,26 0,626 0,126 142 180

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfloden som genereras vid 10-arsregn och 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter
efter exploatering inom allman platsmark, inklusive en klimatfaktor pa 1,25

Reducerad Arsmedel-

Markanvandning Areza Avr, area ) 2.0 msm Flode
[m?]  Koeff, [ha] flode [l/s] i [m7] [I/s]

Parkeringsomrade 10-arsregn 20-arsregn

Gronomrade 1237 0,1 0,01 0,002 2,5 4 4

Gangvag asfalt 752 0,8 0,06 0,012 12,0 17 22

Parkeringsyta 3387 0,8 0,27 0,055 54,2 77 97

Skelettjord 741 0,1 0,01 0,001 15 2 3

Takyta 447 0,9 0,04 0,008 8,0 12 14

Summa 6564 0,60 0,391 0,079 78 111 140
Ovrig allméan

platsmark

Asfaltsvag 522 0,8 0,04 0,008 8,4 12 15

Brygga 86 0,5 0,00 0,001 0,9 1 2

Damm 2928 0 0,00 0,000 0,0 0 0

Gronomrade 12776 0,1 0,13 0,026 25,6 36 46

Gangvag asfalt 792 0,8 0,06 0,013 12,7 18 23

Gangvag grus 621 0,4 0,02 0,005 5,0 7 9

Summa 17725 0,15 0,262 0,053 52 75 94

TOTALT 24289 0,27 0,653 0,132 130 186 234
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4.3

FORORENINGSBERAKNINGAR KVARTERSMARK

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden och halten fororeningar som kommer fran planomradet med befintliga forutsattningar och
efter exploatering anvands schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar pa ett ar. Varden erhallna fran de anvanda schablonhalterna bor darfér ses som en
uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbérd pa 636
mm/ar har anvéants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmétt
nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014).

Fororeningsberakningarna har baserats pd markanvandningen som presenterats i Tabell 2 och Tabell
3. Motsvarande markanvandningar i StormTac presenteras i Tabell 6. For traterrassen valdes grasyta
som markanvandning eftersom storre delen av avrinningen fran terrassen kommer att ga till
kringliggande grasytor och paverkas av fororeningsforhallandet i dessa. | Tabell 7 och Tabell 8
redovisas resultat fran féroreningsberakningar utférda for kvartersmark.

Tabell 6. Val av markanvandning i StormTac for berékning av féroreningar

Val av Val av

Karterad R . Karterad N N
. . markanvandning i N . markanvandning i

markanvandning markanvandning

StormTac StormTac
Asfaltsvag Vag 1 (Faktor 0) Plantering Gréasyta
Brygga Egen 1 Sand Egen 2 (grus)
Gras Grasyta Skelettjord Grasyta
Gronomrade Blandat gronomrade Stenmijol Egen 3 (grus)
Gangvag asfalt Asfalt Takyta Takyta
Gangvag grus Grus Traterrass Grasyta
Parkeringsyta Parkering Ovrig hardgjord yta Marksten med fogar

Tabell 7. Beraknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) for omradet med befintlig markanvandning och efter exploatering
inom omréadet for kvartersmark. Den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas dven

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 0,47 6,8 0,057 0,089 0,29 0,0016 0,032 0,031 0,00016 290 1,7
Efter 0,64 81 0,013 0,059 0,24 0,0023 0,018 0,017 0,00011 140 0,91
Férandring (%) 36 19 =77 -34 -52 44 -44 -45 -31 -52 -46
Tabell 8. Beraknad fororeningshalt i dagvatten (ug/l) for omradet med befintlig markanvandning och efter exploatering inom
omradet for kvartersmark. Den procentuella forandringen av féroreningshalten redovisas dven
Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 120 1700 14 22 72 0,4 7,9 7,8 0,04 72000 420
Efter 120 1500 24 11 25 0,42 3,3 3,2 0,02 25000 170
Foérandring (%) -12 -83 -50 -65 5 -58 -59 -50 -65 -60
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Enligt berakningar av féroreningsbelastningen inom utredningsomradet minskar mangden och halten
av majoriteten av understkta amnen efter exploatering. Undantagen dar mangden istéllet 6kar ar for
naringsamnena samt kadmium. Anledningen till att férandringen ser ut sa &ar da utredningsomradet i
dagslaget till stor del bestar av en parkeringsyta som i StormTac har hoga varden av samtliga
undersokta &mnen. Takyta som okar till féljd av exploateringen ar en markanvéndning med
forhallandevis laga nivaer av undersokta amnen.

4.4 FORORENINGSBERAKNINGAR ALLMAN PLATSMARK

Nedan i Tabell 9 och Tabell 10 redovisas resultat fran féroreningsberakningar i StormTac for allman
platsmark. Féroreningsberdkningarna har baserats pa markanvéandningen som presenterats i Tabell 4
och Tabell 5 med motsvarande markanvandningar i StormTac enligt Tabell 6.

Tabell 9. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) for allman platsmark med befintlig markanvandning och efter exploatering. Den
procentuella férandringen av foéroreningsbelastningen redovisas aven

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS  Olja
Innan 0,54 8,7 0,064 011 0,32 0,0015 0,036 0,033 0,0002 330 2,2
Efter 0,61 95 0,064 0,12 0,32 0,0018 0,038 0,035 0,00022 340 2,4
Foérandring (%) 13 9 9 20 6 6 10 3 9

Tabell 10. Beréknad féroreningshalt (ug/l) for allméan platsmark med befintlig markanvandning och efter exploatering. Den
procentuella férandringen av fororeningshalten redovisas aven

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 97 1600 12 20 57 0,28 6,4 6 0,036 59000 400
Efter 100 1600 11 19 53 0,29 6,3 5,8 0,037 56000 400
Forandring (%) 3 -8 -5 -7 4 -2 -3 3 -5

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Huvudprincipen for en hallbar dagvattenhantering ar att vatten fran tata ytor leds till vaxtkladda
jordytor, skelettjordar, dammar med mera dar fordrojning och rening sker samt att dppna strak till
recipienten uppratthalls.

Fororeningar i dagvattnet ar i hdg utstrackning partikelbundna. En god rening forutsatter darfor en god
avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras
genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastlaggas genom ytkemiska
processer. Genom upptag i vegetation kan framférallt naringsdmnen reduceras.

En generell riktlinje som kan appliceras i bostadsprojekt ar att dagvatten fran hardgjorda ytor bér renas
i storsta mdjliga utstrackning och gréna ytor hanterar sig sjalva. For kvartersmarken ar taken de
storsta kallorna till dagvattenfloden och féroreningstransport, foljt av 6vriga hardgjorda ytor pé torg,
forgardsmark och innergard.
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5.1.1 Vaxtbaddar

Ett lampligt alternativ for dagvattenhantering inom omradet ar att anlagga vaxtbaddar vilket ar en
plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten.

Vaxtbaddar ar vegetationsbekladda markbaddar med férdrojnings- och éversvamningszon dar
dagvatten tillats infiltrera och renas (Figur 17). Genom att lata dagvatten ledas ut 6ver
vegetationsbekladda ytor upptas framforallt fosfor och kvave av vaxterna. Men de bidrar aven med
avskilining av partikulart bundna fororeningar. For att vara en reningsatgéard ar det viktigt att
vaxtbaddarna utformas sa att naringsamnen fran jorden inte transporteras ut till recipienten. Detta kan
goras genom till exempel val av jord och avskiljning av jordpartiklar innan vattnet leds vidare i
dranledning.

Beroende pa omgivande mark- och grundvattenforhallanden kan vaxtbaddar bade ha tat eller dppen
botten. Dagvatten kan d& antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller ledas bort via
draneringsledning om forhallandena inte tillater infiltration. | utredningsomradet bor alla vaxtbaddar
som inte ar hojda 6ver nuvarande markniva forses med tatskikt for att undvika intrangning av
grundvatten. Dagvatten kommer da efter infiltration i vaxtbaddarna avledas via draneringsledning till
dagvattenledning. Vaxtbaddar ar konstruerade for att tillata en viss ytlig damning av dagvatten ovanpa
vaxtbaddens yta men de forses med en braddbrunn for att forhindra att vaxtbadden éversvammas.

- 2

Figur 17. Tvarsnitt av ett exempel pa en upphdjd vaxtbadd till vanster och foto av upphojd samt nedsankt véaxtbadd till hoger.

5.1.2 Skelettjordar

Ett lampligt alternativ for hantering av dagvatten fran parkeringen ar skelettjordar. Skelettjordar
anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljéer. Skelettjordar gor jorden mindre
kompakt och bestar av grov fraktion av krossad sten, vilket har en positiv effekt pa tradens valmaende.

Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och rening. Rening sker
genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong bidrar traden till rening genom att
ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rotterna. Om vatten kan perkolera vidare till mark under
skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av losta féroreningar.

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den Iuftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som Gverlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeten lagre i en vanlig skelettjord. Vattnet kan férdelas ut i skelettjordarna antingen via
dréaneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker
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sedan till dagvattenledning. Skelettjordar kan, precis som vaxtbaddar, anldggas med tat eller ppen
botten, beroende pa platsens forutsattningar.

5.2 BYGGNADER

Alternativen for dagvattenhantering ar begransade da grundvattennivan ligger i nivd med eller nara
markytan och den tillgéngliga ytan ar liten. | det fall grundvattennivan ligger i nivd med markytan bor
marken hojas upp for att p& sa vis forhindra att marken &r vattenmaéttad och da aven skapa
forutsattningar for vatten att infiltrera i marken. Manga I6sningar som vanligtvis anvands for byggnader
i stadsmiljo fungerar darfor inte utan extra tekniska losningar s& som tata bottnar som &r sarbara och
ofta dyrare. Problemet har i detta fall I6sts i och med att innergarden placeras upphéjd pa bjalklag.
Detta mojliggor anlaggning av vaxtbaddar som ar nedsankta i forhallande till 6vrig gardsyta, dar
fordrojning av dagvattnet kan ske. Det maste dock sékerstallas att bjalklaget dimensioneras for att
klara av den last som uppstar nar vatten blir stdende ytligt ovanpa vaxtbaddarna.

Det foreslas att dagvatten fran taken hanteras genom att stupror forses med utkastare som leder
vattnet ytligt till vaxtbaddar/planteringar pa garden. | den man det &r majlig leds takvattnet till de
planteringar som ar ténkta att placeras i anslutning till uteplatser. Dar detta inte &r mgjlig leds vattnet
istallet till vaxtbaddarna pa innergardens centrala del. Ytligt flode 6ver gangvag pa garden kan
undvikas genom att leda vattnet i rannor, Figur 18. Aven takvatten som avrinner utat, mot
forgardsmark, leds till upphojda vaxtbaddar. Har planeras marken hgjas, vilket innebér att vaxtbaddar
ocksa kan goras nedsankta utan att hamna under grundvattenytan.

Figur 18. Exempelbild, avledning av takvatten under gangyta.

For att omhanderta dagvatten fran taken behdvs enligt atgardsnivan vaxtbaddar med en area som
motsvarar ca 10 % av takytornas reducerade area, motsvarande ca 363 m?, varav 133 m? avrinner
mot innergarden, 133 m3 mot férgardsmark och 97 m2 mot torget. | takavrinning mot torget har befintlig
byggnad inkluderats, i det fall det ar mgjligt att forbattra dagvattenhanteringen genom att leda ut &ven
detta vatten till vaxtbaddar. Ytbehoven bygger pa antagandet att vaxtbaddarna har ett ytmagasin pa
80 mm, djup pa det porosa lagret paA 500 mm med en porositet pa 15 %, samt en begransande
infiltrationshastighet pa 100 mm/h (siffror frAn Stockholm Vattens typexempel).

5.3 INNERGARD

Som namnt &r ett alternativ att gardarna hojs inom hela omradet for att pa sa vis tillata en viss
infiltration av dagvatten fran de hardgjorda markytorna. Genom anlaggning av innergard pa bjalklag
kan vatten ledas till nedsankta gronytor utan att paverka eller paverkas av grundvattnet vilket méjliggor
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infiltration av dagvatten fran de hardgjorda markytorna. Hardgjorda markytor p& garden bor
omhandertas i omgivande gronytor och det ar darfor viktigt att dessa inte separeras eller ligger lagre
an de grona ytorna vilket ibland &r fallet. | Figur 19 visas ett exempel pa en innergard i Képenhamn
som byggdes utifran ett dagvattenperspektiv med delvis upphojda delar. Detta ger ocksa mer utrymme
att skapa en attraktiv landskapsmiljo.

Figur 19. Exempel pa innergard anpassad for god dagvattenhantering med delvis upphojda delar (foto Erika Wikmark).

Dagvatten fran innergarden foreslas omhandertas pa gréna ytor inom innergarden. Foérskolegarden
omges av nedsankta planteringar dit vattnet fran tak och hardgjorda ytor leds. For att folja
atgardsnivan kravs ca 263 m?2 vaxtbaddar, med det dimensioneringsantagande som presenterats ovan
(80 mm ytmagasin, 500 mm porost lager). Dessa planteringar foreslas ocksa fordroja och rena det
takvatten som avrinner mot innergarden. Vilket bidrar till 133 m2 av det totala ytbehovet (263 m?2).

5.4 TORGET & FORGARDSMARK

Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor pa torget foreslas ledas till planteringar/vaxtbaddar pa torget.
Om aven dessa utformas med 80 mm ytmagasin och 500 mm pordést lager kravs en yta av 236 m?
vaxtbaddar pa torget.

Takvatten som rinner mot forgardsmark foreslas, som tidigare angivits, ledas till vaxtbaddar i
anslutning till byggnaden. D& gatan kring huset bor slutta bort fran byggnaden kan dagvatten fran
denna inte ledas till samma planteringar. Vattnet foreslas istallet ledas dels till planteringar mellan gata
och parkmark, och dels pa bred front ut 6ver parkmarkens gronyta. P& sa vis uppnas rening av allt
dagvatten, samtidigt som flodet till parkmarken minimeras. Forslaget har tagits fram i diskussion med
Huddinge kommun, men innebar dock att allt vatten som uppstar pa kvartersmarken inte kommer att
fordrojas inom kvartersmarken. | det fall det ar 6nskvart att inget dagvatten frn kvartersmarken nar
parkmarken, kan en linjeavvattning anlaggas mellan gata och parkmark dar véaxtbaddar saknas.
Linjeavvattningen ansluts till dagvattenledningsnétet, vilket medfor att ingen rening eller férdrdjning
sker av det vatten som avrinner till denna. Da ingen storre trafikmangd forvantas pa gatan kommer
fororeningshalten i dagvattnet att vara relativt I1ag. Ett avsteg fran riktlinjerna kring rening och
fordrojning av detta vatten paverkar darfor inte exploateringens konsekvenser for recipienten i nagon
betydande grad. Samtidigt bor inte heller parkmarken paverkas negativt av ett tillflode pa bred front.
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Ett ytterligare alternativ &r att med hjalp av linjeavvattning (eller kantsten) styra dagvattnet till
dagvattenanlaggning eller [amplig plats for utfléde mot grényta i parkmarken.

For att omhanderta dagvattnet fran hela forgardsmarken kravs ca 126 m2 vaxtbaddar eller 314 m2
grasyta. Rening av takvattnet i vaxtbaddar kraver som tidigare namnt ca 133 m? vaxtbaddar pa
forgardsmarken.

55 ALLMAN PLATSMARK

Storre delen av den allmanna platsmarken inom omradet forblir orérd och &r redan grén idag. Inga
dagvattenlésningar har darfér rekommenderats inom dessa ytor.

For den del av den allménna platsmarken som utgérs av parkeringsyta mellan byggnaden Tingshuset
och jarnvagen dar andringar sker foreslas skelettjordar eller nedséanka vaxtbaddar anlaggas for att
omhanderta dagvatten. Parkeringen hojdsatts sa att dagvattnet avrinner mot skelettjordarna som
konstrueras for att tillata inflode av dagvattnet. Delar av parkeringen avvattnas istéllet mot
kringliggande gronytor. Det ar viktigt att vattnet tillats floda ut dver ytorna pa bred front for att minska
fororeningsbelastningen och risken for erosion. Utifran grundkarta éver omradet ligger parkeringen ca
1-2 meter 6ver marknivan dar grundvattennivan mattes (beskrivet ovan i avsnitt 1.3). Men for att
forsakra att grundvatten inte tradnger in i dagvattenanlaggningarna kan de behdva anlaggas med tata
bottnar. Vid anlaggning av sa kallade "vanliga” skelettjordar med 20 % porositet och 1 meter djup
kravs en skelettjordsyta pa ca 700 m2 for att omhanderta dagvatten fran hela parkeringsomradet enligt
atgardsnivan.

5.6 DAGVATTENHANTERINGEN | HELHET

| Figur 20 presenteras den tanka avledningen och hanteringen av dagvatten for bade kvartersmark
och allman platsmark. Placering av vaxtbaddar och skelettjordar framgér av kartering av planerad
markanvandning i Figur 15 i avsnitt 4.

i | Vaxtbaddar vid

.. . o . . 1
\?xt?a:j:ldar plf Grolr(lytorkl | Linjeavvattning | | uteplatser pa Vaxtbaddar
drgardsmar parkmar . kring forskola

pa innergard

— |

Gronytor i
parkmark

\/ Gronytor i

Vaxtbaddar pa parkmark
torget

Skelettjordar

Figur 20. Helhetsbild dver forslag pa dagvattenhantering.
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5.7 KOSTNADER

| detta skede kan endast valdigt grova uppskattningar av kostnader ges. Kostnaderna beror pa
detaljutformning av utredningsomradet samt val av material och metoder fér anlaggningarna. Enligt en
studie som WRS utférde 2016 pa uppdrag av Stockholm Stad kostar det ca 3 500-10 000 kr/m3
magasinsvolym att anlagga en vaxtbadd beroende pa dess konstruktion. Kostnaden for skotsel av en
vaxtbadd arligen anges ligga pa ca 12—35 kr/m2 enligt samma kalla.

5.8 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Med skyfall menas generellt regn med en aterkomsttid pa >100 &r. Den allmanna VA-anlaggningen ar
inte dimensionerad, och kan inte rimligtvis dimensioneras, for dessa regn. Det antas darfor att alla
ledningar gar helt fulla och vatten rinner pa ytan. For att undvika skador pa méanniskor, bebyggelse
och annan egendom maste det som resultat finnas ytliga avrinningsvagar for vattnet och instangda
omraden bor i storsta mojliga utstrackning byggas bort. Detta gors i forsta hand med en genomtankt
hojdsattning av mark och byggnader.

Marken narmast huskroppar anlaggs hogre sa att vatten avrinner bort fran byggnaderna. Den
planerade formen pé huset ar har en risk d& den skapar en langre vag for skyfallet vilket kraver storre
hojdskillnader, se Figur 21. Ett satt att korta flodesvagen ar att skapa en 6ppning i
bebyggelsestrukturen mot dammarna.

Det finns ocksa risk for Gversvamning fran Kyrkdammarna vid ett skyfall. Den skyfallsstudie som
utforts for omradet (Skyfallsutredning Tingshuset, WSP, 2021-01-18) visar att vattennivan i
Kyrkdammen efter planerad exploatering stiger till ca. +24,1 meter vid 100-arsregn med klimatfaktor.
Fardigt golv pa planerade byggnader ligger i planforslaget p& minst + 25,00 meter, det vill saga 0,9
meter 6ver hogsta beraknade vattenniva. For att sakerstalla framkomligheten for raddningsfordon vid
skyfall kravs eventuellt anpassning av gatuutformningen i omradet. Det ytliga utloppet vid GC-tunnel
vid Huddinge station maste bibehallas for att sékerstalla avledning av vatten vid storre floden an det
beraknade 100-arsregnet som anvands vid skyfallsmodelleringen.

@
e
e
o

Figur 21. Flodesvagar som bor skapas eller bibehallas for att undvika problem vid skyfall.
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6 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

6.1 FLODESUTJAMNING

Den fordrojning som erhalls i foreslagna dagvattenanlaggningar om de dimensioneras enligt
atgardsnivan gor att dagvattenfldden efter fordrojning blir ca 185 I/s for ett 10-arsregn och ca 334 /s
for ett 20-arsregn med klimatfaktor, dar 99 I/s respektive 180 /s kommer fran kvartersmarken.

6.2 FORORENINGSREDUKTION KVARTERSMARK

Om dagvatten inom utredningsomradet omhandertas i anlaggningar dimensionerade enligt forslag i
avsnitt 5 erhalls rening redovisad i Tabell 11 och Tabell 12. For vatten som avrinner mot och fran
forgardsmark har ingen rening raknats med, eftersom forutsattningarna for rening inte var klara vid
utredningens genomfdérande. Vid rening av detta vatten kommer féroreningssituationen att forbattras
ytterligare.

Tabell 11. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering samt med féreslagen rening for kvartersmarken
och férandring mellan nuvarande situation och planerad situation med féreslagen rening

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 0,47 6,8 0,057 0,089 0,29 0,0016 0,032 0,031 0,00016 290 1,7
Efter, utan rening 0,64 8,1 0,013 0,059 0,14 0,0023 0,018 0,017 0,00011 140 0,91
Efter, med rening 0,34 4,4 0,006 0,037 0,054 0,0011 0,012 0,014 0,000074 90 0,65
Forandring (%) -28  -35 -89 -58 -81 -31 -63 -55 -54 -69 -62

Tabell 12. Beréknad féroreningshalt (ug/l) fore och efter exploatering samt med féreslagen rening for kvartersmarken och
forandring mellan nuvarande situation och planerad situation med féreslagen rening

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja

Innan 120 1700 14 22 72 04 79 7,8 004 72000 420
Efter, utan rening 120 1500 24 11 25 042 33 32 002 25000 170
Efter,medrening 62 800 11 68 98 021 23 25 0014 17000 120
Forandring (%)  -48 -53 -92 69 -86  -48  -71  -68 -65 76 71

Som kan ses i tabellerna erhalls tillracklig rening for att samtliga undersokta amnen ska hamna pa
nivaer lagre an det som genereras fran befintlig markanvandning.

6.3 DISKUSSION KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

For att skapa en hallbar dagvattenhantering och sakerstélla att belastningen pa nedstréms liggande
vattenomraden samt recipienten inte dkar vid exploateringen har dagvattenhantering foreslagits som
gar i linje med Stockholms stads atgardsniva. Om dessa principer foljs leder det till att bade
dagvattenfloden och féroreningsbelastningen i dagvatten frdn omradet minskar. Som en foljd av detta
bedoms exploateringen inom utredningsomradet inte leda till en férsamring av
parametrar/kvalitetsfaktorer som &r relevanta ur dagvattensynpunkt for recipienten. Som resultat av
detta bidrar detaljplanen till majligheten att uppna MKN for Magelungen och aven for recipienten
Trehoérningen.
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6.4 FORORENINGSREDUKTION ALLMAN PLATSMARK

Utifrdn dagvattenhantering beskriven i avsnitt 5.5 Allman platsmark erhalls rening enligt redovisat i

Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13. Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering samt med féreslagen rening for delar av den

allméanna platsmarken, och férandring mellan nuvarande situation och planerad situation med féreslagen rening

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Olja
Innan 0,54 8,7 0,064 0,11 0,32 0,0015 0,036 0,033 0,0002 330 2,2
Efter, utanrening 0,61 9,5 0,064 0,12 0,32 0,0018 0,038 0,035 0,00022 340 24
Efter, med rening 0,37 4,4 0,014 0,039 0,082 0,00084 0,0096 0,0094 0,00011 74 0,61
Forandring (%) -31 49 -78 -65 -74 -44 -73 -72 -45 -78 -72
Tabell 14. Beréknad fororeningshalt (ug/l) fore och efter exploatering samt med foreslagen rening for delar av den allméanna
platsmarken, och férandring mellan nuvarande situation och planerad situation med féreslagen rening
Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Innan 97 1600 12 20 57 0,28 6,4 6 0,036 59000 400
Efter, utan rening 100 1600 11 19 53 0,29 6,3 5,8 0,037 56000 400
Efter, med rening 60 730 2,2 6,4 13 0,14 1,6 1,6 0,018 12000 100
Forandring (%) -38 54 -82 -68 =77 -50 -75 -73 -50 -80 -75

Bade mangderna och halterna av undersokta amnen reduceras till en niva under dagslagets nivaer for
samtliga &mnen. Mangden av &mnena kan anses vara mer talande for situationen i omradet an halter
da storleken pa den yta som bidrar med fororeningar ar inkluderad vilket den inte ar for halterna.
Gallande halterna kan en hog halt fran ett litet omrade ha en liten paverkan pa recipienten medan en
lag halt fran ett stort omrade kan ha en stor paverkan pa recipienten.
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7/ SLUTSATS

Exploateringen i utredningsomradet leder till 6kade floden av dagvatten om inga atgarder vidtas.
Fororeningsbelastningen fran omradet minskar 6verlag efter exploatering, oberoende av l6sningar,
med undantag fér de prioriterade naringsamnena samt aven kadmium. | linje med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi maste anda dagvattenatgarder for rening anlaggas dar méjligheten finns. For att
sétta en rimlig grans avseende reningsatgarderna har Stockholm stads atgardsniva tillampats. Efter
rening i foreslagna dagvattenanlaggningar kommer féroreningsbelastningen minska till under
dagslagets belastning for samtliga undersokta &mnen och som resultat bidra till méjligheten att uppna
MKN i Magelungen och recipienten Trehdrningen.

Baserat pa det forslag till bebyggelse som legat till grund for berakningarna kravs totalt ca 760 m?2
upphdjda vaxtbaddar, 700 m? skelettjordar och ca 650 m? dvriga gronytor. Dessa har fordelats ut i
samrad mellan VA och projektets landskapsarkitekter (Arkitema), proportionerligt med andelen
hardgjord yta som kan ledas dit. Féreslagen dagvattenhantering foljer principerna i Huddinge
kommuns dagvattenstrategi och sdkerstaller en god dagvattenhantering.

Det ar vart att notera att trots fastigheternas geografiska narhet till Kyrkdammarna avrinner vatten fran
Tingshuset 1 och 2 inte dit under normala forhallanden, det leds med dagvattenledningar séderut
genom gangtunneln under jarnvagen. Vid skyfall nar vattnet rinner ytligt kommer vatten rinna mot
dammarna, men da den totala hardgjordhetsgraden inte 6kar i sé stor grad och flddesvagarnas langd
okar s& kommer flodet antagligen inte 6ka sa mycket jamfort med i dagslaget. Bebyggelsen har darfor
mindre paverkan pa Kyrkdammarna &n vad som skulle kunna antas vid forsta anblick och
skyfallsmodelleringen som utférts visar pa att hogsta beraknade vattennivan i Kyrkdammarna vid
skyfall endast 6kar frdn ca. +24,0 meter till ca. + 24,1 meter efter planerad exploatering.

Utifran omradets forutsattningar ar det dven av stor vikt att ha en genomtankt hojdsattning och skapa
oppna flodesvagar inom utredningsomradet sa att inga instangda omraden skapas intill byggnader dar
vatten blir stende en langre tid och orsakar skada. Med korrekt hojdsattning dar kringliggande mark
sluttas bort fran byggnader anses det mojligt att utforma omradet pa detta vis och darmed skydda
manniskor, bebyggelse och annan egendom fran skada vid skyfall.

7.1 FORTSATT ARBETE

- Den framtida anslutningspunkten maste sakerstillas i samband med projekteringen.

- Grundvattennivaerna och deras andringar i samband med arbete i dammarna bor fortsatt
utredas.
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