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Sammanfattning

Ramboll har i uppdrag at byggherre Vastkuststugan AB upprattat denna
dagvattenutredning fér detaljplan Lotusen 3 vid L&ngkérrsvagen i Huddinge
kommun. Omradet innehaller idag en fristdende villa och naturmark. Detaljplanen
syftar till att bebygga fastigheten med radhus och tillhérande infrastruktur. Syftet
med dagvattenutredningen ar att utreda om planen ar lamplig med hansyn till
miljokvalitetsnormer (MKN), risk fér dversvdmning, samt géllande krav pa
fordréjning, rening och skyfallshantering.

Primar recipient for pIanomrédet ar Trehdrningen. Trehdérningen har problem med
héga halter naringsamnen, framst fosfor, som goér att sjén ar den mest 6vergédda
i Tyresdns sjésystem. Trehdrningen &r inte en registrerad vattenférekomst enligt
EU:s vattendirektiv, men behandlas likvardigt av Huddinge kommun da den
paverkar vattenférekomster nedstréoms.

Enligt genomfdrda fororeningsberakningar bedéms planforslaget leda till 6kad
fororeningsbelastning. Detta ar vantat i och med att planen innebar att naturmark
exploateras med mer férorenade marktyper. Fér att minska férorenings-
belastningen ar det darmed av stérsta vikt att dagvatten renas innan vidare
avledning mot recipient.

For att uppna Huddinge kommuns dagvattenstrategi bér dagvatten frén de
kommande hardgjorda ytorna inom planomradet omhé&ndertas via LOD (lokalt
omhéandertagande av dagvatten). LOD kan innebéra olika atgarder som bidrar till
att infiltrera, rena och fordréja dagvattnet inom fastigheten. Anlaggningarna
dimensioneras for att &tminstone uppna férdréjningsbehovet enligt Huddinge
kommuns dagvattenchecklista. Fér att ytterligare halla nere
fororeningsméangderna bér planomrddets utformning i sa stor utstrackning som
mojligt efterlikna befintlig miljé dar hdrdgjorda ytor undviks. Avledning av
dagvatten fran planomradet bér efterlikna befintlig avledning via vatmarken intill
Trehdrningen vilket méjliggdr ytterligare rening. Grundprincipen ar att fa till en s3
I&ngtgdende rening av dagvattnet som méjligt, inom de ekonomiska och
praktiska/tekniska ramarna. Generellt géller ocks3 att gddsling maste ske mycket
sparsamt for att inte riskera att lacka ut naringsamnen till recipienterna. Det ar
ocksa i enlighet med generella hallbarhetsprinciper att i s& stor utstréckning som
mdjligt bevara befintlig utformning fér att minimera inverkan pfi naturvarden. Det
blir &ven mer resurseffektivt, vilket medfér badde en klimatmassig och ekonomisk
vinning.

D3 det enligt miljdteknisk markundersékning (Ramboll, 2025) férekommer
urlakningsbenagna och vattenldsliga féroreningar inom planomrf%det kan
dagvattenhanteringen behdva anpassas till detta.

Via férenklad analys kan konstateras att planomradet paverkar och paverkas av
skyfall d& det inom planomradet finns I&gpunkter samt stérre flodesstrak.
Exploateringen medfér att dessa paverkas pa ett satt som kan innebéra
férsamringar fér omkringliggande omraden. Analys av eventuella férsémringar
samt av erforderliga 8tgérder och héjdséttning som méjliggér exploateringen
skulle behéva goéras med en dynamisk modell, da den férenklade analysen ger en
ofullstandig bild av skyfallets utbredning. For att narmare utreda planférslagets
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inverkan pa skyfallssituationen foreslds darfor att en fordjupad skyfallsanalys
upprattas 6ver omrddet med hjalp av en hydrodynamisk skyfallsmodell. Planen
behdver aven beakta beraknat hégsta fléde (BHF) i Trehérningen. BHF ar enligt
PM Vattenniv8berdkningar fér hégfloden i Balingsholms8n (Ramboll, 2023)
+23,01. Vid denna niva dversvammas stora delar av planomradet med nuvarande
héjdsattning. Rekommenderad fardiggolvniva (FG-niva) styrs bade av BHF i
Trehérningen och tréskelnivaer for skyfallet. Vilken av extremhandelserna som blir
styrande bor utredas i den fordjupade skyfallsanalysen.
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1. Inledning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppgift av fastighetsagare VastkustStugan AB att
utféra en dagvattenutredning i samband med framtagande av ny detaljplan for
fastigheten Lotusen 3. Fastigheten ligger i stadsdelen Horningsnas, Huddinge
kommun, intill sjén Trehdrningen och ca 2,2 kilometer st om Huddinge Centrum.
Planen angransar till LAngkérrsvédgen i vést, en villatomt i norr samt den
kommunaldgda lekparken Stromkarlen i sdder. I syddst finns ett vdtmarksomrade
i anslutning till Trehdérningen.

Fastigheten bestar idag av en fristdende villa samt stora grénytor med vegetation
framst i form av trad och buskage. Fastigheten ar for narvarande till stora delar
planlagd for tradgdrdsandamal och tidigare har det funnits bland annat ett
véaxthus med tillhérande plantskola pa fastigheten. Andring av detaljplanen syftar
till att préva ny bebyggelse i form av en bostadsfértatning bestdende av cirka 30
radhus i tvd vaningar. Hela planomradet planldggs som kvartersmark.

Lotusen 3s ldge och ungefarliga avgransning redovisas i Figur 1.

£\ ]
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s Plangrans

Figur 1. Detaljplanens geografiska ldge. Plangréns visas med réd linje.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda om planen ar [amplig med hansyn
till miljokvalitetsnormer (MKN), risk fér 6versvamning, samt géllande krav pa
férdréjning, rening och skyfallshantering. Malet &r att utredningen ska ge svar pa
vilka huvudprinciper och atgarder som bér gélla for dagvatten- och
skyfallshanteringen i planomradet for att uppa kraven.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Féljande underlag har beaktats i utredningen:
e Baskarta och planerad markanvandning samt plangrans Baskarta_MBF24-
3342 Lotusen_3 med skiss.dwg (2025-09-10)
e Samlat ledningsunderlag (2025-06-18)
e Resultat fran Huddinge kommuns skyfallsmodell, 2018
e Miljéteknisk markundersdkning Kv. Lotusen, Ramboll, oktober 2025

e PM Geoteknik, Ramboll, 2025-11-07
e Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, Ramboll, 2025-11-07

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebdr bland annat att kommunen ska félja
miljokvalitetsnormerna (MKN) vid dversiktsplanering och nar detaljplaner
utformas. Att félja miljokvalitetsnormerna innebér att de krav som stélls i den
enskilda detaljplanen behdver sattas i ett stdrre sammanhang. En detaljplan kan
mojliggdra dtgérder som behévs for att félja MKN, till exempel en dagvattendamm
som behdvs for att stadkomma en god dagvattenhantering. Det kan ocksd
handla om att préva markens lamplighet fér anvdndning som paverkar
mojligheten att félja MKN. Avsikten ar dock inte att varje enskild detaljplan aktivt
behover bidra till att forbattra miljon. Inte heller &r avsikten att férbjuda dtgarder
som i endast obetydlig utstriackning pdverkar férutsattningarna for att normen ska
kunna foljas. Hela bérdan av att en MKN inte kan féljas ska inte belasta den
senast tillkommande verksamheten (Boverket, 2021).

Huddinge kommuns dagvattenstrategi

Huddinge kommuns riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2013-03-04 (Huddinge kommun, 2013). Strategin
innehdller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En hallbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad fér att méta klimatférandringar.
Det innebar bland annat en genomtankt héjdsattning av mark, byggnader och
infrastruktur dar plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sakras. I
planeringen ska lokala atgarder fér dagvatten efterstravas for att férdréja och
rena dagvattnet. Belastningen p& nedstréms liggande vattenomraden ska vid
exploatering, sd 1angt det &r mojligt, inte 6ka. Lésningar som efterliknar en
naturlig avrinning ar att foredra, vilket skapar forutsattningar for en god
vattenkvalitet och uppratthallande av grundvattennivaer. I strategin féresprakas
ocksd 6ppna dagvattenldsningar som med fordel kan nyttjas for att skapa
attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Dagvattenstrategin innehaller dven ett antal riktlinjer och rad som gaéller vid
nybyggnad, ombyggnad, &ndrad markanvandning samt drift- och underhall.
Riktlinjerna och raden varierar beroende pa innehall av féroreningar och
markanvéndningskategori. Férorenande ytor ska ha andamalsenliga
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reningsanldggningar for att minska paverkan for recipienten. Fér bostadsomraden
och arbetsplatsomraden inklusive lokalgator och géng- och cykelvagar géller bland
annat att uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom undvikande av
hardgjorda ytor. For hogtrafikerade parkeringsytor géller att dagvatten bor
fordréjas och renas innan det leds till recipient.

Erforderlig rening enligt Huddinge kommuns checklista ar foljande:

I enlighet med dagvattenstrategins icke-forsdmringsprincip &r malsattningen att
ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) inom utredningsomradet sker jamfort
med befintlig situation. Malsattningen for fordréjning och rening &r densamma for
allman platsmark och kvartersmark och férvantas ske genom hallbar
dagvattenhantering som aven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska,
rekreativa och estetiska varden, samt gynna den biologiska mangfalden.

Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebéra olika
behov av férdréjning och rening av dagvatten. Vid exempelvis bostadsbebyggelse
pd industrimark anser kommunen att det inte récker med ett oféréndrat lage, utan
fororeningsnivaerna i dagvattnet maste bli ldgre jamfort med nulédget. For
bostadsbebyggelse p& naturmark ar kravet pa oférdndrad féroreningssituation
svar att uppna, vilket kan medge ndgot lagre krav. En enskild bedémning gérs i
varje enskilt fall. Grundprincipen for alla projekt &r att fa till en s8 l1angtgdende
rening av dagvattnet som mdjligt, inom de ekonomiska och praktiska/tekniska
ramarna.

Erforderlig fordrdjning ar enligt Huddinge kommuns dagvattenchecklista:
I enlighet med dagvattenstrategin bér ingen dkning av fléden frén allmén
platsmark eller kvartersmark ske jamfért med befintlig situation. Detta avser
ingen 6kning av framtida 10-arsfléde (inklusive klimatfaktor) jamfért med befintlig
10-3rsfléde (utan klimatfaktor). Mellanskillnaden utgér grunden fér berdkning av
erforderlig fordréjningsvolym.

Svenskt vatten

Flédesberdakningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Utredningsomradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors fér dimensionerande 20-3rsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven berakningar fér 10-8rsregn redovisas i enlighet med Huddinge kommuns
checklista foér dagvattenutredningar.

Skyfallshantering

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram riktlinjer for
hur risken for éversvamning till foljd av skyfall konkret behéver hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gallande lagstiftning som
bland annat sager att "Vid planldaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad fér andamalet med hansyn till bland annat risken fér 6versvamning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte féreligger nagon risk fér 6versvamning och planerad
markanvandning inte heller férsamrar situationen for narliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken fér dversvamning till féljd av skyfall. Om
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kartering visar att planomradet 6versvdammas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till dversvdmning fér narliggande omraden behdver
konsekvenserna utredas.

Om marken beddms som oldmplig behéver atgarder genomfodras for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig och dessa atgarder behéver sa 1&ngt
som mdijligt regleras p& plankartan eller p annat sétt sékerstéllas innan planen
antas. Om en atgérd behdver genomféras utanfor planomradet for att géra
bebyggelsen Iamplig behéver kommunen visa hur detta sékerstélls. Vidare anser
Lansstyrelsen att nar planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse behdver den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for
eventuella dversvamningar i hela omradet.

Oversvamningsrisk fradn nirliggande ytvatten

Lansstyrelsen i Stockholms I&dn har tagit fram rekommendationer om hur ny
bebyggelse placeras langs vattendrag och sjoar i lanet med héansyn till risken for
oversvamning (Lansstyrelsen Stockholm, 2017). Lansstyrelsen anser att ny
sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt behdver
placeras ovanfor nivan foér berdknat hogsta flode. Enstaka byggnader av lagre
varde behéver placeras ovanfor nivan for ett 100-3rsflode.
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4. Omrddesbeskrivning

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning
Utredningsomradet ligger inom sjon Trehdrningens avrinningsomrade (bade det

tekniska och naturliga avrinningsomradet). Trehérningen &r inte en registrerad
vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, men behandlas likvardigt av Huddinge
kommun da den paverkar vattenférekomster nedstréms. Trehérningen har haft
problem med 6vergddning orsakad av stora mangder naringsdmnen, framst
fosfor. Atgarder har genomforts for att minska fosforbelastningen och darmed 6ka
mojligheten for nedstréms liggande vattenforekomster att uppnd MKN. I rapporten
"Miljogifter i fisk (abborre) inom Tyresans avrinningsomrade” (Calluna AB, 2021)
konstateras ocksa att Trehdrningen &r den utav undersokta sjdar som har i
sarklass hogst halter PCB i fisk. Halterna dverskrider kraftigt grdnsvardena i Havs
och vattenmyndighetens férfattningssamling (HVMFS 2019:25). Aven halten av
PBDE var betydligt hdgre i Trehdrningen an évriga undersdkta sjoar.

Trehdrningen rinner vidare till vattenférekomsten Tyresdn-Balingsholmsan (EU ID
SE656920-673592) som omfattas av miljékvalitetsnormer. Balingsholmsans
ekologiska status klassas som mttlig och kemisk status som uppndr ej god. Ans
ekologiska miljokvalitetsnorm &r god status ar 2027 och dess kemiska
miljokvalitetsnorm ar god status utan tidsangivelse (VISS, 2025). En kort
summering av status och krav presenteras i Tabell 1. Recipienten och uppstréms
(Trehérningen) samt nedstroms (Agestasjon) liggande sjoar visas i Figur 2.

Tabell 1 visar status och krav fér berérd recipient, enligt férvaltningscykel 3,
beslutad 2023-05-02 (VISS, 2025).

EUID Vatten- Ekologisk | Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitets-
forekomst status och tidpunkt | status krav
SE656920- | Tyresan- Mattlig God God
673592 Balingsholmsan ekologisk kemisk
status 2027 ytvatten-
status
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Figur 2 Visar ndrmaste vattenférekomst Tyres8n-Balingsholmsén, ett vattendrag
mellan planomr&dets priméra recipient Treh6rningen och Agestasjon.

Den ekologiska statusen fér Balingsholmsan bedéms vara mattlig.

Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen évergddning dar kvalitetsfaktorn
naringsdmnen &r utslagsgivande. Bedémningen baseras pa férhallandena
Trehérningen da det saknas métdata fér Balingsholmsan.

Vattenférekomsten far en tidsfrist pa kvalitetsfaktorn naringsamnen frén de
diffusa paverkanskallorna enskilda aviopp, urban markanvandning och jordbruk till
2027 d3 det bedéms tekniskt omdjligt att na tidigare pga. kunskapsbrist.

God kemisk status uppnas inte pd grund av att grédnsvardena for de dverallt
Overskridande a@mnena bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg),
dverskrids i vattenférekomsten. Havs- och vattenmyndigheten har utifran en
nationell analys gjort beddmningen att gransvardena for Hg och PBDE &dverskrids i
Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta &r langvéga atmosfarisk
deposition till mark och vatten. Om PBDE och kvicksilverféroreningar exkluderas
ur bedémningen bedéms recipienten ha god kemisk status.

4.1.2 Vattenskyddsomrade )
Omradet omfattas inte av eller avrinner till Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Det finns inte heller ndgra andra vattenskyddsomraden i anslutning till
planomradet.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar
Utifran Lansstyrelsen i Stockholms geodatakatalog gar det att konstatera att

planomradet inte ligger inom ndgot batnadsomrade fér markavvattningsféretag.

N&rmaste markavvattningsforetag finns cirka 500 meter dster om planomradet.
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Planomradet bedéms inte paverka markavvattningsforetaget.
Inga relevanta vattendomar har tillhandahallits av bestéllaren.

4.1.4 Lokala Atgirdsprogram (LAP)
Ett lokalt dtgardsprogram har tagits fram fér Trehérningen for 8ren 2017-2021

(Huddinge kommun, u.d.). Atgardsprogrammet omfattar dven Balingsholmsan
nedstréms Trehérningen.

Som tidigare namnts har Trehérningen haft problem med hdga halter
naringsamnen, framst fosfor, som gor att sjon &r den mest évergddda i Tyresans
sjosystem. Enligt det lokala tgdrdsprogrammet var fosforhalt i Trehdrningen 111
ug/l i augusti 2014. Malet for fosforhalten i Trehérningen fér god vattenstatus och
for att MKN ska kunna uppnas nedstréms &r 28 ug/l. Detta motsvarar
uppskattningsvis en belastning pa cirka 200 kg/ar, vilket i sin tur motsvarar en
areabelastning om ca 0,2 kg/ha,gr fordelat 6ver Trehdrningens tekniska
avrinningsomrade.

Flertalet dtgarder for minskad fosforhalt i sjon foreslogs i LAP:en varav ett antal
nu har genomforts. Det sker dock fortfarande en stor extern belastning pa sjon
och flera viktiga dtgérder i avrinningsomradet kvarstar. Utmaningarna &r bland
annat att hitta utrymme och tekniska l6sningar for flera av de platsspecifika
dtgarderna for att 3tgarda befintlig belastning. Ingen av de platsspecifika
dtgarderna berér dock planomradets avrinningsomrade.

Med tanke pa Trehérningens daliga ekologiska status samt att sjén ligger hdgst
upp i sjosystemet och darmed paverkar alla sjdar nedstroms &r det mycket
prioriterat att minska belastningen pa sjon. P38 grund av de héga halterna av
fosfor i Trehdérningen och nedstroms vattenférekomster ar det av extra vikt att
beakta fosformangderna frén planomradet.

11 av 42



Unr 1320070684

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar
Figur 3 visar marktyperna inom utredningsomradet enligt SGUs jordartskarta.

Enligt denna utgérs planomradets jordart framst av gyttja. Omradets véstra del
och en bit av omrédets sddra delar utgérs av glacial lera. Ett stérre omrade inom
fastighetens Ostra del ar utfyllt med sprangsten.
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Figur 3 Jordarter inom utredningsomrddet (SGU, 1:25 000 - 1:100 000).

Enligt SGUs karta fér genomslapplighet har omradet en 1ag genomslapplighet.
Utifran topografin bedéms grundvattenriktningen vara mot sydost mot
Trehdrningen.

Enligt utférda geotekniska undersékningar (Ramboll, 2025) utgors jorden generellt
i omradet av fylining ovan torrskorpelera, lera, friktionsjord och berg. Fyllningens
maktighet varierar mellan 0,2 - 2,0 meter. Torrskorpelerans maktighet bedéms
variera mellan 0,2 och 0,4 meter, lerans maktighet mellan 2,0 och 9,2 meter och
friktionsjordens maktighet mellan 0,2 och 4,8 meter. Bergdjup har faststallts
mellan 2,4 och 12,7 meter under befintlig markyta.

Registrerade grundvattenniver avlastes till +20,91 vid 1,35 meters djup under
markytan, respektive +21,58 vid 0,68 meters djup under markytan. Bada
matningarna gjordes i september 2025 i samma grundvattenrér, med ca en
veckas mellanrum. Grundvattenroret var installerat i nuvarande 18gstrak i
planomradets sodra del. Fér att fa en representativ uppfattning for
grundvattenytans variationer krédvs matningar éver en langre tidsperiod. En hégre
grundvattennivd &n den uppmatta kan forvéntas pa varen efter sndsmaltning och
under lange perioder med nederbdord.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar
Inom planomradet finns ett omrdde som &r registrerat i Lénsstyrelsens databas

dver potentiellt fédrorenade omrdden (EBH-kartan), se Figur 4. Riskobjektet &r en
fore detta plantskola som har status inventering och riskklass 2. Objektet avser en
handelstradgard som var aktiv i cirka 35 ar, med driftstart 1932 och driftslut cirka
1971. Svarnedbrytbara preparat med generellt en mycket hég farlighet som till
exempel DDT férvdntas ha anvants.

Norr om planomradet har en plantskola med riskklass 3 identifierats. Potentiell
fororening &r hogfluorerade &mnen (PFAS). Ocksd detta &r en fore detta
handelstradgdrd. Den var i drift under ca 1945-1960 da det férvéntas ha anvants
farliga och mycket farliga @mnen. Enligt fastighetsagaren ar dock nastan all
gammal jord borttagen och ifylld med ny jord (Ramboll, 2025).

Plantskola

e

Figur 4 Visar potentiellt férorenade omr8den frén EBH-kartan, Ldnsstyrelsen.
Planomr8desgréns visas med réd linje.

I genomfdrd miljéteknisk markundersékning (Ramboll, 2025) har provtagning av
jord genomforts i flera punkter. Féroreningshalter av metaller ar hégre én
Naturvardsverkets riktvarde fér MKM (mindre kanslig markanvéndning) i tva
provpunkter och KM (kanslig markanvandning) i sju provpunkter. For alifater
pavisar ett prov halt dver KM. I fyra prover uppmattes halt éverskridande KM-
riktvarde for PAH. Halterna DDT 6 och DDT 4 &verstiger KM-varde i tre av sex
prov.

4.3 Ytliga avrinningsomraden
Omradets hojdsattning enligt laserscanning fran Lantmaéteriet samt rinnstrak

enligt Scalgo Live visas i Figur 5. Planomrddets markhdjder varierar fran ca +22,4
som lagst till ca +24,2 som hogst. En héjdrygg finns i planomradets 6stra del. Den
angransande Langkarrsvagen i vast samt parkomradet Stromkarlen i syd ligger
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hégre &n planomrddet medan vatmarksomradet 6ster om planen &r lagre
liggande. Inom planomradet finns ocksa tre I&gpunkter som éversvdmmas vid
skyfall, en vid planomradets norra grans samt tva i planomradets sydvéstra del.
Na&r dessa fyllts upp fortsatter flodet genom rinnstrék mot recipienten
Trehorningen. Den norra l&gpunkten fylls upp av floden fran Ldngkarrsvagen
norrifran. Vid stora regn (>50 mm) &r dess avrinningsomrade ca 0,64 km?2 stort.
De tva soddra l8gpunkterna fylls upp via floden fran syd och sydvast och har
tillsammans ett avrinningsomrade pa ca 4,2 ha. Avrinningsomraden vid ett regn
med nederbdérdsvolym 60 mm illustreras i Figur 6.

Profil A1-A2 Profil B1-B2

B Profile — 4 & 138 Water depths X B Profile — 4 & 130 Water depths X
L] m
24 238
238 236
236 234
234 232
232 2
23 28
28 226
26 24
24 222+
22 22 m
0 EY 3 % 120 0 ) 1 50 8 100

Figur 5 Planomr8dets héjdséttning enligt Laserscanning frn Lantméteriet (2025)
samt rinnstr8k enligt ScalgoLive. Ungeférliga vattendelare redovisas med svart
streckad linje.
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b Naturliga avrinningsomré&den
. ‘.-*4" — Plangréns

2 Avrinningsorm&de I&gpunkt norr
2 Avrinningsomr&de I&gpunkter séder b

O s

Figur 6 Ytliga avrinningsomr8den till I8gpunkterna inom planomrdet.
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4.4 Tekniska avrinningsomraden
Planomradet ligger enligt Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) 6ppna data inom

tekniskt avrinningsomrade till Trehérningen, se Figur 7. Avrinningsomradet
avvattnas via utloppsledning med dimension 800 mm i parkomradet precis utanfor
planomradets sodra grans. Ledningen mynnar i ett dike som leder dagvattnet
vidare mot Trehdrningen.

== Plangrans
[7] Tekniskt avrinnigsomrade
Bakgrundskarta: Google Satellite

Figur 7. Tekniskt avrinningsomr8de enligt SVOAs 6ppna geodata i vilket
planomrédet ing&r.

Figur 9 visar befintliga ledningsnét och diken i anslutning till planomradet. Langs
L&ngkarrsvégen vid planomrddets dstra grans finns en dagvattenledning, ocksa
den med dimension 800 mm, vilken ansluter till utloppsledningen.
Utloppsledningen har en marktackning (frdn hjéssa) pa ca 80 cm i uppstrémslaget
vid L&ngkarrsvagen, varefter tackningen minskar fram till utloppet som ligger i
markniva, se Figur 8.
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Figur 9. Det befintliga allmdnna dagvattenférande systemet i anslutning till
planomridet.

4.5 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms
detaljplanen

Huddinge kommun har planer p8 att i samband med planldggningen av Lotusen 3
rusta upp det angréansande parkomrddet Strémkarlen séder om detaljplanen.
Enligt tjansteutldtande till beslut om planuppdrag (Huddinge kommun, 2024) blir
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den nya bebyggelsens kopplingar till parken en viktig gestaltnings- och
strukturfrdga. Viss samverkan mellan parken och Lotusen 3 géallande
skyfallshanteringen i omradet kan ocksd komma att bli aktuellt.

5. Dagvattenfléoden och fordrojningsbehov

5.1 Befintlig och planerad markanviandning

5.1.1 Befintlig markanvandning
Befintlig markanvéndning bestdr av en villatomt i fastighetens nordvéstra del mot

Langkarrsvagen med takyta, grasytor och grusbelagd uppfart. Resterade del av
fastigheten &r vildvuxen med tat vegetation av framst trdd och buskage. Omradet
har bedémts ha skyddsvarda naturvdrden vilka behdver tas sarskild hansyn till.
Kommunens dvergripande spridningsanalys ger indikationer pa att det finns
spridningskorridorer och eventuellt ndgon livsmiljé for groddjur i planomradet
(Huddinge kommun, 2024).

Karta 6ver befintlig markanvéndning inom utredningsomradet visas i Figur 10.
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Figur 10 Befintlig markanvdndning inom plangrdnsen.

Area och reducerad area per marktyp i befintlig situation redovisas i Tabell 2.
Avrinningskoefficienter har hamtats frdn Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 2. Befintlig markanvédndning inom detaljplanen fér Lotusen 3.

Markanvandning P Area [m?] Red. area [m?2]
Gronyta 0,1 10 318 1030

Tak 0,9 259 233

Grusad yta forgdrd 0,2 179 36

Totalt 0,12 10 756 1299

5.1.2 Planerad markanviandning
Planens genomférande innebér att den befintliga villan rivs och grénomradet

exploateras for att ge plats till nya bostader i form av radhus samt lokalgator och
gangvéagar. Knappa hilften av planomradet planldggs som grénytor i form av
tradgdrdar samt parkomraden. Befintlig I3gpunkt i planomrédets sddra del avses
bevaras och nyttjas som parkomrade samt till dagvatten- och skyfallshantering.
For resterande delar av omradet finns ingen planerad framtida héjdsattning &nnu
da planen &r i ett tidigt skede.

Karta 6ver planerad markanvéndning inom utredningsomradet visas i Figur 11.

' Teckenforklaring %
wm Plangrans
Planerad markanvéndning »
[ Gangvég
[ Tak
B Gronyta
[ vag
I Hardgjord yta

DN ) Y. dmiGX
s AN Ve i SRR N

Figur 11. Planerad markanvéndning inom detaljplanen.

Area och reducerad area per marktyp med framtida utformning redovisas i Tabell
3. Avrinningskoefficienter har hdmtats fr&n Svenskt Vattens publikation P110.
Planens genomférande innebdar att den reducerade arean inom planomradet
vantas 6ka med ca 0,4 ha.
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Tabell 3. Planerad markanvdndning inom detaljplanen exklusive detaljplan for del
av Lotusen 3.

(0} Area [m?2] Red. area [m?2]
GC-vag 0,8 837 670
Gronyta 0,1 4767 477
Tak 0,9 1 980 1782
Vag 0,8 1240 992
Hardgjorda ytor féorgdrd | 0,8 1932 1 546
Totalt 0,5 10 756 5 466

5.2 Floden

Flodesberakningar gors for regn med dterkomsttid 10 respektive 20 &r.

Berakning av 10-3rsflodet gors for beddmning av det befintliga ledningsnéatets
kapacitet, samt for berakning av erforderliga fordréjningsvolymer (mer om detta i
kapitel 5.3).

Vid dimensionering av nya dagvattensystem inom tatbebyggda omraden ar
dimensionerande aterkomsttid 20 ar inklusive klimatfaktor enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

Fl6desberdkningar har utférts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2016).

Qdim = A" @ - i(t) - kf (Ekvation 1)

qdim &ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) @r den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten, 2011). tr stdr for regnets

varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s). kf &r

klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifr@n den ldngsta strécka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter fér det tekniska avrinningsomradet.

For att hantera dagvattnet, utan att géra stora dndringar i hdjdséttning, foreslds
en uppdelning av omradet med tre olika avrinningsomrdden. Uppdelningen
baseras pa befintlig hojdsattning och héjdryggar i kombination med féreslagen
struktur och taklutning. Utgangspunkt har varit att leda merparten av omradet till
det 13gstrak som avses bevaras i omradets sédra del. Men d& omradets norra
samt dstra del lutar bort fran detta Iagstrak bedéms att de inte kan avvattnas dit
utan stora ingrepp i hdjdsattningen och férsamrad situation vid skyfall.

Uppdelningen av avrinningsomraden har undersédkts for tva olika alternativ. Detta
for att jamfora hur dagvattenméangden i 6st skiljer sig beroende pa om endast
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halva takytan eller totala takytan samt tillhérande hdrdgjorda ytor ingdr. Se
avsnitt 5.2.1 och 0 foér redovisning av delavrinningsomradena fér respektive
alternativ.

Flodesberakningarna fér planomrddet har delats upp efter respektive
delavrinningsomrdde. Markanvéndningen och avrinningskoefficienter som
berakningarna baseras pa har redovisats i text, bild och tabell i kapitel 5.1
Befintlig och planerad markanvandning.

Enligt berakningarna 6kar flédet frdn planomradet mot recipienten i planerad
situation som foljd av den 6kade hardgérandegraden i omradet samt klimatfaktor i
det planerade férslaget. For att inte dka flodena ut ur planomradet vid 10-8rsregn
kommer férdrojningsatgarder behdva anldggas inom planomradet, mer om detta i
kapitel 5.3.

5.2.1 Alternativ 1
For alternativ 1 &r de tre avrinningsomradena uppdelade i omrdde A, B och C, se

Figur 12.

2

o

¥, Delavrinningsomraden IR
¢ [ Omréde A

™[] Omréde B

il [ Omrdde C

Figur 12. Delavrinningsomr8den - Alt. 1

Flédesberakningarna for befintlig situation och planerad situation utan
dagvattendtgéarder for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 4 till
Tabell 6.
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Tabell 4. Del.omr. A. Berdknade fléden fér befintlig respektive planerad situation.

Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade A

10-arsflode

10-arsflode

20-arsflode

20-arsflode

Unr 1320070684

exkl. inkl. exkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Befintlig 9 11 11 14
situation
Planerad 24 30 31 38
situation

Tabell 5. Del.omr. B. Berdknade fléden fér befintlig respektive planerad situation.

Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade B

10-arsflode

10-arsflode

20-arsflode

20-arsflode

exkl. inkl. exkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Befintlig 18 22 22 28
situation
Planerad 90 113 113 142
situation

Tabell 6. Del.omr. C. Berdknade fléden for befintlig respektive planerad situation.

Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade C

10-arsflode

10-arsflode

20-arsflode

20-arsflode

exkl. inkl. exkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Befintlig 3 4 4 5
situation
Planerad 11 14 14 18
situation
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5.2.2 Alternativ 2
Delavrinningsomraden, A, B och C, fér alternativ 2 redovisas i Figur 13. Skillnaden

mot alternativ 1 &r att i detta fall innefattar omrade C samtliga takytor i st, samt
de tillhérande hdrdgjorda ytorna. Delomrdde C blir sdledes stérre &n i alternativ 1,
samtidigt som delomrdde B blir mindre.

Teckenforklaring
. ? mm— Plangrans

£ Delavrinningsomraden
[ Omrade A

¥\ [ Omrade B

§ I omrdde

L3 7

X

Figur 13. Delavrinningsomr8den - Alt. 2

Flodesberakningarna for befintlig situation och planerad situation utan
dagvattendtgéarder for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 7 till
Tabell 9.

Tabell 7. Del.omr. A. Berdknade fléden fér befintlig respektive planerad situation.
Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade A 10-arsflode 10-arsflode 20-arsflode 20-arsflode
exkl. inkl. exkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Befintlig situation 9 11 11 14
Planerad situation 24 30 31 38

Tabell 8. Del.omr. B. Berdknade floden fér befintlig respektive planerad situation.
Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade B 10-arsflode | 10-arsflode inkl. | 20-arsflode | 20-arsflode inkl.
exkl. klimatfaktor 1,25 exkl. klimatfaktor 1,25
klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 16 20 20 26
Planerad situation 78 98 98 123
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Tabell 9. Del.omr. C. Berdknade fléden fér befintlig respektive planerad situation.
Samtliga fléden ges i I/s.

Delomrade C 10-arsflode 10-arsflode 20-arsflode 20-arsflode
exkl. inkl. exkl. inkl.
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
Befintlig situation 5 6 6 7
Planerad situation 23 29 29 36

5.3 Fordrojningsbehov

I enlighet med Huddinge kommuns dagvattenstrategis icke-férsamringsprincip bor
ingen 6kning av fldden fran allman platsmark eller kvartersmark ske jamfort med
befintlig situation. Detta avser ingen 6kning av framtida 10-arsfléde (inklusive
klimatfaktor) jamfért med befintligt 10-3rsfléde (utan klimatfaktor).
Mellanskillnaden utgér grunden fér berakning av erforderlig fordréjningsvolym.
Férdréjningsbehovet har berdknats med Svenskt Vattens P110 berdakningsbilaga
10.6a, specifik magasinsvolym.

Férdrojningsbehovet &r uppdelat utifran framtida avrinningsférhallanden baserat
p% tidigare strukturférslag. Avrinningsomrfﬁdena illustreras i Figur 12 och Figur 13.

Tabell 10. Alt. 1. Férdréjningsbehov per avrinningsomréde med till§tet utfléde
enligt befintligt 10-8rsregn.

Avrinningsomrade | Area (ha) Reducerad area (ha) Fordréjningsbehov
[m?]
A 0,23 0,11 11
B 0,72 0,40 64
C 0,13 0,05 6
Totalt 1,08 0,56 81

Tabell 11. Alt. 2. Férdréjningsbehov per avrinningsomr8de med tillStet utfléde
enligt befintligt 10-8rsregn.

Avrinningsomrade | Area (ha) Reducerad area (ha) Fordrojningsbehov
[m?]
A 0,23 0,11 11
B 0,65 0,35 53
C 0,20 0,10 17
Totalt 1,08 0,56 81

5.4 Ovrigt fordréjningsbehov
Inget ytterligare férdréjningsbehov utdéver det krav som stalls i Huddinge

kommuns dagvattenstrategi och checklista har framkommit under projektets
gang.
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6. Oversvimningsrisker

6.1 Ledningsnit

Kapaciteten i det befintliga ledningsnéatet i anslutning till planomradet &r oként.
Det antas tillsvidare att VA-huvudmannen uppfyller sitt ansvar enligt Svenskt
Vattens publikation P110 vilket innebéar att regn med aterkomsttid upp till 10-3r
kan avledas via ledningsnatet.

6.2 Narliggande ytvatten
D& planomradet ligger i nara anslutning till Trehérningen har éversvamningsrisk

vid héga vattenstdnd i sjén analyserats med hjalp av ScalgoLive.

Omradet bedéms ingd i kategorin sammanhallen bebyggelse vilket innebér att
lagsta grundlaggningsnivd rekommenderas placeras ovanfér nivan for berdknat
hogsta flode (BHF) (Lansstyrelsen Stockholm, 2017). BHF i Trehérningen ar enligt
PM Vattenniv8berdkningar fér hégfloden i Balingsholmsdn (Ramboll, 2023)
+23,01. Vid denna niva dversvammas stora delar av planomradet med nuvarande
héjdsattning, se Figur 14.

Legend
Orthophoto

Orthophoto
i Sea-Level Rise
Terrain/Buildings, , depth, Water Level: 23.01
m. , Water Depth: at least 10 mm.

.00 50‘00,_.,"

Location 672376, 6570433 A
Scale: 1:930 N

Figur 14. P§verkan av nédrliggande ytvatten p& planomr8det vid beréknat hégsta
fléde (BHF) i Trehérningen.

6.3 Instdngda omraden och skyfall
Resultat frdn Huddinges kommuns hydrodynamiska skyfallsmodell (2018) har

anvants for att beakta hégsta dversvamningsnivaer och flédesvégar vid skyfall.
Denna visar berdknade maximala vattennivaer samt fléden vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Modellen baseras p& en héjdmodell med en relativt grov
uppldsning (4x4 m) vilket gor att tillférlitigheten ar begransad. Modellen ger dock
i grova drag en bild av hur skyfallssituationen ser ut inom planomradet. I Figur 15
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och Figur 16 nedan presenteras berdknat maximalt relativt fléde (m3/s/m)
respektive maximalt éversvamningsdjup (m) for skyfallssimuleringarna. Det bor
noteras att resultatet for det maximala vattendjupet och flédet visar
éversvamningen/flodet som uppstatt i varje enskild berakningspunkt ndgon gang
under simuleringsférloppet. Med andra ord har de maximala vattendjupen och
floédena inte nddvandigtvis uppstatt samtidigt inom olika delar av modellen.

Som beskrivet i kapitel 4.3 finns inom planomradet tre 18gpunkter/I3gstrak.
Genom dessa passerar tre skyfallsvdgar inom planomradet; en vid planomradets
norra grans (F1), en vasterifran vid planerad infartsvag (F2) samt en i
planomradets sédra del (F3), se Figur 15. En héjdrygg med niva pd ca +22,75
hindrar det norra flodet fran att passera genom planomradet. Om héjdryggen tas
bort eller flyttas langre sodderut, finns det risk for att en storre del av det
inkommande flédet leds in till planomradet. Flyttas héjdryggen istéllet norrut,
forsamras situationen for grannfastigheten i norr som da far ett storre
skyfallsflode. Den sodra skyfallsvagen (F3) breder ut sig dver det 13glanta omradet
i planens sédra del, delvis dar nya radhus planeras. Berdknat maximalt fléde i
bdde F2 och F3 &r ca 30 m3/s, och i F1 ca 70 m3/s (inkluderat den del av flédet
som passerar inom fastigheten norr om planomradet).

I I8gpunkterna beréknas det maximala vattendjupet bli 20-50 cm, se Figur 16.
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Figur 15. Flédesvégar (F1-F3) till och inom planomrédet enligt Huddinges
skyfallsmodell (2018), samt nuvarande markhdéjder enligt Scalgo Live.

26 av 42



Legend
Elevation
Terrain/Skog/Buildings

) [ [
m S0p, ' GDO”: Sogm éhﬂa,,i
Water Depth

Huddinge_2018_skyfall 100-8rsregn , , depth,
Water Depth: at least 10.0 cm.

5
o Deny

Location 672355, 6570395 A
N

Scale: 111000

Figur 16. Maximalt vattendjup enligt Huddinges skyfallsmodell (2018).
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7. Principlosning for dagvatten och
skyfallshantering

7.1 Dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen bér sd 18ngt som méjligt utformas enligt de principer som

presenteras i Huddinge kommuns dagvattenstrategi (Huddinge kommun, 2013).
Detta innebér bland annat att;
o lokala dtgarder for dagvatten (LOD) for att fordréja och rena dagvattnet
efterstravas
e Oppna dagvattenlésningar ska valjas fore slutna system
e dagvatten ska anvdandas som pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs
samt gynna den biologiska mangfalden
e dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdrdjas innan det
leds till recipient
e Hardgérande av ytor bér undvikas i sd stor utrdckning som méjligt

For att uppna Huddinge kommuns dagvattenstrategi bér dagvatten fran de
kommande hardgjorda ytorna inom planomradet omh&ndertas via LOD-system.
LOD kan innebéra olika tgarder som bidrar till att infiltrera, rena och férdréja
dagvattnet inom fastigheten. Nedan beskrivs ndgra vanliga alternativ som
bedémts vara lampliga for aktuellt planomrade; infiltrationsstrak, vaxtbadd,
oversilningsyta och genomslapplig beldggning. Reningseffekten ar enligt StormTac
likvardig for infiltrationsstrak, véxtbaddar och genomsléppliga beldggningar, men
ndgot lagre for dversilningsytor.

Infiltrationsstrdk/dike: Avser ett svagt sluttande och grasbeklatt dike for att
fordréja och avleda dagvatten. Vaxtligheten och jordlagret i diket bidrar till att
vattnet renas. Straket byggs upp med en makadamfylining i botten, féljt av ett
grusskikt, darefter ett sandbaserat filtermaterial (matjord) som avslutas med ett
vegetationslager. Bottenbredden bér vara minst 0,5 m. Strakens lutning i langsled
bér vara svag (hégst en procent). Léngre strak kan vid behov delas upp i
terrasserade sektioner (SVOA, infiltrationsstrak, 2025).

Infiltrationsstrak kan fanga upp en hoég andel av de partikelbundna féroreningarna
samt avskilja l6sta féroreningar genom den rening som uppstar nér vattnet
infiltrerar genom dikets jordlager. Reningseffekten blir bast i infiltrationsstrak med
svag lutning, tat grasvaxt och genomslapplig jord. Forskningen visar att
sandbaserade filtermaterial med vegetation fungerar vél fér rening av bade
totalfosfor och metaller, speciellt med tillsats av kalk. God effekt har erhallits vid
inblandning av tio procent kalk i filtersanden. Filtermaterialet ska innehalla en I8g
andel finmaterial eftersom detta riskerar att skéljas ur och da bli en kalla till
urlakning av fosfor (SVOA, infiltrationsstrak, 2025).

Vaxtbadd/regnbadd: En typ av plantering som anldaggs for att rena dagvatten,
ofta forekommande i stadsmiljoer. Dagvatten som rinner igenom vaxtbadden
renas, dels genom partiklar som fastnar i vaxtjorden, dels genom vaxtupptag.

Véxtbaddar kan utformas pa manga olika satt och anpassas till platser av olika
karaktar. Vaxtbaddarna kan placeras pa plan mark, i sluttning, nedanfor
gatubrunnar och i anslutning till vdgar. Minsta anlaggningsdjup ar cirka en meter.
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De kan utformas med en mangfald av véxter och skapa habitat for insekter och
smadjur.

Vaxtbadden anlaggs med ett filtermaterial som bér vara makadam- eller
sandbaserat i syfte att ge en tillracklig infiltrationskapacitet. Filterdjupet ska vara
minst 500 mm.

Vaxtbaddar kan fanga upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och
ocksa avskilja l6sta féroreningar genom den rening som uppstar nar vattnet
passerar baddens filtermaterial. Avskiljningen av I6sta metallféroreningar fungerar
bast for zink och kadmium, men samre for bly och koppar. Precis som for
infiltrationsstrak foresprakas sandbaserade filtermaterial med 18g andel finmaterial
och tillsats av kalk for optimal reningsférmaga (SVOA, nedsénkt véaxtbadd, 2025).

Oversilningsyta: En platt grasyta dar dagvatten kan ledas 6éver pa en bred
vegetationsbekldadd yta med svag lutning. Vattnet infiltreras genom ytan och
overskottsvatten samlas upp i ett dike. se Figur 17.

Tillrinnande Fordelnings- Uppsamlingsdike for

vattenflode anordning Oversilningsomrade overskottsvatten

\

Figur 17 Principskiss fér en éverslingsyta (SVOA, Oversilningsyta, 2025).
Illustration WRS.

Rening sker via infiltration genom avklingning av partikelbundna féroreningar och
nedbrytning gav organiska &mnen. Oversilningsytor utformas som grénytor med
en lutning pa tva till tio procent. Vid kraftigare lutningsférhallanden kan
oversilningsytan delas upp i terrasser. Langden bér vara 5-25 meter och bredden
minst 3 meter (SVOA, Oversilningsyta, 2025).

Genomslappliga beldaggningar: Avser en belaggning som ar genomslapplig for
dagvatten, exempelvis grus, halstensbeldggning eller genomslépplig asfalt.
Dagvattnet infiltreras direkt ner till marken eller genom ett pordst magasin som
anlaggs under belaggningen.
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Beldggning av grdsarmeringssten med makadamfyllining (2-4 mm)

Sattlager av makadam (2-5 mm)

Bdrlager av makadam (4-32 mm)

Forstarkningslager av makadam (4-90 mm
alternativt 22-90 mm beroende pa trafikbelastning).

Figur 18 Principskiss fér genomsléapplig beldggning (SVOA, Genomslépplig
beldggning, 2025) Illustration WRS.

Placering av anldggningarna anpassas efter héjdsattningen sa att samtliga
hdrdgjorda ytor omhéndertas. Generellt bér ocksa efterstrévas att uppratthalla
naromradets naturliga vattenbalans genom att minska hdrdgéringsgraden inom
planomradet samt upprétthalla nuvarande avrinningsstrak ut fran omradet.
Anslutning till kommunalt dagvattenledningsnat undviks. Genom att i stéllet 1ata
vattnet rinna vidare via det intilliggande vdtmarksomradet likt idag erh3lls ocksa
en kompletterande rening innan vattnet nar Trehérningen. Da det férekommer
urlakningsbenagna och vattenlésliga féroreningar inom planomrédet kan
dagvattenhanteringen behéva anpassas till detta. Infiltration ar inte att
rekommendera pa eller i narheten av férorenade omraden, eftersom dessa
fororeningar latt sprids. Om dagvattenanlaggningar placeras ovan fororenad mark
kan de behdva anldggas med tat botten och draneringssystem som avleder
dverskottsvatten. Detta kan ocksa bli aktuellt om avstandet mellan
anldggningarnas botten och férvantat hégsta grundvattenniva &r litet.

Baserat pa befintlig hdjdsattning samt framtida planstruktur gérs bedémningen att
omradet delas upp i tre delavrinningsomraden (se kapitel 5.2.1 och 5.2.2).
Oversiktlig beskrivning av féreslagen dagvattenhantering inom respektive
delomrdde beskrivs i kommande underkapitel.

Generellt foreslds for alla delomraden att radhusens uppfarter férses med
genomslapplig beldggning. Dagvatten fran takytorna som lutar mot uppfarterna
leds via stuprérsutkastare 6ver den genomslappliga belaggningen genom vilket
det delvis kan infiltrera. Uppfarterna sluttar bort frdn husen s3 att det vatten som
inte infiltrerar avleds ytligt ner mot de anslutande gatorna for vidare avledning. P&
motsvarande sétt avleds takdagvatten fr&n husens baksidor via stuprérsutkastare
dver tradgardarna med vaxtlighet genom vilket det kan till stor del infiltrera.

Samtliga féreslagna dagvattenanlaggningar placeras inom kvartersmark vilket
innebar att de forvaltas av fastighetsagaren.

7.1.1 Delomrade A
Delomrade A sluttar mot planomradets norra del. Har bér det nuvarande

I&gstraket bevaras for att inte riskera att forsamra skyfallssituationen. Det foresl|3s
att det 13glanta omradet dven nyttjas till férdréjning och rening av dagvatten.
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Delar av 18gstraket kan férses med ett sandbaserat filtermaterial i syfte att
sakerstalla god infiltrationsférmaga. Genom att integrera tréd, buskar och andra
véxter framjas livsmiljéer och biologisk mangfald samtidigt som
dagvattenreningen blir effektivare.

Dagvatten fran de vagytor som ingar i delomradet bedéms kunna avledas ytligt
mot 13gstraket via exempelvis 6ppning i kantsten. Eventuellt kan ett avskarande
dike anlaggas langs planomradets vastra grans mot Langkarrsvagen for att styra
dagvatten fran gardarna mot I&gstraket.

Totalt behdver ca 11 m3 férdréjas inom delomradet for att uppna
fordréjningsbehovet enligt Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Ungefirligt ytansprak for dagvattenhanteringen kan
berédknas vara ca 10 % av hardgjord avrinningsyta vilket motsvarar ca 100 m2 for
delomradet. Om genomslapplig beldggning anldggs pa samtliga uppfarter behéver
resterande dagvattenhantering dimensioneras for ca 55% av fordréjningsbehovet
(ca 6 m3 med ytansprak ca 60 m2).

7.1.2 Delomrdde B
Merparten av planomradets hardgjorda ytor bedéms kunna avvattnas mot och

omhéandertas i den del av befintlig Iagpunkt i planomradets sédra del som
bevaras. Denna kan utformas som en &verslingsyta, infiltrationsstrak, véxtbadd
eller en kombination av dessa. Liksom for 18gstraket i delavrinningsomrade A
foresprakas en varierad vaxtlighet dd det framjar bade biologisk mangfald och
dagvattenhanteringen. Hanteringen behdver ocksd kombineras med ett dike eller
I&gstrak som avleder skyfallsfloden, mer om detta i kapitel 7.2.

Gatorna foreslas férses med linjeavvattning som avvattnar gatorna samt
omhandertar det dagvatten frdn uppfarterna som inte infiltrerat, se exempel i
Figur 19. Linjeavvattningen leder dagvattnet till dagvattenhanteringen i
l&gpunkten i planomradets sddra del dar det férdréjs och renas innan vidare
avledning mot recipient. Ett alternativ till linjeavvattning kan vara att avleda
dagvattnet frdn gatorna via ledningsnat med utlopp till dagvattenhanteringen i
l&gpunkten. Foér att méjliggdra infiltration, rening och férdréjning behéver utloppet
forlaggas ytligt, baserat pd nuvarande héjder bedéms detta dock svart att f3 till.

Figur 19 Exempel p8 linjeavvattning. T.v: Ytvattenrédnna frdn Ulefos. T.h: V-rénna
fr8n GH-Form.
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Totalt behdver 53-64 m3 fordrojas inom delomrddet for att uppnd
fordréjningsbehovet enligt Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Ungeférligt ytansprak fér dagvattenhanteringen kan
berdknas vara ca 10 % av hardgjord avrinningsyta vilket motsvarar ca 300-400
m?2 for delomrddet. Om genomslapplig beldggning anldggs pd samtliga uppfarter
behdver resterande dagvattenhantering dimensioneras fér ca 65 % av
fordréjningsbehovet.

7.1.3 Delomrade C
Delomrade B sluttar mot vatmarksomradet éster om planomraddet. Fér att férdroja

och rena dagvattnet innan vidare avledning mot vatmark och recipient foreslas att
ett uppsamlande dike anldggs langs plangransen, forslagsvis utformat som ett
infiltrationsstrak.

Totalt beradknas att 6-17 m3 behover fordréjas inom delomradet fér att uppna
fordréjningsbehovet enligt Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Ungeférligt ytansprak fér dagvattenhanteringen kan
beraknas vara ca 10 % av hardgjord avrinningsyta vilket motsvarar ca 50-100 m?
for delomradet. Om genomslapplig beldggning anldggs pa samtliga uppfarter
behover resterande dagvattenhantering dimensioneras fér ca 60 % av
fordréjningsbehovet.

7.2 Hantering av skyfall
Generellt géller att vid handelse av skyfall med storre nederbérdsmangder avleds

dagvatten pa ytan d@ marken &r mattad och ledningsnatet gar fullt.
Hojdsattningen ska ske sa att marken lutar fran byggnader mot kringliggande
gator eller andra 6ppna ytor dar vatten kan transporteras vidare ytligt pa ett
sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenheter inom
utredningsomradet eller fastigheterna runtomkring. Boverket rekommenderar
minst 5 % lutning fér mark runt byggnad inom tre meters avstand.

Framkomlighet behdver sakerstallas till respektive byggnad inom detaljplanen
samt eventuell genomfart till andra omrdden. Enligt dialog med Sédertérns
brandférsvarsforbund samt AISAB (ambulans) 2024-01-24 kan ambulansfordon
kora i upp till 25 cm vattendjup och brandbilar klarar i regel upp till 30 cm
vattendjup. Det medfor troligen att flddesvdgen som rinner in i planomradet
vésterifran behdver omledas for att inte riskera att begrénsa framkomligheten for
raddningstjénst in till planomradet, se Figur 20. Omledningen av flédesvégen
rekommenderas att ske genom ett dike séderut mellan Langkérrsvdgen och de
planerade radhusen, som ansluter till den sddra flédesvagen innan den leds ut i
Trehérningen.

For flodesvagen som kommer norrifran finns det risk for forsamring bade for

fastigheten uppstréms och planomradet om den férandras. Om den befintliga

héjdryggen pa +22,75 tas bort eller flyttas langre séderut, finns det risk fér att en

stérre del av det inkommande flédet leds in till planomrddet. Flyttas hojdryggen

istallet norrut, féorsamras det fér grannfastigheten i norr som kommer att fa ett

storre skyfallsflode inom sin fastighet. Det ar darfor viktigt att de befintliga

héjderna inom den réda cirkeln bevaras for att inte forvarra skyfallssituationen i

den planerade situationen. 32 av 42
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Figur 20. Befintliga flédesvdgar inom planomr8det (bl§tt) samt rekommenderad ny
flédesvég (gul). Vid réd cirkel behdver nuvarande flodesvdg bevaras. Rott kryss
visar flodesvdg som behéver omledas séderut, och gula pilar visar ungeférliga nya
flodesvégar.

For att komprimera skyfallsstraket i planomrédets sédra del i syfte att ge plats for
planerad bebyggelse féres|ds att ett dike/skyfallsled anldggs langs med sédra
plangransen. Det sammanlagda flodet i strdket uppgar till 0,64 m3/s enligt
Huddinge kommuns skyfallsmodell. Om ett dike anléggs inom planomradet,
mellan plangrans och planerade radhus, ryms ett ca ett 5 meters brett dike i den
smalaste sektionen. Om &ven en del av den allméanna platsmarken i intilliggande
parkomrade (Stromkarlen) kan nyttjas bedéms att diket kan breddas till ca 10
meter eller mer. En uppskattning av dikets dimensioner och flédeskapacitet vid 5
respektive 10 meters bredd har beréaknats med Mannings ekvation, se ekvation

(2).

Q=(A*R§*S%)*M 2)
Q = Fléde (m3/s)
A = Tvérsnittsaren (m?2)
R = Hydraulisk radie
S = Langslutning
M = Manningstal M

Antagen tvarsektion illustreras i Figur 21.
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Figur 21. Tvarsektion av skyfallsdike

Antagna parametrar samt berdknad flodeskapacitet redovisas i Figur 11. Med ett 5
meter brett dike bedéms att dikets djup behéver vara minst 20 cm for att nd
erforderlig flédeskapacitet. Okas bredden till 10 m kan djupet minskas till ca 14
cm. Utifr@n dessa 6versiktliga berdkningar bedéms det méjligt att anldgga diket
med rimligt djup. Diket/skyfallsleden kan om méjligt gestaltas som en integrerad
del av gronomradet.

Tabell 12. Berdkning av dimension och fléde i dike med Mannings ekvation, bredd
5 respektive 10 meter

Alt 1 - bredd 5 m | Alt 2 - bredd 10 m

Bredd (a) 5 10

Bredd (b) 3 5

Hajd (h) 0,2 0,14

Area, A 0,8 1,05

Var perimeter, P 5,0 10,0

Hydraulisk radie, R 0,16 0,10

Langslutning, S 0,01 0,01

Mannings tal, M 30 30

Fléde, Q [m3/s] 0,70 0,70

Det kan bli méjligt att bredda diket/skyfallsleden ytterligare om mer utav
kommunens intilliggande mark kan nyttjas. Detta kréver kontakt med SVOA d3
befintlig utloppsledning i s& fall troligen pdverkas av skyfallsatgarden.

Rekommenderad fardiggolvniva (FG-niva) styrs bade av vattennivan i
Trehérningen och tréskelnivaer for skyfallet. Som tidigare namnt under avsnitt 6.2
beddms planomradet ingd i kategorin sammanhallen bebyggelse vilket innebar att
lagsta grundlaggningsniva rekommenderas placeras ovanfér nivan for beraknat
hégsta fléde (BHF). BHF i Trehérningen &r +23,01. Fér att FG-niva ska ligga éver
423,01 behéver delar av planomradet héjas vilket i sin tur kommer att ha en
paverkan pa skyfallet. Genom att férdndra hojderna inom planomradet finns det
en risk att flédesvagarna forandras, vilket kan bidra till en negativ férandring
uppstréms men &ven inom planomradet. Om den nya héjdsattningen bidrar till att
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skyfallsvéagar eller placering av 1dgpunkter &ndras kan nya tréskelnivaer for
skyfallet bli styrande fér FG-niva.

For att sakerstalla att skyfallssituationen inte forvarras i framtiden samt for att
utreda vilken handelse (skyfall eller BHF) som blir styrande fér FG-nivad bor en
fordjupad skyfallsanalys genomféras fér planomradet. Detta styrks av MSBs
vdgledning for skyfallskarteringar Metod for skyfallskartering av tatorter (MSB,
2023) vilken rekommenderar att en fordjupad analys med dynamisk modell
anvands till risk- och konsekvensanalys och dimensionering av atgarder. En
dynamisk modell kan, till skillnad frén en statisk modell likt Scalgo Live, beskriva
hur vatten rér sig i terrangen, hur mycket vatten som breder ut sig i flédesvagar
och vilka fléden och hastigheter som kan férvantas. En dynamisk modell tar dven
hansyn till flaskhalsar langs flédesvagar och infiltration. Om en férenklad analys
anvands for syften som egentligen kraver detaljerad eller férdjupad analys, kan
detta leda till suboptimering och ondédiga merkostnader i ett efterféljande skede.
Det kan ocks3 leda till att dimensionerande niva for skyfallssakring felbedéms.

Med hjélp av den dynamiska modellen gar det att avgéra huruvida férandring i
hoéjdsattning kommer att f& en negativ paverkan uppstréms eller inom
planomradet, samt om planerat dike fér omledning av vastra flddesvagen har
tillracklig kapacitet.

7.3 Avvattningsplan
I Figur 14 illustreras féreslagen avvattningsplan med principldsningar for
dagvatten- och skyfallshanteringen inom detaljplanen.

Teckenfdrklaring

Forslag principlosning
for dagvattenhantering

=) Dike dv
Befintligt I&gstrak ==) Dike Skyfall
bevaras Avskirande och =} Linjeavvattning

uppsamlande diken = Utlopp

L&gpunkter/ldgstrak
= Ytlig avrinning

Delavrinningsomréden
Omréde A
Omrdde B
[l Omrdde C
Befintligt dagvatten-
systesystem
—— Dagvattenledning
= Dike

Ovriga principer:
-Takvatten leds via
stupréirsutkastare dver
gréinyta respektive
uppfart

-Uppfarter utfromas med
genomslépplig beldggning

A

Figur 22 Foéreslagen principlésning for dagvattenhanteringen inom Lotusen 3.
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7.4 Fororeningar
Féroreningsberakningarna har utforts i berakningsverktyget StormTac (v25.3.1).

StormTac ar ett webbaserat verktyg for berdakning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen inneh3ller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning. StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bor endast
anvéandas for att f& en generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad
kan se ut. Bland annat antaganden om hur framtida marktyper inom planomradet
pdverkar berakningsresultatet.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Olika typer av markanvandning har olika niva av
osakerhet beroende pa antalet och variationen av indata. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning berédknas dagvattnets féroreningsinnehall
(d3rsmedelvarden) fér angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde
(inlackande grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pd dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Féroreningsberdkningarna &r utférda med en arlig nederbérd 633 mm (SMHI,
2024). Planomradet har delats in i de utav StormTacs markkategorier som
bedéms motsvara planomradets markanvéandning i befintlig och framtida situation
utifr@n ett féroreningsperspektiv. I befintlig situation antas omradet bestd av
markkategorierna takyta, grusyta samt blandat grénomrdde. 1 framtida situation
klassas hela omrddet som kategori radhusomrdde och i framtida situation med
reningsatgarder anvands kategorin radhusomr§de med total LOD. Total LOD
innebar enligt StormTac: att i stort sett allt takdagvatten leds via
stuprorsutkastare éver gronyta genom vilket det kan infiltrera och dar allt
dagvatten fr8n infartsvégar, parkeringar och lokalgator leds éver grénytor eller in i
diken dar det till del kan infiltrera, dér sedimentering kan ske och dar dagvattnet
kan filtreras genom véxter.
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Tabell 13 och Tabell 14 redovisar beraknad féroreningssituation i befintlig och
framtida situation med och utan reningsdtgéarder.

Tabell 13. Féroreningsbelastning fr8n planomrddet (kg/8r). Vérden som &r hégre
dn i befintlig situation visas i rétt, och lagre i grént.

Befintlig Planerad Planerad Procentuell skillnad,
situation situation situation LOD planerad situation LOD
jmf med bef. sit (%)

P 0,13 0,6 0,27 +108

N 1,9 52 2,4 +26

Pb 0,0059 0,029 0,0095 +61

Cu 0,015 0,06 0,018 +20

Zn 0,046 0,2 0,087 +89

Cd 0,00033 0,0013 0,00047 +42

Cr 0,0023 0,014 0,0057 +148

Ni 0,0022 0,018 0,0095 +332

Hg 0,000013 0,00005 0,000024 +85

SS 44 140 36 -18

Olja 0,18 1,4 0,53 +194

PAH16 | 0,00016 0,0013 0,00047 +194

BaP 0,000011 0,00011 0,000045 +309

Tabell 14. Féroreningshalt fr8n planomridet (ug/l). Vérden som &r hégre &n i
befintlig situation visas i rétt, och lagre i gront.

Befintlig Planerad Planerad Procentuell skillnad,
situation situation situation planerad situation LOD
LOD jmf med bef. sit (%)

P 69 200 130 +88

N 1000 1700 1200 +20

Pb 3.1 9,9 4,5 +45

Cu 8,2 20 8,4 +2,4

Zn 25 66 42 +68

Cd 0,18 0,45 0,22 +22

Cr 1,2 4,7 27 +125

Ni 1,2 6,1 4,5 +275

Hg 0,0067 0,017 0,011 +64

SS 23 000 46 000 17 000 -26

Olja 93 470 250 +169

PAH16 | 0,087 0,45 0,22 +153

BaP 0,0057 0,039 0,022 +286

Som vantat dkar fororeningsbelastningen i och med att exploateringen framst sker
pd naturmark. Troligen underskattas dock féroreningsbelastningen i befintlig
situation da den inte tar hdnsyn till platsens historiska anvandning som
handelstradgard och de féroreningar som detta medfort.

Samtliga undersokta fororeningar utom suspenderat material (SS) berdaknas 6ka
relativt nulaget aven efter rening i LOD-anlaggningar. De berdknade 6kningarna
av féroreningsmangden blir som stoérst for nickel och BaP féljt av olja, PAH16 och
krom. Fosfor samt kvicksilver vilka 6verskrider gransvardena i recipienten
beraknas 6ka med ca 108 % respektive 85 % vilket i mangd motsvarar en 6kning
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om 0,14 kg fosfor respektive 0,000011 kg kvicksilver per &r. Fosforbelastningen
kan jamféras med Trehérningens malbelastning om max 200 kg/&r (Huddinge
kommun, u.d.), vilken motsvarar ca 0,20 kg/ar, ha (férdelat pd tekniskt
avrinningsomrade). Per ytenhet &r fosforbelastningen fran planomradet ca 0,21
kg/3r, ha, vilket sdledes 6verskrider malbelastningen ndgot. Att ndgot hoégre
belastning tilldts frdn bebyggda omraden kan vara okej sa ldnge totalbelastningen
4nda nas.

Organiska féroreningar som PBDE och PCB vilka ocksa dverskrider gransvardena
for god status i recipienterna har stor osakerhet i StormTac d& det finns begrénsat
med referensdata for dessa féroreningar i dagvatten. De kan aven vara starkt
beroende av lokala férutsattningar vilket gor tillférlitligheten 1&g i det specifika
fallet. P& grund av detta har mangder och halter fér dessa &mnen inte beréknats.

PBDE ar ett flamskyddsmedel som anvands i bland annat plast, elektronik,
byggmaterial och textilier. Dessa &mnen kan lacka ut i dagvatten fran dldrande
eller skadade material, avfallshantering och férbrénning. Anvandningen av PBDE
ar idag strikt reglerad inom EU (Naturvardsverket, 2025). PCB bérjade framstéllas
och anvéndas pa 1930-talet. I samband med miljonprogrammet p& 1960-talet
kom PCB att anvandas i olika byggmaterial och produkter sa8 som fogmassor och
isolerrutor. All nyanvéndning av PCB &r férbjuden i Sverige sedan 1978. D& det
inte planeras tillkomma sarskilda kallor till PDBE eller PCB inom planomradet i och
med detaljplanens genomférande beddms risken for ékad spridning till recipienten
vara mycket 13g.
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8. Slutsatser och summering av foreslagen
dagvatten- och skyfallshantering

For att uppna Huddinge kommuns dagvattenstrategi bér dagvatten frén de
kommande hardgjorda ytorna inom planomradet omhéndertas via LOD-system.
LOD kan innebéra olika dtgérder som bidrar till att infiltrera, rena och fordroja
dagvattnet inom fastigheten. Exempel pd LOD é&r infiltrationsstrak, vaxtbaddar,
dversilningsytor och genomsléppliga belaggningar. Generellt bér ocksa
efterstravas att uppratthdlla ndromradets naturliga vattenbalans genom att
minska hardgéringsgraden inom planomradet samt uppréatthalla nuvarande
avrinningstrak ut fran omradet.

Detta kan uppnds genom att radhusens uppfarter férses med genomslapplig
belaggning samt att gronomraden och tradgardar nyttjas till dagvattenhantering.
Dagvatten fran takytorna leds via stuprérsutkastare éver de genomsléppliga
ytorna genom vilka det delvis kan infiltrera. Uppsamlande dagvattenanlaggningar
omhandertar resterande avrinning. Placering av anldaggningarna anpassas efter
héjdsattningen s3 att samtliga hdrdgjorda ytor omhandertas.

De féreslagna dagvattenanldaggningarna dimensioneras for att fordréja dagvatten
inom planomradet sd att flédena inte 6kar vid ett klimatkompenserat 10-arsregn i
jamférelse med dagens situation exklusive klimatfaktor.

Som vantat 6kar féroreningsbelastningen i och med att exploateringen framst sker
pa naturmark, dven efter rening via LOD. Sdledes uppnas inte dagvattenstrategins
icke-férsamringsprincip. Dock kan bostadsbebyggelse pa naturmark, som i detta
fall, medge nagot lagre krav enligt Huddinge kommuns checklista. Grundprincipen
&r att f3 till en s3 18ngtgdende rening av dagvattnet som méjligt, inom de
ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

For att halla nere fororeningsmangderna bér planomradets utformning i sa stor
utstrackning som méjligt efterlikna befintlig miljé dér hardgjorda ytor undviks,
samtidigt som alla hardgjorda ytor renas genom lokalt omhandertagande (LOD).
Avledning av dagvatten fran planomradet bér efterlikna befintlig avledning via
vatmarken intill Trehdrningen vilket méjliggér ytterligare rening. Generellt géller
ocksd att gédsling maste ske mycket sparsamt for att inte riskera att ldcka ut
naringsamnen till recipienterna.

Darutdver bor byggmaterial inte innehalla utfasningsdmnen eller prioriterade
riskminskningsamnen. Kemikalieinnehdllet i farg, fogmassor, isoleringsmaterial
och tak- och fasadmaterial bér alltid utvarderas med avseende pa risk for
urlakning till dagvattnet.

D& det enligt miljéteknisk markundersékning (Ramboll, 2025) férekommer
urlakningsbenagna och vattenldsliga féroreningar inom planomrgdet kan
dagvattenhanteringen behdva anpassas till detta. Infiltration ar inte att
rekommendera p% eller i narheten av férorenade omraden, eftersom dessa
fororeningar latt sprids. Om dagvattenanlaggningar placeras ovan férorenad mark
kan de behdva anldggas med tat botten. Anldggningar med tat botten kan ocksa
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bli aktuellt om anldaggningarnas botten ligger ndra forvantat hdgsta
grundvattenniva.

For att skapa en fungerande skyfallshantering foresl3s att 18gstraken i
planomradets norra samt sédra del bevaras s& att befintliga flodesstrak fortsatt
kan passera genom planomradet utan att orsaka skada. I séder behdver dock
flodesstraket smalnas av for att mojliggéra planerad byggnation. Flédet som idag
leds in i planomradet vid planerad infartsvag behdver troligen ledas om séderut
for att inte riskera att begrénsa framkomligheten till omradet. Fardig golvnivad och
andra kritiska konstruktioner bér placeras tydligt ovan omradets olika
troskelnivder och férvantad hogsta vattenfléde i Trehdérningen. Vid férandring av
lokal héjdsattning eller rinnvagar paverkas avrinningen inom planomradet och
darmed vattenniva i flodesstrdk samt i eventuella 13gpunkter.

Ramboll rekommenderar att uppféra en hydraulisk skyfallsmodell for att bekrafta
att det inte féreligger nagon risk fér éversvdmning inom planomradet samt att
planerad bebyggelse inte forvarrar skyfallssituationen for befintlig bebyggelse och
infrastruktur. En hydraulisk modell behévs ocksa for att faststalla
rekommendationer av fardiggolv-niva.

8.1 Fortsatt arbete

e Fordjupad skyfallsanalys med hydrodynamisk skyfallsmodell éver nuldge
samt framtida situation med foreslagna atgérder i syfte att visa pa att
marken kan anses vara lamplig utifran risken fér éversvamning till féljd av
skyfall. Skyfallsutredningen sammanstélls i separat rapport som aven
behandlar éversvamningsrisk kopplat till héga vattenstdnd i Trehérningen i
syfte att klargéra rekommendationer av FG-niva.

e Utredning av mdéjlighet att férlagga delar av skyfallshanteringen inom
kommunens mark (parkomrade Stréomkarlen) séder om Lotusen 3.
Kontakt med SVOA behévs da befintlig utloppsledning troligen paverkar
skyfallsdtgarden.

e Fortsatt utredning av huruvida dagvatten behéver anpassas till
identifierade mark- och grundvattenféroreningar.

« D& planen befinner sig i ett tidigt skede behéver I6sningsférslagen ses
over och forfinas i samband med att hdjdsattning projekteras och vid
eventuella andringar i strukturplanen.

o D3 utformningen av dagvatten- samt skyfallshanteringen kan paverkas av
héga grundvattennivder rekommenderas fortsatt matning av omradets
grundvattenniva.

40 av 42



Unr 1320070684

Referenser

AISAB. (den 24 01 2024). Kriterier for rdddningsvagar. (Ramboll, Intervjuare)

Boverket. (den 21 12 2021). Miljékvalitetsnormer. Hamtat fran PBL
Kunskapsbanken: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-
intressen/miljokvalitetsnormer/#

Calluna AB. (2021). Miljégifter i fisk (aborre) inom Tyres8n avrinningsomréde.

Huddinge kommun. (2013). Dagvattenstrategi f6r Huddinge kommun. Huddinge:
Huddinge kommun.

Huddinge kommun. (2021). Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram
och detaljplan - for fullsténdig utrendning.

Huddinge kommun. (2024). Tjdnsteutl8tande Detaljplan fér Lotusen 3 — beslut om
planuppdrag. Huddinge kommun.

Huddinge kommun. (u.d.). Atgéirdsprogram for Trehérningen 2015-2021.
Huddinge.

Lansstyrelsen i Stockholm. (2023). Reviderat yttrande éver granskningsférslag av
oversiktsplan fér Huddinge kommun.

Lansstyrelsen Stockholm. (2017). Rekommendationer for ldgsta
grundldggningsniv ldngs vattendrag och sjéar i Stockholms l&n.

Naturvardsverket. (2025). utslappssiffror.naturvardsverket.se. Hamtat frén
Brominated diphenylethers (PBDE):
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/en/Substances/Chlorinated-
organic-substances/Brominated-
diphenylethers/#:~:text=Sources%?20and%?20transportation%?20pathway
s&text=Leakage%200f%20PBDE%?20from%20products,occur%20by%?20le
akage%?20from%?20landfills.

Ramboll. (2023). PM Vattenniv8berdkningar fér hégfléden i Balingsholms&n.

Ramboll. (2025). Markunders6kning Kv. Lotusen - UTKAST.

Ramboll. (2025). PM Geoteknik DP Lotsuen 3, Stuvsta.

SMHI. (den 19 12 2024). Dataserier med normalvérden foér perioden 1991-2020.
Hamtat fran SMHI: https://www.smhi.se/data/temperatur-och-
vind/temperatur/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020

Svenskt Vatten. (2011). P104. Svenskt Vatten.

Svenskt Vatten. (2016). Publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Stockholm: Svenskt Vatten.

SVOA. (den 01 09 2025). Genomslapplig beléggning. Hamtat fran Genomslépplig
belaggning:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.p
df

SVOA. (den 01 09 2025). Oversilningsyta. Hamtat fran Oversilningsyta:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/over
silning_h.pdf

SVOA, infiltrationsstrak. (den 01 09 2025). Infiltrationsstr8k. Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/infis
trak_h.pdf

SVOA, nedsénkt véxtbadd. (2025). Nedsdnkt véxtbadd. Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.
pdf

41 av 42



Sodertérns-brandférsvarsforbund. (den 24 01 2024). Kriterier for raddningsvagar.
(Ramboll, Intervjuare)

VISS. (den 14 08 2025). Hamtat frén
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA43714779

42 av 42

Unr 1320070684



