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SAMMANFATTNING

Huddinge kommun driver i samarbete med exploatéren Besqab ett detaljplanearbete pa
fastigheten Lonnen 5 i stadsdelen Stuvsta i Huddinge. Planen syftar till att mojliggora for
nya bostader med tillhdrande gardsyta pa en fastighet dar det idag finns en bilverkstad
med tillhorande parkeringsytor. Som underlag till arbetet med detaljplanen behdver en
dagvattenutredning tas fram for att utreda forutsattningar och eventuella férandringar
gallande dagvattenhanteringen till foljd av planerad exploatering, samt foresla eventuella
atgarder for att uppfylla gallande krav och riktlinjer.

Huddinge kommuns riktlinjer gallande fordrojning av dagvatten sager att utflodet fran
planomradet inte far 6ka efter den planerade exploateringen. Da marken redan idag ar sa
pass hardgjord medfor inte kommunens krav att dagvatten behdver fordrojas lokalt inom
planomradet. Géllande fororeningsbelastning och reningsbehov medfér den planerade
exploateringen en forbattrad situation. Enligt fororeningsberakningar forvantas
fororeningsbelastningen via dagvattnet minska efter exploatering aven utan
dagvattenadtgarder vilket innebar att det enligt gallande icke-forsamringskrav inte heller
foreligger ndgot specifikt reningsbehov inom planomradet. Kommunens generella
installning ar dock att rening ska ske om majligt, och det finns férdelar med att anlagga
dagvattenlosningar dar det ar lampligt och mojligt. Dagvattenlosningar kan med fordel
samordnas med planerade gronytor eller planteringsytor och kan pa sa satt resursgoras
for bevattning och exempelvis skapa pedagogiska mervarden. Om trad planeras ar det
lampligt att placera dessa i skelettjordar for att ge traden en god livsmiljo, vilket ocksa med
fordel kan samordnas med dagvattenhantering. | ett tatt byggt omrdde ar det ocksa
vardefullt om fordrdjning kan ske innan dagvatten ansluts mot huvudledningarna i gatan
for att minska och jamna ut de hoga flodestopparna som uppstar i systemet vid kraftiga
regn.

En awattningsplan har tagits fram baserat pa prelimindr utformning av
landskapsarkitekterna inom projektet, dar lampliga ytor for dagvattenhantering har
identifierats. Om de dagvattenlosningar som foreslas i awattningsplanen anlaggs uppnar
en fordrojningsvolym pd 35 m? vilket motsvarar 14 mm utspritt éver hela ytan.

Oversvamningsfragan ar den mest prioriterade frdgan i denna detaljplan, och i omradet
overlag. Det finns en befintlig ldgpunkt inom planomradet som kommer behdva fyllas upp
i och med planerad exploatering. Forutsattningarna for utfylinad enligt planforslaget har
studerats och analyserats inom ramen for denna dagvattenutredning i skyfallsmodellen
Scalgo Live tillsammans med jamforelser av Stockholm stads skyfallskartering. Resultat
visar att lagpunkten inom planomradet kan byggas bort utan att medfora negativa och
betydande konsekvenser pa intilliggande fastigheter.

| Lonnen 5, Huddinge
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1. INLEDNING

Huddinge kommun planerar tillsammans med exploatoren Besgab att anta en ny
detaljplan for fastigheterna Lonnen 5 och en del av Stuvsta gard 1:54, i kommundelen
Stuvsta. Detaljplanen syftar till att mojliggora utveckling av cirka 80 bostader varav 5 radhus
och ca 75 bostader i ett flerbostadshus. Pa fastigheten Lonnen 5 finns idag en bilverkstad
medan fastigheten Stuvsta gard 1:54 utgors huvudsakligen av vegetation med buskar och
flertalet trad. Detaljplanen kommer att innebara att befintlig verksamhet behover avvecklas
och vegetationen forsvinner.

Som underlag till detaljplanen behover en dagvattenutredning tas fram for att utreda
forutsattningar och eventuella forandringar gallande dagvattenhanteringen till foljd av
planerad exploatering. Utredningen ska dven foresla lampliga dtgarder for att uppfylla krav
och riktlinjer, samt beskriva forutsattningar for skyfallshantering med syfte att minimera
dversvamningsrisken.

2. FORUTSATTNINGAR

2.17. OMRADESBESKRIVNING
Det aktuella planomradet ar ca 4 000 m? stort och ligger i Stuvsta i Huddinge kommun. |
dagslaget finns bland annat en bilverkstad i omradet, inklusive hardgjorda asfaltsytor med
korytor och parkeringar. | planomradets 6stra del finns mindre gronytor med flertalet trad,
se Figur 2-1. Planomradet avgransas norrut av Agestaviagen och i st av Svensborgsvéagen.
Soderut finns villabebyggelse.

| Lonnen 5, Huddinge
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Figur 2-1. Planomradet | befintlig situation.

2.1.1. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR
Dagvattenutredningen baseras pa foljande underlag som tillhandahallits av kommunen
och Besgab:

e Planomradets granser (220818)
e Bebyggelseforslag (220602)
e Grundkarta

En geoteknisk utredning samt miljoteknisk markundersokning ska tas fram inom ramen for
detaljplanen. Relevant information som framkommer i dessa utredningar lyfts in i
dagvattenutredningen vid revideringstillfalle.

2.2. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

2.2.7. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEG/

Kommunens dagvattenstrategi' behandlar riktlinjer for dagvattenhantering vid nybyggnad,
ombyggnad, &ndrad markanvandning samt drift och underhdll av byggnader och
anladggningar. Dagvatten inom bostadsomraden, arbetsplatsomraden, lokalgator och gang-

T Antagen i kommunfullméaktige 2013-03-04.
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och cykelvagar bedéms innehélla laga till mattliga féroreningshalter, och riktlinjerna
sammanfattas i ett antal punkter:

e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

e Dagvattnet bor tas omhand lokalt inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for
infiltration bor fordrojning vid kallan anvandas som alternativ.

e Vid byggande bor hojdsattningen beaktas s& att omgivande ytor lutas ut fran
byggnader.

e Dagvatten fran lokalgator bor fordrojas och rinna 6ver eller awattnas till gronyta.

e Vid avledning av 6verskottsvatten bor trog avledning valjas.

e Om behov finns att ta hand om O6verskottsvatten fran tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut.

e Gang- och cykelstrak bor avwattnas till intilliggande gronytor.

Det finns ocksa en checklista som kompletterar kommunens dagvattenstrategi, som tagits
fram for att ge stod vid bestallningar av dagvattenutredningar i planprocessen och for att
sakerstélla att de viktigaste fragestéliningarna beaktas.

2.2.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stalls pa fordrojning av Huddinge kommun ska det vid varje
nyexploatering anlaggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att for omraden aktuell
recipient inte ska forsdamras avseende mojligheten att nd de uppsatta
miljokvalitetsnormerna. Det sa kallade "icke forsamringskravet” géller, vilket innebar att den
totala belastningen av fororeningar i mangd (kg/ar) inte far oka i planerad situation sa pass
att en kvalitetsfaktor riskerar att forsamras. En liten paverkan kan dock tilldtas sa lange den
totala statusklassningen inte férsamras. Om statusen ar klassad till dalig far dock ingen
forsamring ske gallande de kvalitetsfaktorer som har klassats som daliga (och ar darmed
utslagsgivande).

2.2.3. OVRIGA KRAV

Dimensioneringen av dagvattensystemet ska utforas enligt minimikrav i P110, vilket i detta
fall innebar att systemet ska ha kapacitet att avleda, rena och fordroja ett 5-arsregn med
dimensionerande varaktighet da omradet klassas som tat bostadsbebyggelse. Utover
kravet pa dimensionering for 5-arsregn (fylld ledning) ska systemet dven dimensioneras for
att klara en viss trycklinje i marknivd som i detta fall uppgar till 20-arsregn. Utflodet |
planerad situation (inklusive klimatfaktor) far inte ¢verskrida utflodet i befintlig situation
(utan klimatfaktor) for det dimensionerande regnet, och utifrdn detta krav har den
erforderliga fordrojningsvolymen beraknats. | planerad situation ska berdkningarna ta
hansyn till klimatfaktor enligt rekommendationer i P110 for att ta hojd for framtida
klimatforandringar.

| Lonnen 5, Huddinge
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. RECIPIENT

3.7.7. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran planomradet avleds via ledningsnat till recipienten Krappladiket med
utlopp i sjon Magelungen. Krappladiket ar ingen egen vattenférekomst i VISS
(Vatteninformations-system Sverige) sa aktuella miljokvalitetsnormer galler istéllet for

Magelungen.
o Mm 3 X R
® et ¥
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Krappladiket
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Fageiskonty K,
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Figur 3-1. Recipienten Magelungen och Krdppladiket. Bild hdmtad fran VISS (2022-08-30).

Ekologisk status - Magelungen har i VISS klassats med otillfredsstallande ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Den utslagsgivande faktorn avseende den ekologiska
statusen ar oGvergoddning, detta med hog tillforlitlighet. Kvalitetskravet pa god ekologisk
status ar satt till ar 2033, detta for att bedémningen ar att det inte gdr att nd god ekologisk
status tidigare bland annat pa grund av administrativa och tekniska begransningar. Framfor
allt &r det diffusa kallor fran jordbruk som begransar mojligheten att nd god status tidigare.
Det bor dock sattas in dtgarder redan nu for att pad sikt kunna uppna god ekologisk status.

Kemisk status - Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver
(Hg), PFOS, polybromerade difenyletrar (PBDE) samt tributyltennféreningar (TBT). For Hg
och PBDE har Havs- och Vattenmyndigheten gjort bedomningen utifrdn en nationell analys
att gransvardena overskrids i alla Sveriges vattenforekomster och att det orsakas av global
atmosfarisk deposition. Géllande PFOS och TBT har tidsfrist getts till ar 2027 pa grund av
att det anses tekniskt omojligt att uppnd god status avseende dessa dmnen innan dess.

| Lonnen 5, Huddinge
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Tabell 3-1. Statuskiassning och miljokvalitetsnormer for Magelungen.

. ‘ B Otillfreds- - )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. . . X
Overskridande dmnen
Kvalitetskrav X

3.1.2. VATTENSKYDDSOMRADEN
Planomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

3.1.3. MARKAWATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Det finns inget markawvattningsforetag i omradet som pdverkas av planomradet eller den
planerade exploateringen.

3.1.4. LOKALA ATGARDSPROGRAM

For recipienten Magelungen finns ett lokalt atgardsprogram med slutversion fran 2020.
Atgardsprogrammet togs fram for att konkretisera vattenarbetet sd att miljokvalitets-
normerna kan foljas och for att belysa utmaningar samt ge forslag pa konkreta atgarder.

Gallande naringsamnen, som ar den utslagsgivande faktorn gallande ekologisk status,
bedoms behovet av minskning fran externa (landbaserade) kallor uppga till 135 kg/ar vilket
motsvarar 25 % minskning mot dagens belastning.

| oktober 2021 genomfordes en fosforfallning i Magelungen. Fosforfallning ar en av de
viktigaste och mest kostnadseffektiva atgarderna for att minska overgddningen i
Magelungen. Atgarden berdknas kunna bidra med en minskning pa ca 500 kg fosfor/ar
men atgarder behover dven sattas in pa land for att effekten inte bara ska vara tillfallig.

Detta ar planeras det dven for en damm norr om Coop i anslutning till diket som passerar
aktuellt planomrdde, se Figur 3-2. Denna info kan vara en viktig forutsattning till
skyfallshanteringen for aktuellt detaljplaneomrade.

| Lonnen 5, Huddinge
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Figur 3-2. Ldge for planerad damm markerat med gult. Aktuellt planomrade markerat med réd polygon.
3.2. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

3.2.1. JORDARTER OCH JORDD/UP

Marken inom planomradet bestar av glacial lera och urberg enligt SGU:s jordartskarta (se
Figur 3-3). Det kan aven finnas tunna overliggande lager av moran ovan berget men
eftersom potentiella moranlager ar tunna beraknas infiltrationskapaciteten vara generellt
ldg inom planomradet. Detta innebar att dagvattenanlaggningar som planeras inte kan
tommas via infiltration i marken utan behdver férses med dranering i botten, pa sa satt kan
det sakerstallas att dagvattenlosningarna toms och darmed kan nasta regn fordrojas. Stora
delar av garden kommer ocksa vara underbyggd med garage vilket inte mojliggor infiltration
i dessa delar.

| Lonnen 5, Huddinge
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Figur 3-3. Jordarter inom planomradet. Infiltrationskapaciteten bedéms pd grund av markforhallandena vara
1ag inom hela planomradet. Ungeférlig planomradesgrans dr markerad med svart polygon.

3.2.2. GRUNDVATTEN
Uppdateras efter information frdn den geotekniska utredningen samt miljoteknisk
markundersokning.

3.2.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Uppdateras efter information fran den geotekniska utredningen samt miljoteknisk
markundersokning.

3.3. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen bestar av tva fristdende byggnader som tillsammans
kommer inrymma ca 100 bostader, se Figur 3-4. Forutom de nya bostadshusen kommer
aven en innergard for de boende att byggas, med vistelseytor och gronytor. En del av
planomradet kommer bli underbyggt med garage.

DAGVATTENUTREDNING | Lénnen 5, Huddinge
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Flgur 3-4. Skiss pd bebyggelseforsiaget. Bild hamtad fran u,opdrégsbeskr/vn/ngen (tillhandahdllen 2022-06-22).

DAGVATTENUTREDNING | Lonnen 5, Huddinge
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4. AVRINNINGSOMRADEN

4.1. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattnet som avrinner fran planomradet ingdr i det tekniska avrinningsomradet for
Krappladiket som sedan mynnar ut i Magelungen. Dagvatten fran planomradet leds via
ledningar och i det narliggande Fagerangsdiket vidare mot Krappladiket som sedan mynnar
ut i sjon Magelungen. Figur 4-1 visar diken samt ledningar i anslutning till planomradet och
Figur 4-2 visar en utzoomad bild éver planomradets lage i forhallande till Krappladiket och
Magelungen.

Figur 4-1. Fagerdngsdiket och befintliga dagvattenledningar samt kulvert som leder bort dagvatten fran
planomradet till Krappladiket. Gréna linjer avser befintliga dagvattenledningar, bld linjer avser Fagerdangsdiket.
Planomradet markerat med rod polygon.

| Lonnen 5, Huddinge
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Flgur 4-2 Utzoomad vy dver planomradets lage i forhallande till Krdppladiket och Magelungen.

4.2. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN
Planomradet har samma recipient géllande det ytliga avrinningsomradet som det tekniska,
det vill saga Krappladiket och vidare till Magelungen.

Avrinningsomraden férandras generellt i och med vilket regn som faller, det vill sdga med
vilken intensitet och hur lange det regnar. Vid mindre regn fylls sma lagpunkter upp och
vattnet rinner i mindre utstrackning vidare till ndsta. Vid kraftiga, ihdllande regn ar de flesta
mindre ldgpunkter uppfyllda och avrinningsomradena blir storre.

Dagvatten inom planomradet rinner vid kraftigare regn mot en ldgpunkt i den Ostra delen,
se Figur 4-3.

DAGVATTENUTREDNING | Lonnen 5, Huddinge
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Figur 4-3. Ytljga avrinningsvagar inom och i anslutning till planomradet.

DAGVATTENUTREDNING | Lénnen 5, Huddinge
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5. DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for berakningarna ar baserade pa grundkarta samt

flygfoton (befintlig situation), och situationsplan for planerad exploatering (daterad 2022-

06-02). | Figur 5-1 redovisas genomford ytkartering for befintlig respektive planerad

situation. Avrinningskoefficienterna som anvants for berdkningarna ar hamtade fran

Svenskt Vatten P110 i sa stor utstréckning som méjligt

[ TAKYTA N

I TRAFKERAD YTA . TAKYTA
/ GARDSYTA

GRONYTA

Figur 5-1. Ytkartering for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 5-1. Markanvéndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Takyta 0,90 910 1590
Trafikerad yta 0,80 2290 -
Gardsyta 0,45 - 2150
Naturmark 0,10 540 -

Total area [m?] 3740 3740
Sammanvagd avrinningskoefficient (! 0,72 0,64

Total reducerad area [m?] 2700 2 400

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

5.2. DAGVATTENFLODEN

| enlighet med minimikrav i Svenskt Vatten P110 dimensionerad dagvattensystemet inom
planomradet for att kunna omhanderta ett 5-arsregn inklusive klimatfaktor for fylld ledning.
Rinntiden inom omradet beraknas till 10 minuter for bade befintlig och planerad situation,
vilket gor att varaktigheten 10 minuter blir dimensionerande for flodesberakningarna.

DAGVATTENUTREDNING | Lénnen 5, Huddinge



Loénnen 5, Huddinge
Structor

s 18(33)

Utdver detta krav har aven floden for ett 10-arsregn beraknats, detta enligt checklista for
Huddinge kommun, samt for ett 20-arsregn som ar den dimensionerande dterkomsttiden
for trycklinje i markniva.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Quim=A-¢-i-Kf Ehkv' 1

dar Qgim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Resultat av flodesberakningar
redovisas i Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Flodesberdkningar for planomradet vid befintlig situation med och utan klimattaktor 1,25 samt

Situation efter planerad exploatering med och utan klimatfaktor 1,25 och utan och med féreslagna
fordrojningsatgérder.

Dimensionerande flode enligt Qdim 10-arsregn
1
Dagvattenfléde P10 — - . '
Fvild lednin Trycklinje i exklusive inklusive
Y & markniva klimatfaktor Klimatfaktor
Befintlig situation 49 |/s? 78 1/s? 62 I/s 77 /s
Efter exploatering utan fordrojning 54 1/s3 86 1/s3 551/s 68 I/s

Tavser dimensionerande aterkomsttider for fylld ledning (5 ar) och trycklinje i markniva (20 ar) inkl. klimatfaktor 1,25
2 exklusive klimatfaktor
3 inklusive klimatfaktor 1,25

5.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Huddinge kommuns dagvattenkrav far flodet efter exploatering (inklusive
klimatfaktor) inte Overskrida utflodet i befintlig situation (exklusive klimatfaktor) for ett
dimensionerande 10-arsregn. For aktuellt planomrade ar befintlig situation sa pass
hardgjord att ingen fordrojningsvolym behover skapas for att uppfylla detta krav, se Figur
5-2.

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haeg minuter  |faktor manader area, ha.s |Magasinsberdkning mht rinntid
257 10 1,25 120 0.24|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haeg 1,2|valym, m* 0JLas av specifik magasinsvalym i gréna faltet

Figur 5-2. Berakning av erforderljg férdrdjningsvolym enligt berakningsmetodik i Svenskt Vatten P1170.

5.4. FORORENINGSBERAKNINGAR DEL 1

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och planerad situation har
beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 21.3.3). |
StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av
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flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter och
paverkas mycket av faktorer som till exempel nar det regnade senast, vilket gor att
berakningar utifrdn dessa schablonhalter inte &ar exakta utan ska ses som en basta
uppskattning. Det ar viktigt att ha ovanstdende i beaktning da resultatet tolkas.

Enligt Huddinge kommuns krav gdllande fordrojning kravs ingen fordrojningsvolym for
aktuellt planomrade. Planens genomfoérande far emellertid inte medféra en okad
fororeningsbelastning via dagvattnet som kan paverka forutsattningen att nd MKN i
recipienten. | Tabell 5-3 redovisas fororeningsberakningar for befintlig situation samt
planerad situation utan rening for att beddma eventuellt reningsbehov.

Tabell 5-3. Forvéntad fororeningshalt samt féroreningsbelastning pd arsbasis | dagvattnet fran planomradet,
fOr befintlig situation och planerad situation innan rening.

Halt Mangd

Amne Befintlig situation Planerad S|tgatlon Befintlig situation Planerad S|tgat|on

utan rening utan rening
P 280 pg/l 240 pg/l 0,5 kg/ar 0,39 kg/ar
N 1,8 mg/l 1,9 mg/l 3,2 kg/ar 3,1 kg/ar
Pb 18 g/l 14 g/l 33 g/ar 22 g/ar
Cu 39 pg/l 28 pg/l 70 g/ar 45 g/ar
Zn 230 g/l 93 pg/l 400 g/ar 150 g/ar
Cd 1,4 pg/! 0,63 pg/l 2,5 g/ar 1,0 g/ar
Cr 13 pg/l 11 pg/l 23 g/ar 18 g/ar
Ni 15 pg/l 8,5 pg/l 27 g/ar 14 g/ar
SS 92 mg/l 91 mg/l 160 kg/ar 150 kg/ar
BaP 140 ng/! 45 ng/l 250 mg/ar 73 mg/ar

Enligt berékningarna indikerar resultatet att utslappet av fororeningar pa arsbasis kommer
minska i planerad situation, dven utan rening. Endast utslappet av kvave och suspenderat
material indikerar ligga pd motsvarande niva som i befintlig situation, men ingen forsamring
berdknas. Varken kvave eller suspenderat material ar utslagsgivande faktorer gallande den
ekologiska eller kemiska statusen i recipienten.

Resultatet innebar att inte heller ur reningsaspekten behover dagvattenldsningar anlaggas
inom planomradet, kravet géllande att inte forsamra fororeningssituationen uppfylls bara
av att omvandla industrimark till bostadsbebyggelse.
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Resultat fran flodes,- fordrojnings och fororeningsberakningar visar att inga specifika
fordrojnings- eller reningsanlaggningar for dagvattnet behover anldggas inom planomradet
for att klara Huddinge kommuns "icke forsamringskrav”. Det bor dock papekas att det finns
mervarden med att anldgga dagvattenlésningar anda i den man det ar mojligt. For att
namna nagra exempel kan dagvattnet anvandas for bevattning av planteringar och
gronytor men ocksa for att dagvattenlésningar bidrar med fler ekosystemtjanster och
varden utover sjalva dagvattenhanteringen.

Nedan sammanfattas lampliga dagvattenldsningar som kan anvandas inom kvarteret, och
som har en multifunktionell funktion for att bade bidra for att ta hand om dagvattnet men
ocksa uppfyller andra varden.

e Planteringsytor som anlaggs mot fasad kan lampligen anlaggas som regnbaddar
och awattna intilliggande takytor. Stuproret forses da med utkastare och dagvatten
slapps vtligt ner i regnbadden.

e Trad pd innergdrden anlaggs forslagsvis i skelettjord, detta mojliggor bade
dagvattenhantering och skapar en bra livsmiljo for tradet. Skelettjorden kan
awattna intilliggande gardsytor.

e Planteringsytor pa innergdrden kan anldggas ndgot nedsdnkta och awvattna
intilliggande gardsytor dar det &r mojligt hojdsattningsmassigt.

e FOrradsbyggnaderna pa garden kan forslagsvis forses med grona tak.

Principer for de olika foreslagna losningarna redovisas i Bilaga 2 till utredningen.

6.71. SERVISANSLUTNING

Inom ramen for denna dagvattenutredning antas att den befintliga servisanslutningens
lage kommer behdllas. Lage och dimension pa befintlig servis framgar dock inte i
ledningsunderlaget utan har tillhandahallits av Besgab, via en gammal ritning som de fick
med da fastigheten koptes (Figur 6-1). Laget pd servisen bor sakerstdllas i
projekteringsskedet.
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Figur 6-1. Befintliga ldgen pa VA-serviser. Underlag finns ej i ledningskollen, denna paf har tillhandahallits av
Besqgab.

6.2. SYSTEMLOSNING

Inom ramen for projektet har en awattningsplan tagits fram dar forslag pa ytor for olika
typer av dagvattenlosningar har identifierats. Denna redovisas i Figur 6-2 nedan, samt i
Bilaga 1. Om dagvattenlosningar anlaggs enligt awattningsplanen, samt dimensioneras
enligt Tabell 6-3 nedan, uppnas en total fordréjningsvolym pa 35 m? vilket motsvarar ca
14 mm utspritt dver hela planomradet.

Tabell 6-1. Forvantad fororeningshalt samt fororeningsbelastning pd arsbasis | dagvattnet fran planomradet,
fOr befintlig situation och planerad situation innan rening.

Dagvattenldsning Djup Porositet Ytlig fordrojning avvaAtrti?neg:LJIan f('jr;fgfriing

Regnbadd 05m 0,2 0,1 m 120 m? 24 m?3

Skelettjord 08m 03 - 43 m? 103 m?

Grént tak Kapacitet att fordroja 0.3 m?
10 mm

Totalt 35m?
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REGNBADD
SKELETTJORD
GRONT TAK
STUPROR MED UTKASTARE ‘
STUPROR ANSL. TILL LEDNING
GARAGEUTBREDNING
---- PLANOMRADE

—> AVRINNINGSRIKTNING

o o [

Ungetarligt befintligt servislage
VG ca +234

Figur 6-2. Forslag pa awattningsplan for Kv. Lénnen 5. Redovisas dven i Bilaga 1 - awattningsplan.

6.3. FORORENINGAR DEL 2

For att utreda vilken effekt potentiella dagvattenlésningar skulle f& géllande rening och
fororeningsbelastning har berakningar utforts dven for en situation dar en viss andel
dagvattenlosningar anlagts. | dessa berakningar anvandes losningsforslaget som
presenteras i awattningsplanen. Resultaten gallande féroreningshalter i det avrinnande
dagvattnet redovisas i Tabell 6-1 och géllande den arliga fororeningsbelastningen i kg/ar i
Tabell 6-2. Resultat gallande befintlig situation och planerad situation utan rening redovisas
ocksa for att jamfora med berdkningsresultaten efter rening. | Tabell 6-2 ar cellerna
markerade med en farg utifrdn den totala férandringen jamfort med befintlig situation dar:

e Grona celler indikerar en total forbattring med minst 20%
o Gula celler indikerar en ofdrandrad situation jamiort med befintlig situation
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Tabell 6-2. Forvantad fororeningshalt | dagvattnet fran planomradet, for befintljg situation och planerad
Ssituation; innan och efter rening.

Halt
Amne . . Planerad situation Planerad situation med Enhet
Befintlig situation . :
utan rening rening
p 280 240 110 [pg/l]
N 1,8 19 11 [mg/l]
Pb 18 14 3,0 [pg/l]
Cu 39 28 11 [ug/l]
Zn 230 93 20 [pg/l]
Cd 14 0,63 0,12 [ug/l]
Cr 13 11 5,1 [ug/N]
Ni 15 8,5 19 [pg/l]
SS 92 91 21 [mg/l]
BaP 140 45 8,3 [ng/I]

Tabell 6-3. Forvéntad arlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran planomradet, for befintlig situation och

planerad situation; innan och efter rening.

Mangd
Amne o , Planerad situation Planerad situation med Enhet
Befintlig situation . )
utan rening rening
P 0,5 0,39 0,17 [kg/ar]
N 3,2 3,1 1,8 [kg/ar]
Pb 33 22 4,8 [g/ar]
Cu 70 45 18 (g/ar
Zn 400 150 32 [g/ar]
Cd 2,5 1,0 0,19 [g/ar]
Cr 23 18 8,2 [g/ar]
Ni 27 14 3,1 [g/ar]
SS 160 150 34 [kg/ar]
BaP 250 73 13 [mg/ar]

Som vantat minskar utslappen av samtliga fororeningar da dagvattnet genomgar rening,
kan pavisas en forbattring jamfort med befintlig situation for samtliga amnen.

6.4. SASONGSVARIATIONER

Dagvattenanldggningarnas funktion och reningseffekt kommer variera ndgot under aret |
och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna uppratthalla en god funktion &ven
vintertid om de skots pa ratt satt. Reningseffekten kan minska nagot under drets kallare
vintermanader, detta for att den mikrobiologiska aktiviteten i jordlagren och i marken ar
begransad. Infiltrationskapaciteten kan ocksa minska i och med tjalen, men finns det gott
om luft i marken kan den anda uppratthallas.

Det dr av stor betydelse att [6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och déarmed kunna vidta dtgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det ar viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
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Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och tdmmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rannor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Det finns enligt kommunen ingen kand oversvamningsproblematik i omradet i dagslaget?.

7.2. SKYFALLSMODELLERING

Enligt kommunens skyfallskartering® finns risk for stdende vattendjup upp till 1 meter vid
ett 100-drsregn. En jamforelse har gjorts med resultat fran Scalgo live dar 50 mm
nederbord anvandes for analysen (enligt SMHI:s definition av ett skyfall). Analysen fran
Scalgo visar ett liknande resultat avseende vattnets utbredning och braddniva i befintliga
lagpunkter som kommunens skyfallskartering. Bdda dessa resultat ar dock en forsta
indikation, inom ramen for denna utredning har darfor resultaten analyserats narmre for
att kunna dra ytterligare slutsatser.

Det gdr ett dike i nord-sydlig riktning direkt dster om planomradet (Fagerangsdiket). Enligt
bada skyfallsanalyserna ar det kring detta dike som &versvamningen inom
avrinningsomradet breder ut sig vilket tyder pa att diket ar ett viktigt rinnstrak inom
avrinningsomradet for att leda vidare dagvatten mot recipienten, se Figur 7-1. Aven
dagvatten fran planomradet avrinner till Fagerangsdiket s& dess funktion ar viktig for
skyfallshanteringen i omradet.

| kommunens skyfallskartering har ett schablonmassigt avdrag gjorts for ledningsnat, och i
Scalgo gors i grundinstallningen inget avdrag alls for ledningsnat, men schablonmassiga
avdrag kan goras aven har. Det gors da genom att dra av nederbdrdsvolymen (uttryckt som
regndjup) som motsvarar den volym (regndjup) ledningsnatet har kapacitet att ta emot. |
nedanstaende figur har dock detta inte gjorts.

2 Information fran Huddinge kommun pa méte 2022-08-16.
3 Skyfallsmodellering Huddinge kommun, WSP (2018-06-19).
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Figur 7-1. Oversvémningsutbredning kring Fagerdngsdiket som passerar planomrddet. Kommunens
Skyfallskartering till vénster och analys gjord i Scalgo live till hdger.

Huddinge kommuns skytallskartering

Det finns en trumma under Agestavdgen och en kulvert under Huddingevagen langs
Fagerangsdiket som har stor betydelse for hur systemet hydrauliskt hanger ihop samt
paverkar vattnets utbredning i befintliga ldgpunkter. Hansyn till trumman eller kulverten
verkar dock inte tas i kommunens skyfallskartering. Om ingen hansyn tagits till trumman
och kulverten utgoér bade Agestavagen och Huddingevagen barridrer som skar av flodet
och orsakar damning i systemet som da riskerar att paverka resultatet i
skyfallssimuleringen pa ett missvisande satt. Det finns risk att skyfallsmodellen:

e Overskattar vattenstanden i ldgpunkterna uppstroms respektive barriar

e sekvensvist under- eller Overskattar flodeshastigheterna langs den sekundara
avrinningsvagen ner mot Krappladiket

e ger en felaktig bild av hur omfattande och i vilken riktning som lagpunkter braddar
allteftersom de fylls upp och tappas ur under ett nederbdrdstillfalle
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Skyfallsmodellen Scalgo Live

| Figur 7-2 visas trummans och kulvertens ldge och resultatet i Scalgo da bada dessa har
lagts in manuellt i modellen. Resultatet skiljer sig mycket jamfort med tidigare bilder och
dversvamningsutbredningen blir i detta fall betydligt mindre. Viktigt att notera ar dock att
Scalgo inte tar hansyn till tidsforlopp eller eventuell kapacitetsbegransning eller hojder pa
trumman och kulverten. Scalgo-modellen visar ett flodesutjgmnat tillstdnd dar
vattennivaerna stallt in sig enligt en viss regnvolym och terrdngens ddmningsnivaer. Det
finns sdledes enrisk att denna simulering (alltsa tvart om jamfoért med tidigare visat resultat)
underskattar vattendjup och damningseffekter i exempelvis trummor som utgor en
flaskhals i avrinningssystemet eftersom eventuell kapacitetsbegransning inte tas hansyn till.

& - i £ . & . '. :‘
;3 =% ——
& 5

N

.

Kulvert under |
Huddingevagen [&

,

Figur 7-2. Ungefdriigt ldge i plan for trumman under Agestavdgen samt kulverten under Huddingevégen i slutet
av Fagerangsdiket.

Kapaciteten pa trumman och kulverten ar darfér naturligtvis av stor betydelse da
skyfallsfloden diskuteras. Trumman under Agestavagen ar av dimension 1000 mm och
enligt kommunens skyfallskartering avrinner ett lagt flode i denna del av Fagerangsdiket
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aven vid ett CDS-regn (som &r ett storre regn an 100-arsregnet som normalt sett ar
utgangspunkten vid skyfallsplanering inom nya omraden), se Figur 7-3. Denna trumma
antas darfor ha god kapacitet for det flode som avrinner genom den.

Figur 7-3. Fldde i Fageréngsdiket séder om Agestavégen inringat i rott. Bild frén kommunens skyfallskartering.
Planomradet ar markerat med gul polygon.

Kulverten under Huddingevagen dar av dimension 1000 mm vid inloppet under
Huddingevagen och oOvergdr senare till dimension 1400 mm. Det tekniska
avrinningsomradet till kulverten antas vara betydligt storre an till trumman. Enligt SVOA ar
den byggd pa 1980-talet och har maximal kapacitet att leda bort ett 10-arsregn®. Det
innebar att kulverten potentiellt kan fungera som en flaskhals vid mycket stora floden,
exempelvis ett 100-arsregn.

FOr att ge ytterligare en bild 6ver hur stor Gversvamningen riskerar att bli vid ett 100-
arsregn men vid en kontinuerlig avtappning via kulverten har den maximala skyfallsvolymen
som teoretiskt ansamlas i Fagerangsdiket beraknats vid detta scenario. Hansyn har tagits
till det instdngda omradets hela avrinningsomrade, dess markanvandning och justerade
avrinningskoefficienter som motsvarar att marken ar mer vattenmadttad vid ett mer
intensivt eller lAngvarigt regn. Langsta rinntid beraknades till 30 minuter vilket dd motsvarar
omradets dimensionerande varaktighet. Avtappningen via kulverten satts till ett flode som
motsvarar ett 5-arsregn (for att inte Overskatta kulvertens kapacitet). | en del av analysen

4 Uppgift fran Johanna Cedergren (SVOA) via mail, 2022-09-02.
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har dven marken inom planomradet for Lonnen 5 hojts upp sa att inget vatten kan
fordrojas i lagpunkten dar. Enligt berdkningsmetodik i Svenskt Vatten P110 Bilaga 10.6 ger
det en dimensionerande volym pa ca 3700 m?, se Figur 7-4.

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducera
/s hayeq minuter | faktor manader darea, |Magasinsherakning mht rinntid

| 116 30 1,25 1200 17, 701Inmatning av data | gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
m° ha .4 206,7 |volym, m’ 3658 |Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Figur 7-4. Dimensionerande volym som maximalt maste kunna 13 plats i lagpunkten | Fageréngsdiket vid ett
100-arsregn med en kontinuerlig avtappning motsvarande ett 5-drsregn.

En volym pa 3700 m?® ger en utbredning av vatten enligt Figur 7-5 nedan. En jamforelse har
aven gjorts for motsvarande befintlig situation da en del vatten istéllet fordrojs i ldagpunkten
inom planomradet, detta visas i till hoger i Figur 7-5. D& har motsvarande mangd dragits
bort fran ldgpunkten i Fagerangsdiket. Av vad som kan avldsas i resultatet sa medfor
planforslaget inom Lonnen 5 inte att en forsamring sker hos angransande fastigheter, det
finns marginal runt diket for att vattnet ska kunna stiga innan det nar intilliggande
bostadshus. | Figur 7-6 visas hela avrinningsomradet som tagits i beaktning da denna
dimensionerande volym beraknats.
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Y

Figur 7-5. Oversvémningsutbredning runt Fagerdngsdiket vid en kontinuerljg avtappning via befintlig kulvert
under Huddingevégen motsvarande ett 5-arsregn. Till vanster visas situationen da planomradet &r utfyllt och
inget skyfallsvatten blir staende dar. Till hdger visas befintlig situation da lagpunkten inom planomradet kan
Hillas vid extrema regn. De bdda bilderna visar den dimensionerande volymen vid ett 100-arsregn med
dimensionerande varaktighet 30 minuter, sorm berdknats enligt ovan.
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9 Watershed Info x

Location 671669, 6571977
Upstream araz 0.54 km?

~ Mationells markisckedsts
» Skog 0.22 km* (41%)
» Exploaterad mark 018 km* (33%)
» Owrig ppen mark 0.14 km* (26%)

Figur 7-6. Avrinningsomrade till Fagerdngsdiket.

7.3. INOM PLANOMRADET

Inom planomradet ar hojdsattningen av omrddet en central fraga for att sakerstalla att det
inte riskerar att bli dversvamning vid skyfall. Hojdsattningen bor goras efter principen att
entrénivaer ar hogre an omgivande mark och att markytorna inom planomradet hojdsatts
for ytlig avledning av vatten mot ytor som tilldts dversvammas tillfalligt.

Hojdsattningen av gardsytan bor beaktas sarskilt eftersom den behdéver mojliggora att
vatten rinner runt planerade byggnader, detta illustreras i Figur 7-7 nedan. Om det ar
mojligt bor hojdsattningen goras sa att skyfallsvatten leds mot Fagerdngsdiket soder om
Agestavagen enligt den streckade pilen i Figur 7-7 nedan. Detta for att avlasta ldgpunkten
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och dversvamningsutbredningen runt Fagerangsdiket norr om Agestavagen. Har finns det
stor kapacitet och gott om utrymme for dagvatten att stiga i diket om det behovs innan det
nar narliggande bebyggelse enligt analysen som gjorts i tidigare avsnitt.

| { vaN FARDIG MARK ¢ ﬁ‘ ., “ v, - . -—.,A:‘
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Figur 7-7. Rekommenderade ytliga avrinningsvagar vid skyfall.
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8. SLUTSATS

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda forutsattningar och eventuella forandringar
gadllande dagvattenhanteringen till foljd av planerad exploatering. Utredningens syfte ar
aven att beskriva forutsattningar for skyfallshantering med syfte att minimera
dversvamningsrisken.

e Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 5-arsregn
med klimatfaktor 1,25 enligt minimikrav i Svenskt Vatten P110. Det
dimensionerande flodet inom planomradet forvantas ligga pa ungefar samma niva
i befintlig situation (utan klimatfaktor) som i planerad situation (med klimatfaktor).
Berakningarna indikerar anda en liten 6kning, fran 49 I/s till 54 I/s i planerad
situation, vilken framst beror av adderandet av klimatfaktorn.

e Huddinge kommuns dagvattenkrav innebar att flodet inte far dka i och med den
planerade exploateringen. Den lilla 6kningen av flode ger dock &nda ingen
erforderlig fordrojningsvolym enligt berakningsmetodik i Svenskt Vatten P110. Inga
fordrojningsatgarder kravs saledes for att uppna detta krav.

e Gallande fororeningssituationen kravs heller inga reningsanlaggningar da befintlig
industrimark gors om till bostadskvarter. Bostadsomraden genererar generellt sett
lagre utslapp av fororeningar till dagvattnet an industrimark.

e Trots att det inte foreligger nagot specifikt fordrojnings- och reningsbehov utifran
kommunens kravspecifikation kan det vara vardefullt att ta hand om dagvattnet i
den man det ar mojligt inom kvarteret. Dagvatten kan anvandas for bevattning av
planteringar och gronytor, och manga gronytor kan med vissa anpassningar
anvandas for dagvattenhantering. Atgarder som ofta ar lampliga inom
bostadskvarter ar exempelvis regnbaddar, skelettjordar och grona tak.

e FEtt fOrslag pa avvattningsplan har tagits fram dar lampliga ytor identifierats for att
kunna utformas som dagvattenanlaggningar. Om avvattningsplanen foljs uppnas en
fordrojningsvolym pa 35 m?® vilket motsvarar ca 14 mm utspritt 6ver hela
planomradet.

e Den planerade exploateringen beddms inte paverka recipientens mojlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer negativt.

e Det finns en befintlig ldgpunkt inom planomradet dar det riskerar att ansamlas
vatten vid kraftiga regn. Denna lagpunkt behover fyllas upp om bebyggelse ska vara
lamplig inom omradet.

e Kommunens skyfallskartering visar att det riskerar att bli stdende vatten inom och i
anslutning till planomradet. Skyfallskarteringen anses dock 6verskatta risken for
dversvamning da ingen hansyn verkar tagits till befintlig trumma och kulvertering av
Fagerangsdiket. D3 detta tas i beaktning minskar éversvamningsutredningen och
skyfallsvattnet nar inte langre upp till intilliggande bebyggelse. Det innebdr att det
finns utrymme att fylla ut ldgpunkten inom planomrddet och i stéllet leda
skyfallsvatten mot Fagerangsdiket.
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9. BILAGOR

e Bilaga 1 - Awattningsplan

e Bilaga 2 - Principlosningar

e Bilaga 3 - Resultatrapport StormTac: Foéroreningsberakningar fore och efter
exploatering
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BILAGA 2 - PRINCIPLOSNINGAR

REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhénderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna istdllet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning frdn omkringliggande hardgjorda gardsytor.

Regnbaddar har generellt en hog teoretisk reningseffekt da partiklar dels far mojlighet att
sedimentera, dels passerar ett filtrerande jordmaterial. Vaxterna kan ta upp naringsamnen
och fororeningar kan fastldggas pa jordpartiklar. Rening sker dven genom mikrobiell
nedbrytning. Marken inom planomradet kommer till storsta delen vara underbyggd med
ett garage, vilket innebar att regnbadden maste anldggas med en draneringsledning i
botten for att leda bort det dverskottsvatten. En ytlig braddfunktion ska ocksa finnas. | Figur
6-1 visas en principuppbyggnad pa en regnbadd.

F Ut

Figur 1. Principuppbyggnad av en regnbddd.

Det kan tidigt i projektet vara viktigt att tanka pa dverbyggnadens tjocklek och mojligheten
att anlagga planteringar och regnbaddar ovan bjalklaget. Eftersom den ytliga
fordrojningszonen tar en del av den tillgangliga hojden (vid nedsankta regnbaddar) behover
det sakerstallas att jordprofilen blir tillrackligt tjock for den véxtlighet som 6nskas pa
garden.

| BILAGA Dagvattenutredning
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TRADPLANERING MED SKELETTJORDSMAGASIN

Skelettjord utgors av grova fraktioner makadam som blandas med matjord och/eller biokol
kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bdde gynnar
tradens luft- och vattenforsorjning samt mojliggor att anlaggningen kan nyttjas for
fordrojning av dagvatten. Det ar porvolymen mellan stenarna som utgor den tillgangliga
fordrojningsvolymen. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en
renande effekt pd dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveféreningar
bryts ner. Varje trad behéver ha ca 15 m? skelettjord for att fa en bra livsmilj. Skelettjordar
kan dven anlaggas runt befintliga trad.

Dagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar med sandfang och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned
i skelettjorden. Om det ar mojligt kan ocksd dagvattnet ledas direkt pa ytan till
tradplanteringarna med hjalp av markens lutning. For att sakerstalla ett tillrackligt djup
anlaggs skelettjordar lampligast i mark (dvs inte ovan bjalklag). Det ar dock tekniskt maojligt
att anldgga de ovan bjalklag men konstruktionen behover da anpassas efter de laster som
ett vattenmattat skelettjordsmagasin ger upphov till. | Figur 6-2 visas en principskiss pa en
skelettjord med tradplantering.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

5. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass

6

7. Planteringslada i betong
8. Tradgaller
9
1

. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

<4=ua)penbeq
Koldioxid ==

Figur 2. Principuppbyggnad for skelettjord enligt typritning av Stockholm stad.
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GRONA TAK

Grona tak ar en lamplig 16sning i de fall dar det finns platsbrist pa markytan eftersom en
del eller hela fordrojningsbehovet flyttas upp pa taken. Gréna tak kan anlaggas pa manga
olika satt med olika uppbyggnad, och de har god kapacitet for fordrojning av dagvattnet pa
arsbasis. Generellt sett ger en tjockare uppbyggnad pa de grona taken en storre
fordrojningskapacitet. Reningen i grona tak sker framfor allt av partikelbundna
fororeningar, det kan dock finnas risk att de urlakar naringsamnen om de godslas utan
eftertanke. Forutom rening och fordrojning av dagvatten kan dven andra ekosystemtjanster
uppnas med grona tak som exempelvis ett forbattrat mikroklimat, bullerddmpning, skapa
livsmiljoer till olika organismer och en 6kad biologisk mangfald. En tumregel ar att ju
tjockare uppbyggnad pa det grona taket desto hogre varden/ekosystemtjanster ar att
vanta. Potentiella mervarden sasom estetiska och rekreativa tillsammans med
ekosystemtjanster bor vagas in i valet av gront tak.

| BILAGA Dagvattenutredning
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

StormTac Web v22.3.2

Filnamn: Lénnen 5
Datum: 2022-09-30

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning % ? /E:lfintlig situation éénerad situation
Industriomrade 0.7210.60]0.38 0
Flerfamiljshusomrade 0.64(0.45]0 0.37
Totalt 0.68]0.53]0.38 0.37
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.27 0.24
Reducerad dim. area (hared) 0.23 0.17
Ovriga dimensionerande indata

Al A2

Befintlig situation | Planerad situation
Aterkomsttid ar [10.0 10.0
Klimatfaktor fe 11.00 1.25
Rinnstracka m |600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [min |10 10
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1.2 Utdata
Floden

Al A2

Befintlig situation | Planerad situation
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 1800 1600
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.057 0.051
Medelavrinning /s 0.82 0.72
Dim. flode I/s 51 38

2. FOroreningstransport
2.1 Utdata

Féroreningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# [Kommentar p N |Pb Cu /n |Cd Cr Ni SS [BaP

A1 | Befintlig situation |0.50]3.210.033]0.070|0.40]0.0025]0.023[0.027|160|0.00025

A2 | Planerad situation | 0.39]3.1]0.0220.045]0.15]0.0010]0.018 [0.014 150 | 0.000073

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

1.2 8.4 0.073 0.15 0.74 0.0046 |0.054 |0.055 420 0.00043

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar p N Pb [Cu|Zn |Cd |[Cr|Ni |SS BaP
A1 Befintlig situation |280 (180018 [{39]230(1.4 |13[15 [92000|0.14
A2 Planerad situation 240190014 (28|93 |0.63(11(8.5({910000.045
Riktvarde 16012000(8.0118 |75 |0.40(10|15 | 40000 [0.030
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4. Foéroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P IN [Pb|Cu|Zn]|Cd|Cr[Ni [SS|BaP

A1 | Befintlig situation

A2 | Planerad situation |56 (42|78 61|78 |82 (5378|7782

Avskilid mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |[Pb Cu Z/n | Cd Cr Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation |0 0 [0 0 0 0 0 0 0 |0

A2 | Planerad situation|0.22]1.3]0.017]0.027]0.12]0.00083 [ 0.0094 {0.011| 110 0.000060

Summa belastning kg/ar efter rening

# [Kommentar p N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation |0.50]3.210.033 |0.070|0.40 |0.0025 [0.023 [0.027 [160]0.00025

A2 | Planerad situation | 0.17]1.8]0.0048 | 0.018]0.032]0.00019 [ 0.0082 | 0.0031 | 34 |0.000013

Summa belastning kg/ha/ar efter rening,

# |[Kommentar p N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation | 1.3 |8.5/0.088(0.19 |1.1 0.0065 |0.062]0.073 |440]0.00066

A2 | Planerad situation | 0.464.8]0.0130.047]0.087 [ 0.00050| 0.022 [ 0.0082 [91 |0.000036

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar p N Pb |Cul|Zn [Cd [Cr [Ni [SS BaP
A1 Befintlig situation |280(1800(18 |{39(230(1.4 [13 |15 [92000]0.14
A2 Planerad situation|110]1100(3.0111 120 ]0.12]5.1]1.9121000]0.0083

Riktvarde 160(200018.0(18 |75 |0.40[10 |15 {40000 (0.030
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