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1 Uppdrag, Syfte

Cowi AB har utfort geotekniska markundersokningar for lamell- eller punkthus inom
fastigheten Angsgarden 1 i Varby Gard, Huddinge, p uppdrag av Huge Bostader AB.

Syftet med undersékningen att ta fram projekteringsforutsattningar avseende schakt
och grundlaggning for planerad bebyggelse.

2 Utférda undersdkningar

Resultatet av utforda geotekniska undersokningar redovisas i separat handling “Mark-
teknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)” med Cowi uppdragsnummer
A117627, daterad 2018-12-07.

2.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar
Inga tidigare undersokningar i eller i anslutning till undersokningsomradet ar kanda.

2.2 Nu utforda geotekniska undersékningar

Den geotekniska undersokningen har utférts i november 2018 av COWI féltgeotekni-
ker Ronny Kratz med borrbandvagn Geotech 604DD.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med GPS och totalstation av John
Bucher, COWI. Koordinatsystem dr Sweref 99 18 00 och héjdsystem ar RH2000.

Undersdkningen omfattar viktsondering i 12 punkter, slagsondering i 2 punkter, jord-
bergsondering i 3 punkter, stérd jordprovtagning i 2 punkter, vingforsok i 1 punkt och
installation av grundvattenror i 1 punkt.

Upptagna storda jordprov har analyserats vid geotekniskt laboratorium (MRM) med
avseende pa jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass. For 16s lera har dven vatten-
kvot och konflytgrans bestamts.

3 Objektsbeskrivning

Projektet innehaller ny bostadsbebyggelse i form av 6 vaningar lamell- eller punkthus
i nord-sydlig riktning. Hojdsattning &r i dagslaget inte bestamt. Niva for lagsta fardigt
golv antas vara densamma som befintlig markniva, dvs. ca +25,5 med undantag for ev.
hissgropar vars lagsta niva antas vara ca +24,5.
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Bild 1 - Flygfoto &ver Angsgdrden 1, fastigheten &r markerad. Det aktuella undersdkningsom-
radet finns i den nordéstra delen av fastigheten.

4  Befintliga forhallanden

Omradet utgors av grasytor kring en befintlig grusbelagd fotbollsplan. Fastigheten
avgransas av Lammholmsbacken i norr, befintlig bostadsbebyggelse pa aktuell fastig-
het i vast, parkeringsytor och gc-vég i soder samt Svanholmsgangen och skog i 6st.

Inga befintliga byggnader finns inom den nu aktuella delen.
En fjarrvdrmeledning och en signalkabel passerar i den norra delen av det aktuella
undersokningsomradet i Ost-vastlig riktning, samt belysningsledningar i den centrala

delen i nord-sydlig riktning. Langs sidorna av den sodra delen av omradet finns &dven
lagspanningskabel och dagvattenledningar.

5  Mark- och jordlagerférhallanden

Nedan angivna nivaer avser hojdsystem RH2000.

5.1 Markférhallanden

Marknivan varierar fran ca +28 i den nordostra delen till ca +25 i den véstra delen.
Marken sluttar mot vaster.

Marken inom det aktuella omradet &r i huvudsak uppfylld.
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5.2 Jordlagerférhallanden

Den utférda undersokningen visar att jordlagren huvudsakligen bestar av fyllningsjord
ovan lera pa friktionsjord pa berg.

Fyliningsjorden utgors av brunt sandigt lerigt grus eller brun humushaltig sandig siltig
lera av torrskorpekaraktar. Fyllningsjordens méaktighet varierar mellan ca 0,2 och ca
1,1 m, tillhér materialtyp 3B och 5B samt tjalfarlighetsklass 2 och 4 enligt utférd labo-
ratorieanalys.

Tjockare lager fyllningsjord kan finnas lokalt kring ledningar eller i gamla lednings-
gravar.

Under fyllningsjorden finns lera. Lerskiktets maktighet varierar mellan ca 1,6 och ca
6,1 m. Leran ar gra eller grabrun, varvig, rostflackig i 6vre nivaer samt innehaller in-
slag av tunna siltskikt. Leran tillhér materialtyp 4B och 5A samt tjalfarlighetsklass 3
och 4.

Den 6vre delen av lerlagret ar torrskorpelera. Torrskorpelerans méktighet varierar mel-
lan ca 1,2 och ca 3,4 m. Detta innebdr att det finns upp till ca 3 m 16s lera. Vingforsok
har utforts i undersokningspunkt 18CWO0L1. Lerans uppmatta reducerade skjuvhallfast-
het varierar mellan 9 och 25 kPa. Klassificering enl. Eurokod ger att leran har extremt
Iag till 1ag skjuvhallfasthet under torrskorpeleran.

Leran dr mellansensitiv och lag- till hogplastisk.

Under lerlagret finns friktionsjord. Friktionsjordens maktighet varierar mellan ca 0,5
och ca 7,6 m. Méaktigheten ar som storst i den sodra delen av undersékningsomradet
och som minst i den centrala delen.

Utford provtagning och efterféljande laboratorieanalys visar att morénen &r en grusig
sandig siltmoran eller en nagot grusig sandig lerig siltmoran med materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4. Friktionsjorden har inte undersokts med avseende pa sten- och
blockhalt m m. Friktionsjorden skall forutsattas ha en 16s - mycket fast lagring samt
innehalla sten och block. Vikt- och slagsonderingar har troligen stoppat mot sten eller
block och har med storsta sannolikhet inte natt ner till berg.

Djupet till berg varierar fran ca 9,6 mtill 12,4 m i de tre punkter dar jord-
bergsondering utforts. Djupet ar som storst i den nordvastra delen av undersoknings-
omradet och som minst i den sydvastra delen.

Berget har inte undersokts pa annat sétt an genom sondering. Jord-bergsonderingarna
visar att sprickor och slag forekommer.

5.3 Marksattningar och Stabilitet

Idag forekommer inga stabilitetsproblem inom omradet. Schakt eller tunga upplag kan
leda till stabilitetsproblem.
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Inga sattningsproblem &r kanda. Sankt grundvattenniva eller 6kad last kan leda till
marksattningar.

Lerans deformationsegenskaper har inte undersokts i detta skede.

L6s lera finns inom undersokningsomradet enligt den nu utforda geotekniska under-
sokningen. Lerans méktighet uppskattas upp till som mest ca 6 m, varav den l9sa le-
rans matkighet & som mest ca 3 m. Vingforsok i undersokningspunkt 18CWO01 visar
att leran har extremt 13g till 1&g skjuvhallfasthet, enligt Eurokod Klassificering.

6 Hydrogeologiska och miljotekniska
férhallanden

6.1 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror har installerats i samband med denna undersokning, 18CWO01GV i
den nordvéstra delen av undersokningomradet. Roret har installerats med spetsen i
friktionsjorden och beddms ha god funktion.

Grundvattennivan har kontrollerats vid ett tillfalle, 2018-11-19. Enligt matningar
uppmattes grundvattennivan till ca +22,3, vilket motsvarar ca 3,2 m under markytan.
Grundvattennivan ligger nagot lagre an torrskorelerans underkant i samma punkt. Fler
matningar behovs for att sakerstalla grundvattennivan.

Grundvattennivan varierar med vaderlek och arstid och saval hdgre som lagre nivaer
kan forekomma.

6.2 Miljotekniska férhallanden

Omradets milj6tekniska egenskaper har kontrollerats i samband med den geotekniska
understkningen.

Milj6teknisk jordprovtagning har utforts i 2 undersokningspunkter och 4 nivaer totalt.
Inga de fyra analyserade proven uppvisade halter éver Naturvardsverkets generella
riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM). Fyllningsjorden kan alltsa preliminart
hanteras fritt.

7 Markradonférhallanden

Méatning av markradon har inte utforts.
Pa SGU finns kartmaterial (kartvisaren) som bland annat redovisar gammastralning
for uran (U-238). Det ar mycket hog gammastralning uran i bergknallen omedelbart

Oster om den aktuella tomten.

Information om uraninnehall i berg anvands bland annat for att hitta omraden med risk
for radon.
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Klassificeringen utfors enligt anvisningar i BFR:s rapport 85:1988, reviderad 1990.

Marken inom kv Angsgarden 1 klassas preliminart som hogradonmark. Baserat pa
denna information bér byggnaderna utformas med radonsaker konstruktion.

For utformning av konstruktionslosningar hinvisas till "Radonboken. Foérebyggande
atgérder i nya byggnader T6:2004”.

Radonmétning, bestdmning av radiumhalt i jord resp berg, bor utforas i detaljprojekte-
ringsskedet.

8  Lanshallning och LOD

8.1 Lanshallning

Schakt kommer troligen att utforas 6ver radande grundvattenniva da lagsta golvniva
for planerad byggnad antas vara ca +25,5.

| samband med schaktarbetena kommer lanshallning att behova utforas pa grund av
tillrinnande ytvatten och nederbord. Lanshallningsvattnet kommer i sa fall att behova
renas fore utslapp till dagvattenledningar.

8.2 LOD

Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD) genom perkolation ar troligen inte tek-
niskt méjlig inom det aktuella omradet.

Lera dverlagrar den naturligt lagrade friktionsjorden, som ar en siltmorén. Siltmorénen
antas vara relativt tat med lag infiltrationskapacitet.

9 Schakt

Nedan angivna nivaer avser hojdsystem RH2000.

Nedan angivna forslag och rekommendationer ar baserat pa nivaer for fardigt golv
+25,5 och maste revideras i det fall lagsta golvniva andras.

Lagsta golvniva +25,5 innebar schakt ner till nivan ca +24,5. Jordschakt i fyll-
ningsjord och torrskorpelera utfors till ca 1,0 m djup. Lokalt utfors troligen de-
taljschakter till djupare nivaer for hissgropar och ledningar etc. Schaktdjup for hiss-
gropar &r inte kant.

Fyllningens tjocklek inom det planerade byggnadsomradet varierar mellan ca 0,2 och
ca 1,1 m, vilket innebér att en antagen schaktbotten pa ca +24,5 ger en schaktbotten
bestaende av fyllningsjord och torrskorpelera.

Schakt for byggnaden kan utféras med slant med slantlutning 1:1 eller flackare ner till
max ca 1,1 m djup vid obelastad sléant.
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Spont bedéms inte bli aktuell av stabilitetsskal. Spont kan dock erfordras av utrym-
messkal. Vid djupare detaljschakter kan beslut om spont behdva omprovas.

Vid schaktning maste ev. vatten avledas.

10 Grundlaggning

Med de jordlagerforhallanden som rader pa platsen rekommenderas palgrundlaggning
med borrade eller slagna stalrérspalar. Friktionsjorden under leran antas innehalla sten
och block. Aven den befintliga fyllningsjorden skall forutsattas innehalla sten och
block.

Med antagen lagsta golvniva vid ca +25,5 och antagen palavskarningsniva ca +25,0
varierar pallangden mellan ca 10 och ca 12 m.

Borrade palar skall nedborras minst ca 0,5 m i "friskt" berg.

For dimensionering av palgrundlaggning kan antas karakteristisk skjuvhallfasthet 25
kPa for torrskorpelera. For 16s lera antas karakteristisk skjuvhallfasthet 10 kPa.

Geoteknisk kategori ar beroende av geoteknisk konstruktion och grundlaggningssatt.
Grundlaggning med palar utfors i geoteknisk kategori GK2.

11 Ovrigt
Foreslaget utforande medfor troligen palning, men aven packningsarbeten.

Infor palning och packning rekommenderas en inventering av vibrationskanslig ut-
rustning i naromradet och en riskanalys med avseende pa vibrationer bor upprattas.

Fler matningar behovs for att sakerstélla grundvattennivan.
Solna 2018-12-11

COWI AB

Geoteknik

N

Michael Lindberg
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