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SAMMANFATTNING

Flemingsbergsdalen i Huddinge kommun ar en regional stadskarna som star infor en stor
utveckling framover. Tusentals nya bostdder och arbetsplatser planeras uppféras under de
kommande aren, med malet att sta klart ca ar 2050. Centralt i Flemingsbergsdalen ligger
Centralmarken, dar Fabege AB planerar att bygga en storre kontorsbyggnad med
omgivande torg och vistelseytor, samt en ny lokalgata for infart och lastning. Som underlag
infor kommande detaljplan har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning med syfte att beskriva de forandringar som vantas gallande
dagvattenfloden, fororeningar och éversvamningsrisker.

Recipienten for omradets avrinning ar Orldngen, vars framsta miljoproblem ar
dvergddning. Enligt Huddinge kommun far utflodet vid dimensionerande regn inte 6ka i
och med planerad exploatering, vilket innebar att en total fordréjnings- och reningsvolym
pa 108 m? behdver skapas inom planomradet.

For att uppna erforderlig fordréjnings- och reningsvolym foreslas en kombination av gréna
tak, vaxtbaddar och skelettjordar anvandas. Grona ytor i form av vaxtbaddar planeras pa
de flesta ytor, men langs lokalgatan kan platsbristen gora att skelettjordar ar en mer lamplig
l6sning. De grona tak som planeras ar bade tunnare sedumtak som kombineras med
solceller, samt tjockare uppbyggnad pa delar av takterrassen. Det finns enligt preliminar
utformning gott om tillganglig fordrojningsvolym for att uppnd kravet. Forgardsmark
kommer att behovas for att kunna omhanderta dagvatten fran takytorna.

Om dagvattenhanteringen kan ske i dessa typer av ldsningar uppnds en mycket hog
reningseffekt av dagvattnet, enligt berakningarna mellan 60-90%. Eftersom marken bestar
framst av naturmark i dagslaget med mycket laga utslapp av fororeningar finns det dock
risk att utslappen okar for ndgra av de undersokta fororeningarna (krom, nickel och BaP).
Enligt en analys av gransvarden for att uppna god ekologisk och kemisk ytvattenstatus visar
det dock att de halterna i det utgaende dagvattnet berdknas underskrida de aktuella
gransvardena for god status med marginal. En dtgard utanfor planomradet kan dven
sakerstallas for att uppnd en nettoforbattring gallande naringsémnen som ar den
utslagsgivande faktorn. Exploateringen bedéms darmed inte paverka recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

| befintlig situation finns en stérre lagpunkt inom planomradet dar det riskeras att ansamilas
vatten vid stora regn. | och med exploateringen forsvinner dock denna ldgpunkt, och enligt
preliminar hojdsattning skapas heller inga nya lagpunkter som utgor risk for dversvamning
i planerad situation. En storre nedsankt vaxtbadd planeras i parken pa den 0Ostra sidan av
det nya huset som avser kunna ta hand om skyfallsvatten. Avrinningsomradet till denna &r
dock relativt litet, bade for normalregn och for skyfall, vilket innebar att vaxterna behover
anpassas for att klara torka. Kapaciteten ar enligt preliminar utformning storre an behovet.
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1. INLEDNING

Flemingsbergsdalen i Huddinge kommun star for en stor utveckling framdéver dar tusentals
nya bostader och arbetsplatser planeras under kommande ar med malet att bli klart ca ar
2050. Centralmarken ligger centralt i Flemingsberg dar Fabege planerar att exploatera
omradet for att bygga ett storre kontorshus med omgivande torg/vistelseytor och en
mindre lokalgata. | utredningen ar vissa delar uppdelade pa skede 1 respektive skede 2,
dar skede 1 avser en situation da planomradet ar byggt men omgivande mark e] ar utbyggt.
Skede 2 avser i stallet situationen d& hela Flemingsbergsdalen ar utbyggd enligt
planprogrammet.

Som underlag for detaljplan har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att uppratta en
dagvattenutredning som redovisar hur dagvattenhanteringen kan utformas for att uppfylla
aktuella krav och riktlinjer.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1, OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger i Flemingsbergsdalen, Huddinge kommun. Planomradet ar
ca 1 ha stort och avgransas i nordvast av Regulatorvagen, at Oster av Kvarnangsvagen och
at soder av befintligt naturomrade. Omrddet bestdr i dagslédget av en grusyta och
naturmark med en stor ldgpunkt i mitten.

- - - . S r
| o - = A X

Figur 2-1. Planomrddets Icige i férhdllande till Huddinge och Flemingsberg.

DAGVATTENUTREDNING | Centralmarken, Flemingsberg
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Figur 2-2. Planomrddet i befintlig situation.

2.2, AVRINNINGSOMRADEN OCH BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Avrinningsomraden forandras i och med vilket regn som faller, det vill sdga med vilken
intensitet och hur lange det regnar. Vid mindre regn fylls sma ldgpunkter upp och vattnet
rinner i mindre utstrackning vidare till nasta. Vid kraftiga, indllande regn ar de flesta mindre
ldgpunkter uppfyllda och avrinningsomradena blir storre. Detta galler alltsd generellt.

Det finns ingen befintlig dagvattenhantering i omradet i dagslaget, all nederbord infiltrerar
eller tas upp av vegetation i omradet. Eftersom marken har dalig infiltrationskapacitet ar
det troligt att dagvatten som inte tas upp i vegetationen ansamlas i lagpunkten inom
planomradet och star kvar dar till dess att det avdunstar eller tas upp av vegetationen.

| Centralmarken, Flemingsberg
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Figur 2-3. Avrinningsomrdde till befintlig Igpunkt inom planomrddet.

2.3. EVENTUELLA VATTENOMRADEN OCH VATTENVERKSAMHET

Inom planomradet finns ett dike och en lagpunkt som eventuellt kan anses vara ett
vattenomrade ur juridisk mening. Ett vattenomrade definieras enligt 11 kap. 28 miljdbalken
(1998:808) som ett omrade som tacks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand.
Vegetationen brukar kunna indikera om omradet anses vara ett vattenomrade eller inte.
Arbeten som sker inom ett vattenomrade klassas som vattenverksamhet och behdver
hanteras darefter.

2.3.1. VATTENVERKSAMHET

Vattenverksamheter ar tillstandspliktiga enligt 11 kap. 9 § miljébalken. Enligt 11 kapitlet 9
a 8 miljébalken kan vissa mindre vattenverksamheter anmalas till lansstyrelsen i stallet for
att tillstand soks. Det ar den totala bottenytan pa vattenomradet som avgor om det behovs
en tillstandsprovning eller en anmalan om vattenverksamhet. For vattendrag galler att om
den berorda bottenytan uppgar till mer an 500 m? &r verksamheten tillstandspliktig. For
andra vattenomraden géller mer &n 3000 m?. Underskrider ingreppen dessa granser ar det
mojligt att lamna in en anmalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen.

En anmalningspliktig vattenverksamhet far paborjas tidigast atta veckor efter att anmalan
har gjorts, om inte Lansstyrelsen bestdmmer ndgot annat. Ibland kan handlaggningstiden
for anmalan om vattenverksamhet vara lang.

Det eventuella vattenomrade som utgdrs av dike inom planomrédet beddms ha en
bottenyta som &r mindre 4n 500 m? och det eventuella vattenomrade som utgérs av annat
vattenomrade inom planomradet bedéms ha en bottenyta under 3000 m? varfor en
anmalan om vattenverksamhet bedoms kunna vara ett lampligt satt att hantera eventuell
vattenverksamhet om inte undantagsregeln for vattenverksamhet kan tillampas.

| Centralmarken, Flemingsberg
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2.3.2. UNDANTAGSREGELN

Om vattenverksamheten sker utan risk for paverkan pa vare sig allmanna eller enskilda
intressen kan den sd kallade undantagsregeln i miljobalkens 11 kap, 128 dberopas.
Lydelsen enligt denna paragraf ar; Tillstdnd enligt denna balk eller anmdélan enligt 9 a § behdvs
inte, om det dr uppenbart att varken allmdnna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhdllandena.

| det fall verksamhetsutovaren valjer att anvanda denna paragraf som stod i att inte
tillstandsprova eller anmala vattenverksamheten har verksamhetsutévaren bevisbordan
pa att inga allmanna eller enskilda intressen skadas. Om intressen anda skadas till foljd av
vattenverksamheten har verksamhetsutdvaren ekonomiskt ansvar och aterstallande-
ansvar. En skadeanmalan kan lamnas in av vem som helst som anser att skada har skett
och verksamhetsutévaren har da bevisbordan géllande om denna skada uppkommit till
foljd av verksamheten eller inte.

2.4. PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering bestar av en storre sammanhangd byggnad med tillhérande
lastgard langs den sydvastra sidan. Pa taket planeras solceller kombinerat med grona tak,
samt en del vistelseytor som takterrasser. Inom planomradet planeras dven en lokalgata
med vandplan samt torgytor/vistelseytor i anslutning till byggnaden, "Entréplatsen” pa
vastra sidan samt ett mindre torg och park pd den oOstra sidan. Gatan samt en del av
torg/vistelseytorna kommer bli allman platsmark.

‘ -

Figur 2-4. Prelimindr situationsplan av Urbio, 2022-02-23. Planomrddet dr markerat med svart polygon och
kvartersmarken dr markerad med réd streckad linje.

| Centralmarken, Flemingsberg
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2.5. RECIPIENT

2.5.1. MILJOKVALITETSNORMER

Dagvattnet fran planomradet leds mot sjon Orlangen, som ar en vattenforekomst i VISS'
och har klassificerats av Lansstyrelsen och Vattenmyndigheterna till dalig ekologisk status
och ej god kemisk status. Orlangen uppnar dock god kemisk status utan overallt
overskridande amnen, dvs kvicksilverfororeningar och PBDE. For den ekologiska
statusklassificeringen ar det overgodningsproblematiken som ar den utslagsgivande
faktorn. Faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) innebar god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus med tidsfrist och undantag: tidsfrist har getts for god ekologisk status
med avseende pd naringsamnen till &r 2027 med anledning av att det finns administrativa
begransningar att nd god status redan 2021. Det finns dock forslag pa att forlanga
tidsfristen anda till 2033.

Gallande den kemiska statusen har mindre stranga krav satts for kvicksilver och PBDE
eftersom det i dagslaget anses tekniskt omajligt att na de halter som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. For PFOS har tidsfrist getts till 2027.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Orldngen.

‘ ‘ B Otillfreds- - )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. , . X
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

2.5.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Det finns ett dtgardsprogram for Orlangen? som avser tidperioden 2015-2021 med syfte
att identifiera och satta upp mal gallande atgarder for att minska féroreningsbelastningen
till  Orlangen, for att pad skt uppnd de uppsatta miljokvalitetsnormerna. |
atgardsprogrammet framgar det bland annat att dagvatten star for majoriteten av
tillforseln av fosfor till Orldngen inom det totala avrinningsomradet och att belastningen
maste minska med ca 360 kg/ar. Implementering av dagvattenstrategin finns med som en
identifierad atgérd som genomfors for Flemingsberg. Atgérden beddms ha positiv inverkan
pa fosforreduktionen men det finns inget uppsatt mal avseende total fosforreduktion. Den
atgard som beddms ha absolut storst effekt ar fallning av fosfor i sediment, som berdknas
kunna ge en reduktion pa minst 135 kg/ar. Atgédrden genomférdes enligt kommunen under
hosten 2019.

! Vatteninformationssystem Sverige.
2 Atgérdsplan for Orléngen 2015-2021, Huddinge kommun.

| Centralmarken, Flemingsberg
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2.6. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.6.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i planomradet av glacial lera, sandig moran och
urberg, se Figur 2-5. En markmiljoundersokning har ocksa utforts i omradet?. Enligt denna
bestar marken aven av fyllnadsmassor, med ca 2 m maktighet under grusytan och 0-1 m
maktighet i skogspartiet. Fyllnadsmassorna bestar av grus, sand, sten och lera. Under
fyllnadsmassorna patraffades lera.

Det ar svart att dra slutsatser kring infiltrationskapaciteten i omradet med dessa marktyper.
| fyllnadsmassor varierar infiltrationskapaciteten kraftigt beroende pa vad den bestar av.
Dock finns ett underliggande lager av lera inom hela omradet vilket innebar att
infiltrationen bor kunna ses som begransad. Dagvattenanlaggningar i omradet behover
darfor forses med dranering i botten for att sakerstalla tdomning av dessa.

Postglacial lera

. Urberg

Sandig moran

s
Figur 2-5. Jordarter inom planomrddet. Bild hdmtad frén SGU:s jordartskarta 2021-10-04.

Omradet ar utpekat av SGU som ett aktsamhetsomrade géllande risk for skred. Som
underlag till arbetet med detaljplanen har en geoteknisk undersokning tagits fram*. | denna
utredning har en beddmning kring omradets stabilitet gjorts. Den befintliga slanten fran
Kvarnangsvagen ner mot omradet har berdknats med trafiklaster enligt TK Geo13 med
avseende pa slantstabilitet. Berakningarna visade att med dagens forhdllanden erhalls
erforderlig sakerhet mot skred motsvarande sakerhetsklass 2, vilket ar den sakerhetsklass
vagen forvantas ha. Risken for stabilitetsproblem inom omradet beddéms inte 6ka med
forandrat klimat sdsom 6kad nederbérd och hojda temperaturer.

3 Rapport Markmiljoundersokning, Centralmarken Huddinge kommun. Envytech (2021-09-30).
4 ProjekteringsPM - Geoteknik, Centralmarken. Geoteknisk utredning for nybyggnad. Geomind, 2021-10-01.
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2.6.2. GRUNDVATTEN

Inom ramen for bade den geotekniska undersokningen® och markmiljoundersokningen
installerades grundvattenror for matningar av grundvattennivan. Grundvattennivan mattes
i dessa under tva tillfallen vardera under sommaren 2021. Grundvattennivan lag vid dessa
tillfallen 3-4 m under markytan. Eftersom samtliga matningar gjorts under sommaren kan
grundvattennivan antas vara som lagst ca 3-4 m under markytan och troligtvis narmare
markytan under resten av aret. Vid anlaggning av dagvattenldsningar ar det viktigt att
botten pa dagvattenldsningen ligger ovanfor grundvattennivan eftersom den annars
kommer fyllas med grundvatten och darmed inte ha plats for dagvatten. Anlaggs
dagvattenlosningen tat kan dock grundvattenytan ligga hogre.

2.6.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Inom ramen for markmiljoundersokningen togs markprover i sex olika provpunkter inom
planomradet. Halter av tungmetaller patraffades bade i fyllnadsmassorna och den
underliggande leran, dock Overrepresenterat i fyllnadsmaterialet (0-2 m). Fororeningarna i
marken harstammar troligtvis fran utfylinadsmaterial som lagts pa platsen, samt fran de
intilliggande gatorna med hog trafik (bedomning i markmiljoundersokningen). Gallande
grundvattenprov patraffades det aven petroleumprodukter (alifater) i en provpunkt.
Halterna overskrider SPI:s riktvarden avseende risk for frifas i grundvatten.

Dagvatten bor inte infiltrera i mark dar det forekommer fororeningar, i detta omrade ar
provtagningspunkterna dock fa till antalet och det planeras utféras ytterligare
provtagningar. Intressant ar framst hur féroreningssituationen ser ut i marken dar den
planerade regnbadden/dversvamningsytan planeras. Om det visar sig att det férekommer
fororeningar i marken i det laget, samt att de har hog lakbarhet behover
dagvattenanlaggningen utforas tat. Overblivna férorenade massor bér ej heller anvandas
som fyllnadsmassor i dagvattenanlaggningar.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Kommunens dagvattenstrategi® behandlar riktlinjer for dagvattenhantering vid nybyggnad,
ombyggnad, andrad markanvandning samt drift och underhdll av byggnader och
anladggningar. Dagvatten inom bostadsomraden, arbetsplatsomraden, lokalgator och gang-
och cykelvégar bedoms innehdlla ladga till mattliga fororeningshalter, och riktlinjerna
sammanfattas i ett antal punkter:

> Markteknisk undersékningsrapport, MUR - Geoteknik. Centralmarken, Flemingsberg. Geomind (2021-09-03).
6 Antagen i kommunfullméktige 2013-03-04.

| Centralmarken, Flemingsberg
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e Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor

e Dagvattnet bor tas omhand lokalt inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for
infiltration bor fordrojning vid kallan anvandas som alternativ.

e Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omgivande ytor lutas ut fran
byggnader

e Dagvatten fran lokalgator bor fordrojas och rinna dver eller awattnas till gronyta

e Vid avledning av 6verskottsvatten bor trog avliedning valjas

e Om behov finns att ta hand om O&verskottsvatten fran tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut

e Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor

Det finns ocksa en checklista som kompletterar kommunens dagvattenstrategi, som tagits
fram for att ge stod vid bestadllningar av dagvattenutredningar i planprocessen for att
sakerstélla att de viktigaste fragestéliningarna beaktas. Dagvattenutredningen har foljt
aktuell checklista.

3.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Forutom de krav som stalls pa fordrojning av Huddinge kommun ska det vid varje
nyexploatering anlaggas tillrackligt med dagvattenanlaggningar for att dess recipient inte
ska forsamras avseende mojligheten att nd de uppsatta miljokvalitetsnormerna. Det sd
kallade "icke forsamringskravet” galler, vilket innebadr att den totala belastningen av
fororeningar i mangd (kg/ar) inte far Oka i planerad situation sa pass att en kvalitetsfaktor
riskerar att forsamras. En liten forsamring kan dock tilldtas sa lange den totala
statusklassningen inte forsamras. Om statusen ar klassad till dalig far dock ingen
forsamring ske gallande de kvalitetsfaktorer som har klassats som daliga (och ar darmed
utslagsgivande).

3.3. OVRIGA KRAV

Dimensioneringen av dagvattensystemet ska folja P110, vilket i detta fall innebar att det ska
ha kapacitet att rena och fordréja ett 10-arsregn med dimensionerande varaktighet.
Utflodet i planerad situation far inte Gverskrida utflodet i befintlig situation for det
dimensionerande regnet, och utifrdn detta krav har den erforderliga fordrojningsvolymen
berdknats. | planerad situation ska berdkningarna ta hansyn till klimatfaktor enligt
rekommendationer i P110 for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

Trycklinjen i markniva ska enligt P110 dimensioneras efter ett 30-arsregn vilket normalt
sakerstalls i projekteringen men har i enlighet med Huddinge kommuns checklista
inkluderats i berakningarna i aktuell dagvattenutredning.

| Centralmarken, Flemingsberg
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4, DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Vid befintlig situation har markanvandningen gjorts enligt grundkarta samt flygfoton fran
Google maps. Vid planerad framtida exploatering har ytkartering gjorts efter
illustrationsplan daterad 2021-11-10. | Figur 4-1 redovisas ytkarteringen for befintlig
respektive planerad situation. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten
P110 i sa stor utstrackning som mojligt och ar satta till:

e Naturmark: 0,1
o Trafikerad yta (gator, parkeringar och évriga ytor med trafik): 0,8

o (GCyta:0,8
e Grusyta: 0,4
e Takyta: 09

e Lastplatsen: 0,8

e Torg (vistelseytor utan trafik inklusive planteringar och gronytor): 0,6

e Forgdrdsmark (kvartersmark pé markytan, frémst grénytor men ocksd entréer): 0,15

e Park (allmdn platsmark dster om byggnaden inklusive den nedsdnkta regnbddden): 0,3

HARDGJORD TAKYTA

[ GRONT TAK (OLIKA TJOCKLEK)

[ TRAFIKERAD YTA

[

GRANYTA

OVRIG HARDGJORD YTA

GRUSAD YTA

[ LANDAT GRONOMRADE "

Figur 4-1. Markanvdndning i befintlig (till vanster) och planerad situation (till hoger).
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Tabell 4-1. Markanvidndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation
Grusyta 04 2 700 =
Gronomrade 0,1 8410 -
Takyta 09 = 5360
Trafikerad yta 0,8 - 1400
Lastgard 0,8 - 600
Torgyta 0,6 - 1030
Park 0,3 - 1080
Forgardsmark 0,6 - 880
Total area [m?] 11 100 11100
Sammanvagd avrinningskoefficient (V 017 0,73
Total reducerad area [m?] 1920 8110

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN

For att folja rekommendationerna i Svenskt Vatten P110 bor planomradet dimensioneras
for att kunna omhanderta ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor. Rinntiden inom omradet
berdknas till 10 minuter for bdde befintlig och planerad situation, vilket gor att
varaktigheten 10 minuter blir dimensionerande for flodesberakningarna.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Resultat av flodesberakningar
redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Flédesberdkningar fér planomrddet vid befintlig situation med och utan klimatfaktor 1,25 samt situation
efter planerad exploatering med och utan klimatfaktor 1,25 och utan och med féreslagna férdréjningsdtgdrder.

Qdim ’IO_érsregn Qdim 30-3 rsregn
Dagvattenflode exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 52 /s 64 /s 71 1/s 89 /s
Efter exploatering utan fordrojning 1851/s 231 1/s 262 \/s 327 /s
Efter exploatering med fordrojning’ 42 \/s 52 /s - -

(1) For ett dimensionerande 10-arsregn med varaktighet 10 min enligt krav pa att utflodet jamfort med befintlig situation inte far oka.
Avser ett kontinuerligt utflode.

4.3, ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Enligt Huddinge kommuns dagvattenkrav far flodet efter exploatering (inklusive

klimatfaktor) inte overskrida utflodet i befintlig situation (exklusive klimatfaktor) for ett
dimensionerande 10-arsregn. Overskridande fléde maste fordréjas innan anslutning till
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ledning. For att uppfylla dessa krav behover en total fordréjningsvolym pa 108 m?® skapas
inom planomradet. Den totala volymen kan delas upp for olika delytor enligt Tabell 4-3
nedan.

Tabell 4-3. Berdknat férdréjningsbehov frén planomrédets olika delar.

Yta Fordrojningsbehov
Takyta 64 m?
Lokalgata och vandplats 20 m?
Lastgard 6 m3
Entréplatsen 2m?
Torget 7 m3
Parken 4m?3
Forgardsmark inkl garagenedfart 5m?3

Totalt 108 m3

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan foljer forslag pa dagvattenhantering inom detaljplanen for Centralmarken, vilket
innebdr bade allman platsmark och kvartersmark. Losningarna ar diskuterade och
forankrade med landskapsarkitekterna i projektet (Urbio) och parallellt med arbetet med
detaljplanen pdgar aven en systemhandlingsprojektering.

For de olika delomradena har erforderliga areor beraknats for foreslagen dagvattenlosning.
Areorna bygger pa en dimensionering enligt Tabell 5-1 nedan. Dimensioneringen kan
utforas annorlunda vilket i sa fall innebar att den erforderliga arean ocksa andras.

Tabell 5-1. Dimensionering for de olika dagvattenlésningarna.

Djup Porositet Ytlig fordréjning | Fordrojningsvolym
Skelettjord 0,8m 0,3 - 0,24 m3/m?2
Vaxtbadd 05m 0,15 01 m 0,175 m3/m?
Véxtbadd i parken 0,5m 0,15 Tm 1,075 m3/m?

5.1. LOKALGATAN

Lokalgatan avser den nya gatan mellan Centralmarken och den framtida grannen. Rening
av dagvatten fran trafikerade ytor ar viktigast att prioritera da det generellt ar mest
fororenat. Dagvattnet fran lokalgatan och vandplatsen foreslas omhandertas i skelettjordar
langs gatan dar det bade fordrojs och renas. Lokalgatan och vandplatsen behover totalt
fordroja 20 m? dagvatten for att uppfylla kravet, vilket innebéar en total area pa ca 85 m?
skelettjord.
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5.2. ENTREPLATSEN

Entréplatsen tillhor kvartersmark och utgors av ett mindre torg/entréyta for att komma in i
huset. Har planeras gronytor i form av regnbaddar dar dagvatten kan renas och fordrojas.
For att uppna den erforderliga fordréjningsvolymen pd 2 m? behdvs ca 10 m? regnbaddar
anlaggas.

5.3. TORGET

P& torget planeras grona ytor i form av regnbaddar dit dagvatten kan ledas. Skelettjordar
kan ocksa anvandas har runt planerade trad. Pa torget behover 7 m? omhéndertas, vilket
innebar en regnbaddsarea pa ca 40 m? alternativt 30 m? skelettjordar (eller en kombination
av de bada).

5.4, LASTGARDEN

Delar av lastplatsen planeras forses med tak. Awattningen fran taket planeras ga direkt ner
i en vaxtbadd med klittervaxter. Ovrig yta som inte forses med tak bor ledas till samma
vaxtbadd om mojligt. For att uppna kravet pa 6 m? fordrojning behover 30 m? vaxtbadd
anlaggas.

5.5. PARKEN

Parken bestar enligt preliminar utformning framst av en storre nedsankt vaxtbadd som i
forsta hand kan anvandas for att fordroja skyfall. Omgivande gadngytor planeras dven ledas
dit men dessa ytor ar mycket sma och vaxtbadden har valdigt stor kapacitet. Enligt
preliminar utformning ar den 650 m? stor. Vaxtligheten i regnbadden behdver av denna
anledning anpassas for att klara torka eftersom den i normalfallet inte kommer fa speciellt
mycket vatten. Stddbevattning kommer med stor sannolikhet behévas. Aven vid regn storre
an det dimensionerande dr den nedsankta vaxtbadden storre kapacitet an nédvandigt, se
vidare i kapitel 6 om dversvamningsrisker och skyfallshantering.

5.6. TAKYTA OCH FORGARDSMARK

Delar av takytan planeras att forses med grona tak i varierande tjocklekar. P4 hogdelen och
delar av lagdelen kommer det sattas solceller och dessa planeras dven kombineras med
grona tak. Pa hogdelen utreds omfattningen fortfarande, antagen area i denna utredning
ar den minsta area som planeras anlaggas. Pa vistelseytorna finns mojlighet att anlagga
tjockare uppbyggnader, mellan 200-650 mm. De tjockare grona taken far en uppbyggnad
liknande en planteringsyta med rik vaxtlighet, exempelvis mindre trad och buskar i delarna
med tjockast vaxtbadd. Vegatationstackets tjocklek pa lagdelen ar dock inte en
forutsattning for att uppna kraven dé dessa ytor kan ledas till gronytor pa mark efter
fordrojning i grona tak. Antaget ar att de grona taken som anlaggs i kombination med
solceller kan fordrdja de forsta 10 mm nederbord medan de tjockare grona taken som
anlaggs vid takterrassen kan fordroja mer (antaget 20 mm). Eftersom berakningarna
baserats pa detta antagande bor grona tak med dessa egenskaper anvandas. Detta ger en
total fordréjning pa ca 40 m?. Kvar blir 25 m? som behover fordrojas nere pa markytan. Det
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gors pa forgardsmark i planteringsytor som placeras inom kvartersmarken, dessa kan
utformas antingen som regnbaddar eller som skelettjordar. De areor som kravs pa
respektive sida av huset redovisas i Tabell 5-2 nedan. Berakningarna baseras pa att halva
takytan pa hogdelen awattnas at 6ster och andra halvan &t vaster.

Tabell 5-2. Erforderliga areor pé forgdrdsmark for att omhénderta dagvattnet fran takytan.

Avrinninesrikni Erforderlig area Erforderlig area
vrinningsriktning Regnb3dd Skelettjord
Osterut (inklusive halva hégdelen) 70 m?2 50 m?2
Soderut 60 m2 40 m2
Vasterut (inklusive halva hogdelen) 40 m? 30 m2

Det bor beaktas att grona tak kan, om de inte skots pd ratt satt, bidra med ett visst
naringsamneslackage till dagvattnet. Det dr darfor viktigt att inte gddsla dessa mer an
nodvandigt och till exempel undvika godsling nara inpa ett storre nederbordstillfalle. Val av
vegetation kan ocksa ha betydelse. Skotselplaner bor tas fram i bygghandlingsskedet for
att sakerstalla att ratt skotsel sker gallande de grona taken.

5.7. SERVISANSLUTNING
Lage for servisanslutning ar under arbete och diskussion, men 6nskas enligt markerade
lagen i Figur 5-1 nedan.

5.8. SYSTEMLOSNING
| Figur 5-1 redovisas en oversikt 6ver foreslagna dagvattenlosningar pa allman platsmark
och pé kvartersmark. Denna redovisas aven i Bilaga 1 - Awattningsplan.
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"""" GRANS KVARTERSMARK
—> AVRINNINGSRIKTNING

UNGEFARLIGT LAGE FOR ONSKAD
SERVISANSLUTNING

DAGVATTENLOSNINGAR PA KVARTERSMARK

} SEDUMTAK | KOMBINATION
“ MED SOLCELLER

= (350-500 MM)
[ recneioD
csszzzs DAGVATTENRANNA

UTREDNING KRING UTBREDNING AV
GRONT TAK PAGAR

DAGVATTENLOSNINGAR PA ALLMAN PLATSMARK

[ |RecnBDD

SKELETTJORD

Figur 5-1. Systemldsning for dagvattenhanteringen inom Centralmarken.

5.9. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att pa lang sikt uppratthalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
l6sningar. Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna
anlaggningar (bland annat vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfylining). Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom dver tid satts igen. Massorna kan behdva
bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar. Hur lang tid detta tar beror av
fororeningsinnehdllet i dagvattnet dar dagvatten fran trafikerade ytor generellt ar mest
fororenat.

Dagvattenanldggningarnas funktion och reningseffekten i dem kommer variera nagot
under dret i och med de olika arstiderna. De kommer dock kunna uppratthdlla en god
funktion aven vintertid om de skots pa ratt satt. Reningseffekten kan minska nagot under
arets kallare vintermanader. Detta for att den mikrobiologiska aktiviteten ijordlagren och i
marken ar begransad. Infiltrationskapaciteten kan ocksa minska i och med tjalen, men finns
det gott om luft i marken kan den anda uppratthallas.

Det ar av stor betydelse att Iopande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och déarmed kunna vidta dtgarder som
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begransar onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. Det é&r viktigt att
ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tdmmas regelbundet och skrap som kan
blockera inlopp till rénnor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

Stockholm Vatten AB ansvarar som huvudman for allmanna VA-ledningar, allmanna
dagvattenledningar och -anlaggningar som avser att leda bort/ta hand om dagvatten som
innehdller dagvatten fran fastighetsmark. Ovriga dagvattenledningar och -anlaggningar
som enbart avleder/tar hand om dagvatten fran allmanna ytor ansvarar Huddinge kommun
for.

| bygghandlingsskedet bor byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas.

6. OVERSVAMNINGSRISKER

6.1. BEFINTLIG SITUATION

| befintlig situation finns en Idgpunkt i gronomradet dar det enligt analyser riskeras att
ansamlas vatten. Lagpunkten ar relativt stor men avrinningsomradet dit ar inte sa stort.
Eftersom omrddet bestar av naturmark med rik vegetation ar det troligt att den mesta
nederborden fastnar i vegetationen och infiltrerar i marken, och att det endast ansamlas
vatten vid mycket kraftiga regn. | Figur 6-1 nedan visas avrinningsomradet hamtat fran
Scalgo live. Resultatet har aven stamts av med Ramboll som gor en overgripande skyfalls-
modellering for Flemingsbergsdalen. Deras modell visar samma avrinningsomrade sa
resultatet ses som tillforlitligt aven om osakerheter finns for bada modellerna.

Omradet narmast Regulatorvdgen avrinner inte mot ldgpunkten utan direkt ut mot
Regulatorvagen, se markering i Figur 6-1. Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor bidrar
denna yta med ett flode pa 120 I/s.
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Figur 6-1. Avrinningsomrddet till den befintliga Idgpunkten inom planomrédet. Gul markering avser omrddet ndrmast
Regulatorvdgen som inte avrinner till Idgpunkten inom planomrddet.

Jamforelse har aven gjorts med kommunens skyfallskartering, aven om det delvis ar
inaktuell eftersom ytorna har fordndrats sedan den gjordes. Overlag ser den dock ut att
visa ungefar samma resultat som Scalgo och Rambolls nya skyfallskartering dar lagpunkten
syns och flodesstraket langs diket finns med.

Figur 6-2. Kommunens skyfallskartering, dér den vénstra bilden visar maxdjup pd ansamlat vatten (mer vatten ju
mdrkare farg) och den hdgra bilden visar fléden (stérre flode ju mérkare férg).
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6.2. EFTER EXPLOATERING

Efter exploatering delas upp i tva scenarier, skede 1 och skede 2. Skede 1 avser en situation
da planomradet ar byggt men omgivande mark ej ar utbyggt. Skede 2 avser i stallet
situationen da hela Flemingsbergsdalen ar utbyggd enligt planprogrammet.

6.2.7. SKEDE 1
Da planomradet exploateras byggs den befintliga lagpunkten bort. Hojdsattning inom
omradet gors sd att ingen ny lagpunkt skapas, forutom i parken dar syftet ar att kunna
fordroja en del skyfallsvatten. Rinnstrak gar bade langs den nya lokalgatan och langs
Kvarnangsvagen (som leder bort uppstroms skyfallsvatten). Bada dessa rinnstrak ansluts
mot Regulatorvagen som ocksd kommer fungera som en storre skyfallsvag. Det gor den
aven i befintlig situation vilket innebar att situationen nedstroms inte bedoms férsamras
aven om utflodet fran planomradet dkar ndgot. Skyfallsvagen gar langs Regulatorvagen mot
Orlangens vatmarksomrade enligt principen i Figur 6-3. Inget skyfallsvatten "puttas éver” till
nagon grannfastighet, det kommer rinna mot vatmarksomradet via Regulatorvagen.

- - y ol ¥

= Y&l ) 2 - . X _7:‘-1"715 Ry =

4

Figur 6-3. Flédesvigar mot Orléngens vatmarksomrdde (bId pilar) vid ett skyfall. Ny tillkommande flédesvég frdn
Centralmarken dr markerade med réda pilar.

1

Eftersom det an inte ar faststallt hur taklutningarna kommer bli antas ca 70% av bade
planomradets hardgjorda yta och det tidigare avrinningsomradet kunna awattnas mot
parken vid ett 100-arsregn. Resten antas avledas via lokalgatan. Antaget ocksa ar att ett
flode motsvarande 10-arsregn utan klimatfaktor kan ledas bort i ledning vid ett 100-
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arsregn. Kvar blir da en total volym p& 170 m?® som "behover” fordrojas i parken for att
fordroja ett helt 100-arsregn med varaktighet 10 min (dimensionerande for omradet, e] att
forvaxla med tex ett CDS-regn som Ramboll analyserar i sin skyfallsmodellering). Parken ar
enligt preliminar utformning ca 650 m? stor vilket innebéar ett vattendjup pa ca 25 cm.
Parken har med andra ord en mycket stor kapacitet jamfort med hur mycket vatten som
forvantas hamna dar.

7
Antaget ormridde som kan ledas mot '/
parken wid skytall

i Tidgare omrade som rann mot =
...... i befintlig lagpunkt inom planomradet  —===
men som efter exploatering | skede 1~ 7
avnnnar direkt mot Reguatorvagen

= D Regnbadd | parken
. = Avrinningsnktning

Lt |

-

Figur 6-4. Avrinningsriktningar inom det tidigare avrinningsomrddet till den befintliga Idgpunkten och hur de dndras
i skede 1 dd planomrddet byggts. 70% av den hdrdgjorda ytan antas kunna ledas mot parken som avser kunna
hantera skyfall, resten avrinner direkt mot Regulatorvigen.

Om 70% av planomradets dagvatten vid skyfall kan férdrdjas i den nedsdnkta vaxtbadden
i parken innebdar det att dagvattnet fran den andra delen av planomradet rinner direkt ut
mot Regulatorvagen. For ett 100-arsregn innebar det ett flode pa 210 I/s som planomradet
bidrar med (dvs ej inklusive omraden utanfor planomradet). | befintlig situation bidrar
planomradet med ett fldde pa 120 I/s vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor, vilket alltsa
innebar en okning pa 90 I/s. | sammanhanget anses det som en marginell ¢kning av
skyfallsflodet med tanke pa att stora delar av Flemingsbergsdalen kommer avwvattnas mot
Regulatorvagen. | grova drag utgdr planomradet for Centralmarken ca 5% av det totala
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avrinningsomradet mot Regulatorvagen. Darmed foreligger ingen risk att genomforandet
av planen bidrar med fléden som paverkar framkomligheten vid skyfall pa Regulatorvagen.
Inte heller foreligger ndgon risk att 6kade skyfallsfloden fran planen riskerar att paverka
omkringliggande bebyggelse negativt.

6.2.2. SKEDE 2

| skede 2 berdaknas omgivande omraden vara utbyggda enligt planprogrammet vilket ar ca
ar 2050. Aven Kvarnangsvagen och Regulatorvagen planeras byggas om, dar
Kvarnangsvagen kommer fa ett nytt lage lite langre dsterut. Regulatorvagen som redan idag
fungerar som en stor avrinningsvag vid skyfall, kommer bland annat anpassas efter detta.
En ny cirkulationsplats planeras i korsningen Regulatorbron/Regulatorvagen. Exploaterad
omgivande mark innebar en férandrad avrinningsbild jamfort med i dagslaget. Takytor som
lutar at olika hall kan gora att avrinningsomradet till parken potentiellt kan bli stérre, men
eftersom detta ligger sa langt fram i tiden kan inget sadant antas. Den nya Slantgatan
bakom Centralmarken kommer dock styra om avrinningen mot lokalgatan istallet for oster
om byggnaden, vilket innebar ett mindre avrinningsomrade till regnbadden i parken. | Figur
6-5 nedan visas ett antagande kring vilka ytor som skulle kunna avvattnas mot parken vid
ett skyfall, vilket bara ar i princip delar av takytan och parken inom Centralmarken.
Eventuellt kan aven tillkommande byggnader i omradet avvattnas mot parken och den
nedsankta vaxtbadden.
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Figur 6-5. Antaget avrinningsomréde vid skyfall till parken i skede 2.

Det skulle kunna tankas att skyfallsvatten kan rinna over Slantgatan och anda styras mot
parken. For att mojliggora detta kravs det dock att Slantgatan forses utan kantstenar och
aven skevas for att kunna korsa Slantgatan. Det skulle kunna innebara att mer skyfallsvatten
kan styras mot parken och fordrojas i regnbadden dar.
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Structor

/. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 21.3.3). |
StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pad resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gor att berdkningar utifrdn dessa schablonhalter ska ses som uppskattningar och
innehaller osakerheter.

Fororeningsberakningarna utgar fran att dagvattnet fran kvartersmark och allmanna
torgytor renasivaxtbaddar i forsta hand, medan dagvattnet fran gatan renas i skelettjordar.
For att Oka reningseffekten antas biokol blandas in i uppbyggnaden av bade véxtbaddarna
och skelettjordarna. Resultaten av berdkningarna redovisas i Tabell 7-1 som visar
fororeningshalter i det avrinnande dagvattnet och Tabell 7-2 som visar den arliga
fororeningsbelastningen i kg/ar. | Tabell 7-2 redovisas aven forandringen gallande
fororeningsutslappet jamfort med befintlig situation, samt vilken reningseffekt som uppnas
I anlagda losningar.

e Grona celler visar att fGroreningsbelastningen berdknas minska med minst 20%
jamfort med befintlig situation.

e Rd6da celler visar att féroreningsbelastningen berdknas 6ka med minst 20% jamfort
med befintlig situation.

e Gula celler visar att féroreningsbelastningen berdknas ligga pd motsvarande nivd som
befintlig situation, +20%. Detta dér att betrakta som icke-forsamring med anledning av
de osdkerheter och felmarginaler som finns i berékningsmodellen.

Tabell 7-1. Férvantad féroreningshalt i dagvattnet frGn planomrddet, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Halt
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
g/l | [mg/] | [ug/l | [ug/l | [we/M | [mg/M | [wg/N | [wg/l | [Img/l] | [ng/l]
Befintlig situation 59 13 2,6 8,8 21 120 0,96 0,81 18 6,5
Planerad | Utanrening | 140 1,6 4,4 14 31 440 4.8 43 32 12
situation | Medrening | 26 042 | 057 | 21 2,5 58 1,3 0,9 8,0 3,8

Tabell 7-2. Forvantad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén planomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Mangd
i P N Po | cu | zn | cd cr Ni ss BaP
mne ke/ar] | tke/dnl | [gran | [g/an | [e/an | [e/An | [wAn | an | kedn | imean

Befintlig situation 0,11 24 49 16 39 0,23 1.8 1.5 34 12

Planerad | Utanrening | 06 | 70 | 19 | 62 | 140 | 20 | 21 19 | 140 | 54

situation | Medrening | 012 | 19 | 38 | 85 | 20 | 025 | 73 | 47 | 35 17

Reningseffekt i 80% | 75% | 80% | 85% | 90% | 85% | 70% | 75% | 75% | 60%
foreslagen 10sning
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Resultatet av fororeningsberakningarna visar att utsldppet av majoriteten av undersokta
amnen minskar eller ligger pa ungefar samma utslappsniva som i befintlig situation, vilket
ar att betrakta som en icke-forsamring. Krom, nickel och BaP indikerar dock att 6ka. Detta
trots att en mycket hog reningseffekt uppnas i foreslagna dagvattenlésningar. Vart att
namna ar att den séa kallade "minsta mojliga utloppshalten” uppnaddes for berakningarna
i StormTac vilket innebdr att ytterligare dtgarder inte skulle medféra en hogre reningseffekt.
Att denna finns beror pa att det ar mycket svart att rena de sista molekylerna av
fororeningen. Dagvatten med hogt fororeningsinnehall renas betydligt battre.

Det ar framst utslappen i mangd (tabell 7-2) som ar intressant da det visar om det totala
utslappet pa arsbasis indikerar att minska, oka eller ligga pa ungefar samma nivad som
tidigare. Halterna ar mindre relevant eftersom det avser en koncentration, vilken férandras
beroende pa vilken volym vatten som avrinner. Ett mycket stort flode med en relativt lag
koncentration kan exempelvis anda ge ett hogt fororeningsutslapp och omvant kan ett
mycket lagt flode innehallande en hogre koncentration anda ge ett lagt fororeningsutslapp.
Halterna av en férorening kan pa sa satt minska samtidigt som att totalutslappet anda ligger
pa samma niva som tidigare, som for fosfor i detta fall.

7.1. RECIPIENTBEDOMNING

For att veta hur forandringen gallande fororeningsutslappet potentiellt paverkar
recipienten och dess mojlighet att uppna god ekologisk och kemisk ytvattenstatus har en
recipientbedomning gjorts dar beraknade halter har jamfoérts med vardena for
bedémningsgrunder’, se Tabell 7-3. Eftersom gransvardena redovisas i halter maste
jamforelsen ske gallande halterna, ndgot annat finns inte tillgangligt. Férutom det som
tidigare namnts, ar det egentligen aven felaktigt att jamfora dessa varden rakt av eftersom
det pd vagen sker stor utspadning av dagvattnet fran planomradet till recipienten, samt att
det potentiellt genomgar ytterligare reningssteg. Dagvattnet fran planomradet antas darfor
innehadlla an mindre fororeningar an de beraknade nar det nar recipienten. For fosfor finns
inget gransvarde da gransen for overgddning beror av flertalet olika faktorer. Har har
jamforelse i stallet gjort mot den senaste uppmatta halten i Orlangen (som gjordes 2019).

7 Gransvarden for bedémningsgrunder redovisas i Havs- och Vattenmyndighetens (HaV) foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMS 2019:25), Bilaga 2: Bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer i sjoar och vattendrag samt Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus.
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Tabell 7-3. Fororeningar som indikerar att &ka efter planerad exploatering, samt grénsvdrden for bedémning av god
ekologisk och kemisk ytvattenstatus

Amne: “Ingalnr som Kvalitetsfaktor: Gransvarde: Beraknad
bedémningsgrund i: halt:
Fosfor Ekologisk status Fy&kahsk—kewska “kva||tetsfaktorer: 72,4 pg/l 26 g/l
ndringsdmnen observerad halt
. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer: 3,4 pg/l 1,3 pg/l
Krom Elologisk status sdrskilt fororenade dmnen biotillganglig halt total halt
: . - 1,2 pg/l 0,57 pg/l
Bly Kemisk status Prioriterade amnen biotillganglig halt total halt
. . . A, <0,08 pg/l for
Kadmium Kemisk status Prioriterade amnen Kass 17 0,058 pg/l
: : . - 4 ug/l 0,9 pg/l
Nickel Kemisk status Prioriterade amnen biotillganglig halt total halt
0,27 pg/l
BaP Kemisk status Prioriterade amnen maximal tillaten 0,0038 pg/l
koncentration

" Hardhetsklass 1 vilken ar den lagsta klassen

For fosfor dar jamforelse gors mot senast uppmatta halt, kan det konstateras att den
beraknade halten i det utgaende dagvattnet underskrider den uppmatta halten i Orlangen.
Det innebar att dagvattnet bidrar med en utspadning av fosfor i recipienten och darmed
inte berdknas forsamra mojligheten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer, trots att
fosfor ar den begransande faktorn for ekologisk status. Forutom utspadningseffekten far
en icke-forsamring av det totala utslappet pa arsbasis i denna plan ses som en acceptabel
belastning ur ett recipientperspektiv med tanke pa att exploateringen sker pa naturmark
och det ar mycket svart att uppna en annu hogre rening. Andra kommande planer i
Flemingsbergsdalen avser exploatering pa redan bebyggd mark och dar finns det storre
potential att uppna en storre forbattring gallande utsldppet av fosfor och andra
fororeningar. De Overgripande planerna i Flemingsbergsdalen avser att forbattra
fororeningssituationen i recipienten och det pagar i dagslaget parallella arbeten for att
sakerstalla detta.

Vid jamforelse av de beraknade halterna och gransvardena for resterande amnen for
beddmning av god ekologisk och kemisk status kan det konstateras att dagvattnet
beraknas innehdlla s& pass laga fororeningshalter att det underskrider gransvardena for
god status med stor marginal. Gransvardena for krom, bly och nickel avser dessutom
biotillganglig halt och inte total halt som berakningsresultaten avser. Biotillganglig halt
utgor endast en del av den totala halten. Det kan darfor konstateras att den planerade
exploateringen inte beddms paverka recipientens mojligheter att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer. Det gar heller inte att sdga att exploateringen bidrar med en
forsamring avseende ndgot av dessa amnen eftersom definitionen av en férsamring ar att
en kvalitetsfaktor forsamras sa att den hamnar i en annan statusklass (undantagsvis om
den redan befinner sig i den lagsta klassen). Detta ar inte fallet for dessa fororeningar och
en forsamring bedoms darfor inte ske.
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7.2. ATGARDER UTANFOR PLANOMRADET

For att forsoka bidra till en nettominskning av foéroreningar har atgarder utanfor
detaljplanen diskuterats. Inom ramen for detaljplanen Norra tomten, dar Fabege ocksa ar
byggherre, har beslut tidigare tagits gallande att omvandla markytor i narheten av denna
plan till angsmark med syftet ekologisk kompensation. Den aktuella ytan for detta ar ca
2500 m? stor och bestar i dagslaget av mindre gronytor och en del hardgjorda ytor med
trafik. Ytan skulle aven kunna utformas for att maximera nyttan for dagvatten, detta har
tidigare inte diskuterats inom ramarna for Norra tomten men har tagits upp som forslag
nu infor antagandet av Centralmarken. Detta tillagg gallande ytans utformning kan regleras
infor antagandet av Centralmarken mellan kommunen och Fabege. En sddan anpassning
skulle kunna vara att anldgga ytan med en svag skalning for att mojliggéra fordrojning pa
platsen. Angsmark ar i 6vrigt en frodig vegetationsyta med god fordrojnings- och
reningseffekt i sig sjalv.

FOr att utreda hur stor nettoeffekt detta skulle ge har fororeningsberakningar gjorts for
Centralmarken tillsammans med denna aktuella yta, dessa redovisas i Tabell 7-4.

Tabell 7-4. Fororeningsberdkningar for Centralmarken tillsammans med ytan fér ekologisk kompensation, dé denna
dven utformats for att maximera nyttan for dagvatten.

Mangd
i P N Pb | Cu | zn | cd | cr Ni ss BaP
mne ke/an | tkerdnl | [eran | [gan | [ean | leAn | (gan | gan | kedn | imen
Befintlig situation 0,22 3,7 14 39 91 0,50 7,1 5,9 96 44

Planerad | Utanrening | 0,72 8,0 14 64 130 2,3 21 20 160 48
situation Med rening | 0,17 2,3 3,5 12 17 0,34 6,5 50 43 21

Resultatet visar att da denna yta raknas med sa uppnas en nettoforbattring for samtliga
amnen och alla @mnen med undantag fran krom och nickel uppnar en minskning pa éver
20%. For krom och nickel sker en forbattring jamfort med berakningarna for bara
Centralmarken, dven om nettoforandringen jamfort med befintlig situation blir ungefar
densamma. Liksom tidigare konstaterat sd innebar detta dock ingen forsamring for
recipienten da halterna anda underskrider gransvardet for god ekologisk status vilket ar att
klassa som en icke forsamring. Det ar framst forbattringen gallande naringsamnen som ar
intressant da det ar den utslagsgivande ekologiska faktorn och darmed inte ska férsamras.
Med denna atgard utanfor detaljplanegransen for Centralmarken kan en nettoforbattring
ske vilket gor att antagande av detaljplanen bor bidra till recipientens mojligheter att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer.
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8. SLUTSATS

Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de forandringar gallande dagvatten som
forvantas uppsta i samband med planerad exploatering. Floden, fordrojningsvolymer och
fororeningsbelastning har beraknats och atgarder har foreslagits inom planomradet for att
uppfylla aktuella krav.

e Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhanderta ett 10-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, detta enligt rekommendationer i Svenskt Vatten P110.
Det dimensionerande flodet férvantas 6ka i och med planerad exploatering, fran
50 I/s i befintlig situation (utan klimatfaktor) till 236 I/s i planerad situation (inklusive
klimatfaktor).

e En total fordrojningsvolym pa 108 m® behover uppnas inom planomradet for att
uppfylla kravet pa fordrojning.

e Foreslagna dagvattenlosningar for rening och fordrojning av dagvatten bestar av
grona tak, regnbaddar och skelettjordar. Kompletterande fordrojning kan ske i
underjordiska makadammagasin om dagvattnet inte kan ledas mot ndgon planerad
gronyta.

e En mycket hog reningseffekt uppnas i foreslagna dagvattenldsningar. Eftersom
planomradet i dagslaget framst bestdr av naturmark riskerar dock vissa
fororeningar att oka, daribland fosfor som dr den utslagsgivande faktorn for
ekologisk status och darmed inte far 6ka. For att bidra till en nettoforbattring
gallande fororeningar, framst fosfor, har en atgard utanfor detaljplanen diskuterats.
Atgarden innebér att omvandla ca 2500 m? befintlig yta till &ngsmark och anpassa
denna for att maximera nyttan for dagvatten. Enligt berdkningarna uppnas da en
nettominskning pa ca 20% for fosfor.

e Det finns inga 6versvamningsrisker inom utredningsomradet efter exploatering, ej
heller nedstréoms planomradet. Detta trots att flodet vid ett skyfall forvantas oka
nagot. Skyfallsfloden rinner ytligt mot Regulatorvagen som utformas for att kunna
leda bort skyfall, mot recipienten. Skyfallsfloden ut fran planen kommer inte paverka
framkomligheten pa Regulatorvagen avseende utryckningsfordon.

e Regnbadden i den allmanna parken har mycket stor kapacitet for att omhanderta
skyfall. Avrinningsomradet till den ar dock inte sa stort vilket gor att den kan vara
overdimensionerad. Fortsatt utredning bor ske gallande vilka ytor som potentiellt
kan ledas till denna.

| och med ovan redovisade resultat anses krav pa dagvattenhantering for exploatering
inom utredningsomradet att uppfyllas.
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9. INFOR NASTA SKEDE

Infor kommande projektering av dagvatten och VA ar det sarskilt viktigt att beakta foljande
forutsattningar:

e FEftersom taklutningarna endast ar preliminara kan forutsattningarna for
dagvattenhantering andras om taklutningarna behover andras. Om stdrre andel av
taket behover ledas vasterut behdvs exempelvis storre ytor for dagvattenhantering
pa den vastra sidan (och motsvarande mindre pa den 6stra sidan).

e Mojligheten att 6ka andel grona tak ger ett mindre behov av dagvattenldsningar pa
markytan. Fortsatt utredning bor ske angaende detta.

e Eftersom det ar troligt att den planerade vaxtbadden i parken kommer fa mycket
lite vatten bor det fortsatta utredas kring dess utformning, bade gallande
dimensionering men ocksa kring vaxtval.

e FOratt sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion pa lang sikt bor skotselplaner
upprattas och regelbunden tillsyn och kontroll av anlaggningarna utforas.

e Verksamhetsutdvaren har ansvar for hantering av vattenverksamhet infor
eventuella ingrepp i vattenomraden. Ett forsta steg i hanteringen ar att med hjalp
av en ekolog undersoka om det aktuella diket och lagomradet far anses utgora
vattenomraden. Néasta steg blir att beddma om det finns ndgra allménna eller
enskilda intressen som skulle kunna bli drabbade av planerade ingrepp i det fall
vattenomraden konstateras. Darefter bedoms vilken juridisk hantering som anses

lamplig.
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v21.4.2
Filnamn: Centralmarken
Datum: 2021-11-12

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ,v och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning | égfintlig situation Tot
Grusyta 0.40)0.40]0.27 0.27
Blandat gronomrade 0.10(0.10|0.84 0.84
Totalt 0.1710.17 1.1 11
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.19 0.19
Reducerad dim. area (hared) 0.19 0.19

Ovriga dimensionerande indata

Al

Befintlig situation
Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor fe [1.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet [ min | 10
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1.2 Utdata
Floden
Qelfintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel (basflde + avrinning) [ m3/ar | 1900 1900
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.059
Medelavrinning I/s 0.58
Dim. flode I/ls |44
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Foéroreningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS | BaP
Al | Befintlig situation | 0.11 { 2.4 | 0.0049 | 0.016 | 0.039 | 0.00023 | 0.0018 | 0.0015 | 34 | 0.000012
Total 0.11|2.4]0.0049 | 0.016 | 0.0390.00023 | 0.0018 [ 0.0015 | 34 | 0.000012

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halar
0.100 2.2 0.0045 [0.015 |0.035 [0.00020(0.0016 |0.0014 |31 0.000011

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [SS BaP

Al Befintlig situation {59 |1300|2.6(8.8(21|0.12(0.96|0.81| 18000 | 0.0065
Total 59 [1300(2.6(8.8|21(0.12|0.96|0.81|18000 | 0.0065

Riktvérde 160|2000(8.0|18 |75]0.40|10 |15 (40000 (0.030
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- EFTER EXPLOATERING

StormTac Web v22.1.1
Filnamn: Centralmarken
Datum: 2022-02-24

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

A2 A3 Ad
Markanvandning e, |® Eft expl grona tak till | Eft expl 6vrigatill | Efter exploatering gata till | Tot
vaxtbadd vaxtbadd skelettjord

Gront tak 0,200,401 0,080 0 0 0,080
Egen 1 (Tjockare gréna 0 0.200,15 0 0 0,15
tak)
Parkering 0,800,800 0,054 0 0,054
Parkmark 0,25]0,10|0 0,17 0 0,17
Takyta 0,9010,901|0 0,31 0 0,31
Torg 0,80/0,80|0 0,14 0 0,14
Vég 2 0,80/0,80|0 0 0,12 0,12
Gang & cykelvag 0,8010,80|0 0 0,076 0,076
Totalt 0,59]0,61|0,23 0,68 0,19 1,1
Reducerad avrinningsyta 0,016 0,48 0,15 0,65
(hared)
Reducerad dim. area 0,061 0,45 0,15 0,67
(hared)
Ovriga dimensionerande indata

A2 A3 Ad

Eft expl grona tak till Eft expl dvriga till Efter exploatering gata till

vaxtbadd véaxtbadd skelettjord
Aterkomsttid ar 10,0 10,0 10,0
Klimatfaktor fe 1,00 1,00 1,00
Rinnstracka m | 600 600 600
Rinnhastighet m/s |1,0 1,0 1,0
Dim. .
regnvaraktighet min | 10 10 10
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3 Ad
Eft expl grona tak till | Eft expl 6vrigartill | Efter exploatering gata till | Tot
vaxtbadd vaxtbadd skelettjord
Tot. avrinning. arsmedel 33
(basflde + avrinning) m3/ar [ 250 3200 1000 4400
Tot. avrinning. arsmedel
(basflode + avrinning) Vs 0,0079 0,10 0,032
Medelavrinning Ils 0,048 14 0,46
Dim. flode I/s 14 100 35

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Foéroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |(BaP
Eft expl grona tak till vaxtbadd |0,031|0,54|0,00017 |0,0022 | 0,0038 | 0,000011|0,00037|0,00044|2,0 (0,0000015
Eft expl dvriga till vaxtbadd 0,45 |4,6 (0,016 (0,039 |0,12 |0,0017 |0,014 |0,014 |93 |0,000042

Efter exploatering gata till
skelettjord

Total 0,60 (7,0 10,019 |0,062 |0,14 |0,0020 |0,021 (0,019 |140(0,000054

0,11 (1,8 |0,0035 |0,021 |0,019 |0,00027 |0,0067 [0,0049 (46 |(0,000010

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér
0,55 6,4 0,018 |0,057 0,13 0,0018 (0,019 0,018 |130 0,000049

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

Kommentar P IN Pb |CufzZn|Cd [Cr |Ni |SS BaP

Eft expl grona tak till vaxtbadd 120(2100|0,69(8,8(15|0,042(1,5/1,8|8 000 |0,0060
Eft expl dvriga till vaxtbadd 140(1400(5,0 (12 |36)0,53 (4,4]4,3(29000|0,013
Efter exploatering gata till skelettjord | 110{1800(3,5 |21 |19 (0,27 |6,7|4,9]|46 000 (0,010
Total 140(1600|4,4 |14 (310,44 (4,8|4,3|32000 (0,012
Riktvarde 160(2000|8,0 |18 [75]0,40 (10 |15 |40000 (0,030
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Structor

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P IN |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

Eft expl grona tak till véxtbadd 8270|169 (84 |86 52168|57 |42

Eft expl dvriga till vaxtbadd 85(70(84189|88(90 (60|78|77 |74

Efter exploatering gata till skelettjord | 65(83 |64 |83 | 72|73 |77(69|71 |51

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP

Eft expl grona tak till vaxtbadd |[0,025]0,37|0,00012 {0,0019|0,0032|0 0,00019|0,00030| 1,1 |0,00000063
Eft expl dvriga till vaxtbadd 0,38 3,2 (0,013 (0,034 |0,10 |0,0015 [0,0085 |0,011 |72 |0,000031
Efter exploatering gata till 0,074|1,5 [0,0022 |0,018 0,014 |0,00019]0,0051 |0,0034 |32 |0,0000052
skelettjord

Total 0,48 |51 (0,016 (0,054 |0,12 |0,0017 |(0,014 |0,014 |110]0,000037
Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
\'fgtxfg‘ﬂ dgm”atak Ul 10,0055 | 0,16 | 0,000053 | 0,00035 | 0,00051 | 0,000011 | 0,00018 | 0,00014 | 0,87 | 0,00000088
Eft expl Gvriga till 0,070 |14 |0,0025 [0,0045 0,014 |0,00017 |0,0056 |0,0031 |21 |0,000011
vaxtbadd

Efter exploatering gata | 045 0,310,003 |0,0037 |0,0054 |0,000072|0,0015 |0,0015 |13 |0,0000050
till skelettjord

Total 0,12 |19 |0,0038 [0,0085 (0,020 |0,00025 |0,0073 (0,0047 (35 (0,000017
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP

Eft expl grona tak till vaxtbéddd |0,024|0,71]0,00024|0,0016 | 0,0023 [ 0,000047 | 0,00078 | 0,00062 | 3,9 | 0,0000039
Eft expl dvriga till vaxtbadd 0,10 (2,0 (0,0037 |[0,0066|0,020 |0,00025 |0,0083 |0,0045 |31 [0,000016
Efter exploatering gata till 021 [1,6 |0,0066 |0,019 {0,028 |0,00038 |0,0079 [0,0078 |70 |0,000026
skelettjord

Summa féroreningshalt pg/| efter rening

Kommentar P |IN Pb [(Cu|zn|Cd Cr [Ni |SS BaP

Eft expl grona tak till vaxtbadd 22 1640 |0,21(1,4|2,0|/0,042|0,70|0,56]3 500 [0,0035

Eft expl dvriga till vaxtbadd 22 1430 |0,79(1,4|4,3|0,053|1,8 |0,96|6 600 [0,0035

Efter exploatering gata till skelettjord (40 310 |[1,3 |3,7(5,4]|0,072|1,5 |1,5 (13000 |0,0050

Total 26 (420 ]0,86(1,9(4,5|0,056|1,6 |1,1 |7900 [0,0038

Riktvarde 160|{2000(8,0 (18 (75 (0,40 (10 |15 (400000,030
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