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1 Bakgrund och syfte

AF Infrastructure AB (AFRY) har av Huddinge Samhallsfastigheter fatt i uppdrag att
utféra en miljéteknisk markundersékning av jord och grundvatten pa fastigheten
Gymnasiet 4, se aktuellt omrdde i Figur 1 nedan. Fastigheten &r i dagsldget obebyggd,
ar ca en hektar stor och bestdr av mark av parkliknande karaktdr med uppvéxta trad,
grasytor och berg i dagen.

Det 6vergripande &ndamalet &r att sakerstalla att planomradet &r |ampligt for
detaljplanens syfte. Marken planeras att bebyggas med en ny simhall, dd
Huddingehallen, en av Huddinges tre befintliga simhallar ska tas ur drift senast 2026.
Ett behov av en ny simhall finns darfor. Eventuellt &r det ocksd aktuellt att upprétta en
idrottshall pd& samma omrade.

Resultatet av undersékningen kommer att utgéra underlag fér en férenklad
riskbedémning samt férslag pa eventuella kompletterande utredningar och
avhjalpandedtgéarder.
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Figur 1. Lokaliseringskarta planomr8det. Aktuellt omr8de markeras med bl8 streckad linje.
©Lantmateriet.

1.1 Tidigare undersdkningar

Infér renoveringar av VA-ledningar langs Gymnasievagen utférdes en 6versiktlig
miljéteknisk markundersdkning i syfte att kontrollera eventuellt féroreningsinnehall.
Gymnasievégen loper norr och éster om aktuellt omrade, och dessa provpunkter var
beldgna i asfaltsvagen precis norr om omradet, i anslutning till fastighetsgrans.
Provpunkter placerades med ett sikerhetsavstand ifr&n VA-ledningarna, och
provtagning utférdes i 3 provpunkter langs vagen enligt Figur 2. Provtagning utférdes
av jord och asfalt. Inga metallhalter dver riktvardet for naturvardsverkets generella
riktvarde fér kanslig markanvanding (KM) patraffades i ndgon av provpunkterna. I
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provpunkt 1 pdvisade inga av de analyserade &mnena i halter 6ver riktvardet for KM. I
provpunkt 2 har PAH-M, PAH-H och aromatiska kolvaten (>C16-C35) patraffats i halter
over riktvardet for naturvardsverkets generella riktvarde fér mindre kénslig
markanvandning (MKM). I provunkt 3 indikerade faltmatningar med fotojoniserings
detektor (PID) att flyktiga kolvaten férekom. I analyserade prov uppmattes halter av
aromatiska kolvdaten (>C8-C10) 6éver KM. Analyserade PAH-halter i asfalt beddmdes

som l1&ga (<70 ppm) (Hifab, 2018).

Figur 2. Provtagningspunkter l&dngs Gymnasievagen (Hifab, 2018).

COWI utférde en miljéteknisk markundersékning inom Gymnasiet 4 och Gymnasiet 5
infér byggnation av evakueringspaviljonger (COWI, 2020). Provtagning av jord

utférdes i sex provpunkter. Se placering i Figur 3- Figur 5 nedan. Totalt analyserades
3tta prover, varav halter 6ver KM avseende barium, kadmium och PAH-H uppmattes i
ett prov (20CW14, pa djupet 0-0,6 m u my). Grundvatten patréffades pa ett djup om

ca 2,5-3 m under markytan inom omradet (COWI, 2020).
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Figur 4. Inzoomad bild p8 provpunkter, dér réda cirklar markerar punkter dér miljéprov uttagits
(CoOWwI, 2020).

X:\1-prj\SE\D0087621 - Nya Simhallen_Multihallen 729725\03_Projektdokument\Miljé\01_Provtagningsplan



AFRY

AF POYRY

e
20CW0g.- .
<51 -

N

pO
| Q\\"\%?\

Figur 5. Inzoomad bild p§ provpunkter, dér réda cirklar markerar punkter dér miljéprov uttagits
(Cowi, 2020).

1.2 Myndighetskontakter och beslut

For fastigheten Gymnasiet 4 finns ett delegationsbeslut med beslutsnummer 1056 och
arendenummer MILJ.2020.1388, utfardat av Huddinge kommun. Beslutet ar ett
forelaggande om férsiktighetsatgérder vid framtida markarbeten pa fastigheten
Gymnasiet 4 och utfardades i samband med planering av paviljongerna.

2 Omradesbeskrivning

Undersdkningsomradet &r ca 1 hektar stort och &r belédget langs Huddingevégen.
Omradet &r belédget ca 1,3 kilometer fran Huddinge station. Omradet bestar i dagsldget
av mark av parkliknande karaktdr med uppvaxta trad, grasytor och berg i dagen.

Omradet &r ett nitratkansligt omrdde och omfattas av nitratdirektivet 91/676/EEG.
Omradet omfattas inte av strandskydd, riksintressen, natura 2000-omraden eller
naturreservat. Ingen 6vrig skyddsvérd natur har noterats enligt Naturvardsverkets
karttjanst skyddad natur (Naturvardsverket, 2023). En naturvérdesinventering som
tagits fram inom ramen for utvecklingsplanen fér centrala Huddinge har noterat att
platsen har visst naturvarde och kategoriserades i naturvardesklass 4.

2.1 Geologisk och hydrogeologisk beskrivning
Markens naturligt avlagrade jordarter bestar enligt SGU:s jordartskarta framst av

glacial lera, med inslag av tunt osammanhdngande ytlager av moran ovan urberg, se
Figur 6 (SGU, 2023).

Inget grundvattenmagasin finns identifierat inom aktuellt omrade. Narmsta
grundvattenmagasin &r noterat ca 7 km véster om aktuellt omrdde (VISS, 2023). Det
finns ett ytvattendrag, Trehdrningen, som inte klassas som en ytvattenforekomst ca
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1,6 km syddst om aktuellt omr8de. Genom Trehdrningen rinner dock vattendraget
Tyresdn-Balingholmsan. Det &r narmare 3 km till sjopn Magelungen (VISS, 2023).

Det finns en brunn med okénd anvandning ca 80 m éster om planomradet. I dvrigt
forekommer manga energibrunnar, men ingen identifierad dricksvattenbrunn i

e o . - . . . . .
naromradet, se Figur 7. Det kan finnas brunnar i narheten som ej anges i arkivet.

. . y i [

. Urberg

Glacial lera

Postglacial lera

Marén

Figur 6. SGU Jordartskarta ©SGU. Aktuellt omr8de markerat med bl§ streckad linje.
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Figur 7. SGU Grundvattenkarta med brunnar ©SGU. Inget grundvattenmagasin finns identifierat
p8 kartan. Aktuellt omr8de markerad med bl8 streckad linje.

2.2 Skyddsobjekt

P& aktuell fastighet planeras en ny simhall och eventuellt &ven en multihall.
Markanvandningen beddoms motsvara MKM. Identifierade skyddsobjekt beddms vara
de manniskor som arbetar pa platsen, samt de som tillfélligt passerar omradet eller
bestker simhallen/multihallen.

Inget grundvatten for uttag av dricksvatten bedéms forekomma i ndromradet, men da
grundvatten generellt alltid ses som skyddsvart beaktas det i den konceptuella
modellen.

3 Historik

Infor arbetet med att ta fram en provtagningsplan har AFRY utfért en 6versiktlig
miljéhistorisk inventering pa fastigheten Gymnasiet 4 med syfte att identifiera
potentiella risker ur féroreningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett upphov
till negativ paverkan pd marken inom omradet.

3.1 Pagaende verksamhet

Planomradet &r i dagsldget obebyggt och bestdr av grasytor. Marken verkar delvis
anvandas som fotbollsplan.

3.2 Tidigare verksamhet

Strax 6ster om Bjorkangsvagen (Nadir 1) finns en drivmedelsstation, dar man vid
miljékontroll patréffat och sanerat férorening som framst bestod av
petroleumprodukter. Viss restférorening har kvarlamnats.
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Se avsnitt 4.3 for identifierade potentiellt férorenande verksamheter enligt MIFO.

Enligt historiska kartor (Haradskartan, se Figur 8) har det funnits en sdg dar
nuvarande S8gbacksgymnasiet ligger. Inga byggnader kan urskiljas pa historiskt
flygfoto fran 60-talet, fr&n 70-talet ses en byggnad som sannolikt &r
S8gbacksgymnasiet (som har funnits sedan 1961), se Figur 10 och Figur 11.
Haradskartan &r producerad ndgon gdng mellan 1859-1934 och d& ingen
sagverksamhet kan ses pd den ekonomiska 50-talskartan i Figur 9 &r det sannolikt
tidigare &n 50-tal som ndgon sagverksamhet bedrevs.

Figur 8. Haradskartan, aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat med rétt
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023).

X:\1-prj\SE\D0087621 - Nya Simhallen_Multihallen 729725\03_Projektdokument\Miljé\01_Provtagningsplan



Provtagningsplan miljo nya simhallen_multihallen.docx
AFRY e

AF POYRY

Figur 9. 50-talskartan, aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat med rétt
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023)

Figur 10. Historiskt ortofoto 8r 1960. Aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat i rétt
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023).
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Figur 11. Historiskt ortofoto 8r 1975. Aktuellt undersékningsomr8de ungeférligt markerat i rétt
(Lansstyrelsen Stockholm, 2023).

3.3 MIFO-objekt

Metodik fér inventering av férorenade omraden (MIFO) &r en modell fér bedémning av
féroreningssituationen och vad den kan innebéra for manniskors halsa samt miljon
inom ett begrénsat omrdde (Naturvdrdsverket, 1999). MIFO delas in i tva faser, 1 och
2. Fas 1 omfattar identifiering och historisk utredning av féroreningar for objektet och
fas 2 omfattar provtagning av potentiellt fororenade medium. Riskbedémning enligt
MIFO delas in i fyra riskklasser. 1 &r mycket stor risk, 2 ar stor risk, 3 ar mé’zttlig risk
och 4 &r liten risk. Riskklasserna baseras pa en dversiktlig bedémning av identifierade
risker gallande manniskors halsa och miljé.

De MIFO-objekt som identifierats i anslutning till fastigheten ar féljande (Figur 12):

- Mejeriverksamhet med id 125186
- Gummiproduktion med id 125230

Med ndgot stérre avstand frdn planomradet har féljande identifierats:

- Ca 200 m syddst om omradet: Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt dkerier
med id 125217

- Ca 350 m séder om omradet: Ovrigt BKL 4 med id nr 180579

- Ca 400 m vast om omradet: Kemtvéatt - med I6sningsmedel med id 125198
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Figur 12. Potentiellt férorenade omr8den EBH (Lénsstyrelsen Stockholm, 2023).

3.4 Potentiella féroreningar

Féroreningar som tidigare patraffats och kan forvantas inom omradet omfattar
metaller, PAH:er samt aromatiska kolvaten.

4 Bedomningsgrunder

Jordproverna kommer att jamféras mot Naturvardsverkets generella riktvéarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2016).

En jamforelse gors dven mot Naturvardsverkets nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010) samt Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for farligt
avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019). Syftet med detta ar att ge vagledning vid eventuell
dteranvandning av jordmassor.

AFRY kommer utifrdn relevanta riktvdrden géra en bedémning av
féroreningssituationen inom undersdkningsomradena. Om det bedéms relevant
kommer aven Stockholm Stads platsspecifika riktvarden (PSRV) att anvandas.

Kanslig markanvandning (KM)

Med denna markanvandning galler att markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.
Alla grupper av méanniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet
under en livstid, till exempel genom boende pa platsen.
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Mindre kdnslig markanviandning (MKM)

Markanvandningen begrdnsas av markkvaliteten. Marken kan utnyttjas fér kontor,
industrier eller végar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i
omrédet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas p& omradet
tillfalligt, dvs. utan boende pa platsen.

Planerad markanvandning bedéms framst motsvara MKM.

5 Konceptuell modell

Aktuella férorenade dmnen ror sig generellt dels frén kallan nedat mot
grundvattenytan, medan vissa &mnen binder relativt hart i jorden och stannar bundna
till jordpartiklarna i marken.

Férekommande d&mnen som patréffats inom omradet &r &mnen som bedéms kunna
p%verka manniskor genom intag jord, hudkontakt jord/damm, inandning damm och
inandning anga. Intag av véxter och dricksvatten bedéms i nuldget ej vara aktuella
exponeringsvagar. Se visualisering av bedémda exponeringsvagar i Figur 13.

De d&mnen som eventuellt kan patraffas p& omradet bedéms kunna paverka
markmiljon, spridning till grundvattnet, spridning till ytvattnet samt att de kan
forekomma i fri fas.

Féroreningar i grundvattenzonen sprids sedan i normalfallet med grundvattnets
stromningsriktning. Om det finns avskarande ledningsgravar eller liknande kan det
pdverka stromningsriktningen. Vatten tar lattaste vdgen och rér sig gérna via
ledningsgravar.

Exponeringsvagar

Inandning angor

Inandning damm

Intag jord é(‘;

Illustration: Malin Pilvinge, AFRY

Figur 13. Schematisk bild fér relaventa exponeringsvégar
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6 Utférande

Provtagning planeras att utféras av jord och grundvatten. Provtagning planeras att
utféras med skruvborr monterad pa borrbandvagn, ned till ca 0,5 m i bedémt naturliga
jordlager alternativt dar grundvatten patréffas. Maximalt borrdjup for jordprov &r 3 m.
D3 grundvatten patraffats pa omrddet vid mellan 2,5-3 meter kan borrning for
installation av grundvatten bli aktuellt till ndgot stoérre djup.

Provtagning utférs i enlighet med SGF:s (2:2013) falthandbok fér undersékningar av
fororenade omraden (SGF, 2013).

Prover méarks enligt systemet 23AXX, dar 23 star for aret, A for AFRY och XX &r ett

[6pnummer.
/ :
/
L
/ h
/ \ 1 4
e Tjockare o
/ lager
frikfionsjord

Tunt tager
friktionsjord

Tjockt lager

kahesions jord /

Tunt lager
friktions jord

3 berg .

T jackare /208
lager
friktionsjord

1 Tunt lager
friktions jord
pa berg

Figur 14. Férslag p& borrplan Geoteknik.

6.1 Jord

Provtagning av jord utférs under maximalt tva dagar. Bedémd omfattning &r ca 8-10
provpunkter. Planerade provpunkter ar 1-5, samt 8, 10 och 13. Se placering i Figur
14. Provpunkternas placering kan komma att justeras i falt.

Under provtagningen upprattas faltprotokoll med provpunktens namn,
jordartsbedémning, eventuella lukt- eller synintryck som tyder pa férorening,
utomhustemperatur och dvriga iakttagelser. Omgivning och utférandet dokumenteras
med fotografier.
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Samtliga jordprover kontrolleras med PID avseende flyktiga organiska féroreningar
(VOC). Om PID-maétning och/eller syn- eller luktintryck tyder pa fororening skickas
utvalda jordprover till Eurofins fér analys med avseende p3 alifater, aromater, BTEX,
PAH, TOC och metaller. Om inget prov visar pa férekomst av férorening i falt skickas
prover fér analys for att verifiera faltobservationerna. PID-matning utférs pd proverna i
diffusionstéta p&sar, separata jordprov uttas fér laboratorieanalys i av laboratoriet
rekommenderade provkarl. Eurofins ar ett ackrediterat laboratorium fér valda
analyser. Ur de naturliga jordlagren planeras att ca ett prov per provpunkt dven
analyseras avseende svavel och jarn samt pH.

6.2 Grundvatten

Grundvattenror installeras i borrhalen for jordprovtagning. Planen &r att installera
dessa i provpunkterna 3, 5 och 10, se placering i Figur 14. Detta kan komma att
justeras i falt beroende mark- och grundvattenférhdllanden pa platsen. Totalt
installeras tre grundvattenrdor med hjalp av skruvborr, utplacerade i syfte att kunna
bedéma grundvattnets flodesriktning samt undersdka féroreningssituationen.
Grundvattenrdren installeras med férdel mot berg for att kunna fanga upp eventuell
spridning av klorerade I6sningsmedel. Foérslagsvis anvands 2 m filter (eller vad som i
falt bedéms behodvas) for att dven fanga upp grundvattenytans dverkant dér eventuell
petroleumférorening kan férekomma. Réren omsattningspumpas i samband med
installationen och vattnet infiltreras pa befintlig grésyta.

6.2.1 Provtagning

Provtagning av grundvatten sker 1-2 veckor efter installation av grundvattenrér. Innan
omsattning utférs vattennivamatning och om det finns misstanke om fri fas utférs
kontroll av detta med bailer eller gransytematare. Provtagning utfors med peristaltisk
pump genom lagflédesprovtagning, och prov uttas nar stabila varden pa
multiinstrument (YSI) erhdlls. Vattnet infiltreras pfi befintlig grasyta. Proverna
analyseras p& laboratorium avseende pd metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH.
Prov fér metallanalys filtreras om méjligt i falt, i annat fall pa lab. Om det &r Idngsam
tillrinning i réren &r det evantuellt inte méjligt att utféra I8gflddesprovtagning. I detta
fall utfors istallet omsattning och provtagning med peristaltisk pump (utan YSI) och
det kan eventuellt kravas att omsattning och provtagning inta kan utféras samma dag.

6.3 Falt- och laboratorieanalyser
Ca tva prov per provpunkt skickas for kemisk laboratorieanalys. Slutgiltigt antal prov
som skickas pa analys styrs av bl.a. féroreningsindikation och faltmatningar.

Tabell 1. Tabell 6ver kemiska analyser uppdelat p8 berérd matris utifr8n de analyspaket som
tillhandahdlls av Eurofins.

Matris Parametrar Namn pa analys | Antal Provtagningskarl
planerade
analyser
Jord BTEX, alifater, PSL51, (3d 16-20 1 st Glasburk
aromater, PAH-16 svarstid) organiska analyser
och metaller
TOC PSL19 (10d 2 1 st Glasburk
svarstid) organiska analyser
pH SL574 8 1 st Glasburk
organiska analyser
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Jarn SL311 (10d 8 1 st Glasburk
svarstid) organiska analyser
Svavel SL320 (10d 8 1 st Glasburk
svarstid) organiska analyser
Grundvatten BTEX, alifater, PSL5M (3d 3 1 st glasflaska
aromater, PAH-16 svarstid) brunt glas, 100 ml
och metaller 1 st kvicksilver 30
ml
1 st ror for
metallanalyser 50
ml
Klorerade SLV38 (10d 3 1 st glasflaska
I6sningsmedel svarstid) brunt glas, 100 ml

6.4 Provhantering

Prover ska forvaras morkt och svalt i kylvéaskor forsedda med kylklampar i véntan pa
analys. Prov som initialt ej ska analyseras kan vid behov laggas i separat kylvaska och
sandas in for lagring hos laboratorium alternativ sparas i kyl hos AFRY eller
laboratoriet i minst 4 veckor.

6.5 Positionering

Provtagningspunkter planeras att matas in med natverks-RTK-GPS (SWEREF 99 1800.
RH2000).

7 Tidplan

For provtagning enligt plan bedéms att totalt tre dagar krévs, varav tva for
jordprovtagning, installation av grundvattenrér och renspumpning samt en dag for
omséttning/provtagning av grundvattenrdr. Om det uppstdr behov kan faltingenjor i
samrad med uppdragsledaren och bestéllare ta beslut om utékad eller férandrad
provtagning relativt denna provtagningsplan.

8 Dokumentation

Resultaten fran den miljétekniska markundersékningen kommer att redovisas i en
rapport innehllande genomfdrandebeskrivning, konceptuell modell,
resultatredovisning inkl jamfdrelse mot relevanta riktvarden, férenklad riskbedémning
samt forslag till eventuella kompletterande utredningar och atgérder. Till rapportenM
bildaggs sammanstallda analysresultat, situationsplan, faltprotokoll och fullstandiga
analysrapporter fran laboratoriet.
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