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RAMBOGLL

Sammanfattning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram ett planprogram fér att utreda
mojligheterna att utveckla Bjornkulla med nya bostader, forskolor och skola, torg,
park och verksamhetsomrade. Ramboll Sverige AB har tagit fram en évergripande
dagvatten- och skyfallsutredning for programomradet. Programomradet &r ca 85
hektar och markanvandningen utgérs till stor del av naturmark men i omradet
finns dven bebyggda delar (Bjérnkullaringen och Arkivhus) samt ett koloniomrade.

Dagvatten fran merparten av programomradet kommer i framtiden att ansluta till
SVOA:s befintliga dagvattenledningsnatet i Bjoérnkullavdagen. Fordréjningsbehovet
for programomradet &r berdknat utifran att framtida fléde vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn inte ska 6ka jamfort befintligt 10-3rsflode dar
fordréjningsvolymen uppgar till ca 3500 m3. I kommande skeden kommer
fordréjningsvolymer férdelas ut 6ver mindre delomraden. Beroende pa kapacitet i
dagvattenledningsnéatet kan det bli aktuellt med hégre kravnivaer pa
fordrojningen.

Dagvatten som ansluts till SVOA:s ledningsnat leds till vattenférekomsten
Orlangen. Recipienten Orldngen é&r klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN) och
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus samt har dalig ekologisk status. Férorenings-
simuleringar for framtida situation indikerar ett dkat féroreningsinnehall i
dagvattnet. Med reningsatgérder pa allman platsmark och kvartersmark bedéms
exploatering méta MKN. For att detta ska uppnds kommer dagvatten behéva ges
plats i gatusektionen. Reningsatgérder langs med nya gator och végar féreslas
utgéras av en kombination av diken, regnbaddar och skelettjordar. I kommande
planarbete rekommenderas att arbeta med planbestémmelser som underlattar
méjligheten till en tillfredstéllande dagvattenhantering p& kvartersmark. For
naturmarksomraden som bebyggs, bedéms det generellt vara svart att med
enskilda reningsatgéarder for att méta reningskrav. Rening i flera steg
rekommenderas utformas dar det &r mojligt. Identifierade omréden inom
programomradet som eventuellt kan tjina som extra reningssteg &r
sumpskogen i anslutning till det planerade verksamhetsomrddet samt diket och
nedstréoms liggande vatmark (karrtorvsomradet) i vést.

Skyfall kan inom programomradet hanteras genom att bevara eller ersétta
befintliga I3gpunkter och flddesvagar enligt det rekommendationer som anges i
kapitel 11. Det rekommenderas att framover utvardera skyfallsleder och lagsta
grundlaggningsnivaer fér byggnader i anslutning till Idgpunkter med hjélp av en
skyfallsmodell. Vidare ar det ar viktigt att héjdsattningen inte medfér att man oékar
floden nedstréms mot Flemingsbergsdalen da det &r begréansat med
utrymme/flédesvagar fram till recipienten.
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1.1

2.1

RAMBOGLL

Inledning

Huddinge kommun arbetar med att ta fram ett planprogram fér att utreda
mojligheterna att utveckla Bjornkulla med nya bostader, forskolor och skola, torg,
park och verksamhetsomrade. Ramboll Sverige AB har av kommunen fatt i
uppdrag att fram en &vergripande dagvattenutredning fér programomradet.

Bakgrund och syfte
Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva forutsattningar fér dagvatten-

och skyfallshantering inom programomradet. Dagvattenutredningen redogér krav
angdende fléden och féroreningar, detta gérs med utgdngspunkt i kommunens
checklista for dagvattenutredningar, befintligt ledningsnat samt
miljokvalitetsnormer for recipienten. I utredningen ges rekommendationer och
forslag gallande framtida dagvattenhantering inom programomradet samt
redovisas dversiktligt placering och utbredning av dessa atgarder. Forslaget
grundas i omradets férutsittningar, kommunens dagvattenstrategi och allméant
gallande dagvattenkrav.

Inom utredningen gors aven en analys av dversvamningsrisker kopplade till
extrem nederbdérd (skyfall) samt ges rekommendationer kring vidare arbete med
framtida hojdsattning av omradet.

Underlag och tidigare utredningar

Huddinge kommun
Som underlag till dagvattenutredning och skyfallsanalysen har i huvudsak féljande

utredningar anvants:

e Strukturplan 221117 Bjoérnkulla_arbetsmaterial - justerad 230110.dwg

e Forprojektering av gator (2020 och pagdende)

¢ Naturvardesinventering (Ekologigruppen, 2021)

¢ Dagvattenutredning Flemingsbergs avrinningsomr%de (Norconsult 2017-
01-23)

e Skyfallsutredning Flemingsbergsdalen (Ramboll, pdgaende)

Under arbetets géng har flertalet méten tillsammans med Huddinge kommun och
Landskapslaget hallits. Atgarder for dagvatten och skyfall successivt arbetats in
strukturplanen fér programomradet.

Dagvattenutredning Bjornkulla
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3.1

RAMBOGLL

Riktlinjer for dagvattenhantering

Huddinge kommuns dagvattenstrategi
Huddinge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2013-03-04.

Nedan sammanfattas ambitioner och riktlinjer i detta dokument. Huddinge tillhér
Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA:s) verksamhetsomrade.

Kommunala ambitioner

Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

Belastningen p& nedstréms liggande vattenomrdden ska vid exploatering,
sa 18ngt det ar mojligt, inte 6ka.

Hansyn ska tas till risker av férvdntade klimatférandringar och héga
floden.

Fororening av dagvatten ska undvikas.

Férorenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts.

Dagvatten ska, dar sa &r méjligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordrdjas innan det leds till recipient.

Dagvatten ska, dar s &r moéjligt, anvéndas som en pedagogisk, rekreativ
och estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

Oppna dagvattenldsningar ska, sd 18ngt det &r méjligt, valjas fore slutna
system.

Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, s langt det &r méjligt, bevaras.
Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar majligt, ppnas upp.

Dagvattnet ska hanteras s att skador p@ byggnader och anldggningar och
forsamrade livsmiljéer for vaxter och djur undviks samt att risker for
manniskor undviks.

Riktlinjer fér bostadsomr8den, arbetsplatsomr8den (kontor) inklusive lokalgator,
g8ng- och cykelvdgar (I8ga-méttliga féroreningshalter)

Uppkomsten av dagvatten bér minimeras genom att undvika

att hardgéra ytor.

Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om férutsattningar
saknas for infiltration bor fordrdjning vid kallan anvéndas som alternativ.
Vid byggande bor héjdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut
frdn byggnaderna.

Dagvattnet fran lokalgator bér férdréjas och rinna av 6ver eller avvattnas
till gronyta.

Vid avledning av 6verskottsvatten bor trég avledning valjas.

Om behov finns att ta hand om dverskottsvatten fr&n tomtmark bor ett
dagvattensystem byggas ut.

Gang- och cykelstrdk bér avvattnas till intilliggande grénytor.

Dagvattenutredning Bjornkulla
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3.2

RAMBOGLL

Riktlinjer och r8d géllande éversvdmningsrisker

- Lokala klimat- och sdrbarhetsanalyser bor tas fram om omradet ligger i ett
riskomrade enligt klimat- och sarbarhetsanalysen.

- Byggande i I3gldnta och vattenndra markomraden boér undvikas.

- Plats bor avsattas for exempelvis dversvamningsytor, utjamningsmagasin
eller dammar i punkter som kan vara kritiska vid stérre regn.

- Lagsta grundlaggningsniva fér bebyggelse bér regleras.

- Tekniska skydd mot dversvamning, skred, ras och erosion bér dvervagas.

- Buffertzoner langs vattenomraden bér inforas.

Checklista for dagvattenutredningar
Huddinge kommun och SVOA har tillsammans tagit fram en checklista for

dagvattenutredning i planer. Checklistans alla moment bér ingd i en
dagvattenutredning. Enligt checklistan géller nedan.

Fléde frdn kvartersmark

Ingen 6kning av fléden fr8n kvartersmark bér ske jamfért med befintlig situation i
enlighet med strategins icke-férsémringsprincip. Berdkning av erforderlig
férdréjningsvolym gérs genom jémférelse av 10-8rsregn utan klimatfaktor fér
befintlig situation mot framtida situation med klimatfaktor. Detta férvdntas dven
méta MKN, vilket innebér att I6sningarna bér vara utformade s§ att de bidrar till
rening.

Flode frén allmén platsmark

De allménna ytorna bér avvattnas p8 ett sétt som dven medfér rening i syfte att
méta MKN. Denna lokala férdréjning bér p8 samma sétt som fér kvartersmark
baseras p8 ett 10-8rsregn. Exempelvis avleds de allmdnna ytorna till skelettjordar
med férdréjning for ett 10-8rsregn.

VA-huvudmannens system

Det allmédnna systemet ska dimensioneras i enlighet med branschpraxis. Det kan
innebéra dimensionering fér 20- eller 30-8rsregn i markniv8 (inklusive 5-
respektive 10-8rsregn vid fylld ledning) beroende p& bebyggelsetyp och VA-
huvudmannens val av sékerhetsmarginal (se SVOA:s projekteringsanvisningar).
Detta system ska kunna avileda volymer frén tillrinnande kvartersmark och allmén
platsmark.

Férdréjningen som sker p8 kvartersmark tillgodoréknas ej i ett nytt allmént
system (se projekteringsanvisningar).

I de fall det allmédnna systemet ansluter till ett dldre nedstrémsliggande system
behdévs ytterligare férdréjningsvolym byggas in i det allmédnna systemet i syfte att
inte férsémra nedstréms med avseende p§ 20- eller 30-8rsregn. Férdréjning kan
dven bli aktuellt vid ny belastning p8 befintligt system uppstréms som medfér att
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dldre dimensioneringskrav inte ldngre kan uppfyllas nedstréms (se
projekteringsanvisningar).

Fororeningar/rening

Beroende pé& vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebdra olika
behov av férdréjning och rening av dagvatten. Grundprincipen fér alla projekt ar
dock att 8 till en s§ I8ngtg8ende rening av dagvattnet som méjligt, inom de
ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.

Ingen 6kning av féroreningsméngder (kg/8r) bor ske jamfért med befintlig
situation enligt icke-férsamringsprincipen. Halter av f6rorenande d&mnen ska dven
redovisas. M8Isattningen for férdréjning och rening &r densamma fér allmén
platsmark och kvartersmark och férvéntas ske genom hllbar dagvattenhantering
som &ven kan bidra med klimatanpassning, ge pedagogiska, rekreativa och
estetiska vdrden, samt gynna den biologiska m8ngfalden
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4.1

RAMBOGLL

Omradesbeskrivning

Bjornkullaomradet ligger i Flemingsbergs sddra del och grénsar till Botkyrka
kommun i vaster, till Flemingsbergsskogen i séder och Visattra i 6ster. I norr
begransas omradet av jarnvagen och Huddingevégen, se Figur 1.
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Figur 1. Orienteringskarta. Programomr8dets lokalisering &r markerad med réd
linje.

Recipient

Programomradet &r beldget inom delavrinningsomradet Inloppet till Orl8ngen
vilket har en total utbredning av cirka 13 km2. Dagvatten fran delar av omradet
som &r anslutna till dagvattenledningsnatet leds till recipienten Orldngen (EU-CD:
SE656833-162888).

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer (MKN). Ar 2021 klassades
Orldngen till att ej uppnd god kemisk ytvattenstatus samt till att ha dalig ekologisk
status (VISS, 2021-12-20).

Utslagsgivande miljdkonsekvenstyp for statusklassningen ddlig ekologisk status &r
Overgddning dar kvalitetsfaktorerna naringsamnen (totalfosfor) och vaxtplankton
har dalig status. Orsaker till betydande paverkan frén belastningen av fosfor och
naringsdmnen pa vattenférekomsten &ar dels den urbana markanvéndningen, dels
utslapp fran jordbruk och enskilda avlopp. Vidare bedéms vattenférekomsten

Dagvattenutredning Bjornkulla
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erhdlla mattlig status gallande miljokonsekvenstypen morfologiska fordandringar
och kontinuitet.

Beddmningen att Orldngen ej uppndr god kemisk ytvattenstatus grundar sig att
att gransvardena fér de prioriterade @mnena PFOS, kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.

Malet &r att Orldngen ska uppnad God ekologisk status 2033 samt God kemisk
ytvattenstatus med mindre stranga krav for de éverallt éverskridande @mnena
kvicksilver och PBDE. Den forlangda tidsfristen for god ekologisk status med
avseende pd naringsdmnen och véxtplankton beror pa tekniska och naturliga skal
som gor att god status inte bedéms kunna nas tidigare. Atgarder behéver
emellertid gdras snarast méjligt for att god status ska kunna nas till 2033. Skalet
till mindre strénga krav avseende kvicksilver och PBDE &r att halterna av @mnen
bedéms dverskrida gransvarden i fisk i samtliga Sveriges vattenforekomster -
problemet bedéms ha en sddan omfattning och karaktér att det i dagsléget saknas
tekniska foérutsattningar att atgarda det. (VISS, 2021-12-20)

En oversikt av miljokvalitetsnormer (kvalitetskrav) och statusklassning for
Inloppet till Orldngen sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2021-12-20).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID | Vattenforekomst | CRol09isk | Kvalitetskrav | Kemisk oy otopray
status och tidpunkt status
God o . q
SE656833- OrlSnaen D3l ckolodisk Uppnar €j God kemisk
162888 g - g god ytvattenstatus

status 2033

Ett dtgdrdsprogram har etablerats fér att uppna MKN inom omradet (Huddinge
kommun, 2015). Senaste atgérd var fosforfallning (2019) fér att minska andelen
fosfor i recipienten. Vid vaxtplanktonundersdkning i juli 2020 (Medins Biologi AB,
2021) fick vattenférekomsten for forsta gdngen mattlig status avseende
kvalitetsfaktorn vaxtplankton, vilket fosforfallningen bedéms bidragit till.
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4.2

RAMBOGLL

Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden
Markens sammanséttning och grundvattennivaer &r viktiga parametrar for att

bedéma lamplig utformning av dagvattenanldaggningar, exempelvis med avseende
pd anldggningsdjup, behov av drénering eller majlighet till infiltration av
dagvatten. Det kan vara férdelaktigt att avvattna hardgjorda ytor till omraden
med god infiltrationskapacitet fér att minska behovet av dagvattenledningar.

Jordartskartan frén SGU som redovisas Figur 2 ger en 6versiktlig bild éver de
jordarter som férekommer i utredningsomradet. Enligt jordartskartan dominerar
lera (gul), berg (rétt), morén ovan berg (réd, blda prickar) och sandig morén
(ljusbld) marken i utredningsomradet. I den sydvéastra delen av
utredningsomradet |6per ett dike dir marken enligt jordartskartan utgérs av
karrtorv (brun).

457

Figur 2 SGU:s jordartskarta (SGU, u.d.). Ungeférlig programomr8desgréns &r
markerad med svart linje.

Enligt SGU:s genomslappliggshetskarta i Figur 3 dominerar i utredningsomradet
markomraden med mattlig genomslapplighet (gula omraden). Huruvida marken &r
lamplig fér infiltration av dagvatten beror dock av avstandet till berg,
grundvattennivader och andra lokala variationer. Férekomsten av markféroreningar
kan ocksd innebéra att det &r olampligt att infiltrera dagvatten.
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RAMBOGLL

e
= | - ,
Figur 3. Genomslépplighetskarta (SGU, u.d.). Grént visar omr8den med 18g

genomslépplighet, gult omrdden med medelhég genomslépplighet och rétt
omr8den med hég genomslépplighet.

I omréden dar marken utgérs av lera eller ytligt berg bedéms méjligheten att géra
sig av med dagvattnet via infiltration vara lag eller begrénsad (gréna omraden).
Lerjordar har 13ga perkolationsegenskaper, likasa kan ytligt berg utgéra en barriar
for vidare perkolation av vattnet. I dessa omrdden kommer
dagvattenanlaggningar fér férdréjning och rening troligtvis behdvas anslutas till
dagvattenledningsnatet.

I omréden dar marken utgérs av sandig moran bedéms méjligheten att infiltrera
dagvatten vara storre (réda omrdden). Dessa omraden aterfinns i norddstra delen
av Bjdrnkullaringen, i vastra och sydvéstra delen av utredningsomrddet samt i de
norra markomradena intill jarnvégen. Morénens perkolationsegenskaper beror
dock av moranens sammansattning som kan variera stort. Héga
grundvattennivaer kan ocksd begransa perkolationen.

Det finns vid tiden fér dagvattenutredningen inte ndgon geoteknisk utredning
utford eller information om grundvattenférhallanden inom utredningsomradet.
Enligt naturvardesinventering av Ekologigruppen (2021) férekommer omraden
med sumpskogar och fuktiga skogar i utredningsomradet. Geotekniska
undersdkningar och grundvattenmatningar kommer att kravas och
rekommenderas utféras i tidigt skede for att fa en béttre bild av
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4.3

4.3.1

RAMBOGLL

marksammanséattning och dimensionerande grundvattennivaer i
utredningsomradet.

Det finns ingen information om kanda markféroreningar i programomradet. Enligt
SGI finns inom programomradet tva identifierade omraden dar funnits verksamhet
som potentiellt skulle kunna férorena marken, dessa ar markerade potentiellt som
"Omrade 1” och "Omrade 2” i Figur 4. Verksamhet som kopplas till Omrade 1 &r
enligt SIG Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall och Omrade 2 Skjutbana -
kulor.

1 Pa
Omrade 1
\o
® © ®
3 ®
®
® ® :
Omrade 2
®

Figur 4. Potentiellt férorenade omr&den i programomr8det markerade med réd
ring (SGI, u.d.).

Skyddsvarda omraden

Naturvdarden
En naturvérdesinventering av programomradet har utférts av Ekologigruppen

2018. Nedanfdr bebyggelsen i Bjornkullaringen finns en befintlig damm i
parkmiljé. Dammen bedéms enligt naturvardesinventeringen vara kraftigt
naringspaverkad. Dammen utgdr dven en lamplig livs- och lekmiljo for olika
groddjur, daribland den fridlysta stérre vattensalamander. Dammen kan sannolikt
dven hysa andra naturvardsintressanta djur som exempelvis vattenlevande
insekter (Ekologigruppen, 2021). Det ar eventuellt mdjligt att anvdanda dammen
som recipient for renat dagvatten men detta behdver i s3 fall utredas vidare.

Inom utredningsomradet fdrekommer gransumpskogar och |évdominerade
sumpskogar dar naturvardet ar kopplat till luft- och markfuktighet, se Figur 5.
Vatmarker har potential att reducera naringsédmnen i dagvatten och anlaggs ofta i
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4.4

RAMBOGLL

syfte att minska naringsbelastningen pa olika vattenrecipienter. V3tmarker kan
dock vara kansliga for férorenat vatten, exempelvis vdtmarker som har en flora
och fauna som &r anpassad till mycket naringsfattiga forhallanden
(Ekologigruppen, 2021). Om dagvatten i framtiden ska ledas till dessa omraden
behdver ovan beaktas.

Planomradet ligger &ven i direkt anslutning till Flemingsbergsdalens naturreservat.
I planeringen av omradet bor det beaktas hur bebyggelsen kan paverka
naturvarden inom naturreservatet. (Ekologigruppen, 2021).

3,57 T
= N

== Plangrans
sumpskogetc
I Markavattningsforetag
I nyckelbiotop
[] Sumpskog
[ naturreservet
5 .

_ g

........

Figur 5: Omr8den med sumpskog, naturreservat, nyckelbiotoper och
markavvattningsféretag. Planomr8desgréns visas med svart streckad linje (Obs
planomr8desgréns &r ungeférlig, mindre justeringar har skett sedan figuren
skapades). Kélla: Huddinge kommun.

Markavvattningsforetag
I programomradets sydvastra del finns ett aktivt markavvattningsféretag,

Flemmingsberg-R6dmossen tf, som bildades 1938 (Lansstyrelsen Stockholm,
2020) (Lst ID AB_1_0927). Markavvattningsféretaget omfattar ett 6ppet dike som
avrinner i sydvastlig riktning mot en jarnvag/banvall (Grédingebanan) som ligger
nedsankt mot omgivande mark. De odlingsmarker som tidigare dragit nytta av
mark-avvattningen har férsvunnit och marken inom batnadsomradet utgérs idag
av skogsmark. En del av banvallen ligger &ven inom batnadsomradet for
markavvattningsforetaget, se Figur 6.
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Figur 6. B8tnadsomr8de fér Flemmingsberg-Rédmossen tf, Kélla: Lénsstyrelsen
Stockholm

Om markavvattningsféretaget inte langre bedéms fylla ndgon funktion
rekommenderas att foretaget upphavas. Upphdvningen av markavvattningsforetag
kan resultera i utdragna juridiska processer och bér darfor géras tidigt i
planeringen.

Arbetet att upphava markavvattningsféretaget padgar och &r i uppstartsfas (mars
2023).
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4.5 Befintlig och planerad markanvdndning

4.5.1 Befintlig markanvandning
Markanvandningen i programomradet utgérs idag delvis av bebyggda omraden,

delvis av naturmark och da framst skogsmark. Ett flygfoto 6ver omradet ses i
Figur 7 tillsammans med den ungefirliga programomradesgrénsen.

Arkivhuset <

e
Bjrnkullavigen ?‘a
> P

L&

| Koloniomrade |

Jarmvag oppen schakt

Figur 7. Ortofoto éver programomr8det. Kélla: ©Lantméteriet. Ungeférlig gréns
fér programomr8det &r markerad med gul linje.

Befintlig bebyggelse aterfinns i programomradets dstra del, den del av omradet
som benamns Bjérnkullaringen. Bjornkullaringen utgérs av en ringled med
bebyggelse i form av studentbostader, skolomrdden och &ldreboende.
Bjornkullaringen (vagen) ansluter till Bjérnkullavagen i ést. Vid korsningen finns
barackbyggnader uppférda. Intill Bjornkullavédgen och nordéstra
programomradesgransen ligger ett Arkivhus samt ett vattentorn. Vid den 6stra
grénsen 3terfinns ett koloniomrade.

I programomradets véstra delar domineras marken av naturmark, framst
skogsmark, 6ppna diken samt en gangstig som binder samman de &stra och
véstra delarna. Har forekommer dven vatmarksomraden med sumpskogar. I
nordvast och sydvast I6per en banvall i 6ppet schakt (6ppning i bergtunnel).
Banvallen ligger nedsankt mot omgivande mark.

Kommungrénsen Botkyrka/Huddinge |6per ldngs programomradets véstra grans.
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RAMBGOLL

Planerad markanvandning
Programomradet planeras utvecklas med bostader och tillhérande allménna ytor.

Bjérnkullaringen planeras utvidgas med bostéder och allmén verksamhet s8 som
skolor och férskolor. I centrala delen av Bjornkullaringen planeras aven for en
stadsdelspark. I syddst planeras naturmarken bebyggas med bostdder, anslutande
gator och parker samt skolverksamhet. I 6vergdngen mot koloniomradet (Visattra
Angar) planeras for en stadsdelspark. I nordvést planeras for ett
verksamhetsomrade. I norr och séder bevaras en storre del av befintliga
naturmarksomraden. En illustrationsplan fér programomradet redovisas i Figur 8.

Projektet innebar aven om- och utbyggnad av infrastruktur inom hela
programomradet. Bland annat planeras ny huvudgata frdn planomradets
norddstra hérn vidare genom det nya bostadsomrédet, huvudgatan ersétter delar
av nuvarande Bjornkullavéagen och Bjérnkullaringen. Langst planens vastra grans
(mot Botkyrka kommun) planerar Trafikverket att bygga en forbifart som
forbinder Vasterhaningevdagen med Huddingevdgen.

Merparten av befintliga byggnader och infrastruktur rivs och ersatts med den
planerade bebyggelsen och infrastrukturen.

5 —-mmqﬁﬁﬁ“;
Yo mdaytina W
forgingoch i Narpark
A s  Bolipk
S0 Utredningsomride
- Votark, damm, dike

Huddinge kommun
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5.1

RAMBGOLL

Avrinningsomraden och avvattning

Ytliga avrinningsomraden
Topografin i omradet &r kuperad och marknivderna varierar mellan ca +71 och

+32 meter. De lagsta marknivaerna 3terfinns i omradet omkring Arkivhuset i
norddst samt vid koloniomrddet i syddst. Hojdpartierna skapar dalgéngar i
omrédet. I sydvéast aterfinns ett flackare omrade dér ett 6ppet dike rinner i
dstvastlig riktning. Rinnvagar i utredningsomradet redovisas Figur 9.

Figur 9: Rinnvégar i omr8det illustreras med svarta pilar. Planomr8desgréns visas
med gul linje. (Obs planomr8desgréns &r ungeférlig, mindre justeringar har skett
sedan figuren skapades). Bildkélla: Scalgo Live samt Huddinge kommuns
hdéjdmodell.

Utredningsomradet utgérs i huvudsak av tvd ytliga avrinningsomraden dar den
naturliga vattendelaren redovisas i Figur 10. Naturmarken séder om
programomradesgransen utgdrs av ett naturreservat, Flemingsbergskogens
naturreservat, som avvattnas till det 6ppna diket i vast.
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Figur 10: Ytliga avrinningsomr8den och naturlig vattendelare (streckad linje).
Ungeférlig programomr8desgréns &r markerad med svart linje. Bildkélla: Scalgo
Live och Huddinge kommuns héjdmodell. (Obs planomr&desgréns &r ungeférlig,
mindre justeringar har skett s
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Figur 11: Delavrinningsomr8den vid applicerad regnmé&ngd 10 mm i Scalgo Live.
Bildkéalla: Scalgo Live samt Huddinge kommuns héjdmodell. (Obs
planomr8desgréns &r ungeférlig, mindre justeringar har skett sedan figuren
skapades)

Delavrinningsomr8de 1 avvattnas dster ut mot Bjdérnkullavdgen och Visattra. Den
kuperade terrangen i omradet ger upphov till mindre delavrinningsomrdden dar
ytligt vatten rinner till Iagpunkter och blir stdende, se Figur 11. Huruvida mindre
delavrinningsomraden som skapas av lagpunkterna samverkar, beror pa
nederbérdsmangd samt hur mycket vatten som kan bli stdende innan vattnet kan
rinna vidare till lagre liggande terrang.

Marken runtom koloniomradet &r flack. Koloniomradet omges av ett avvattnande
dikessystem som transporterar vattnet till ett dike i dst-vastlig riktning langs
koloniomradets norra gréns. Diket har en svag lutning vésterut. Profillinje enligt
Huddinge kommuns héjdmodell redovisas i Figur 12. Utifrdn denna bedéms
avledning ésterut mot Visattra backe inte kunna ske forran 18gpunkterna i
koloniomradet fyllts upp till ovan braddnivan. Efter koloniomradet finns en
hoéjdklack pa ca +34 déar det finns en trumma. Dessutom finns en klack pd ca +36
langs diket vid Visattra sporthall vilket gor att avrinning inte sker dsterut mot
Flemingsbergsviken.
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Figur 12. Avvattning av koloniomr8de samt profillinje éver diket i anslutning till
koloniomr8det. Réda pilar markerar position i plan och profil, gr8 pilar visar
flédesriktning i dike. Bildkélla: Scalgo Live och Huddinge kommuns héjdmodell.

Langs med foten av den skogbekladda héjdryggen och i anslutning till befintliga
barackbyggnader (Figur 12), I16per ett befintligt dike. Diket var vid platsbesék 20
februari 2020 vattenfyllt. Diket bedéms avvattna delar av naturmarken men ett
utlopp till diket i anslutning till vagen (Bjérnkullaringen) pafanns dven vid
platsbesok. Det &r utifran erhallet ledningsunderlag, oklart varifran vattnet som
avleds till diket via ledningen kommer ifrdn. Diket ansluter mot de avvattnade
dikessystemet i koloniomradet.

Marken intill arkivhuset utgér ett 13gldnt omrade dar vatten vid skyfall kan bli
stdende. Lagpunkten vid Arkivhuset kan bradda till den lagre liggande marken i
koloniomradet. Vattnet rinner d& ytligt till koloniomradet via Bjérnkullavidgen. Om
I&gpunkten i koloniomradet &r full, bedéms det sannolikt att vattnet fran
koloniomradet braddar i riktning mot Arkivhuset. Det senare bedéms intréffa forst
vid mycket stora regn.

Delavrinningsomr8de 2 avvattnas mot ett den nedsénkta banvallen i sydvast.
Marken Oster om banvallen avvattnas via det 6ppna diket.

Tekniska avrinningsomraden
Indelning av utredningsomradet i tekniska avrinningsomraden har gjorts med

utgdngspunkt i den information om befintliga dagvattenledningar som erhallits
fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och fastighetsbolaget Huge Bostader AB
(Huge). Utdver underlaget har det dven gjorts antaganden utifr@n topografi och
markanvandning. Indelningen har resulterat i tre tekniska avrinningsomraden,
ARO 1-3, vilka redovisas i Figur 13. D& merparten av utredningsomradet idag
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utgdrs av naturmark avviker inte den tekniska avvattningen fran den naturliga
avvattningen i négon storre utstrackning.

Delomraden
[]ARO 1
[ ARO 2
[ ARO 3

K Flodesriktning
dagvattenledningsnat

\ Flodesritning dike

Figur 13. Befintliga tekniska avrinningsomrdden. Gréna pilar redovisar
fiédesriktning i SVOA:s ledningsnét och bl§ pilar flédesriktning i diken.

Befintliga dagvattenledningar som forvaltas av Huge 3terfinns i Bjérnkullaringen.
Dagvattenledningsnatet avvattnar befintlig bebyggelse och tillhérande lokalgator.
SVOA:s dagvattenledningar aterfinns i Bjérnkullavagen, dessa ansluter i héjd med
Arkivhuset till en ledning som leder till en dagvattenkulvert, se lage i Figur 13.
Dagvattnet leds via dagvattenkulverten vidare till recipienten Orlangen.

I sédra delen av Bjoérnkullaringen (ARO 1) finns en befintlig damm beldgen intill
vagen och Sodertérns friskola, se lage i Figur 13. Utifrdn de underlag som erhallits
av Huge (Ingenjorsfirman Sven Tysklind, 1963) tycks delar av intilliggande
befintlig bebyggelse ledas till dammen. Ett par tillopp till dammen kunde ocksa
observeras vid platsbesék. Enligt ledningsunderlaget samt observationer vid
platsbestk, har dammen ett utlopp som avleder vattnet dsterut. Utloppet mynnar
i ett dike som I6per nedanfér en brant slant 1dngs med Bjornkullaringen (vagen).
Foton fran platsbesék redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Foton frén platsbesék 2020-02-20. Ovan till héger: Dammen sett fr8n
dst. Ovan till héger: Utlopp frén dammen i ést till diket. Nedan: Dikets stréckning
l&ngs med del av Bjérnkullaringen som ansluter till Bjérnkullavédgen.

Enligt ledningsunderlaget fran Huge ansluter dammen via kulvert fran diket langs
Bjérnkullaringen till diket i anslutning till koloniomradet. Fran koloniomradet
ansluter diket till det kommunala ledningsnatet. Enligt underlaget fran SVOA finns
en dagvattenanslutning i korsningen mellan Bjornkullringen (vagen) och
Bjérnkullavagen. Det &r inte kdnt om det finns ytterligare utlopp frdn dammen.
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Vid framtagande av ARO 1 har, utifrdn ovan, ett antagande gjorts att dagvatten
frdn samtlig bebyggelse i Bjérnkullaringen avleds till SVOA:s ledningsnat i
Bjornkullavagen.

Merparten av ARO 2 avrinner ytligt mot det 1&glanta omradet vid Arkivhuset.
Befintliga dagvattenledningar vid Arkivhuset ansluter till dagvattenkulverten.

Merparten av ARO 3 som nastintill uteslutande utgérs av naturmark avvattnas via
det 6ppna diket mot banvallen. Nedanfor bebyggelsen, i héjd med aldreboende,
finns ett utlopp till 6stra diket.

4

g ol G ; et

L .

Figur 15. Foto frén platsbes6k 2020-02-20. Tv. Utlopp till diket nedanfér
bebyggelsen i Bjérnkullaringen. Th. Diket, foto taget i st-véstlig riktning.

Under utredningen har inget underlag om Trafikverkets avvattningsanlaggningar
erhadllits. Det &r darfér osdkert hur vattnet fran uppstréms ytor som rinner mot
jarnvagsanlaggningen (Groédingebanan), avleds frdn omradet. Troligen sker ytlig
avrinning delvis via Grédingebanan norrut mot Huddingevégen och dérifran
Osterut mot Flemingsberg.
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6.1.1

RAMBOGLL

Dagvattenfloden och fordréjningsbehov

Metod flodesberdkningar
Dimensionerande dagvattenfléden ar berdknade med rationella metoden som

beskrivs i Svenskt Vattens publikation (P110). Flodet beraknas med ekvation (1)
Qaim =A@ - i(ty) - kf (1)

dar guim ar det dimensionerande flédet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢
ar avrinningskoefficienten (-) och i(tr) @r den dimensionerande regnintensiteten
(I/s, ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). T, star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid t.
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Rinntiden t. avser den tid det tar fér hela avrinningsomradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifrén den ldngsta strécka som
vattnet rinner i varje delomrdde och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016),

Dagvattenfldden &r berdknade utifrdn rddande markanvandning samt fér planerad
framtida markanvandning. Dagvattenfléden for planerad markanvandning ar
berdknade utifran strukturskiss daterad 2023-01-10.

Dimensionerande dagvattenfléden &r berdknade fér 10-8rsregn motsvarande
lagsta krav pa férdréjning, samt fér 20-arsregn dér ledningsnatet antas
dimensioneras for bebyggelsetyp "tdt bebyggelse” enligt tabell 2.1 i P110.

Anmarkning metodik
Dagvattenflédden inom programomradet ar berdknade med rationella metoden

dver arealsmaéssigt stora delomrdden. Metoden lampar sig egentligen bast pa
mindre, urbana omradden med en homogen markanvandning. I dessa omraden,
dar avrinningen fran hardgjorda ytor gar snabbt, &r kortvariga och intensiva regn
dimensionerande. Fér naturmarksomrdden &r omvént l18ngvariga och 18gintensiva
regn dimensionerande, detta d& avrinningen 6kar i takt med att infiltrations-
kapaciteten i marken avtar. Avrinningen fran naturmark ar vanligen som stérst vid
tjallossning och sndsmaltning.
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6.2
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I detta tidiga skede anvands rationella metoden for att f& en uppfattning om
forandrande floden och fordréjningsbehov i samband med exploateringen. Fléden
fran naturmarksomradena i omradet som berdknats med rationella metoden &r
troligtvis dverskattade. I storre omraden och med varierande markanvéndning
behdvs vid dimensionering av dagvattenanlaggningar, hansyn tas till varierande
rinntider inom omradet. D3 kan exempelvis mer avancerade handrakningsmetoder
som tid-area-metoden behéva anvandas. I kommande skeden nar anlaggningar
ska dimensioneras, rekommenderas att omradet delas in i mindre delomraden.

Fordréjningsbehov och berdakningsmetodik
Enligt Huddinge kommuns checklista fér dagvattenutredningar bér ingen 6kning av

floden fran allman platsmark och kvartersmark ske jamfort med befintlig situation,
detta i enlighet med strategins icke-férsamringsprincip. Berdkning av erforderlig
fordréjningsvolym gérs genom jamférelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for
befintlig situation mot framtida situation med klimatfaktor. For att méta
miljokvalitetsnormer (MKN) maste Idsningarna vara utformade fér rening.

Férdrojningsbehovet inom respektive delavrinningsomrade har beréknats enligt
Dahlstrém "Overslagsméssig berékning av magasinsvolym - med hénsyn till
rinntid”. Metoden bygger pa rationella metoden och beskrivs i kap. 9.1 i P110
(Svenskt Vatten, 2016).
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6.3 Befintlig situation

Flédet till aviamningspunkterna har berdknats utifrén dagens markanvandning och
de befintliga tekniska avrinningsomradena som presenterats i Figur 13 (ARO 1-3).

Tabell 2 redovisar markanvandningen inom respektive avrinningsomrdde med
avrinningskoefficient och areor. Reducerad area motsvarar den area som
forvantas bidra till avrinning och beraknas genom att multiplicera arean med en
avrinningskoefficient.

Tabell 2. Markanvédndning, avrinningskoefficienter och areor i befintlig situation

ARO Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad area

[ha] [-] [ha]

1 Naturmark 12,9 0,1 1,29

Kvartersmark 15,1 0,5 7,54

Koloniomrade 2,07 0,2 0,41

Summa 30,1 *0,31 9,25

2 Naturmark 19,6 0,1 1,96

Kvartersmark 2,52 0,5 1,26
Banvall** 0,78

Summa 22,1 *0,15 3,22

3 Naturmark 29,7 0,1 2,97

Skrotupplag 1,40 0,8 1,12

Kvartersmark 0,54 0,5 0,27
Banvall** 2,13

Summa 31,6 *0,14 4,35

Totalt 83,8 17

*Viktad summering, e€j aritmetisk. **Banvallen &r ej inkluderad i summeringen d§

floden antas omhéndertas i jdrnvédgens avvattningssystem.

Dagvattenutredning Bjornkulla

Unr 1320047036

23 av 55



rev_2023-11-13.docx

0:\sto3\sva\2020\1320047036\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning bjérnkulla

RAMBOGLL

6.3.1 Floden

Dimensionerande regnintensiteter vid 10- respektive 20-5rsregn for befintlig

situation redovisas i Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléden for

atkomsttiderna redovisas i Tabell 8.

Tabell 3. Dimensionerande regnintensiteter vid 10- respektive 20-8rsregn fér

befintlig situation

ARO Rinntid Dim. regnintensitet Dim. regnintensitet
10-ars regn 20-ars regn
[min] [I/s, ha] [I/s, ha]
1 60 71,4 89,4
2 200 29,6 36,8
3 40 95 119,2

Tabell 4. Dimensionerande fléden vid 10- respektive 20-8rsregn for befintlig

situation. Berdknade vadrden har avrundats.

Dim. flode Dim. flode Dim.
ARO 10-arsregn 20-arsregn flode 20-arsregn
kf=1 kf=1 kf=1,25
[1/s] [1/s] [1/s]
1 660 830 1030
2 95 120 150
3 414 520 650
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Framtida situation
For framtida situation har utredningsomradet delats in i tre delomraden for en

jamforelse av fldden i befintlig och framtida situation. Delomradena har arbetats
fram utifrdn planerad markanvandning (senast tillgéngliga strukturplan) och
topografi samt darefter antaganden framtida ledningsnat gjorts fér att bestdamma
avlamningspunkter till det befintliga dagvattenledningsnatet. Delomraden 1-3
redovisas i Figur 16.

Flode fortsatter i
kommunalt system

Observera att befintligt dagvattenledningsndt ej
foljer befintlig marklutning. Dagvattenledningar &r
enligt ledningsunderlag férlagda med sjalvfall till

/utlopp loch2.

Delomrade
[ Delomréde 1
[] Delomrade 2
[0 Delomrade 3

Flode fortsatter

Antagen ytavrinning

Flodesriktning  bef.
ledningsnat

Figur 16. Féreslagna framtida delomr8den. Strukturplan uppdaterad 2023-01-10.

I den nya huvudgatan i programomradets dstra del (delomrdde 1) antas ett
allmant dagvattenledningsnat behdva byggas ut, detta for att avleda dagvatten
frdn omkringliggande gator och bebyggelse. Dagvattenledningsnatet antas félja
gatans lutning med anslutning i Bjérnkullavagen dar vattnet sedan rinner vidare
till dagvattenkulverten (utlopp 1 och 2).
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Avlamningspunkter for respektive delomrdde redovisas i Tabell 5. Delomrade 1
och 2 antas anslutas till befintlig dagvattenkulvert (SVOA) och delomrade 3
avvattnas mot Trafikverkets anlaggning (Grodingebanan).

Tabell 5. Framtida delavrinningsomr8den baserat p8 topografi, markanvédndning
och antaganden om framtida ledningsnéat

Delomrade | Beskrivning
1 Utlopp 1 - inlopp till SVOA:s dagvattenkulvert
2 Utlopp 2 - inlopp till SVOA:s dagvattenkulvert
3 Utlopp 3 - lagpunkt i skogen

Markanvandning, areor och avrinningskoefficienter fér framtida situation redovisas
i Tabell 6. Trafikverkets vag “férbifart Riksten” langst planens vastra grans
inkluderas inte i berakningarna, detta eftersom dess dagvatten antas hanteras av
Trafikverket i sett separat system. Tabellen visar att den totala reducerade arean
vid framtida situation beraknas 6ka med 44 % jamfort med befintlig situation.

Tabell 6. Markanvédndning, areor och avrinningskoefficienter i framtida situation

Delomrade | Markanvdndning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
[ha] [-] [ha]
1 Kvartersmark/bostdder 12,0 0,5 6,01
Lokalgata 5,58 0,8 4,46
Naturmark 3,04 0,1 0,30
Parkmark 6,30 0,2 1,24
Skolomrade 6,37 0,5 3,19
Torg 0,32 0,5 0,16
Summa 335 *0,46 15,4
2 Kvartersmark/bostider 1,43 0,5 0,72
Verksamheter 5,74 0,5 2,87
Lokalgata 0,90 0,8 0,72
Naturmark 13,9 0,1 1,39
Banvall** 0,78
Summa 22,0 *0,26 5,7
3 Naturmark 23,3 0,1 2,33
Parkmark 5,01 0,2 1,00
Banvall** 2,13
Summa 28,4 *0,12 3,3
Totalt 83,8 24,4

*Viktad summering, ej aritmetisk. **Banvallen &r ej inkluderad i summeringen da
fléden antas omhandertas i jarnvagens avvattningssystem.
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6.4.1 Floden
Dimensionerande regnintensiteter vid 10- respektive 20-arsregn for framtida
situationen redovisas i Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden for
dtkomsttiderna redovisas i Tabell 8.
Tabell 7. Dimensionerande regnintensiteter vid 10- respektive 20-8rsregn fér
framtida situation.
Dim. regnintensitet | Dim. regnintensitet
Delomrade Rinntid g g
10-ars regn 20-ars regn
[min] [I/s, ha] [I/s, ha]
1 15 180,6 227
2 110 46 57,4
3 40 95 119,2
Tabell 8. Dimensionerande fléden vid 10- respektive 20-8rsregn for framtida
situation med och utan klimatfaktor. Berdknade varden har avrundats.
Dim. fléde ] ':llmio Dim. fléde . ':Imio
Delomrade 10-3rsregn ,ode 24 20-arsregn , lode 24
Kf=1 arsregn kf = Kf=1 arsregn kf =
- 1,25 - 1,25
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
1 2770 3470 3450 4310
2 260 330 330 410
3 320 400 400 500
6.4.2 Fordrojningsvolym

Till foljd av en 6kad exploateringsgrad, 6kar andelen hardgjorda ytor i
utredningsomradet. Enligt Tabell 2 och Tabell 6 berédknas den reducerade arean
inom utredningsomradet dka fran cirka 17 hektar till drygt 24 hektar. Okningen i
andelen hardgjorda ytor medfér att en stérre andel av nederbérden rinner av fran
ytorna och avrinningen &ven gar snabbare. Fér att reducera och utjamna
dagvattenfléden fran omradet behéver dagvattenvolymer férdréjas.

For respektive delomrdde 1-3 har en maximal specifik avtappning beréknats
utifrdn forhallandet:

Maximal specifik avtappning = befintligt fléde / framtida reducerad area

Férdréjningsvolymer ar vidare beraknade enligt bilaga 6a i svenskt vattens
publikation P110. Férdréjningsbehovet inom respektive delomrdde redovisas i
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Tabell 9. Férdréjningsbehovet motsvarar férdréojning av ca 17 mm nederbérd
beraknat pd hela den bidragande reducerade arean.

Tabell 9. Erforderliga férdréjningsvolymer. Berdknade vérden har avrundats uppét.

Erforderlig
. Maximal o
. Reducerad Flode . fordrojningsvolym

Delomrade . specifik .

area nutid avtapbnin 10-arsregn m kf

v i
Ppning 1,25

[ha] [1/s] [I/s hared] [m?]
1 15,4 660 43 2420
2 4,7 100 17 1080
3 3,3 410 124 0
Summa 3500

Inom Delomrade 3 som avvattnas dsterut via befintligt dike (utlopp 3), planeras
ingen férandring i markanvéndning. Nagon férdréjning i naturmarken kommer
saledes inte kravas sa lange som inget dagvatten fran kommande bebyggelse leds
dit.

Beroende pa kapaciteten i befintligt dagvattenledningsnéat (SVOA) kan ytterligare
fordréjning behdvas byggas in i systemet. SVOA har 13tit uppratta en
hydrodynamiks ledningsndtsmodell med befintligt och framtida dagvattennat i det
tekniska avrinningsomrade som inkluderar Bjérnkulla. Framtida utformning av
Bjornkulla ska arbetats in i modellen varefter omradets framtida ledningsnét och
eventuellt ytterligare férdréjningsbehov kan dimensioneras.

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdakningar har utfoérts i det webbaserade verktyget StormTac

(v20.2.2). I StormTac berdknas férorening utifran schablonhalter som baseras pa
I&nga, flédesproportionella provtagningsserier och motsvarar
drsmedelkoncentrationen vid normalnederbérd. I simuleringen fér planomradet
anvandes normalnederbdérden 601 mm (inkl. korrigeringsfaktor 1,1 for
systematiska matfel enligt rekommendation i StormTac).

Féroreningsberakningarna omfattar bade inldckande grundvatten, s kallat
basfléde, och dagvatten. De &mnen som ingar i berdkningen &r naringsédmnena
kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni), suspenderad
substans (SS), oljeindex samt miljéféroreningarna PAH16 och BaP.
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Féroreningsberakningar &r utférda for markomraden som i befintlig situation
(ARO1 och ARO2) och i framtida situation (Delomrade 1 och 2) avvattnas mot
SVOA:s dagvattenledningsnét och vidare till recipienten Orldngen.

Ytor som avvattnas vasterut via diket bevaras som befintligt.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersdkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac dar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P8 grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillférlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar (SS),
naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

StormTac ar inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Det ger
endast indikation pé’] vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett
framtidsscenario inom planomradet. Antaganden om framtida marktyper inom
planomradet pdverkar berakningsresultatet.

Resultat
Resultat frén féroreningssimulering i StormTac indikerar att exploateringen medfér

en kraftig 6kning av halten féroreningar i dagvattnet samt i total
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet, detta om inga atgarder for att
rena dagvattnet inférs, se Tabell 10 och Tabell 11. Den arliga transporten av
féroreningar fran omradet berdknas 6ka med cirka mellan 30-80 % for samtliga
studerade amnen.
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Tabell 10. Féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet i befintlig och framtida situation.

Amne :::Ia'::?n Framtida situation
[ug/1] [ug/1]
110 160
N 1100 1200
Pb 7,6 10
Cu 15 19
Zn 48 66
Cd 0,33 0,44
Cr 5,8 7,5
Ni 5,6 6,4
Suspenderat sediment 38 000 48 000
Olja 330 470
PAH16 0,26 0,38
BaP 0,022 0,036

Tabell 11. Féroreningsméngder (kg/8r) i befintlig och framtida situation samt

procentuell féréndring i féroreningsméngder.

Amne B_efint_lig Fra mt_ida Fi;;é::fdﬁr::g
situation situation befintligt
[kg/ar] [kg/ar] [%]
13 22 +69
N 130 170 +31
Pb 1 1,4 +56
Cu 2 2,6 +44
Zn 6 9 +50
cd 0,04 0,06 +50
Cr 0,7 1 +43
Ni 0,7 0,9 +26
Suspenderat sediment 4500 6500 +44
Olja 40 64 +60
PAH16 0,03 0,05 +68
BaP 0,003 0,005 +81
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For att beddma behovet och effekten av reningsatgarder har en
fororeningssimulering av framtida situation med reningsatgarder utforts. Atgard 1
bygger pa att gator och tillhérande gang- och cykelbanor leds till nedsénkta
vaxtbaddar men utan lokalt omhdndertagande inom kvartersmark (tak och
bostadsgardar). Atgard 2 bygger p& samma som Atgard 1 men att aven lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) sker pd kvartersmark. Resultaten redovisas
i Tabell 12 och Tabell 13.

Tabell 12. Féroreningshalter i dagvattnet (ug/l) i befintlig och framtida situation

med 8tgérder

Amne :::::II;?‘ Atgard 1 Atgiard 2
[ug/1] (ug/1) (ug/l)

P 110 120 100
N 1100 1200 1100
Pb 7,6 5,7 4,4
Cu 15 13 9,8
Zn 48 44 31
cd 0,33 0,23 0,19
Cr 5,8 4,6 3,4
Ni 5,6 4,6 4,2
Suspenderat
sediment 38 000 30 000 23 000
Olja 330 280 210
PAH16 0,26 0,4 0,19
BaP 0,022 0,014 0,013
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Tabell 13. Féroreningsméngder (kg/8r) i framtida situation med 8tgérder

Forandrin Forandring
Amne Atgird 1 g jamfort  Atgérd 2 jamfort

befintligt befintligt
(kg/ar) (%) (kg/ar) (%)
16 +23 11 -15
N 160 +23 120 -8
Pb 0,8 -16 0,5 _44
Cu 1,8 0 1,1 -39
Zn 5,9 -2 3,4 -43
Cd 0,03 -25 0,02 -45
Cr 0,6 -13 0,4 -40
Ni 0,6 -11 0,5 -33
Suspenderat sediment 4000 -11 2600 -42
Olja 40 -8 23 -43
PAH16 0,05 +71 0,02 -29
BaP 0,002 -30 0,001 -48

Bedémning av reningsbehovet
P& grund av recipienten Orldngens daliga status med avseende pa ndringsamnen

och metaller (framst koppar), ar det viktigt att mangden av dessa féroreningar
som nar recipienten inte dkar. Mdjligheten till omfattande dagvattenrening i flera
steg inom omradet begrédnsas av topografi och det bedéms darfér vara sarskilt
viktigt att minska halterna féroreningar vid kallan, exempelvis genom materialval
vid byggnationen, underhdll av ytor och begransad gédsling.

Rening av dagvatten fran gator och kérbara ytor i anldggningar med god funktion
for rening av naringsamnen, tungmetaller och petroleumprodukter kommer att
kravas. S3 18ngt det &r mojligt ska dagvatten hanteras i 6ppna lésningar, néra
fororeningskallan, och avledas via mark fér att mojliggéra fastlaggning pd mark
och upptag av fororeningar via vaxter.

Reningsanldggningar kan innefatta nedsankta vaxtbaddar, infiltrationsstrdk och
skelettjordar. Schablonreningseffekten for dessa reningstekniker redovisas i Tabell
14. Regnbaddar (nedsankta vaxtbaddar/biofilter) har hégst reningseffekt med
avseende pd naringsdmnen.

Grona tak har generellt en positiv inverkan pa dagvattnet genom reduktion av
floden. De kan i vissa fall ge negativ effekt p& recipienten genom att dagvattnet
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tillférs ndringsamnen i samband med gddsling av taket. Detta galler framforallt i
uppstartsfasen av det gréna taket. Grona tak kan pa s3 vis ge en nettotillforsel av
naringsamnen i dagvattnet. Gréna tak som utgdrs av sedumtak behdver dock
generellt inte godslas for bibehallen funktion.

Reningseffekter for de olika anlaggningstyperna enligt StormTac, sammanstallda
utifran ett flertal fallstudier, visas i Tabell 14.

Tabell 14. Reningseffekter (schablon, %) i olika reningsanldggningar. Kéalla:
StormTac v20.2.2.

Amne Regnbadd Skelettjord Svackdike Grona tak
P 65 55 35 -220
N 40 55 35 -120
Pb 80 75 65 65
Cu 65 75 50 -100
Zn 85 80 65 20
Cd 85 65 65 20
Cr 55 70 50 25
Ni 75 65 50 35
Hg 80 50 15 -35
SS 80 90 70 90
oil 70 85 85

PAH16 85 75 60

BaP 85 75 60 X

Féroreningsberdakningar kommer att behdva uppdateras i samband med att
planarbetet ndr en hogre detaljgrad och anldggningar ska dimensioneras.
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Oversvamningsrisker

Kapacitet i ledningsnat
Befintligt dagvattenledningsnat inom omradet bestdr dels av ett internt

ledningsnat inom kvartersmark som avleder befintliga fastigheter inom
Bjornkullaringen, dels ett kommunalt ledningsnat (SVOA) som avvattnar
Bjérnkullaomradet till Orlangen.

Kapaciteten i det allmdnna dagvattenledningsnatet ar vid tiden fér denna
utredning okand. En utredning kring nuldgeskapaciteten i SVOA:s
dagvattenledningsnat &r som namnt under pdgdende. Pagdende exploateringar i
Flemingsbergsdalen kan ocksd komma att paverka kapaciteten i SVOA:s nét.

Skyfall (100-3arsfloden)
Lagpunkter och berdknade éversvdmningsdjup inom och i anslutning till

programomradet redovisas i Figur 17. Resultatet &r hamtat fran arbetsmaterial for
pdgdende skyfallsutredningar for Flemingsbergsdalen. De stérsta vattendjupen
observeras i 18gldnta omrdden i anknytning till befintligt koloniomrade samt invid
befintligt arkivhus. Stadende vatten observeras dven runtom befintlig bebyggelse i
anslutning till koloniomrddet. Stora vattendjup berdknas &ven uppkomma &ven i
befintliga dikesstrdk i den sydvéstra och nordvéstra delen av utredningsomradet.
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Figur 17. Maximalt vattendjup inom omradet vid ett klimatkompenserat 100-
8rsregn (Ramboll, 2021).
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Markomradet runtom befintligt koloniomrade utgdr en stérre, instédngd 13gpunkt
dar marken 6versvdmmas vid skyfall. De markhéjningar som i omradet skulle
kravas for att skydda ny bebyggelse mot dversvamning vid skyfall, skulle innebéra
att volymer byggs bort med féljden att éversvamningar forflyttas till nya platser.
Det bedéms darfor inte lampligt att uppféra nya byggnader i koloniomradet. For
att inte forsdmra situationen uppstréms eller nedstréms bor I&gpunkten darfér
bibehdllas och markomradet reserveras fér att kunna éversvdammas i handelse av
skyfall. Utifrén Idpande dialog med planarkitekt har Huddinge kommun planerat
att bevara koloniomrddet och inte pekat ut den fér bebyggelse. Detta med hénsyn
till resonemanget ovan dar omradet inte bedéms som lampligt.

Enligt pagdende skyfallsutredning som utférs fér Flemingsbergsdalen berédknas
vattennivan i koloniomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn till +34,2. Okade
vattendjup i koloniomradet till féljd av exploatering behéver kontrolleras mot
befintlig bebyggelse i Visattra dar golvniva pa befintlig bebyggelse bedéms ligga
pd ca +34. Kommande detaljplaner behdver visa att dversvamningsrisk for
befintlig bebyggelse inte skapas eller férvérras pa grund av detaljplanerna.

I anslutning till programomradet planerar Trafikverket fér en ny trafikplats,
trafikplats Hogskolan, pa Huddingevégen/véag 225. Trafikplatsen &r tankt att
forbinda Bjornkullavagen i 6st med Alfred Nobels allé i vast. Enligt de
skyfallsanalyser som utfors for Flemingsbergsdalen foreligger, till féljd av
Trafikverkets planerade utbyggnad, risk for forsédmring i omradet kring Arkivhuset.
Det bedéms darfér, om Arkivhuset beslutas rivas, bli svart att bygga nya bostéder
omradet utan att medféra ytterligare risk for féorsamring.

Flertalet mindre 18gpunkter aterfinns dar ny bebyggelse planeras, framst i
anslutning till befintliga byggnader i Bjérnkullaringen. Ladgpunkterna i sig behdver
inte medféra risk for att nya byggnader 6versvdmmas, detta eftersom marknivaer
troligtvis kommer och bér féréndras sa att lagpunkter och instdngda omrdden
undviks. Markhéjningar som medfdr att lagpunkter byggs bort innebar dock en
forflyttning av vattenmassor som uppstar vid skyfall. Bortbyggandet av I3gpunkter
kommer darfér behdva kompenseras med volym pa annan plats genom att
exempelvis skapa mer utrymme i befintliga skyfallsytor eller genom att anldgga
nya skyfallsytor i anslutning till bebyggelsen.

I syfte att minska floden till nedstréms liggande Flemingsberg kan en damning av
nuvarande dike/markavvattningsforetag innan jarnvagen (Grédingebanan) bli
aktuell. Damningen skapar en vattensamling/damm i handelse av stora fléden
som enligt tidigare utférd studie nar en maximal vattennivd pa knappt +43 m.
Vattendjupet till féljd av ddmningen behdver kontrolleras mot planerad
bebyggelse i anslutning till dammen. Med nuvarande strukturplan och befintlig
hdjdsattning beddéms att planerad bebyggelse séder om Bjornkullas éldreboende
ligger lagre an den férvantade maximala vattennivan, se Figur 18. En anpassning
av skyfallsdtgarden och/eller den planerade bebyggelsen bedéms darmed behévas
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for att sdkerstdlla att 6versvamningsrisk for den planerade bebyggelsen inte
skapas vid genomforande av dtgérden.

TN

Potential oversvdmningsrisk forl
plannerat bebyggelse

]

[43m hojdkurv = max
~lvattenyta i ev. skyfallsdamm
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Figur 18: Ev. skyfallshantering vid befintligt dike/markavvattningsféretag for

minskade fléden mot Flemingsberg. Svart linje markerar héjdkurva +43 m vilket

bedéms vara ung. maximal vattenniv8 i den eventuella skyfallsytan.
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Foreslagen dagvattenhantering

Foljande atgarder foreslds inom programomradet:
o Diken, vaxtbaddar och skelettjordar Iangs lokalgator och vagar
e Trbg avledning i parkmark
o Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark
e Planera for grona och genomslappliga ytor p% kvartersmark

Oversiktlig placering och utbredning av atgarder fér dagvattnet visas i Figur 19
och Figur 20. Forslaget som helhet redovisas i Bilaga 1. En mer detaljerad
beskrivning av anlaggningstyperna diken, regnbaddar och skelettjordar ges i
kapitel 12.

\
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> FLODESRIKTNING DAGVATTEN

GATOR DAR RENING AV
DAGVATTEN ERFORDRAS

MOJLIGA YTOR FOR
DAGVATTENHANTERING

LAGPUNKTSOMRADEN OCH
SKYFALLSYTOR

IN— OCH UTLOPP

Figur 19: Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering i omr&det kring
Bjérnkullaringen och koloniomr8det. BI§ pilar illustrerar avrinningsriktning vid
skyfall och svarta pilar antagen flédesriktning for dimensionerande
dagvattenfioden.
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Figur 20: Féreslagen dagvatten- och skyfallshantering i omr&det kring
verksamhetsomr8det och naturmarken. BI§ pilar illustrerar avrinningsriktning vid
skyfall och svarta pilar antagen flédesriktning for dimensionerande
dagvattenfioden.

Dagvattenatgéarder ska pa allman platsmark och kvartersmark dimensioneras fér
att dagvattenflddet vid ett klimatkompenserat 10-3rsregn ej éverskrider flédet vid
ett 10-8rsregn utan klimatfaktor fér befintlig situation. P& allméan platsmark kan
ytterligare férdréjningsvolym komma att behéva byggas in beroende pa
kapaciteten i det befintliga allmd@nna systemet. Det nya dagvattenledningsnatet
ska dimensioneras for fldden vid minst ett 20-3rsregn (trycklinje i markniva).
Berdgknat maximalt utloppsflode for respektive delomrade redovisas tillsammans
med férdréjningsbehov och berdknade 20-3rsfléden i Tabell 15. Fléden vid 20-
drsregn beraknas bade med och utan hansyn till férdréjning i féreslagna
dagvattenanldggningar. Berdkningen for framtida forhdllanden med férdrdjning
har utforts med en férldangd rinntid fér att ta hansyn till den fordréjning som sker i
foreslagna anlaggningar. Det innebar att den dimensionerande varaktigheten har
beraknats som summan av fyllnadstiden for dagvattenanlaggningarna (7 minuter)
och omradets rinntid. Flédena vid 20-arsrgen berédknas vara stérre &n befintliga
fldden (se kapitel 6.3.1) dven efter fordréjningen.
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Tabell 15. Dimensionerande dagvattenfldden och férdréjningsvolymer.

Dimensionerande Erforderlig Dim. Dim. Flode 20-
dagvattenflode fordrdjnings- fléde 20- arsrgen
Del- med atgarder for volym arsregn kf=1,25
omrade 10-arsregn . kf=1,25 med atgirder
10-arsregn
kf=1,25
[1/s] [m?] [1/s] [1/s]
660 2420 4310 3425
2 100 1080 410 390
3 410 0 500 500

Allman platsmark
Topografin i programomradet &r 8msom starkt kuperad, 6msom flack. Dar de nya

kvarteren planeras ar marken till stor del kuperad vilket innebar att gatulutningar
kommer att variera och dessa stundom bli relativt branta. Dagvattenhantering i
gator kan utgdras av en kombination av svackdiken, infiltrationsstrak, nedsankta
vaxtbaddar eller skelettjord. Dessa renings- och fordréjningsanldaggningar bor
dock placeras i gatans vilplan och I&gpunkter dar vattnet kan uppehallas och

infiltrera ned i den renande strukturen. Langs brantare gatupartier kan exempelvis

diken med tvdrgdende ddmmen, anldggas. Diken kan sedan transportera vattnet
vidare till flackare omraden dér dagvatten tilldts infiltrera ned i exempelvis
regnbaddar. Dagvatten fran huvudgatan féreslds hanteras i gréna strdk med
tradplanteringar som utformas med plats for dagvattnet. Dar trad planteras i
dppna véxtbaddar kan dagvatten ledas in pd ytan till véxtbadden vilket ger 6kad
reningseffekt.

Efter rening och foérdréjning lokalt i gator och allmédnna ytor fores|3s ytterligare
flodesreglering kunna ske i ndgra utpekade delar av omradet. Befintlig damm i
Bjornkullaringen kan potentiellt utformas som en damm for ytterligare
flodesreglering (férdréjning) av dagvatten innan avledning till det allmanna
dagvattenledningsnatet. Med hansyn till att dammen beddéms utgéra en livsmiljo
for vattensalamandern och andra groddjur, &r det viktigt att dagvatten fran
férorenande ytor inte leds till dammen utan att férst ha genomgatt behandling.
Dagvatten fran huvudgatan, dar trafikbelastningen kommer vara stérst, bér
eventuellt ledas forbi dammen.

I den planerade staddelsparken i Bjornkullaringen foreslds utformningen av
parken mojliggéra en 6ppen dagvattenhantering, exempelvis svackdike dit
intilliggande bebyggelse avvattnas. Svackdiket kan sedan ansluta till diket dster
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om den befintliga dammen, se Figur 21. Diket foreslds sektioneras med
tvargdende dammen och eventuellt strypta utlopp for 6kad flddesutjamning.
Dessa kan féretradesvis anldggas i anslutning till gdngpassager for att 6kad
tillganglighet i parken. Diket som ansluter den befintliga dammen 6ster ut bedéms
kunna vara en lamplig yta for hantering av stora nederbérdsmangder (skyfall) da
marken idag ligger kraftigt nedsénkt i férhallande till angransande vag. Alternativt
kan, om dagvatten fran samtliga kvarter ska ansluta till férbindelsepunkt i gatan,
svackdiket enbart fylla funktion fér avledning av skyfall.

<
ra
s

/
rn 1
Oppen dagvatten— och |©
skyfallshantering/ \

svackdike i staddelspark

Al /]

allsyta i cil:<o’|> \

Samlad flodesreglering
i befintligt dammomrade

D3

Figur 21: Féreslagen dagvattenhantering i dammomr8de och stadsdelspark.
Flédesriktning dr markerat med svarta pilar.

Verksamhetsomradet i védstra programomradet (inom delomrade 2) foreslas
utifrén topografin avvattnas mot befintlig naturmark. Dagvattenhantering i
angransande gator kan utgdras av en kombination av svackdiken,
infiltrationsstrak, nedsankta vaxtbaddar eller skelettjord. Sumpskogsomradet i
norra verksamhetsomradet kan potentiellt nyttjas som extra reningssteg efter
rening lokalt i gator och pa kvartersmark innan vidare avledning till naturmarken,
se Figur 22.

For att ansluta verksamhetsomradet till SVOA:s dagvattenledningsnét i
Bjornkullavéagen behdver avledning mot anslutningspunkten (utlopp 1 och 2)
anordnas. En férdel ar om en dppen avledning, exempelvis i dike kan anordnas for
att inte behéva anldgga dagvattenledningar i naturmarken. Oster om
verksamhetsomradet finns ett markomrade som enligt jordartskartan utgérs av
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sandig moran dar infiltration och perkolation av dagvatten till underliggande mark
eventuellt skulle kunna vara méjligt. Omradet rekommenderas utredas ndrmare
for att beddma om anslutning till SVOA:s dagvattenledningsnat behovs eller €j.

= ¢

Dagvattenhantering - E
i sumpskogsomréde

\'f\

Markomrade med potentiell

= majlighet f&r infiltration
/ 3 av dogvatten fran

verksamhetsomradet

T T

Figur 22: Féreslagen dagvattenhantering fér verksamhetsomrde.

Inom delomrdde 3 bibehdlls de befintliga avrinningsférhallandena mot diket i
planomradets sédra del vidare mot utlopp 3.

Kvartersmark (rekommendationer)
Féroreningssimuleringen indikerar att &ven dagvatten fran kvartersmark bér

omhandertas lokalt (LOD), detta fér att inte 6ka belastningen av féroreningar som
via dagvattenatet nar recipienten Orlangen.

Det ar generellt svart att sdkerstilla att dagvattenhantering pa kvartersmark
uppfyller de krav som stalls pd férdrojning och rening innan avledning till det
allménna dagvattennatet. VA-huvudman saknar i dagslaget radighet att kréva att
fastighetsdgaren ska férdréja dagvatten lokalt. I planarbetet ar det darfor viktigt
att arbeta med att sakerstalla forutsattningar fér omhandertagande av dagvatten
pa kvartersmark ges. Exempel pd byggnadssatt som kan skapa problem fér

Dagvattenutredning Bjornkulla

Unr 1320047036

41 av 55



rev_2023-11-13.docx

0:\sto3\sva\2020\1320047036\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning bjérnkulla

9.3

RAMBOGLL

dagvattenhanteringen &r tata byggnadssatt, hég andel hardgjorda ytor som leder
till 6kade dagvattenvolymer och plats for dagvattenhantering byggs bort dar
byggnader upprattas intill fastighetsgrans.

Exempel pd arbetssatt for att underlatta mojligheten till en tillfredstallande
dagvattenhantering p& kvartersmark ar att arbeta fram planbestdmmelser som
styr anvandandet av marken, upprattande exploateringsavtal eller att
anlaggningar pa allméan platsmark dimensioneras upp for att skapa utrymme for
dagvatten fran kvartersmark (samlad fordréjning). Exempel pa sddana
planbestémmelser ar:

e uppratta prickmark
e angiven maximal byggnadsarea
e angiven maximal andel som far hdrdgéras.

Vidare ar det ur skyfallssynpunkt viktigt att strukturen medger att
dverskottsvatten fran kvartersmark ytligt kan avledas mot omkringliggande gator
eller gronytor utan bebyggelse. En generell rekommendation i avsaknad av mer
noggrant underlag ar att entréer boér ligga 0,5 meter 6ver omgivande mark.

Flodesscheman
Flodesschema som Oversiktligt visar féreslagen dagvattenhantering inom 0Ostra

Bjérnkulla redovisas i Figur 23 och motsvarande fér verksamhetsomradet i véstra
Bjornkulla i Figur 24.

Ostra Bjérnkulla

Kvartersmark LOD

Svackdike i
stadsdelspark

Lednings-
Bef. dike |:> nat
nedstréms

damm

Svackdiken,
infiltrationsstrik,
nedsénkta
vaxtbaddar eller
skelettjord

Allméan
platsmark

¢l

Befintlig damm

1101

D

Figur 23 Flbdesschema som visar féreslagen dagvattenhantering inom &stra delen
av Bjérnkulla.
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Vistra Bjornkulla (Verksamhetsomréade)

Infiltration i
naturmark

Kvartersmark LOD
P> |
g Befintlig \;Alt 1
naturmark ‘ Alt 2
Svackdiken, [ \‘ L
infiltrationsstrék, \

nedsénkta
vaxtbaddar eller
skelettjord

Allméan
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Oppen N ) .
avledning (dike) |: Ledningsnat

Figur 24 Flédesschema som visar féreslagen dagvattenhantering inom
verksamhetsomr8det i vastra delen av Bjérnkulla.

Foreslagen skyfallshantering

Merparten av den nya bebyggelsen rekommenderas héjdsattas utifrdn befintlig
topografi med ytlig avrinning mot I3gpunkten vid koloniomradet. Nya byggnader i
omradet behdver sidkras mot éversvdmning. Enligt den skyfallsutredning som
utfors for Flemingsbergsdalen &r vattennivan i koloniomradet vid ett
klimatanpassat 100-3rsregn +34.2. Som en fingervisning innebéar detta
grundléggningsnivan fér nya byggnader bér anpassas till en vattenyta pa minst
denna niva.

Bebyggelsen i anslutning mot Bjérnkullavdagen och det planerade torget behdver
anpassas for att sakerstalla skyfallsvag (ytlig rinnvag) till koloniomradet.
Alternativa skyfallsvagar redovisas i Figur 25. och beskrivs nedan.

e Alternativ 1 (réda pilar) innebar en skyfallsvag norr om torget. Detta
alternativ bér vara méjligt da det bedéms finnas marginal mot befintliga
byggnader vilket gor att det finns mdjlighet att styra flédet nar det
kommer med hég hastighet fr@n backen (Bjérnkullaringen).

e Alternativ 2 (ljusbl3 pil) innebar en skyfallsvdg éver torget. Detta
alternativ bedéms medféra lokalt hégre vattennivaer (vilken kan innebéra
en utmaning nar torget och byggnader ska héjdséttas) nér vattnet frén
gatan behdver gbra en skarpare svang.

e Alternativ 3 (svart pil) innebar en skyfallsvag mellan skolan och
torgkvarteren. Med detta alternativ kan det bli utmaningar med
vattendjup och raddningsvéagar pd grund av smalare gator.

Alternativ 1 beddms vara mest lampligt men behdver utvarderas i senare skede
nar héjdsattning kommit langre.
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Figur 25: Alternativa skyfallsvdgar mot koloniomrédet.

For att avlasta lagpunkten i koloniomradet féreslas att avsatta lokala
6versvamningsytor i anslutning till ny bebyggelse, dessa bér som ett minimum
ersatta volymen i 18gpunkter som eventuellt byggs bort genom att marken hdjs.
Troligen behdver volymen totalt sett utdkas nagot da exploateringen innebar en
snabbare avrinning mot koloniomradet och darfér kortvarigt hégre vattenniver
jamfért med dagens vattennivder. Lokala 6versvdmningsytor kan exempelvis
utgdras av nedsankta ytor i parkmiljo, nedsankta bollplaner eller andra
multifunktionella ytor. Fotbollsplanen pa skolomrddet som planeras anldggas
nedsankt kan med férdel kopplas samman med koloniomradet da
sammankopplade skyfallsytor minskar ytbehovet pa grund av férre slénter.

Med hansyn till versvamningsrisker ar det viktigt att inte utféra nagra
markhéjningar i omradet kring Arkivhuset, det bedéms darfér bli svart att bygga
nya bostader omradet. Som exempel kan marken istallet nyttjas som parkmark
eller for aktivitetsytor. Marken skulle @ven kunna vara lamplig for
dagvattenhantering, exempelvis for samlad férdréjning innan avledning till
befintlig dagvattenkulvert. Lamplighet och utformning att anlagga
dagvattenhantering i omradet behéver dock kontrolleras med hansyn till nivan pa
tunnelinloppet.
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For verksamhetsomradet fores|ds en skyfallsyta i anslutning till sumpskogs-
omradet och angransande naturmark. Skyfallsatgarder for verksamhetsomradet
behéver sakerstélla att ingen férsamring med avseende pa fléden och volymer
uppstar for Trafikverkets anldggningar.

Utformning av skyfallsvdgar/atgarder och lagsta grundldggningsnivaer for
intilliggande bebyggelse bér sakerstallas med hjalp av skyfallssimuleringar i
samband med att en markmodell fér den nya bebyggelsen tas fram. Det behdver
aven i modell kontrolleras att exploatering i Bjornkulla inte skapar eller férvarrar
dversvamningsproblem for den bebyggelse i Visittra som redan idag ligger I3gt.
Behov av att avlasta storre skyfallsytor med lokala dversvamningsytor,
exempelvis nedsankta grénytor och bollplaner, bér ocksd utvdrderas med hjalp av
skyfallsmodellen.

En eventuell skyfallsdtgard vid nuvarande dike/markavvattningsfortag i syfte att
minska fldden mot Flemingsberg behéver samordnas med planomradet for
Bjornkulla, detta for att sdkerstélla att dtgérden inte riskerar att orsaka
oversvamningsrisk fér Bjoérnkullas planerade bebyggelse.

Slutsats och rekommendationer

Dagvattenhantering
I samband med exploateringen kommer dagvattenfléden och férorenings-

belastningen fradn programomradet att 6ka. For att méta krav pa rening och
fordréjning kommer atgérder att krdvas pa bade allman platsmark och
kvartersmark. En mer exakt placering av anlaggningar, anlaggningstyper och
ytbehov for dagvattendtgarder &n den som presenterats for programomradet, tas
fram i senare skede i takt med att fler utredningar tas fram, strukturen satts och
planeringen nar en hégre detaljgrad.

For att sakerstalla utrymme fér dagvattenrening i gator rekommenderas att i tidigt
skede ta hojd for att dagvattnet behéver ges utrymme gatusektionen. Detta
genom att i gatusektioner avsatta utrymme for teknisk anlaggning for dagvatten i
exempelvis grona strdk. En 6ppen dagvattenhantering i markniva kréver i grova
tal oftast ett utrymme p& ca 2-10 % av den avrinnande ytan. Fér 1000 m2 végyta
innebar detta att mellan 20 - 100 m2 behéver avsattas for dagvattendtgérder.

For en 100 meter I18ng gata med bredd 10 meter innebér detta att det i
gatusektionen behdver avsattas ca 1 meter reningsanlaggning per 1 meter gata.

Det behdvs mer information om markférhdllanden inom programomradet for att
klarlagga forutsattningar och utformning av dagvattenanlaggningar och
anlaggningstyper. Marktekniska undersékningar med grundvattenmatningar
rekommenderas utféras i tidigt skede. Dessa krédvs ocksa for att beddma méjlighet
till infiltration och perkolation av dagvatten. Atgarden &r sarskilt intressant for
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verksamhetsomradet som &r beldget 1&ngt fran anslutningspunkten till SVOA:s
ledningsnat.

Det skulle behévas en ndrmare utredning kring forhallanden for befintlig damm for
att bedéma om den idag har ndgon funktion fér dagvattenhantering for befintlig
bebyggelse samt framtida nyttjande av dammen. Exempelvis saknas information
om vilka avrinningsytor som ar anslutna till dammens inlopp samt dven hur
koppling mellan efterféljande dike och SVOA:s ledningsnat ser ut.

Vidare behéver SVOA:s pagaende kapacitetsutredning och VA-huvudmannens
eventuella planer pa utbyggnader av dagvattenledningsnatet foljas upp for att
beridkna behov av férdréjning och omfattning av dagvattendtgérder.

Reningseffekter och méjlighet till flerstegsrening
Utférda fororeningsberakningar indikerar en stor 6kning av féroreningsinnehallet i

dagvattnet i samband med exploateringen. Foéroreningsberdkningar indikerar att
3tgarder for rening av dagvatten pa saval kvartersmark som allmén platsmark &r
tillracklig for att nd MKN. Berdkningarna baseras pa schablonvérden.
Dagvattendtgarder med god rening behéver véljas inom planomradet for att
dstadkomma tillrécklig rening. Fér att minska pa féroreningsinnehdllet i dagvattnet
behdver exploateringen dven fokusera pa att minimera hardgjorda ytor och
utforma bebyggelse sa att fororeningstillférsel begransas, exempelvis genom
genomtankta materialval vid byggnationen.

For delar av programomradet dér befintlig naturmark bebyggs kommer det
generellt att vara svart att med enskilda dagvattendtgarder nd dagens nivaer av
fororeningar i dagvattnet. Dar mdéjlighet finns rekommenderas rening ske i flera
steg. Ett omrade som identifierats som ett potentiellt omréde for ytterligare rening
ar sumpskogen i anslutning till det planerade verksamhetsomradet. Aven i
sydéstra delen av programomradet bedéms det finnas goda méjligheter till rening
i naturmarken genom avledning till vatmarken (karrtorvsomradet) via befintligt
dike, se Figur 26. Vatmarken skulle potentiellt kunna utgdra ett extra reningssteg
for dagvatten fran delar av verksamhetsomradet i delomrdde 2 (norr om
dike/vatmarken) och delar av bebyggelsen inom delomrade 1 (nordést om
dike/vatmarken). Atgarden skulle dels kunna medféra en minskad belastning pa
recipienten Orldngen och dels en minskad belastning p& SVOA:s
dagvattenledningsnat. Vidare utredning och dialog med Trafikverket huruvida vart
vattnet rinner vidare efter banvallen behdvs for att bedéma Iampligheten i denna
dtgard. Kapacitetshdjande atgarder i vatmarken for att inte riskera 6ka
avledningen mot Trafikverkets anldggning och nedstréms kan ocksa bli aktuellt
om dagvatten skall ledas dit. Om dessa anldggningar ska motta dagvatten frén
kvartersmark behéver dven ansvarsfrdgan mellan kommunen och SVOA utredas
vidare. En dagvattenatgérd i omradet kan dven behéva samordnas med den
eventuella skyfallsatgard som avser minska skyfallsrisken inom Flemingsberg
nedstréoms planomradet.
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Figur 26: Omr8de som eventuellt kan nyttjas fér ytterligare rening i naturmark
markerat med lila.

Skyfallshantering

Hojdsattning av ny bebyggelse ska sakerstalla att inga instdngda omraden skapas.

Bortbyggande av topografiska I&gpunkter behéver generellt kompenseras med
volym p& annan plats. Vid héjdsattning av marken rekommenderas att se éver
mojligheten att avsatta lokala éversvamningsytor i anslutning till bebyggelsen.
S&dana ytor kan exempelvis utgdras av nedsédnkta ytor i parkmiljo, nedsénkta
bollplaner eller andra multifunktionella ytor. Dessa bdr som ett minimum ersatta
volymen i I&gpunkter som eventuellt byggs bort genom att marken héjs. Troligen
behdver volymen totalt sett utékas ndgot.

Gatunatet och dess lutningar behdver utformas med hansyn till att gator ytledes
ska kunna leda skyfallsvatten fran bebyggelsen mot avsedda skyfallsytor.
Skyfallsleder och ldgsta grundlaggningsnivaer for byggnader i anslutning till
I&gpunkter bér utvdrderas med hjélp av en skyfallsmodell i samband med att en
markmodell tas fram fér omradet. I samband med detta behéver det sikerstéllas
att den nya héjdsattningen inte forsamrar 6éversvamningssituationen for befintlig
bebyggelse och Trafikverkets anlédggningar.
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Beskrivning av foreslagna dagvattenanlaggningar

Nedan ges en beskrivning av de anlaggningstyper fér rening och fordréjning av
dagvatten som féreslagits for programomradet. Fokus i beskrivningen av
anlaggningstyperna ligger pa dagvattenhantering intill gator och vagar. Samtliga
anlaggningstyper kan dock integreras pa andra platser i programomradet,
exempelvis torg, skolomraden, innergdrdar m.m.

Skelettjordar
En skelettjord ar en underjordisk anldéggning som férdrdjer och renar dagvatten

samtidigt som det skapar en god miljo for traden att véxa i &ven i omraden med
mycket hdrdgjorda ytor. Skelettjordsvolymen bér generellt inte understiga 15
m3per trad. Den pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin fér dagvatten och
kan uppta en tredjedel av den totala skelettjordsvolymen, alltsd motsvarande
minst 5 m3. Dagvatten leds vanligen in i den 6vre delen av skelettjorden via en
rannstensbrunn som anldggs i gatans laglinje, se Figur 27.

Figur 27: T. v.: Trad planterade i skelettjord ldngs gata. T. h.: Dagvatten kan
ledas till skelettjorden via vanliga rénnstensbrunnar. (Bildkélla och foto:
Stockholm Vatten och Avfall)

Ofta anlaggs en draneringsledning langre ner i skelettjorden. Om vidare infiltration
ska ske till befintlig mark under skelettjorden behdver hansyn tas till markens
genomslapplighet. En principskiss fér en skelettjord ses i Figur 28. Dar tradet
planteras i en 6ppen yta och dagvatten via ytan leds in till planteringen, benamns
dagvattenldosningen ofta som nedsankt vaxtbadd/biofilter (se avsnitt nedan).
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Luftningsbrunn
med betackning

Tradplantering

Figur 28. Principskiss for skelettjord. (Illustration: Ramboll)

Férdelar med skelettjordar &r att de kraver lite utrymme p8 markytan samtidigt
som de har en hég magasinerande och renande formaga. Nackdelen &r att
rannstensbrunnar kan satta igen, exempelvis pa grund av sandning vid
vintervéglag eller av 16v och skrap. Aterkommande skétsel av dessa &r av stor vikt
for att uppratthalla en fungerande dagvattenhantering. En nackdel med
skelettjordar ar &ven att underjordiska konstruktioner kan vara svdra att byta ut
eller rengéra utan att grava upp hela konstruktionen.
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Regnbaddar (nedsankta vaxtbaddar)
Regnbdddar (aven bendmnda nedsankta vaxtbaddar, biofilter, raingardens m.m.)

ar planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten. Planteringsytan anlaggs
nedsankt den angransade hardgjorda ytan och pa sa vis skapas en
fordréjningsvolym ovan véxtbaddens yta. Reningen uppstdr nar dagvattnet
passerar vaxtbaddens filtrerande material. Véxtligheten bidrar bdde till rening och
till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. En principskiss for en nedsankt
vaxtbadd redovisas i Figur 29.

Braddning om

Cldagvanen>Qinﬁltration

Tillfallig magasinering

Filtermaterial ——

v

Dranering

Figur 29. Principskiss fér en nedsénkt véxtbddd. (Bildkélla: Larm, T. mfl, Svenskt
Vatten, 2019)

Regnbaddens dverbyggnad utgérs vanligen upp med ett djupare lager vaxtjord,
omkring 400-700 mm beroende pa om buskar eller trad ska planteras i
regnbadden. Under véxtjorden anldggs ett tunnare lager grov sand pd ca 50 mm
foljt av ett makadamlager pa ca 300 mm. De nedsénkta véxtbaddden kan &ven
utformas med tradplanteringar. D& behéver djupet pd anldggningen 6kas och
dverbyggnaden p@minner om en skelettjord.

Det finns flera satt att avleda dagvatten till regnbadden, ofta gérs det genom
ytavrinning och éppningar i gatans kantsten. Dagvattnet kan &ven ledas in pd
ytligt till regnb&dden via en brunn som ansluts till sandfdngskar. N&r
vattenvolymen i sandfangskaren &r full rinner vidare vattnet ut i badden.
Principerna redovisas i Figur 30 och Figur 32.
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Figur 30. Regnbadd i Folkets park i Malmé. Dagvatten leds till regnbddden via

6ppning i kantstenen. (Foto: Ramboll)

Figur 31. Regnbddd i Vellinge. GC-banan avleds via ytavrinning p& “bred front” till
badden. Gatudagvatten leds till via en inloppsbrunn som &r ansluten till ett
sandf8ngskar. (Foto: Ramboll)
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Punktinslapp av dagvatten i regnbadden staller hogra krav pa hojdsattningen.
Inloppen till badden behdver anldggas ldngs med gatans Iaglinje. Vid branta
gatulutningar finns risk for att vatten rinner forbi inloppen varfér det ar viktigt att
forlagga inloppen i gatans vilplan. En fordel &r om regnbadden kan anldggas sa att
vattnet kan rinna in till badden pa “bred front”. Regnbaddar kan &ven integreras i
skalade ytor/diken langs gatan.

Férdelar med regnbdddar ar att de har en hég reningskapacitet, kan
implementeras i manga olika typer av omraden samt bidrar de med grénska. De
bidrar aven till flodesutjamning. Nackdelar ar att en mer regelbunden skoétsel
behdvs, exempelvis bevattning vid torka, skotsel av vaxtligheten samt rensning av
sediment. Infiltrationskapaciteten ar dven begransad under perioder med tjdle.

Diken (infiltrationsstrdk och svackdiken)
Diken anlaggs ofta i anslutning till vagar och gator i syfte att rena, férdréja och

avleda dagvattnet trogt. Infiltrationsstrak och svackdiken utformas som ett dike
med svagt sluttande slanter och anldggs nedsénkt den angrénsande hardgjorda
ytan.

Uppbyggnaden av infiltrationsstrdk paminner om en nedsénkt vaxtbadd/regnbadd
(se beskrivning ovan) dar bade véxtlighet och markyta bidrar till rening av
dagvattnet. Straket byggs upp med en makadamfylining i botten, féljt av ett
grusskikt (dvergangslager) och darefter sandblandad matjord som avslutas med
ett vegetationsskikt, lampligen gras. Strakens lutning i langdled bér féretradesvis
var vara svag och hégst 1 % for att uppréatthalla god férdréjande och renande
funktion. Beroende pd markférhallanden kan det drénerande lagret férses med
dréneringsledning till dagvattenledningsnétet. En principskiss for infiltrationsstrak
redovisas i Figur 32.

Fordrojningsvolym

\\\? Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgangslager

Draneringslager

Geotextil — Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 32. Principskiss av ett infiltrationsstrdk. Bildkélla: Stockholm Vatten och
Avfall AB.
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Avledning till infiltrationsstrak sker genom ytavrinning, pa “bred front”, vilket
underlattar for dagvattnet att rinna in till str8ket samtidigt av dagvattnet som det
ger en god avvattning av gatan. Denna typ av avvattning minskar d@ven risk for
kanalbildning och erosion, se Figur 34.

Figur 33: Infiltrationsstr8k léngs gata. Gatan avvattnas till diket p§ “bred front”.
(Bildkélla: Larm, T. mfl, Svenskt Vatten, 2019)

Svackdiken utformas likt infiltrationsstrdk som ett dike med svagt sluttande
slanter. Till skillnad fran infiltrationsstrak innehaller svackdiken i normalfallet
ingen dranering utan huvudsyftet ar att férdréja och avleda dagvatten genom trég
avledning varpa lutningen i langdled kan hallas hagre.

D& svackdiken avskiljer grévre sediment kan dikena &ven fungera som en
forbehandling for andra reningsatgéarder, till exempel nedsédnkta vaxtbaddar och

infiltrationsstrdk, vilket minskar risken fér igensattning av infiltrationsytorna.

Exempel pd svackdike l&dngs med kvartersgata och i parkmiljé redovisas i Figur 34.

Figur 34 T.v. Svackdike med grusfylining i botten, Augustenborg (Foto:
Dagvattengruppen Sweco) T.h Svackdike Mariastaden, Helsingborg (Foto:
Ramboll)
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For att 6ka dikets flodesutjdmnande funktion kan dikets férses med strypta utlopp
eller tvargdende dammen, se principskiss i Figur 35.

Eventuellt hogre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar fér forbattrad rening

Slant: 6versilningsyta

vid mindre regn %

Gras 10-15¢cm

Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

Figur 35. Principskiss for dike. (Bildkélla: Larm, T. mfl, Svenskt Vatten, 2019)

Fordelar med diken &r att de ger bade flddesutjamning och rening av dagvattnet.
Dagvattnet halls &ven ytligt och l6sningen kan bidra med grénska och biologisk
mangfald. Om férutsattningarna finns kan diken dven bidra till
grundvattenbildning. Med en anpassad utformning kan dikena dven utgéra en del
av system for avledning av extrema fléden.

Nackdelar med infiltrationsstrak och svackdiken &r att de kraver utrymme pa
markytan. Slanterna bor vara flacka och inte brantare an 1:3 for att minska risk
for erosion och underlatta underhdll som grésklippning. Bottenbredden pa diket
bér helst vara minst 0,5 meter. Detta innebar att mellan 2 - 4 meter kan behdva
avsattas for dagvattenhantering i gatusektionen. Infiltrationskapaciteten i
jordlagret férsdmras successivt éver tid och kréver darfér skétsel. Aven tjéle
begransar infiltrationen under vinterhalvaret.

Dagvattenutredning Bjornkulla

Unr 1320047036

54 av 55



rev_2023-11-13.docx

0:\sto3\sva\2020\1320047036\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning bjérnkulla

13.

RAMBOGLL

Referenser

Ekologigruppen. (2021). Naturvédrdesinventering Bjérnkulla. Huddinge: Huddinge
kommun.

Huddinge kommun. (2015). Atgédrdsplan fér Orl8ngen 2015-2021. Huddinge:
Huddinge kommun.

Lansstyrelsen Stockholm. (den 30 01 2020). Markavvattning i Stockholms L&n.
Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/simple/?appid=6beec957349a43d48afb65ee10
b8f433

Medins Biologi AB. (2021). Véxt- och djurplankton i 13 sjéar. Stockholm.

Naturvardsverket. (2020). Kartverktyget Skyddad natur. Hamtat fran
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

SGI. (u.d.). EBH-kartan. Kartor éver potentiellt férorenade omr§den. Hamtat fran
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b29
69fd38c¢

SGU. (u.d.). Kartvisaren Jordarter 1:25 000 - 1:100 000. Hamtat frén
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Svenskt Vatten. (2016). Avledning av dag-, drdn- och spillvatten P110.
Stockholm: Svenskt Vatten AB.

Thomas Larm, StormTac AB, Godecke Blecken. (2019). Utformning och
dimensionering av anldggningar fér rening och flédesutjgmning av
dagvatten. Stockholm och Luled: Svenskt Vatten.

VISS, F. 3. (den 23 02 2021-12-20). Vatteninformation i Sverige. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27186406

Dagvattenutredning Bjornkulla

Unr 1320047036

55 av 55



