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Strucior "

Sammanfattning

KF Fastigheter planerar exploatering av cirka 3 500 bostader i Kungens Kurva, Huddinge kommun.
Programomradet bestar idag av befintliga byggnader med tillhérande parkeringsytor i vaster och
kuperat oexploaterat skogsomrade i oster.

Syftet ar att mojliggora bostader inom programomradet, som har nara anslutning till handelsomradet
Kungens Kurva. Exploateringen av det nya programomradet planeras bestd av flerfamiljshus i flera
vaningar med lokaler i bottenplan och anslutande lokalgator. Centralt i omradet i nord-sydlig riktning
planeras ett parkstrak.

Dagvattenutredningen ar utformad for att folja:
» Dagvattenstrategi Huddinge kommun
+  Skyddsféreskrifter Ostra Malarens Vattenskyddsomréde
e Anvisningar fran Stockholm Vatten

| och med planerad exploatering beraknas dagvattenflodet fran programomradet att oka fran 480
liter/sekund vid befintlig situation till 3 140 liter/sekund vid planerad framtida situation for ett
dimensionerande 10-arsregn. Okningen av dagvattenflédet beror pa den 6kade exploateringsgraden,
men dven att man i framtiden kan foérvanta en 6kning av de hdgintensiva regnen som leder till att en
klimatfaktor pa 25 % inkluderas till framtida flodesberakningar.

Riktlinjer fran Stockholm Vatten ar att dagvattenfloédet ut fran programomradet inte far 6ka i och med
planerad exploatering. Detta innebadr stora krav pa fordrojning av dagvatten. Erforderlig
fordréjningsvolym  ar  berdknad till 1 951 m3  Fordrojningskravet kan &ven uttryckas som
omhandertagande av cirka 18 mm nederbdrd baserat pa reducerad area.

Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa kvartersmark, allman platsmark och skolgard:

20 mm nederbord, baserat pa reducerad area.

Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering inom Stadsdelsparken:

25 mm nederbord, baserat pa reducerad area.

Forslag pa atgardsniva fér dagvattenhantering pa kvartsmark med férskolegard:

10 mm nederbord, baserat pa reducerad area.

Forslag till dagvattenhantering innefattar bland annat fordrojning och rening i biobaddar, grona tak, och
avledning av dagvatten fran bade kvarter och allmén platsmark till skelettjordar och parkstrak i gaturum.
Foreslagna atgarder beraknas ge upphov till en tillganglig fordrojningsvolym pa minst 1954 m?, vilket
innebar att det finns goda mojligheter att uppfylla fordrojningskravet.

Dagvatten inom Kungens Kurva avleds idag till recipienten Rédstensfjarden som ar en del av Mélaren.
Enligt Sveriges Vatteninformationssystem (VISS) senaste statusklassning har Rddstensfjarden god
ekologisk status men uppnar ej god kemisk status (beslutad 2017-02-23). Berakningar fér utgédende
fororeningsbelastning  (halter och mangder) har utférts i StormTac. Resultat fran
féroreningsberdkningarna visar att fororeningsbelastningen fran programomradets via dagvatten
férvantas minska for planerad situation efter rening jamfort med befintlig situation. Baserat pa att dessa
resultat dras slutsatsen att planerad exploatering inom programomradet inte forvantas forsvara
forutsattningen att uppna MKN i Rodstensfjarden.
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Sirucior 1

1 INLEDNING

KF Fastigheter planerar exploatering av cirka 3 500 bostdder i Kungens Kurva, Huddinge kommun.
Programomradet bestar idag av befintliga byggnader med tillhérande parkeringsytor i vaster och
kuperat oexploaterat skogsomrade i oster.

Syftet ar att mojliggora bostader inom programomradet, som har nara anslutning till handelsomradet
Kungens Kurva. Exploateringen av det nya programomradet planeras bestd av flerfamiljshus i flera
vaningar med lokaler i bottenplan och anslutande lokalgator. Centralt i programomradet i nord-sydlig
riktning planeras ett parkstrak.



2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Programomradet ligger i den sodra delen av handelsomradet Kungens kurva. Det avgransas av Kungens
Kurvaleden i sdder, Dialoggatan i vaster, Diagonalvdagen i dster och den kommande Ingvar Kamprads
allé i norr. Planomradets sammanlagda yta ar cirka 15 hektar. Programomradet omfattar i dagslaget de
privatdgda fastigheterna Diametern 2-6 och en del av den kommunaldgda fastigheten Kolartorp 1:1. |
norr avgransas programomradet av den planerade nya Ingvar Kamprads allé, i Oster av
handelsfastigheterna Vinkeln 10 och Vinkeln 2, och i vaster av Dialoggatan. | sdder gransar omradet till
Kungens kurvaleden och Gommarens naturreservat sdder darom.

Figur 2-1. Programomrdde vid befintlig situation, omrddesgrdns redovisas med svart polygon. Kdlla: Ortofoto hdmtad
fran Projectplace 2017-08-23.

2.2 PLATSBESOK

Ett platsbesdk utfordes 2017-10-26. Vid platsbesoket kunde det konstateras att terrdngen inom
programomradets Ostra delar ar kuperad, och att gransen i 6ster utgors av branta slanter eller vertikala
murar mot angrénsande fastigheter.

Skogsmarken bestar av blandad 16v- och barrskog, och i den kuperade terrangen ar jordmanen 6verlag

tunn.
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Figur 2-2. Bild tagen i programomradets stra del. Visar pd kuperad terrdng och [6v- och barrskog. Foto: Structor.

Den vastra delen av programomradet utgors av befintlig bebyggelse med stora huskroppar och mycket
hérdgjorda ytor. Viss del buskar, trad och grés finns dock inom befintlig bebyggelse.

.
a1y L i

Figur 2-3. Bild tagen i den nordvdstra delen av programomrdadet. Befintlig byggnad och viixtlighet. Foto: Structor.

2.3 RECIPIENT

Dagvatten inom Kungens Kurva avleds idag till recipienten Rddstensfjarden som ar en del av Mélaren.
Rodstensfjarden ar en vattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer och enligt Sveriges
Vatteninformationssystem (VISS)' senaste statusklassning har Rédstensfjarden god ekologisk status men
uppnér ej god kemisk status (beslutad 2017-02-23). Amnen som inte uppndr god kemisk status i
vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och Irgarol (cybutryn).

Tidsfristen for att uppnd god kemisk status har forlangts fran ar 2021 till ar 2027. Dock bedéms det
finnas en risk att god kemisk status inte kommer hinna uppnas inom tidsfristen. Detta da det finns en

! Lansstyrelsen (VISS), 2017
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osakerhet i om det ar tillrdckligt med tid for att identifiera belastningens ursprung samt implementera
atgarder som leder till att halterna hinner sjunka tillrackligt sa att den kemiska statusen kan klassificeras
som god.

De enskilda bedémningarna for morfologiskt tillstdnd och konnektivitet har i beddmningen for
vattenforekomstens ekologiska status klassats som mattliga. Det bedéms &dven finnas en risk att dessa
parametrar inte kan forbattras till klassningen hog eller god inom tidsfristen till ar 2021.

For att kunna nad god kemisk ytvattensstatus i samtliga av Sveriges vattenférekomster har undantag
gjorts i form av mindre stranga krav for bromerad difenyleter och kvicksilver/kvicksilverforeningar.
Motivet ar att det inte har ansetts tekniskt mgjligt att minska halterna av dessa till nivan som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus.

LATUILLT HIT T T LT

sommarstad

rur.dden” ~d
Vailinge

otburka r’#"*"%jT 21

Figur 2-4. Recipient Rodstensfjdrden markerad med en turkos polygon. Kdlla: VISS

2.4 FORORENAD MARK

Baserad pa Structors miljotekniska markundersdkning?, bedéms exploateringsomradet generellt
innehalla laga halter av markfororeningar. Inom Ericssons fore detta omrade forekommer det férorenad
fyllning inom den nordvastra delen av parkeringsomradet. Fororeningen bestar framst av oljedmnen och
bedéms ha orsakats av spill fran fordon. Vid fore detta betongstationen (skogsmarken i omradets
norddstra del) forekommer viss fororening i fyllningsjorden3. Metaller har férekommit i tidigare
undersékningar men ej i aktuell undersdkning. Vid infarten strax sdder om gang- och cykelvagen
forekom det PAH. | skogsomradet strax norr om fore detta betongstationen férekom det hushallsskrap
och boenden i form av téltlager. Rekommendation i den miljotekniska rapporten ar att omradet rensas
fran avfall och att ytlig jord dar forbréanning har skett saneras och att denna jord omhandertas som farligt
avfall.

| den fore detta deponin i norddst pavisades viss fororening i djupare liggande fyllning och i grundvatten.
Halterna bedoms som relativt ldga och som grundvatten bor det noteras att jamforvarden ar baserade

2 Structor Miljdbyran Stockholm AB, 2017
3 Structor Miljobyran Stockholm AB, 2017
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pa uttag av grundvatten som dricksvatten. Risken for spridning av fororening via grundvatten séderut
beddoms som liten eftersom marken sdder om deponin utgdrs av berg i dagen. Eftersom att
undersdkningen var av oOversiktlig karaktdr, bor man vara uppmarksam pa eventuella tecken pa
fororening som till exempel avvikande lukt i samband med schakt i omradet®.

Det finns generellt sett sma férekomster av féroreningar i marken och det bedéms darfor inte finnas
behov av ytterligare markundersokningar®.

2.5 HYDROGEOLOGI
Enligt SGU:s jordartskarta bestar programomradets vastra delar av fyliningsmassor (streckat gratt i Figur
2-5), i den nordvastra delen kan man &aven forvanta sig underliggande glacial lera under
fyliningsmassorna (streckat gult och gratt i Figur 2-5). | 6ster utgdrs omrddet framst av tunn
osammanhangande moran med underliggande urberg (rott med bla prickar i Figur 2-5) eller berg i
dagen (rott i Figur 2-5).

Glacial lera

e

il

Postglacial lera

o - Urberg

Moran

‘ H ‘ Fyllning

Lera och silt

Moran

Figur 2-5. Utdrag fran SGU:s jordartskarta, ungeférlig programomrddesgrdns markerad med svart linje. Kdlla: SGU:s
karttjéinst.

Den vastra delen av programomradet som i befintlig situation bestar av byggnader och hardgjord
parkering ar relativt plan medan den oexploaterade delen i dster ar kuperad.

Grundvattenflédet inom omradet kan antas folja bergets topografi. Grundvattenflodena bor darfor tas i
beaktande vid placering av byggnader i programomradets 6stra delar. Man vill undvika att grundvatten
flodar mot instangda omraden langs byggnaders grundlaggning. Detta kan undvikas genom att
sdkerstélla en flodesvag for grundvatten som rinner pa bergets yta.

| samband med en geoteknisk utredning (Structor Geoteknik, 2017) genomfdrdes en oGversiktlig
kartlaggning av grundvattennivaerna inom omradet. Grundvattennivaerna uppmattes till 1,7 respektive

4 lbid

> Ibid
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2,8 meter under markytenivaerna i tva provtagningshal inom programomradets lagre delar i vaster.
Under perioden 2012-2016 har lodningar ocksa utforts i tvd grundvattenrér intill dagvattendammen
vaster om programomradet. De hogsta uppmaétta grundvattennivaerna som da uppmattes var 2,0
respektive 1,5 meter under respektive markytenivaer. | den geotekniska utredningen konstateras dock
att det kan forekomma lokala grundvattenmagasin med hogre vattennivaer.

2.6 BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Befintliga VA-ledningar finns norr, vaster och séder om programomradet. En servisledning (D300)
mellan programomradet och Stockholm Vattens ledningar &r placerad i norr och leds via en D1400-
ledning till befintlig dagvattendamm utanfor programomradet pa andra sidan nya Ingvar Kamprads allé.
Langs Dialoggatan i vaster [6per en D1200-ledning och langs Kungens Kurvaleden i séder |6per ett dike
som ansluter till dagvattenledning intill programomradets sydvastra horn. En befintlig spillvattentunnel
gar igenom programomradet, exakt placering &r sekretessbelagd och kan inte redovisas i denna
utredning. Vid exploatering ar det viktigt att Stockholm Vattens mojligheter att komma at tunneln
bibehalls.

2.7  OVRIGA BEFINTLIGA LEDNINGAR

Kring och i programomradet finns flertalet andra ledningar. | senare skede bér en ledningssamordning
genomfdras och kontakt bdr tas med ledningsdgare for framtida arbeten i eller i nérheten av deras
ledningsnat. Ledningsdgare som enligt Ledningskollen har anldggningar inom eller intill
programomradet ar:

» El, Vattenfall *  Fjarrvdrme, Sodertdrns

* Fiber, Tele2 * Tele, Skanova

»  Fiber, Skanova
2.8  BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Inga sarskilda atgérder for dagvattenhantering ar kanda inom programomradet idag. Inom den
exploaterade delen i vaster antas dagvatten avledas direkt till det kommunala ledningsnatet utan rening
eller fordrojning. | den Ostra delen av detaljplanen som bestar av kuperad skogsmark finns inga brunnar
eller ledningar. Dagvatten omhandertas lokalt och avrinner pa ytan vid storre regn.

2.9  MARKAVVATTNINGSFORETAG
Ett markavvattningsforetag fran 1929 har forekommit i programomradet men &r upphévt idag®.

2.10 FORNLAMNINGAR
Det har tidigare funnits tva fornlamningar (gravfalt) som gransar till programomradets Ostra delar. Dessa
ar dock undersokta och borttagna enligt Riksantikvarieambetet.

6 Lansstyrelsen (WebbGlS), 2017
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3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel beskrivs kommunens dagvattenstrategi, policy, program eller andra riktlinjer.

3.1 DAGVATTENSTRATEGI FOR HUDDINGE KOMMUN
Huddinge kommun har sedan mars 2013 en av kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi.

Grundprinciper - kommunala ambitioner:

* Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

» Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa langt det ar mgjligt,
inte 6ka.

* Hansyn ska tas till risker av férvantade klimatférandringar och hoga fléden.

* Fororening av dagvatten ska undvikas.

» Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills rening genomforts.

« Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand férdrojas innan det
leds till recipient.

» Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och estetisk resurs samt
gynna den biologiska mangfalden.

+  Oppna dagvattenldsningar ska, sa langt det &r mgjligt, valjas fére slutna system.

» Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det ar maojligt, bevaras.

» Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar mojligt, 6ppnas upp.

» Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anlaggningar och férsamrade
livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks.

Bostadsomraden, arbetsplatsomraden (kontor) inklusive lokalgator, gang-och cykelvagar (laga -
mattliga féroreningshalter). Riktlinjer for kommunen och rad foér Gvriga aktorer:

» Uppkomsten av dagvatten bor minimeras genom att undvika att hardgora ytor.

» Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutsattningar saknas for infiltration
bor fordrojning vid kéllan anvandas som alternativ.

* Vid byggande bor hojdsattningen beaktas sa att omliggande ytor lutas ut fran byggnaderna.

« Dagvattnet fran lokalgator bor fordrojas och rinna av 6ver eller avvattnas till gronyta.

* Vid avledning av &verskottsvatten bor trog avledning valjas.

e Om behov finns att ta hand om 6verskottsvatten fran tomtmark bor ett dagvattensystem byggas
ut.

* Gang- och cykelstrak bor avvattnas till intilliggande gronytor.

Parkeringsytor. Riktlinjer for kommunen och 6vriga aktérer for hogfrekventerade parkeringsytor
med tillhérande trafikytor (mattliga — héga féroreningshalter)

« Dagvatten ska utjamnas/fordrojas och renas (till exempel sedimentation och filtrering) innan det
gar till recipient.

Parkeringsytor i bostads- och arbetsplatsomraden (kontor) (mattliga fororeningshalter).
Riktlinjer f6r kommunen och rad foér 6vriga aktorer.

¢ Uppkomsten av dagvatten boér minimeras genom att ytan utformas med genomslapplig
beldggning.

» Dagvatten bor, inom parkeringsytan, infiltreras i narliggande vegetation eller i for andamalet
avsedda diken. Omraden néra recipient kan behéva extra insatser.
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Parker och andra gréonytor inom bebyggda omraden (laga foéroreningshalter). Riktlinjer for
kommunen och rad fér 6vriga aktérer.

« Dagvatten bor infiltreras.

* Anvandning av godsel och kemiska bekdmpningsmedel bér undvikas.

» Gang- och cykelstrdk bor utformas med genomslappliga material och/eller genom att lata
vattnet avrinna mot intilliggande grénytor.

Riktlinjer och rad gillande 6versvamningsrisker. Riktlinjer for kommunen och rad for 6vriga
aktorer vid planering av ny bebyggelse och anldggningar.

Klimatférandringarna ar en viktig faktor att ta hansyn till vid kommande planering av byggnader och
anlaggningar i tatorterna.

De klimatscenarier som tagits fram for den kommande 100-arsperioden visar pa stora pafrestningar pa
samhallets féormaga att avleda 6kande nederbordsmangder och drénera bebyggelsen. For Malardalens
del prognostiseras nederbdrden under som-marmanaderna att minska, vilket innebéar torrare somrar
med laga vattenstand. Dock kommer regnen under sommaren att bli mer frekventa och intensivare.
Under vinter-manaderna kommer nederbdrden och temperaturen att 6ka. Omfordelningen av regn till
host, vinter och var, dd avdunstningen &r lag, kommer innebara ©kade mangder vatten till
avloppssystemen. Alla typer av anldggningar, till exempel utjamnings-magasin, dagvattendammar,
pumpstationer, kulvertsystem, tunnlar och reningsverk kommer att fa stérre vattenmangder att ta
omhand.

» Lokal klimat- och sarbarhetsanalyser bér tas fram om omradet ligger i ett riskomrade enligt
klimat- och sarbarhetsanalysen.

» Byggande i laglénta och vattennara markomraden bor undvikas.

»  Plats bor avsattas for exempelvis dversvamningsytor, utigmningsmagasin eller dammar i punkter
som kan vara kritiska vid storre regn.

« Lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse bor regleras.

»  Tekniska skydd mot dversvamning, skred, ras och erosion bor dvervagas.

» Buffertzoner langs vattenomraden bor inforas.

3.2 SKYDDSFORESKRIFTER OSTRA MALARENS VATTENSKYDDSOMRADE

Ostra Mélarens vattenskyddsomraden redovisas i Figur 3-1. Programomradet ar utméarkt med en réd
prick och ar placeratinom den sekundara skyddszonen (orange farg i kartan). Samtliga skyddsforeskrifter
skall efterfoljas, nedan redovisas §1 och §9 som anses vara de mest relevanta for programomradet.

Skyddsforeskrifter
18 Generell bestammelse

Priméar och sekundér skyddszon

Ny verksamhet och hantering som innebér risk for vattenférorening far inte ske oavsett om
verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna skyddsforeskrifter. Befintliga
verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for vattenfororening minimeras.

9§ Dag- och draneringsvatten

Primar och sekundar skyddszon
Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk fér vattenférorening
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foreligger, till exempel stérre védgar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten
utan foregdende rening. Draneringssystem vid sddana anldggningar samt langs jarnvagsspar ska vara
forsett med mojlighet till fordrdjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar
och dylikt far fdrekomma i den omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft
under forutsattning att den inte strider mot bestdmmelserna i gallande miljolagstiftning.

Figur 3-1. Karta med skyddsomrddesgrdnser, sekunddr skyddszon utmdrkt med orange férg. Programomradet dr
markerat med en réd prick. Kdlla: Lénsstyrelsen i Stockholms lén.
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3.3 STOCKHOLM VATTEN
Fran mailkorrespondens och méten med Stockholm Vatten galler féljande:

« Dagvattenflodet ut fran omradet far inte 6ka i och med planerad exploatering. Dimensionerande
utfléde i anslutningspunkt i norr skall vara detsamma som flédet vid dagens situation.
» Dimensionerande regn inom detaljplanen ska berdknas efter Svenskt Vattens publikation P110
for centrum- och affarsomraden.
o Aterkomsttid fér regn vid fylld ledning: 10-&rsregn
o Aterkomsttid for trycklinje i markniva: 30-arsregn
o Klimatfaktor 1,25

Org.nr 559097-3466
Hemsida: www.structor.se
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1  MARKANVANDNING PLANERAD EXPLOATERING

Ny planerad markanvandning inom programomradet bestar till storsta delen av ny bostadsbebyggelse,
se Figur 4-1. Husen utformas som flervaningshus med inslag av bdde lokaler i markplan och
forskolegardar. | mitten av programomradet kommer en storre park att anldggas. Parkens utformning
kommer till viss del félja befintlig situation, detta galler framst de syddstra delarna av parken. | den norra
delen av parken kommer en hel del berg att sprédngas bort. Sprangningen i norr leder till att parken i
den norra delen kan vara nedsankt i férhallande till omkringliggande bebyggelse for att fungera som en
torrdamm vid extrema nederbordstillfallen. | den syddstra delen av programomradet planeras en skola
med tillhérande skolgard.

Ly (W F. — : A
I\ b x N gfﬂm STADIUM
il L L] = W
st R T 3 ! OUTLET
R pam wm TTES ok el / 1

=

)

L A VAR KAMPRADS ALLE

PLANTAGEN

Figur 4-1. Strukturplan fér planerad exploatering. Kdlla: AWL Arkitekter 180928.

4.2 DAGVATTENFLODEN

Dagvattenberakningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utférts for befintlig situation och
planerad situation.

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
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4.2.1 Dagvattenfloden befintlig situation

Vid befintlig situation har avrinningen tolkats efter héjdkurvor i grundkartan, se Figur 4-2. Omradet har
delats in i tvd stycken avrinningsomraden. Inom det vastra avrinningsomradet avrinner dagvatten i
nordlig riktning mot anslutningspunkt till Stockholm Vatten. | det dstra avrinningsomradet avrinner
dagvatten i sydostlig riktning. | ledningsunderlag finns inga uppgifter om dagvattenledningar i sydost,
dagvattenhanteringen antas darmed ske med hjalp av lokalt omhandertagande.

Utbredningen av de tva avrinningsomradena redovisas i Figur 4-2. Avrinningen fran det véstra
avrinningsomradet (som idag ar bebyggd) antas ledas via ledningar till en anslutningspunkt till
Stockholm Vattens ledningsnat i norr. Avrinningsomradet innefattar dven en stor del naturmark.
Skrafferat omrade i sydost antas avrinna i sydostlig riktning och paverkar darmed inte befintligt flode till
anslutningspunkten (D300) till Stockholm Vattens ledningsnat.

ANSLUTNINGSPUNKT
STOCKHOLM VATTEN

=

Figur 4-2. Avrinningsplan befintlig situation, tolkad efter grundkarta. Programomradet markeras med en svart polygon.
Avrinningens riktning visas med bld flodespilar. Det 6stra avrinningsomradet med avrinning i sydostlig riktning dr
markerat med skraffering.

Avrinningen fran skogsomradet sker i mark med en bedémd hastighet av 0,1 meter/sekund (Stockholm
Vatten P110, Tabell 4.5). Avstandet fran mitten av skogsmarken inom det avrinningsomrade som avrinner
norrut till anslutningspunkten fér Stockholm Vatten &r cirka 250 meter. Dimensionerande varaktighet for
flodesberakningarna for befintlig situation blir darmed cirka 40 minuter.

250 meter

0,1 meter/sekund = 2500 sekunder = 40 minuter
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Indata for berdkningarna redovisas i Tabell 4-1. Flodesberakningar for befintlig situation for ett
dimensionerande 10-arsregn redovisas i Tabell 4-2. Ytkartering for befintlig situation &r baserad pa
grundkarta och ortofoto, och redovisas i Figur 4-3.

Tabell 4-1. Indata till flodesberdkningar for befintlig situation.

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 40 minuter
Regnintensitet 95 liter/sekund-x hektar

=imimimim= DETALJPLANEGRANS
TAKYTA

PARKERING

GRONYTA

HARDGIDRD YTA/VAG
SKOGSMARK

AVRINNING MOT SYDOST

I

Figur 4-3. Ytkartering for befintlig situation.

Berdkningarna visar att ett totalt flode pa cirka 425 liter/sekund uppstar i angiven anslutningspunkt vid
befintlig situation. Vid ett sa kallat nollscenario (planerad exploatering blir inte av) maste de forvéntade
klimatforandringarna tas med i berdkningarna och ett framtida flode pa cirka 530 liter/sekund kan
forvantas fran programomradet till anslutningspunkten i norr.

Det totala flodet fran hela programomradet ar berédknat till cirka 480 liter/sekund vid befintlig situation,
och vid ett nollscenario skulle det berdknade framtida flodet fran hela programomradet vara cirka 600

liter/sekund.
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Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfloden for befintlig situation vid ett dimensionerande 10-drsregn med och utan
klimatfaktor.

Vta Area (0] Red.area | Q10ar | Q10arx1,25
[m?] [-] [m?] [I/s] [I/s]
AVRINNING | NORDLIG RIKTNING
Skogsmark 74 150 0,10 7415 70 88
Takyta 14 790 0,90 13 311 126 158
Parkering 15700 0,80 12 560 119 149
Véagyta 12 400 0,80 9920 94 118
Gronyta 15 600 0,10 1560 15 19
Delsumma 132 640 0,34 44 766 425 532
AVRINNING | SYDOSTLIG RIKTNING
Skogsmark 24 340 0,10 2434 55 69
Delsumma 24 340 0,10 2434 55 69
Totalsumma 156 980 0,44 47 200 481 601

M Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

422 Dagvattenfldden planerad situation

Flodesberakningar vid planerad situation for ett dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25
redovisas i Tabell 4-4. Indata for berdkningarna redovisas i Tabell 4-3. Underlag for ytkartering planerad
situation &r Volymskiss 180323 2D tillhandahdllen av AWL Arkitekter. Ytkarteringen redovisas i Figur 4-4.

Tabell 4-3. Indata till flédesberdkningar planerad situation.

Aterkomsttid 120 manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 228 liter/sekund-x hektar
Klimatfaktor 125 -

Regnintensitet inkl. klimatfaktor 285 liter/sekund-x hektar

Avrinningskoefficienten fér gardsytor har satts till 0,6 medan for de 2 000 m? avsatt som fri yta for
forskolegardar har tilldelats en avrinningskoefficient pa 0,7. Detta da forskolegardar &r i behov av en
stérre utbredning av hardgjorda ytor an vanliga bostadsgardar.

Den totala summan av arean &r i Tabell 4-4 (156 980 m?) inte samma som i Tabell 4-2 (156 640 m?).
Skillnaden pa 340 m? beror pa takytan pa kvarteret centralt i sédra delen av detaljplanen som sticker ut
utanfor detaljplanegransen, se Figur 4-4. Dock ska hela takytan avvattnas till kvarterets kommande
anslutningspunkt.
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DETALJPLANEGRANS
ANTAGEN FASTIGHETSGRANS
TAKYTA

KVARTERSGARD

SKOLGARD

HARDGJORD YTA

PARK

AMTAGEN AVRINNING
MOT SYDOST

Figur 4-4. Ytkartering for flodesberdkningar for planerad situation.

Berdkningarna visar att ett totalt flode pé cirka 2 970 liter/sekund kan férvantas i anslutningspunkten i
norr om inga foérdrojningsatgarder satts in inom detaljplanen. Genomférandet av den planerade
exploateringen innebar ett 6kat flode pa cirka 3 000 liter/sekund i anslutningspunkten i norr.

Det har tolkats som att den skrafferade ytan av skolgdrden kommer att ldmnas ordrd i sd stor
utstrackning det ar mgjligt. Avrinningsomradet for avrinning i sydostlig riktning har darmed minskat
betydligt, vilket innebar att flodet kommer minska. Detta forutsatt att skrafferat omrade bibehalls som
skogsmark.
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Tabell 4-4. Bercdiknade dagvattenfloden for planerad situation vid ett dimensionerande 10-drsregn med klimatfaktor.

Via Area ) Red. Area Q10arx 1,25
[m?] [-] [m?] [1/s]

AVRINNING | NORDLIG RIKTNING

Kvartersmark

Tak 41740 0,90 37 566 1070

Gardsyta 16 120 0,60 9672 276

Forskolegardar 12 000 0,70 8 400 239

Skolomrdde

Tak 3060 0,90 2 754 78

Skolgard 6515 0,70 4561 130

Allmén platsmark

Park 20 105 0,10 2011 57

Hardgjord yta 50 640 0,80 40 512 1154

Delsumma 150 180 0,70M 105 475 3005

AVRINNING | SYDOSTLIG RIKTNING

Skolgard 6 800 0,70 4760 136

Delsumma 6 800 0,70 4760 136

Totalsumma 156 980 0,70M 110 235 3140

M Sammanvagd ®=Total reducerad area/Total area.

4.3  ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Baserat pa att flodet fran omradet inte far Oka fran programomradet ut till den befintliga
anslutningspunkten till Stockholm Vattens ledning (D300) ska den erforderliga volymen pa cirka 1 813
m?3 fordrojas. Total yta som vid ny planerad exploatering avleds i nordlig riktning har tolkats till 150 180
m?. Den erforderliga férdréjningsvolymen i Tabell 4-5 &r berdknad med Dahlstrém 2010, se Figur 4-6
(Svenskt Vattens publikation P100 Kap 10.6). Fordrojningskravet kan &ven uttryckas som
omhéandertagande av 18 mm nederboérd baserat pa reducerad area enligt Tabell 4-5. Genom att fordrja
18 mm nederbord kommer cirka 88 % av den totala arsnederbérden att omhéandertas, se Figur 4-5.

Fordrojningskravet pa 18 mm nederbdérd innebar fordrojning av ett helt 10-arsregn inklusive klimatfaktor
1,25 med regnintensitet 285 liter/sekund, hektar och varaktighet 10 minuter, se ekvation 1 och ekvation
2.

Erforderlig fordrojningsvolym

1951 m3

m = 17,7 mm =18 mm (EkV 1)

Dimensionerade 10 — arsregn uttyckt i mm

284,9 l/s,ha = 102,6 mm/h = 17,1 mm (Ekv 2)
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8C% -

Ande! av total regnvolym som inryms

Magasinsvolym som mm nederbdrd

Figur 4-5. Andel i procent; % av total drsvolym regn som inryms i magasinsvolym angivet pa x-axeln. Grafen galler for
uppehadllstid 12 timmar i magasinet. Kdlla: DHI, 2015.

Avrinningsomradet som vid befintlig situation tolkats avrinna i sydostlig riktning kommer delvis att
exploateras med nya byggnader och végar i norr medan den sydostliga delen som kommer utgdra en
del av skolgarden kommer lamnas sa intakt som mojligt.

Tabell 4-5. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym.

Area 156 980 m?

Reducerad area 110 235 m?

Tillatet utflode 425 /s

Erforderlig fordrojningsvolym 1951 m3
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Avtappning Rinntid Klimat-  [Aterkomsttid [Reducerad
/s ha,eg minuter  (faktor manader area, ha,., |Magasinsberdkning mht rinntid

38,55399828 10| 1,28 120  11,0235(Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
m* ha,y 177,0{volym, m* 1951|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Specifik magasinsvolym

200

150 // RN ~
100 ™~

| \\
£ s J
& \
£ o N
20 40 80 8 100 120 140 160 180 220 240
-50
-100

Regnvaraktighet (minuter)

Figur 4-6. Utklipp fran magasinsberdkning enligt Svensk Vatten P110.

4.4 FORORENINGAR

Nérsalt- och fororeningsberdkningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
(Webbversion v18.3.2) som baseras pa schablonvarden framtagna av empiriska studier och dataserier
for arsnederbord. Modellens uppbyggnad bestar av att ingen rening sker for befintlig situation da inga
kanda reningsanlaggningar finns beskrivna i erhallet underlag. | StormTac-modellen har en mindre
forenkling gjorts for att kunna utféra berdkningarna, det antas att all rening av dagvatten inom
exploateringsomradet sker i underjordiska makadammagasin for att inte 6verskatta reningseffekten. Det
dimensionerande regndjupet (rq3) ar satt for att uppfylla erforderlig magasinsvolym pa 1 950 m3,

| Tabell 4-6 och Tabell 4-7 presenteras resultat fran genomférda féroreningsberdkningar for hela
programomradet. Forvantade halter och mangder som lamnar omradet pa arsbasis visas for befintlig
situations markanvandning och foér planerad situations markanvéndning (innan och efter rening).
Fullstdndiga berakningar fran StormTac Web redovisas i Bilaga 1, Bilaga 2 och Bilaga 3. Da olika val av
markanvandning kan ge stora utslag i berdkningsmodellen har planerad framtida situation karterats upp
pa tva olika vis (Markanvandning 2 och Markanvandning 3). | och med denna metod anges berdknade
fororeningshalter och fororeningsmangder i ett intervall.

e Markanvandning 1 (befintlig situation); Vagyta (trafikbelastning 0 — 1 000 fordon per dygn),
Parkering, Takyta, Gronyta och Skogsmark.

e Markanvandning 2 (planerad situation); Tak, Gardsyta, Skolomrade, Park, Hardgjord yta (torg,
vdg (trafikbelastning 1 000 — 2 000 fordon per dygn)) och Skogsmark.

e Markanvandning 3 (planerad situation); Flerfamiljshusomrade, Skolomrade, Park, Hardgjord yta
(torg) och Skogsmark.

Reningsmetoden biofilter anvants for all avrinning inom kvartersgréanserna i modellen. Fér allman
platsmark och utgdende flode fran kvartersmarken har reningsmetoden skelettjordar anvants i modellen.
Avrinningen fran kvartersmarken genomgar darmed en beraknad seriekopplad rening. Med biofilter
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avses en planteringsyta dar infiltration av dagvatten sker fran ytan samt en ytlig fordrojningsvolym finns
tillganglig. Parametern “"Minsta mojliga utloppshalt” har anvants i samtliga berdkningar av
reningseffekter i modellen. Parametern innebar att reningseffekten kan minskas eller bli noll i de fall den
ingdende halten i dagvattenanldaggningen ar for l1dg. Anvéandandet av parametern "Minsta mdjliga
utloppshalt” minskar risken for att berdkningarna visar en forhdjd reningsgrad, sarskilt vid rening som
sker i seriekopplad foljd.

Tabell 4-6. Férvintade fororeningshalter fran programomrddet for befintlig situation och for planerad situation, fore
och efter rening.

fimne Enhet B.efint.lig Planerad situation
situation Fore rening  Efter rening”
Fosfor, P pg/l 87 120 - 190 43 - 47
Kvéve, N ug/! 1300 1600-1700 310
Bly, Pb ug/! 83 36-75 08
Koppar, Cu pg/l 16,0 15,0 -22,0 37
Zink, Zn ug/! 44 26— 49 4
Kadmium, Cd pg/l 0,34 043 -0,40 0,07
Krom, Cr ug/! 58 53-81 1,0-1,1
Nickel, Ni pg/l 59 4,6 -6,5 1,5
Kvicksilver, Hg Mg/l 0,034 0,038 - 0,046 0,016 -0,017
SS@ ug/! 53 000 45 000-61 000 7 700
Olja ug/l 340 380 - 620 200
PAH 16 ug/! 0,86 0,29 0,02

™ Allt dagvatten inom omradet har genomgatt minst ett reningssteg. Kvartersmark: biofilter + skelettjord. Allman
platsmark: skelettjord
@ SS: suspenderat material.

Tabell 4-7. Forvintad féroreningsbelastning fran programomrddet for befintlig situation och for planerad situation,
fére och efter rening.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Reduktion
situation Fére rening Efter rening féroreningar®
Fosfor, P kg/ar 35 88-120 29-3,0 16 %
Kvave, N kg/ar 52 110 - 120 20 - 21 61 %
Bly, Pb g/3r 330 270 - 480 52 - 53 84 %
Koppar, Cu g/ar 640 1100 - 1400 240 - 250 62 %
Zink, Zn g/ar 1700 1900 -3 100 260 - 260 85 %
Kadmium, Cd g/ar 14 26 - 32 5 66 %
Krom, Cr g/ar 230 390-510 70-72 69 %
Nickel, Ni g/ar 230 340-410 96 - 100 57 %
Kvicksilver, Hg g/ar 1,4 28-3,0 1,0-1,1 25 %
SS® kg/ar 2 100 3300 -3900 490 - 520 76 %
Olja kg/ar 14 28 -39 13 7%
PAH 16 g/ar 35,0 18,0 - 22,0 1,5 96 %

(M Beraknade utgaende mangder galler fér programomradets anslutningspunkt till Stockholm Vatten i norr, innan
utlopp i befintlig dagvattendamm pa andra sidan Ingvar Kamprads allé.

@ Reduktion féroreningar uttryckt i % efter exploatering och rening jamfort med befintlig situation.

@ SS: suspenderat material.
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Resultat visar att féroreningsbelastningen fradn programomradet forvantas 6ka for samtliga modellerade
amnen i planerad situation innan rening. Forklaringen till detta ar att den befintliga skogsmarken till stor
del ersatts av hardgjorda ytor med bostadsomraden, gator och torgytor. Vid berdkning av
fororeningsbelastning efter rening forvantas bade halter och arlig méngd att minska for samtliga
modellerade @mnen. Berdknade halter géller for programomradets anslutningspunkt till Stockholm
Vatten i norr, innan utlopp i befintlig dagvattendamm pa andra sidan Ingvar Kamprads allé.

Osédkerheter i berakningarna

Resultat fran StormTac skall dock ses som en indikation pa foréandring da modellen ibland innehaller
stora osakerheter.

e | StormTac Web utfors berdkningarna baserade pa schablondata fran befintliga omraden.
Majoriteten av de matningar som ar med ar ej utférda i Sverige under liknande férhallanden.

e Det spann som redovisas i berdkningarna beror av den skillnad man far i resultat om
markanvandningen vid planerad situation véljs som “Flerfamiljshusomrade” eller om ytorna
delas upp i "takyta”, "gardsyta”, "lokalgator” och "forskolegardar”. Detta visar hur stor variation
det kan bli i det berdknade resultatet endast baserat pa vilken markanvandning som valjs.

e Berdknad trafikbelastning i framtida situation efter planerad exploatering ar inte kand. Har i
berakningarna uppskattats till 1 000 — 2 000 fordon per dygn.

e Markkartering for planerad situation ar baserad pa tillhandahallen dwg med ny strukturplan.
Dwg-underlaget innefattade inte de gréna straken som planeras i lokalgatorna och lokalgatorna
har dérfor uppskattats som mycket mer hardgjorda an vad man kan anta att den planerade
exploateringen kommer att resultera i.

e Parametern "Minsta mojliga utloppshalt” leder till att reningen av fosfor inte gar att optimera
till den uppskattade reningseffekten i de féreslagna reningsanlaggningarna.

* Rening av dagvatten dar vatten fors in i reningsanldggningen via ytan och kan infiltrera genom
filtrerande material har en klart hdgre verkningsgrad i berdkningsprogrammet StormTac web.
Leds dagvatten in i anldggningen via en spridarledning eller liknande gar verkningsgraden ner.
Avledning av dagvatten till biofilter dar infiltration sker pa ytan har endast implementerats pa
kvartersmarken i de utférda berdkningarna. Aven da det senare i kapitel 5 féreslas att avledning
av dagvatten bor ske ytledes i den man det ar mojligt. Berakningsmetoden i StormTac web ar
dérmed en férenkling jamfort med hur dagvattenhanteringen foreslas att utforas.

Samtliga punkter ovan bidrar till osdkerheter i berakningarna. Berdknade fororeningshalter och
fororeningsmangder bor déarmed ses som en fingervisning mer an faktisk sanning. For att uppna exakt
precision i kunskapen om féroreningsbelastningen bade fore och efter planerad exploatering bor
flodesproportionerlig provtagning ske pa utgaende dagvatten under en langre period, garna flera ar.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Framtagna forslag pad dagvattenhantering ar baserade pa Planprogram 2018-05-09 och Strukturplan
2018-05-20. Samtliga atgardsforslag i denna dagvattenutredning forutsatter att detaljprojektering sker
i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella forandringar i lokalisering, areal eller
utformning av byggnader och infrastruktur eller forandrad markanvandning kan paverka
genomforbarheten av foreslagna atgéarder.

De foreslagna atgéarderna for rening och fordrojning av dagvatten bygger pa ett seriekopplat system dar
rening av dagvatten sker inom kvartersmark och i allman platsmark. Dagvatten fran kvarteren, som
genom gatt rening inom fastigheten, leds tillsammans med dagvatten fran allman platsmark till
skelettjordar eller underliggande makadammagasin. En dagvattenhantering dar samtliga ytor med
trafikbelastning i forsta hand leds till anldggning for rening och fordrojning leder till att
skyddsféreskrifterna fér Ostra Mélarens vattenskyddsomrade efterféljs.

Rening och Gatuvatten och vatten fran
fordrojning servispunkter leds i forsta

Vid hoga fléden braddar dagvatten till slutet
ledningsnat som leder dagvattnet norrut till

inom el 1) gl G erer Doz anslutningspunkt till Stockholm Vatten.

kvartersmark. grona staken i gaturum

Figur 5-1. Flédesschema dagvattenhantering efter planerad exploatering.

5.1 KVARTERSMARK

5.1.1  Gardsytor

Gardsytor ska hojdsattas sa att avrinning sker ut fran byggnaderna mot lagre liggande vaxtbaddar eller
planteringar for vidare férdrdjning i fylining under mark alternativt i luftigt barlager ovan bjalklag. Vidare
ska hojdsattningen utformas sa att inga instangda omraden pa gardsytorna bildas.

Tekniska l6sningar ska sékerstélla att vatten pa garden inte kan stiga och darigenom innebéra en risk
vid skyfall. Exempelvis kan kringbyggda kvarter utformas med 6ppningar i fasad eller portiker. Kan
kvarteret inte utformas med 6ppning i fasad eller portik ar en 16sning med exempelvis ledning beroende
av bade hojdsattning runt kvarteret samt trycklinje i dagvattenledningsnétet for att fungera.

5.1.2 Forskolegardar

Forskolegardar har generellt ett hogre behov av hardgjorda ytor &n vanliga bostadsgardar. Darfor
foreslas ett nagot lagre krav pa rening och férdrojning av dagvatten for de kvarter dar bostadsgarden
utgors av en forskolegard.

5.1.3  Skolgard
Skolgarden i det syddstra hornet av detaljplanen anses inte ha nadgra svarigheter att tillgodose ytor for
god dagvattenhantering. Inga sarskilda krav pa dagvattenhantering féreslas galla inom skolomradet.

5.14 Grona tak

Grona tak kan medféra manga bra konsekvenser fér dagvattenhanteringen inom detaljplanen.
Avrinningen fran gréna tak ar mindre an fran konventionella tak. | de fall gréna tak anldggs inom
detaljplanen bor ett gront tak som kan omhéanderta minst 20 mm nederboérd véljas. Genom att fanga
upp de forsta 20 mm vid ett nederbordstillfalle berdknas cirka 90 % av den totala arsnederborden pa
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taket omhandertas och férdrojas’. Det ar dock viktigt att systemen som tar emot dagvatten fran gréna
tak dimensioneras pa konventionellt vis, vid mer extrem nederbérd ar avrinningen fran ett gront tak i
princip identisk med avrinningen fran ett konventionellt tak.

Figur 5-2. Gront sedumtak pa SEB USIF arena, Uppsala. Foto: Erika Hagstrém, Structor Uppsala AB (2016,).

Dagvatten fran ett gront tak skiljer sig fran ett konventionellt tak, genom att framfor allt halten av
naringsamnen kan vara hogre. Méangden naringsdmnen i avrinningen fran grona tak kan dock minimeras
genom att gddsling minimeras eller undviks helt.

Grona tak kan aven bidra till andra mervarden sasom estetik, battre luftkvalitet, jamnare inomhusklimat
och biologisk mangfald.

5.1.5 Parkeringsgarage

For de kvarter dar parkeringsgarage planeras ska garaget inte utrustas med nagra mojligheter for att
omhanderta regn- och smaltvatten fran fordon (till exempel golvbrunnar), dé det uppskattningsvis
kommer vara mycket sma floden. Pa sa satt undviks att miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran
fordon sprids till avloppsverk eller till dagvattenrecipienten. Regn- och smaltvatten som samlas i garaget
kan déarmed dunsta bort och rengoring sker med sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och
smuts omhandertas som farligt avfall. Alternativt kan rannor utan utlopp placeras i laglinje i garaget och
uppsamlat regn- och smaltvatten, samt skrap, rensas manuellt med slamsugning.

En dagvattenrdnna kan &dven anslutas till in- och utfartsrampen fér omhédndertagande av regn och
smaltande sno som slépper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget.

5.2 ALLMAN PLATSMARK

5.2.1 Gator

Avvattning av lokalgator ska efter planerad exploatering ske till de grona parkstraken i gaturum. Rening
och férdrojning av dagvatten kan ske i skelettjordar eller underliggande krossmaterial. | den man det &r
mojligt ska avvattningen fran gatan till fordrojning och rening ske ytledes for att 6ka filtreringen och
reningen av det fororenade gatuvattnet. | de fall gatuvatten inte kan ledas till plats for férdréjning och

7 Svenskt Vatten P110, sid 28 Figur 1.17

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1031 Kungens Kurva - KF Fastigheter\04 Rapport\Dagvattenutredning Kungens Kurva - 2019-02-18.docx



23

rening via ytavrinning bor avvattning ske till dagvattenbrunnar som sprider dagvattnet i underliggande
skelettjordar eller krossmaterial med hjalp av dréneringsledningar.

ndazy
".ﬁ_?a ;

-'i DRZ3Z/00

=)
Diagvat fanledeing -
Figur 5-3. Sektion av trddplantering med skelettiordsmagasin. | figuren syns en luftningsbrunn till vinster och en

reglerbrunn med brdaddfunktion som kopplas till en dréneringsledning och vidare till en tét dagvattenledning till héger
(Stockholm stad, 2009).

18m

Figur 5-4. Typférslag fér gréna lokalgator inom detaljplanen. Killa: AWL Arkitekter 2018-05-09.
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Hardgjorda ytor i de Ostra delarna av programomradet ska hojdsattas och avvattnas pa ett sadant vis att
avvattning utanfor plangrénsen inte uppstar. De gréna omradena i programomradets 6stra del ger
mojlighet att omhanderta dagvatten upp till det dimensionerande 10-arsregnet.

5.2.2 Parkering

Markparkeringar bor avvattnas mot anslutande vegetationsytor for infiltration, rening och férdréjning.
Exempel pa ytor kan vara grasbekladda diken, nedsankta planteringar eller tradgropar. Om det finns risk
for storre olje- eller bensinlackage ska ytan avvattnas mot oljeavskiljare, alternativt ska det sakerstallas
att isolering och sanering av en spillolycka kan goéras innan det riskerar att spridas till yt- eller
grundvatten.

523 Torg

Planerade torgytor antas till stor del utformas med hardgjorda belaggningar. Dagvatten fran torgytor
bor avledas mot anslutande nedsdnkta planteringsytor eller tradgropar for infiltration, rening och
fordrgjning.

Torgytor inom detaljplanen bor dér det &r mojligt planeras och hojdséttas sa att ytan dven kan anvandas
som en resurs for hantering av extrema regn. Genom att sanka ner torgytor kan tillféllig och kontrollerad
oversvamning ske i samband med nederbordstillfillen stérre an vad dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

5.24 Stadsdelsparken

Stadsdelsparken bor i sa stor utstrackning det ar mojligt utgoéras av gronytor. De delar som idag bestar
av skogsmark behalles med férdel. Enligt utformningsforslaget fran AWL Arkitekter &r det framst det
syddstra hornet som kommer kunna bevaras med delvis befintlig terrdng. Parken ska ligga lagre an
omkringliggande gator och annan infrastruktur, dock kommer befintlig kulle i den syd&stra delen av
parken att vara kvar som en hojdpunkt. Stadsdelsparken som kommer att utformas med mycket grénska
och skog berdknas utan problem kunna omhanderta regn upp till det dimensionerande 10-arsregnet
inklusive klimatfaktor 1,25. Schematisk bild pa parkens olika delar redovisas i Figur 5-6.

Parken planeras att anvdndas som en torrdamm da dagvatten vid extrema regn ska kunna bradda fran
ledningsnatet till de lagre liggande svackorna i parken. Vatten ska tilldtas samlas pa ytan i parken for att
sedan infiltrera eller avledas norrut.

| de centrala 6stra delarna av parken planeras en vattenspegel, som vid héga fléden kommer att sprida
ut sig i parkens lagre liggande delar, se Figur 5-5.
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Figur 5-6. Schematisk bild med parkens olika delar. Kdlla: Tema 2018-10-10.
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5.3 GEMENSAM DAGVATTENHANTERING

Dagvatten skall i regel omhandertas inom den egna fastighetsgransen. Om fastighetsgransen gar dikt
an mot huskroppen i samband med att byggnaden eller delar av byggnaden avvattnar takytor utat
uppstar ofta problem med hur detta takvatten ska omhéandertas. | Figur 5-7 redovisas exempel pa hur
gator kan utformas for att tillgodose forgardsmark for kvarter. Kan inte kvarter utformas med
forgardsmark rekommenderas det att avvattning av takytor sker in mot kvarterets gard for rening och
fordrojning. Alternativt kan en mojlighet vara att avvattna utatlutande ytor fran kvarteren till kommunala
skelettjordar, planteringar eller liknande anlaggningar i gatan. Att avvattna utdtlutande takytor och
mindre ytor hardgjord forgardsmark som bor luta ut fran husen direkt till plantering, tradgrop eller
liknande anlaggningar pa kommunal mark kan ses som en resurs for de tréd eller den gronska som

planeras i gaturummen.

W grieme Ku grana
"
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!

* : = o + :
GRON T ,::‘*
BOSTADSGATA '

« »

" »

Figur 5-7. Typskiss med férslag som méjliggér férgdrdsmark och sadeltak. Killa: AWL Arkitekter 2018-10-10.
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| det fall avvattningen av utatiutande takytor och eventuell forgardsmark inte kan ledas till en gemensam
anldaggning i allman platsmark/gaturum bor det sdkerstéllas att dagvattenhanteringen kan ske i
forgardsmark tillhérande det aktuella kvarteret.

Vidare utredning bor ske i senare skede for att sdkerstdlla en |0sning som fungerar for bade
fastighetsagare och kommunen. Exakt hur mycket férgardmark som kravs for att omhanderta dagvatten
fran utatlutande takytor ar svart att sdga i detta skede. De parametrar som paverkar ar:

Takens utformning kan inte styras i planbestammelserna. Det beror pa om 100% eller 10% av
takytan avvattnas utat mot forgardsmarken.
Avrinningen fran taken varierar beroende pa om taken utformas som traditionella hardgjorda
tak eller grona tak.

0 Om grona tak véljs kommer substrattjockleken och takets lutning paverka mangden

dagvatten som avrinner.

Vilken typ av I6sning som ska anvandas for omhandertagande av takvatten i forgardsmark gar
inte att styra i planbestimmelserna. Planen kan endast avsatta yta for dagvattenhantering.
Vilken typ av |6sning som valjs avgor hur yteffektiv den ar.
Vill man inom planen dven avséatta yta for andra andamal som exempelvis cykelparkering eller
uteplatser kan detta komma i konflikt med dagvattenhanteringen.
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6 FORSLAG PA ATGARDSNIVA FOR DAGVATTENHANTERING

Flodes- och magasinsberakningar i kapitel 4.2 och kapitel 4.3 redovisar att erforderlig volym for att inte
Oka flodet ut till Stockholm Vatten i och med planerad exploatering ar 1 951 m3. Férdrojningsbehovet
pa 1951 m? kan &ven beskrivas som 18 mm nederbérd baserat pa reducerad area.

Forslag pa krav fér dagvattenhantering pa kvartersmark
e 20 mm nederbord, baserat pa reducerad area.

Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa kvartsmark med bjilklagsgard och
forskolegard

e 10 mm nederbérd, baserat pa reducerad area. Forskolegardar pa bjalklag har forsetts med
ett mildare krav pad fordrojning da de har ett stérre behov av hardgjorda ytor &n andra
bjalklagsgardar.

Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa skolgard

e 20 mm nederbord, baserat pa reducerad area. Skolgarden antas ha battre forutsattningar
att omhanderta 20 mm nederbérd pa grund av direktkontakt med mark.

Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa allméan platsmark:

e Stadsdelsparken foreslas ha ett fordrojningskrav pa 25 mm, baserat pa reducerad area.
+  Ovrig allmén platsmark (s& som gator, torg, parkstrak) foreslas ha ett férdréjningskrav pa 20
mm nederbord, baserat pa reducerad area.

Med féreslagna atgardsnivaer enligt ovan kommer kravet fér erforderlig fordréjning pa 1 951 m3 att
uppfyllas, se Tabell 6-2. Det finns dven goda férutsattningar att utforma parken for att omhanderta storre
volymer @n 25 mm. De foreslagna atgardsnivaerna enligt ovan kan dven beskrivas som i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Olika sdtt att beskriva féreslagna dtgdrdsnivaer fér dagvattenhanteringen.

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
20 mm baserat pa reducerad 200 m3/hageq 20 1/m?geg
area
10 mm baserat pa reducerad 100 m>3/haged 10 |/M?%Red
area
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Tabell 6-2. Erforderlig fordrojningsvolym som gdr att uppnd med foreslagna krav pa fordréjning och rening av
dagvatten, avvattning norr.

Yta Area Red. Area Fordréjning | Erforderlig volym
[m?] [m?] [mm] [m’]

AVRINNING | NORDLIG RIKTNING

Kvarter utan forskola

Tak 24 364 21928 20 439

Gardsyta 12 682 7 609 20 152

Kvarter med férskola

Tak 17 376 15 638 10 156

Gardsyta 15 438 10 463 10 105

Skolomréde

Tak 3060 2754 20 55

Skolgérd 6515 4561 20 91

Allmén platsmark

Park 20 105 2011 25 50

Hardgjord yta 50 640 40 512 20 810

Delsumma 150 180 105 475 - 1848

AVRINNING | SYDOSTLIG RIKTNING

Skolgard 6 800 4760 20 95

Delsumma 6 800 4760 - 95

Summa 156 980 110 235 - 1954
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1  KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Ingen information om kdnda dversvamningsproblem har kommit fram under utredningstiden.

7.2 YTVATTEN MALAREN

Programomradet (ungefarlig utbredning enligt rod markering i Figur 7-1) har ingen férhojd risk att
Oversvammas av ytvatten fran Malaren. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGlIS ligger aktuellt
programomrade val utanfor Malarens 6versvamningsomrade vad géller beraknat hogsta vattenstand, se

R . % _ MSB Liglinta omraden (Milaren)

Vérbergs:

0 skarnoimen -,
PO L

Figur 7-1.
/

0.9 m (= Mélarens medelnivd mellan 1968 och
2003)

0.9-1.0

1.0-1.1

1.1-1.2

toppeid

1.2-1.3
1.3-1.4

1.4-1.5 m (50-arsnivd = 1,46 m, 100-3rsnivd =
1,50 m)

1.5-1.6 m (200-8rsniv8 = 1,54 m)

1.6-1.7

1.7-1.8

1.8-1.9

1.9-2.0

2.0-21

2.1-2.2

2223

2.3-2.4

2425

2.52.6

2.6-2.7 (BHF = 2,69 m)

2.7-2.8
Gbémmarens 2.8-29
29-3.0
3.0-3.1

] ). MSB Ligldnta omraden (Malaren) - omradet
' under 3.1m i RH2000

Gommaren D

Figur 7-1. Konsekvenser av dversvimning vid Mdlaren upp till 3,1 meter, kdlla Lénsstyrelsen i Vistmanlands ldns
WebbGlS. Ungefarlig placering av programomrddet redovisas med en rod ellips.

7.3 EXTREMA REGN OCH SKYFALL

Berdknade dagvattenfldden vid intréffandet av ett dimensionerande 100-arsregn med varaktighet 10
minuter och klimatfaktor 1,25 redovisas i Tabell 7-1. Vid ett 100-arsregn antas samtliga ytor inom
programomradet vara mattade och avrinningskoefficienten ar dar med 1,0 fér samtliga ytor. Flodet vid
ett 100-arsregn berdknas uppga till cirka 9 600 liter/sekund.
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Tabell 7-1. Berdknade dagvattenfloden vid framtida planerad situation vid ett dimensionerande 100-darsregn med
klimatfaktor.

Yta Area[m?] ®[-] Arearea[m?] Q10034&r[l/s] Q100 arx1,25[l/s]
KVARTERSMARK

Tak 41740 1 41740 2039,8 25498
Gardsyta 26 920 1 26 920 1315,6 1644,5
Forskolegard 1200 1 1200 58,6 73,3
Skola 0,0

Tak 3060 1 3060 149,5 186,9
Skolgard 13315 1 13315 650,7 813,4
ALLMANPLATSMARK 0,0

Park 20 105 1 20 105 982,5 1228,2
Hardgjord yta 50 640 1 50 640 2474,8 3093,5
Totalt 156 980 1 156 980 7 671,6 9 589,5

Vid extrema regn som ar stérre an dimensionerande for omradet ar det for ny exploatering viktigt att
hojdsattningen ar utférd sa att dagvattnet kan rinna av ytledes mot sakra avrinningsvagar pa
omkringliggande gator utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Det utfors i det har fallet
genom att hojdsatta marken med lutningar bort fran byggnader, mot laglinjer som kan leda vattnet
vidare mot gator och eventuella dversvamningsytor.

| Figur 7-2redovisas Lansstyrelsen i Stockholms lagpunktskartering med identifierade riskomraden for
6versvamning vid extrema regn och skyfall. Inom programomradet finns nadgra mindre lagpunkter i de
vastra och norra delarna som vid befintlig situation riskerar att fa stdende vatten upp till 0,99 meter vid
extrema regn.

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1031 Kungens Kurva - KF Fastigheter\04 Rapport\Dagvattenutredning Kungens Kurva - 2019-02-18.docx



32

—+halek e

e
pr—— e
YRl — —

BRI

Max vattendjup, 100-arsregn
[ Jotw-o02e

[ 030 069

| [ o.70- 090

oo

B GpenSheattap [andj contibutors) CE-BY-BA

Figur 7-2. Utdrag ur Huddinge kommuns skyfallskartering. Programomrddets utbredning visas med réd polygon.
Bakgrundskarta: © Openstreetmaps bidragsgivare.

Vid intraffandet av extrema regn efter planerad exploatering foreslas hojdsattningen utformas sa att
dagvattennatet braddar sd att ytavrinning i gaturum leder dagvatten till den lagre liggande
Stadsdelsparken som fungerar som en torrdamm. Figur 7-3 visar exempel pa hur dagvatten ytledes kan
ledas fran gaturum till 1agre liggande parkyta/torrdamm.

STRUCTOR VATTEN & MILJO UPPSALA AB Org.nr 559097-3466

Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1031 Kungens Kurva - KF Fastigheter\04 Rapport\Dagvattenutredning Kungens Kurva - 2019-02-18.docx



33

KORBANA

MIN 0,3 M

FLACK SLANT NER
- TILL PARK

D150 SGJ ELLER
BTG, lutning 5%o

Figur 7-3. Principskiss med forslag pa hur dagvatten ytledes kan ledas frdn gaturum till lagre liggande
parkyta/torrdamm.
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8 SLUTSATS

e Planerad exploatering leder till ett berdknat okat flode fran 600 liter/sekund till 3 150
liter/sekund vid ett dimensionerande 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har adderats till det
berdknade flédet for framtida planerad situation.

« Den erforderliga fordrojningsvolymen pa 1 951 m? for att inte oka flodet ut fran
programomradet berdknas uppnas med hjalp av féreslagna krav pa dagvattenhantering.
0 Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa kvartersmark, allman platsmark och
skolgard: 20 mm nederbérd, baserat pa reducerad area.
o0 Forslag pa atgardsnivd for dagvattenhantering inom stadsdelsparken: 25 mm
nederbord, baserat pa reducerad area.
0 Forslag pa atgardsniva for dagvattenhantering pa kvartsmark med férskolegard: 10 mm
nederbdrd, baserat pa reducerad area.

* Fororeningsbelastningen berdknas minska for samtliga berdknade @mnen. Férutsattningar for
att uppna en minskning av mangden féroreningar i dagvattnet ut fran programomradet ar:

0 Den utbredning av parkstrak och skelettjordar som redovisas i underlag fran AWL.

0 Att rening av dagvatten fran kvartersmark sker inom kvartersmarken enligt féreslagen
atgardsniva. Dagvatten fran kvartersmark ar relativt rent och en eventuell seriekoppling
med systemet i allmén platsmark ger sannolikt inte ndgon betydande 6kning av
reningsgraden.

 En minskning av fororeningsbelastningen fran programomrddet bedéms inte forsvara
forutsattningarna att uppnd miljokvalitetsnormerna i recipient Rodstensfjarden, vilket
berdkningarna visar.

* Ingen information om kdnda 6versvamningsproblem har framkommit under utredningstiden,
och programomradet har ingen forhojd risk att Oversvdmmas av ytvatten fran Malaren.
Hojdsattningen av ny planerad exploatering ska utforas pa ett sadant satt att inga instangda
omraden bildas som kan leda till skada pa byggnader och annan infrastruktur vid extrema regn.

0 Stadsdelsparken som &r planerad centralt inom programomradet kommer att ligga
lagre an omkringliggande gator och kvarter i Oster, séder och vaster. Parkens lagsta
omraden foreslas att fungera som en torrdamm vid uppkommande av extrema regn.

0 Kringbyggda kvarter ska utformas med 6ppningar i fasad eller portiker for att inte
innebara en risk vid skyfall.

» Dagvattenutredningen uppfyller krav och riktlinjer frdn Dagvattenstrategi Huddinge kommun,
Skyddsféreskrifter Ostra Malarens Vattenskyddsomréde och Stockholm Vatten.

» Dagvattenutredningen foreslar att avvattning fran kvartersmark till planteringar och tradgropar
i allman platsmark skall tilldtas i de fall kvarteret utformas med utdtlutande takytor och
fastighetsgransen gar dikt an mot fasad.
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9 ATT TANKA PA | KOMMANDE SKEDEN

Kommunen utreder frdgan om avvattning fran utatlutande takytor till trddgropar och
planteringar i allméan platsmark. Onskar svar pa frégan innan projektering av VA-lésningar
paborjas.

Placering och utformning av skolbyggnaden bor utféras sa att dag- och grundvattenfloden mot
byggnadens fasad och grund undviks.

Aven d3 lagre krav for dagvattenhantering har féreslagits pa bjalklagsgérdar med férskolegérd
bor god dagvattenhantering och genomslappliga ytor efterstravas sa langt det ar mojligt.

Dagvattenanlaggningarnas djup och konstruktion behover anpassas till omrddets
grundvattennivaer for att sékerstalla att inte anldaggningarna blir delvis uppfyllda av grundvatten.
l idealfallet bor avstandet fran anldaggningens botten till grundvattenytan vara atminstone en (1)
meter for att sakerstalla en god infiltration. Utifran de grundvattennivaer som uppmétts vid den
geotekniska utredningen och tidigare bér anldggningar med ett normalt djup inte direkt
paverkas av intrangande grundvatten. Grundvattennivaerna har dock generellt varit ldga de
senaste aren och behdver darfor féljas upp i senare skeden.

Stora hojdskillnader mot angrédnsande mark i Oster ska beaktas i detaljprojekteringen. Det kan
finns risk for att dagvattenhanteringen inte kan hallas inom programomradet om hardgjorda
ytor lutar ster ut eller om nivaskillnaderna till angransande mark ar for stora. Dock finns det
gott om gronytor langs programomradets 6stra sida, vilka med férdel kan anvandas for att
férhindra avvattning utanfor plangransen.

Anslutningspunkt mot Stockholm Vatten bor utredas vidare.

Ytor for dagvattenhantering ska specificeras i plankartan.
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el bl 4" BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.1: Befintlig situation - Ingen rening

(Delmodell A1)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vég 1 0.85 0.80 1.2 1.2 12
Parkering 0.85 0.80 1.6 1.6 1.6
Skogsmark 0.050 0.050 9.8 9.8 9.8
Takyta 0.90 0.90 15 15 15
Grasyta 0.10 0.10 1.6 1.6 1.6
Totalt 0.28 0.27 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 4.4 4.2
Urban area * 4.3 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25
Urbant reducerad avrinningsyta * 11 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.39 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.88 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 13 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 12000 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 28000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 40000 m>/ar
Medelavrinning Qm 13 IIs
Dim. flode Quim 960 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkering 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 2.5 2.2 0.020 35000
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Skogsmark 70 0.010 0.0010

Takyta 50 0 0

Grasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gréasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 35 0.060

SD 290 nd nd

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gréasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

30 460 0.99 5.1 16 0.031 0.89 0.89 0.0063 5000 78 0.019 0.0016
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

110 1700 12 21 56 0.48 8.0 8.0 0.046 |74000 |460 1.2 0.025

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.37 5.7 0.012 0.063 0.19 0.00038 [0.011 0.011 0.000077 |61 0.96 0.00023 |0.000020
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

3.1 46 0.32 0.58 1.6 0.013 0.22 0.22 0.0013 2000 13 0.034 0.00070
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 87 1300 8.3 16 44 0.34 5.8 5.9 0.034 53000 |340 0.86 0.018
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
35 52 0.33 0.64 1.7 0.014 0.23 0.23 0.0014 2100 14 0.035 0.00072
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.22 3.3 0.021 0.041 0.11 0.00088 0.015 0.015 0.000087 |130 0.87 0.0022 0.000046
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkering 132 2292 28 38 133 0.42 14 14 0.076 132135
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 1.1 0.0087 23684
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkering 750 3.2 0.056

Skogsmark 90 0.033 0.0033

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Grasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.98 14 0.021 0.15 0.099 0.0018 0.051 0.040 0.00055 508
Parkering 1.2 21 0.26 0.35 1.2 0.0038 0.13 0.13 0.00069 1212
Skogsmark 0.22 34 0.026 0.057 0.14 0.00090 0.016 0.024 0.000068 120
Takyta 0.77 11 0.022 0.067 0.24 0.0068 0.034 0.039 0.000027 212
Grasyta 0.30 25 0.0070 0.024 0.047 0.00035 0.0039 0.0027 0.000021 57
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 5.3 0.00050 0.000069

Parkering 6.9 0.030 0.00052

Skogsmark 1.1 0.00040 0.000040

Takyta 0.030 0.0037 0.000085

Grasyta 0.32 0.00011 0.000011
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.028 1.1 0.0011 0.0070 0.042 0.000019 0.0038 0.0029 0.000017 13
Parkering 0.020 0.66 0.0025 0.0076 0.032 0.000028 0.0017 0.0015 0.000014 24
Skogsmark 0.16 2.0 0.0073 0.036 0.091 0.00027 0.0036 0.0045 0.000036 14
Takyta 0.012 0.53 0.00030 0.0030 0.0060 0.000015 0.00030 0.00060 0.0000012 0.72
Grasyta 0.14 1.4 0.0011 0.0093 0.020 0.000050 0.0015 0.0015 0.0000084 9.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.078 0.000033 0.0000023

Parkering 0.094 0.000097 0.0000069

Skogsmark 0.64 0.000091 0.0000091

Takyta 0.030 0 0

Grasyta 0.12 0.000014 0.0000014

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.96 13 0.020 0.14 0.057 0.0018 0.047 0.037 0.00054 495
Parkering 1.2 20 0.25 0.34 1.2 0.0038 0.13 0.13 0.00068 1188
Skogsmark 0.053 1.4 0.019 0.020 0.047 0.00062 0.012 0.020 0.000031 106
Takyta 0.76 10 0.022 0.063 0.24 0.0068 0.034 0.038 0.000025 212
Grasyta 0.16 1.1 0.0060 0.015 0.027 0.00030 0.0025 0.0012 0.000012 47
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 5.2 0.00047 0.000067

Parkering 6.8 0.030 0.00051

Skogsmark 0.47 0.00031 0.000031

Takyta 0 0.0037 0.000085

Grasyta 0.20 0.000099 0.0000099
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BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC

Del 1.2: Efter exploatering - Kvartersmark (Flerfamiljshus) - Rening biofilter

(Delmodell A2)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |70 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.80 7.0 7.0 7.0
Totalt 0.45 0.80 7.0 7.0 7.0
Reducerat avrinningsomrade 3.1 5.6

Urban area * 7.0 hayrbant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.45
Urbant reducerad avrinningsyta * 3.1 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.15 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.63 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.78 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 4800 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 20000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 25000 m>/ar
Medelavrinning Qm 17 IIs
Dim. flode Quim 1600 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Flerfamiljshusomrade

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000 [120 0.050 0.0083
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 |70000 |700 0.60 0.050

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.41 6.7 0.0086  |0.039 0.16 0.00030 [0.0095 |0.023 0.000048 |83 0.57 0.00024 |0.000040
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.0 32 0.30 0.60 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00050 (1400 14 0.012 0.00100
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 260 1600 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 60000 |590 0.49 0.042
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
6.4 39 0.31 0.64 2.2 0.014 0.25 0.20 0.00055 1500 15 0.012 0.0010
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.92 5.5 0.044 0.091 0.31 0.0020 0.036 0.029 0.000078 |210 2.1 0.0018 0.00015
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 59899
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 589 0.49 0.042

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 6.4 39 0.31 0.64 2.2 0.014 0.25 0.20 0.00055 1482
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 15 0.012 0.0010
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 0.41 6.7 0.0086 0.039 0.16 0.00030 0.0095 0.023 0.000048 83
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 0.57 0.00024 0.000040

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Flerfamiljshusomrade 6.0 32 0.30 0.60 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00050 1400
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.00100
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |450 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 3100 [m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1.0 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 1200 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 25 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 1200 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max | 0.77
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 19

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 85 70 95 86 95 88 65 82

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utréknat 70 92 66 95 93

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 35 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Qil PAH16 |BaP

Berékning Ce 0.0066 4800 200 0.025 0.0029

Riktvarde Cesw |0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.96 12 0.015 0.092 0.11 0.0018 0.087 0.037
Avskilid méngd 55 27 0.29 0.55 2.1 0.013 0.16 0.17
Hg SS oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.00016 120 4.9 0.00061 0.000072
Avskiljd méngd 0.00038 1400 9.6 0.012 0.00097
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Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2

Datum: 2018-09-29

Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass
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Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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St il L BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.3: Efter exploatering - Kvartersmark (Tak+gardsyta) - Rening biofilter

(Delmodell A3)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |70 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Takyta 0.90 0.90 4.2 4.2 4.2
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.70 2.8 2.8 2.8
Totalt 0.72 0.82 7.0 7.0 7.0
Reducerat avrinningsomrade 5.0 5.7
Urban area * 7.0 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.54
Urbant reducerad avrinningsyta * 3.8 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.11 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.0 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 11 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 3600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 32000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 36000 m>/ar
Medelavrinning Qm 17 IIs
Dim. flode Quim 1600 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Gardsyta inom kvarter

Markanvandning Faktor*
Takyta 5.0
5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gérdsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

5/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

23 910 0.54 4.8 9.7 0.025 0.50 1.0 0.0031 [3100 a7 0.0053 [0.00053
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

93 1400 2.9 9.7 28 0.66 3.9 3.9 0.012 29000 |90 0.48 0.0092

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.084 33 0.0019 0.018 0.035 0.000092 |0.0018 0.0037 0.000011 |11 0.17 0.000019 |0.0000019
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

3.0 44 0.092 0.31 0.91 0.021 0.13 0.13 0.00039 (930 2.9 0.015 0.00029
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 86 1300 2.6 9.2 26 0.59 3.6 3.6 0.011 26000 86 0.43 0.0083
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
3.0 47 0.094 0.33 0.94 0.021 0.13 0.13 0.00040 940 3.0 0.015 0.00029
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.44 6.7 0.013 0.047 0.13 0.0030 0.018 0.019 0.000058 |130 0.44 0.0022 0.000042
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 85 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 86 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.033 33952
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gardsyta inom kvarter 297 0.49 0.0056

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 2.2 30 0.063 0.19 0.69 0.019 0.096 0.11 0.000075 599
Gardsyta inom kvarter 0.86 17 0.031 0.14 0.25 0.0019 0.030 0.020 0.00033 338
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.085 0.011 0.00024

Gardsyta inom kvarter 3.0 0.0049 0.000056
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 0.035 1.5 0.00085 0.0085 0.017 0.000042 0.00085 0.0017 0.0000034 2.0
Gardsyta inom kvarter 0.049 1.8 0.0011 0.0090 0.018 0.000049 0.00096 0.0020 0.0000077 9.3
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Takyta 0.085 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.086 0.000019 0.0000019

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Takyta 2.2 29 0.062 0.18 0.67 0.019 0.096 0.11 0.000072 597
Gardsyta inom kvarter 0.81 15 0.030 0.13 0.24 0.0018 0.030 0.018 0.00032 329
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Takyta 0 0.011 0.00024

Gardsyta inom kvarter 2.9 0.0049 0.000054
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |450 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 5000 |m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1.0 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 700 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 30 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 1900 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 38 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 1.2
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 30

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 75 70 82 60 85 88 62 59

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utréknat 70 77 0 95 65

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 1.4 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.0034 6000 86 0.023 0.0029

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.75 14 0.017 0.13 0.14 0.0026 0.048 0.053
Avskiljd méngd 23 33 0.077 0.19 0.80 0.018 0.079 0.076
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.00012 210 3.0 0.00082 0.00010
Avskiljd méngd 0.00028 720 0 0.015 0.00019
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stormwater solutions & BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.4: Efter exploatering - Hela PO (inkl. flerfamiljshus) - Rening skelettjord

(Delmodell A4)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vég 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.45 0.80 6.9 6.9 6.9
Totalt 0.54 0.68 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 8.5 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.26
Urbant reducerad avrinningsyta * 4.1 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.31 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.7 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.0 I's
Basfléde, &rsmedel Q 9700 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 54000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 64000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3000 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Torg

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter)

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 3.5 1.5 0.0066 4800
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Torg 50 0 0

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 44 0.072 35 15 0.0066 4800
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomréade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

46 1000 11 6.3 24 0.054 35 2.6 0.013 12000 [150 0.033 0.0034
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

120 1300 3.3 15 16 0.23 5.9 4.1 0.045 45000 |530 0.12 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.45 10 0.010 0.061 0.24 0.00053 |0.034 0.026 0.00013 |110 1.4 0.00032 |0.000033
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.3 72 0.18 0.81 0.88 0.013 0.32 0.22 0.0025 [2400 29 0.0064 [0.00056
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 110 1300 3.0 14 17 0.21 55 3.9 0.040 40000 470 0.11 0.0094
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 [BaP

6.7 82 0.19 0.87 11 0.013 0.35 0.25 0.0026 2500 30 0.0067 0.00060

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.43 5.3 0.012 0.056 0.071 0.00085 0.023 0.016 0.00017 160 19 0.00043 0.000038
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 39 470 0.62 3.7 4.4 0.072 3.5 1.5 0.0066 4800
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Torg 357 0.92 0.0092

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 200 0.025 0.0029

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 45 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.95 11 0.015 0.090 0.11 0.0018 0.086 0.037 0.00016 117
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomréade 3.4 0.0029 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 4.9 0.00061 0.000071
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.18 2.2 0.0029 0.017 0.021 0.00034 0.016 0.0070 0.000031 23
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Torg 0.0058 0 0

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.94 0.00012 0.000014

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomrade 14 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Torg 0.11 2.5 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 0.77 9.3 0.012 0.073 0.087 0.0014 0.069 0.030 0.00013 95
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomréade 3.3 0.0028 0.00023

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Egen 1 (Flerfamiljshus+Biofilter) 3.9 0.00049 0.000057
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettjord

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam hy, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs | 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 8500 |[m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.80 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 3500 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 45 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 820 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 9.6 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.53
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 7.1

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 56 76 72 73 77 65 80 62

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utraknat 58 80 57 78 47

SD nd nd nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 47 310 0.82 3.7 4.0 0.072 1.1 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.017 7700 200 0.023 0.0050

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |3.0 20 0.052 0.24 0.26 0.0046 0.072 0.096
Avskiljd méngd 37 62 0.14 0.63 0.86 0.0086 0.28 0.15
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0011 490 13 0.0015 0.00032
Avskiljd méngd 0.0015 2000 17 0.0052 0.00028
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StormTac Web v18.3.2

StormTac n "1 Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2
Stormwater solutions & Datum: 2018-09-29
P hg | 200 mm h, | Omm

/
- 41
2,10 Makadam lh‘, 0 mm
[ h5 800 mm
Skelettjord T hz| 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1000 mm
~ - ). A4
Skelettjord LOom
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Stormwater solutions 4% BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.5: Efter exploatering - Hela PO (inkl. tak+gardsyta) - Rening skelettjord

(Delmodell A5)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Vag 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter)| 0.72 0.82 6.9 6.9 6.9
Totalt 0.66 0.69 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 10 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.32
Urbant reducerad avrinningsyta * 5.0 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.27 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 2.1 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.4 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 8600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 66000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 74000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3100 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Torg

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter)

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 15 0.0034 6000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Véagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Torg 50 0 0

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 1.5 0.0034 6000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomréade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029

SD nd nd nd

Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

40 1100 11 6.7 27 0.052 2.7 2.8 0.012 13000 (94 0.033 0.0035
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

94 1100 2.7 13 14 0.21 4.5 3.7 0.037 38000 |410 0.10 0.0091
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.34 9.3 0.0092 |0.057 0.23 0.00045 |0.023 0.024 0.00011 |110 0.81 0.00028 |0.000030
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

6.2 75 0.18 0.85 0.91 0.014 0.29 0.24 0.0024  [2500 27 0.0066 [0.00060
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 87 1100 25 12 15 0.19 4.3 3.6 0.034 35000 380 0.093 0.0084
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 [BaP

6.5 85 0.19 0.91 11 0.014 0.32 0.27 0.0025 2600 28 0.0069 0.00063

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP

0.42 5.4 0.012 0.058 0.073 0.00089 0.020 0.017 0.00016 170 18 0.00044 0.000040
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 21 400 0.47 3.7 3.9 0.072 14 15 0.0034 6000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Torg 357 0.92 0.0092

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 86 0.023 0.0029

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 45 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.74 14 0.017 0.13 0.14 0.0025 0.049 0.053 0.00012 211
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomréade 3.4 0.0029 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 3.0 0.00081 0.00010
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.075 14 0.0017 0.013 0.014 0.00026 0.0050 0.0053 0.000012 21
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Torg 0.0058 0 0

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.31 0.000082 0.000010

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomrade 14 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Torg 0.11 2.5 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 0.66 13 0.015 0.12 0.12 0.0023 0.044 0.047 0.00011 189
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomréade 3.3 0.0028 0.00023

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Egen 2 (Takyta, gardsyta+biofilter) 2.7 0.00073 0.000092
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Skelettjord

Andel av reducerad avrinningsyta n, |10 %
utflode, max Qout | 430 IIs
Tjocklek, tom yta hy [O mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam hy, |O mm
Tjocklek, skelettjord hs | 800 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 10000 | m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.80 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 1800 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 45 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 990 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 9.6 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.64
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 8.5

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 54 72 71 70 75 62 76 58

SD nd nd nd nd nd nd nd nd

Amne Hg SS Qil PAH16 |BaP

Utraknat 58 78 47 75 41

SD nd nd nd nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 40 310 0.74 3.7 3.9 0.072 1.0 1.5
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.014 7600 200 0.023 0.0050

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning |3.0 23 0.055 0.28 0.29 0.0054 0.075 0.11
Avskiljd méngd 35 61 0.13 0.63 0.85 0.0086 0.24 0.15
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0011 560 15 0.0017 0.00037
Avskiljd méngd 0.0015 2100 13 0.0052 0.00026
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StormTac Web v18.3.2

StormTac n "1 Filnamn: Kungens kurva_v.18.3.2
Stormwater solutions & Datum: 2018-09-29
P hg | 200 mm h, | Omm

/
- 41
2,10 Makadam lh‘, 0 mm
[ h5 800 mm
Skelettjord T hz| 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1000 mm
~ - ). A4
Skelettjord LOom
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Sl 24" BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.6: Efter exploatering - Hela PO (inkl. flerfamiljshus) - Ingen rening

(Delmodell Ab6)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Flerfamiljshusomrade 0.45 0.80 6.9 6.9 6.9
Vég 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Totalt 0.54 0.68 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 8.5 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.26
Urbant reducerad avrinningsyta * 4.1 hayed urbant
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Qp 0.31 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 1.7 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 2.0 I's
Basfléde, &rsmedel Q 9700 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 54000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 64000 m>/ar
Medelavrinning Qm 32 IIs
Dim. flode Quim 3000 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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StormTac

Stormwater solutions
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Torg

Skolomrade 5.0
Parkmark 5.0
Flerfamiljshusomrade 5.0

Vag 1 0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Skolomréade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.010 17000
Vagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 50 0 0

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Parkmark 34 0.010 0.0010

Flerfamiljshusomrade 120 0.050 0.0083

Véagar 140 0.060 0.0042
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 4.5 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 70000
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 0.097 60000
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Skolomrade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Flerfamiljshusomrade 700 0.60 0.050

SD 1800 1.3 nd

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

70 1500 1.6 8.5 38 0.050 2.8 4.3 0.015 18000 (110 0.045 0.0061
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

210 1700 8.5 25 51 0.46 9.0 6.9 0.052 68000 |710 0.33 0.028

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.68 14 0.016 0.083 0.37 0.00049 [0.027 0.042 0.00014 |170 1.1 0.00043 |0.000059
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

11 94 0.46 1.3 2.8 0.025 0.49 0.37 0.0028 [3700 38 0.018 0.0015
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berakning C 190 1700 75 22 49 0.40 8.1 6.5 0.046 |61000 |620 0.29 0.024
Riktvarde Cusw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 |BaP
12 110 0.48 1.4 3.1 0.026 0.51 0.41 0.0030 3900 39 0.018 0.0016

Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss Qil PAH16 BaP
0.78 7.0 0.031 0.090 0.20 0.0016 0.033 0.026 0.00019  |250 25 0.0012 0.000099
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 2.1 0.041 8069
Skolomréade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Flerfamiljshusomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.022 59899
Vag 1 136 1935 2.9 20 14 0.25 7.0 55 0.076 70084
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 357 0.92 0.0092

Skolomrade 589 0.49 0.042

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Flerfamiljshusomrade 589 0.49 0.042

Vag 1 727 0.069 0.0096

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Skolomrade 15 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Parkmark 0.34 4.5 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Flerfamiljshusomrade 6.3 38 0.30 0.63 2.1 0.014 0.25 0.20 0.00054 1463
Vag 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Skolomrade 34 0.0029 0.00024

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.0010

Vag 1 20 0.0019 0.00027
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Skolomréade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Flerfamiljshusomrade 0.41 6.6 0.0085 0.039 0.16 0.00030 0.0094 0.023 0.000047 82
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Torg 0.0058 0 0

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Flerfamiljshusomrade 0.56 0.00023 0.000039

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Torg 0.11 25 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Skolomrade 1.4 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Flerfamiljshusomrade 5.9 32 0.30 0.59 2.0 0.014 0.24 0.18 0.00049 1382
Vag 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Skolomrade 3.3 0.0028 0.00023

Parkmark 0.69 0 0

Flerfamiljshusomrade 14 0.012 0.00099

Vag 1 20 0.0018 0.00026

8/11




StormTac e
Stormwater solutions & .

BILAGA 1 FORORENINGSBERAKNINGAR STORMTAC
Del 1.7: Efter exploatering - Hela PO (inkl. tak+gardsyta) - Ingen rening

(Delmodell A7)
Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |16 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Véag 1 0.85 0.80 4.8 4.8 4.8
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.6 1.6 1.6
Takyta 0.90 0.90 4.2 4.2 4.2
Torg 0.80 0.80 0.25 0.25 0.25
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.70 2.8 2.8 2.8
Totalt 0.66 0.69 16 16 16
Reducerat avrinningsomrade 10 11
Urban area * 16 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.081
Urbant reducerad avrinningsyta * 1.3 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.27 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 2.1 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 2.4 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 8600 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 66000 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 75000 m>/ar
Medelavrinning Qm 33 IIs
Dim. flode Quim 3100 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s
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Stormwater solutions

StormTac 520

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Vag 1 0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Takyta 5.0
Torg

Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 2100 2.0 13 77 0.034 7.0 5.4 0.032 25000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 2.0 4.9 0.012 17000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Torg 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skolomrade 120 0.050 0.0083

Takyta 50 0 0

Torg 50 0 0

Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 70000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Torg 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 100 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.040 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Vag 1 770 0.070 0.010

SD 1300 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skolomrade 700 0.60 0.050

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Torg 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

41 1300 11 7.1 29 0.033 2.3 2.6 0.012 12000 |78 0.025 0.0025
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

130 1600 3.9 16 26 0.49 5.7 4.8 0.041 49000 |410 0.32 0.012

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.35 11 0.0094 |0.062 0.25 0.00028 |0.020 0.022 0.00011 |100 0.67 0.00022 |0.000022
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP

8.5 110 0.26 1.0 17 0.032 0.37 0.32 0.0027  [3200 27 0.021 0.00080
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning C 120 1600 3.6 15 26 0.43 5.3 4.6 0.038 45000 |[380 0.29 0.011
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 [BaP
8.8 120 0.27 11 1.9 0.032 0.39 0.34 0.0028 3300 28 0.022 0.00082
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.56 7.5 0.017 0.070 0.12 0.0021 0.025 0.022 0.00018 210 1.8 0.0014 0.000052
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 136 1935 29 20 14 0.25 7.0 5.5 0.076 70084
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899
Takyta 85 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Torg 82 1905 2.6 16 31 0.18 3.3 21 0.041 8069
Gardsyta inom kvarter 86 1687 3.1 14 26 0.19 3.1 2.0 0.033 33952
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 727 0.069 0.0096

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skolomrade 589 0.49 0.042

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Torg 357 0.92 0.0092

Gardsyta inom kvarter 297 0.49 0.0056

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 3.8 54 0.082 0.57 0.38 0.0071 0.20 0.16 0.0021 1971
Parkmark 0.34 4.5 0.015 0.032 0.072 0.00074 0.0078 0.0064 0.000060 76
Skolomréade 1.5 9.1 0.072 0.15 0.51 0.0034 0.058 0.048 0.00015 347
Takyta 2.2 30 0.063 0.19 0.69 0.019 0.096 0.11 0.000075 599
Torg 0.11 2.6 0.0036 0.022 0.043 0.00024 0.0046 0.0029 0.000057 11
Gérdsyta inom kvarter 0.86 17 0.031 0.14 0.25 0.0019 0.030 0.020 0.00033 338
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0019 0.00027

Parkmark 0.75 0.000017 0.0000017

Skolomrade 34 0.0029 0.00024

Takyta 0.085 0.011 0.00024

Torg 0.50 0.0013 0.000013

Gardsyta inom kvarter 3.0 0.0049 0.000056
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.11 4.4 0.0042 0.027 0.16 0.000072 0.015 0.011 0.000067 52
Parkmark 0.059 1.8 0.0012 0.0070 0.014 0.000046 0.00085 0.0018 0.000014 21
Skolomrade 0.097 1.6 0.0020 0.0092 0.037 0.000071 0.0022 0.0054 0.000013 19
Takyta 0.035 15 0.00085 0.0085 0.017 0.000042 0.00085 0.0017 0.0000034 2.0
Torg 0.0025 0.10 0.000058 0.00058 0.0012 0.0000029 0.000058 0.00012 0.00000023 |0.14
Gardsyta inom kvarter 0.049 1.8 0.0011 0.0090 0.018 0.000049 0.00096 0.0020 0.0000077 9.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 0.30 0.00013 0.0000088

Parkmark 0.058 0.000017 0.0000017

Skolomrade 0.13 0.000056 0.0000093

Takyta 0.085 0 0

Torg 0.0058 0 0

Gardsyta inom kvarter 0.086 0.000019 0.0000019

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
V&g 1 3.7 50 0.078 0.55 0.22 0.0070 0.18 0.14 0.0021 1920
Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.025 0.058 0.00069 0.0069 0.0046 0.000046 55
Skolomréade 1.4 7.5 0.070 0.14 0.47 0.0033 0.056 0.042 0.00014 328
Takyta 2.2 29 0.062 0.18 0.67 0.019 0.096 0.11 0.000072 597
Torg 0.11 25 0.0036 0.022 0.042 0.00024 0.0046 0.0028 0.000057 11
Gérdsyta inom kvarter 0.81 15 0.030 0.13 0.24 0.0018 0.030 0.018 0.00032 329
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 20 0.0018 0.00026

Parkmark 0.69 0 0

Skolomrade 3.3 0.0028 0.00023

Takyta 0 0.011 0.00024

Torg 0.49 0.0013 0.000013

Gardsyta inom kvarter 2.9 0.0049 0.000054
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Anna.thorsell
Textruta
Önskad nedsänkt yta för kontrollerad översvämningsyta vid extrema regn.
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Textruta
Dagvattenanläggning för att förhindra avledning av dagvatten utanför programområdet. 
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Textruta
Översvämningyta/
torrdamm
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Kommentar faktura
BILAGA 2 - AVVATTNINGSPLAN

Anna.thorsell
Kommentar faktura
DENNA AVVATTNINGSPLAN ÄR BASERAD PÅ GROVHÖRJDSÄTTNING FRÅN SITUATIONSPLAN 180926 SAMT FÖRESLAGEN DAGVATTENHANTERING BESKRIVEN I DAGVATTENUTREDNINGEN. 
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