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Sammanfattning

AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Bonava tagit fram en dagvattenutredning for
Klockarbacken 10, Huddinge kommun. Fastigheten ligger strax 6ster om Huddinge
centrum. Inom planomradet planeras byggnation av 3 punkthus med ett gemensamt
bergrumsgarage under 2 av bostdaderna samt en forskola med utegard.

Dagvattenfloden pa omradena som ska exploateras har uppskattats till 98 I/s i dagslaget
for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet/rinntid. Motsvarande regn efter
exploatering med klimatfaktor 1,25 uppgar till 151 I/s. For gronomraden som inte
exploateras ar skillnaden i fléde 21 |/s, denna 6kning beror pa klimatfaktorn som anvands
vid berdkning av framtida floden. For Sjodalsbacken ¢kar fléden vid utformning enligt
Huddinge kommuns gatusektion fran 63 I/s i dagslaget till 85 I/s for planerad situation.
Dagvattenflodet vid ett 20-arsregn efter exploatering ar totalt 340 |/s. Med foreslagna
dagvattenatgarder fordrojs flodet till 149 I/s.

Innehallet av fororeningar Okar efter exploatering om reningsatgarder inte
implementeras. Eftersom recipienten Trehdrningen idag ar naringsrik ar det sarskilt viktigt
att tillforseln av naring minskar. Malhalten enligt Huddinge kommuns Atgdrdsprogram fér
Trehérningen 2015-2021 &r att halten i sjon ska na ner till 28 pg/I till &r 2021. Genom att
detaljplanen genomfors beraknas fosforhalten minska fran befintliga 110 pg/I till 68 pg/I
om foreslagna reningsatgarder for det exploaterade omradet implementeras. Féreslagna
alternativ for rening och férdréjning av dagvattnet ar regnbaddar, kassettmagasin och
fordrojningsmagasin fyllt av leca/makadam. For Sjodalsbacken foreslas att de trad som
ska placeras langs med gatan enligt gatusektionen planteras i skelettjord. Totala volymen
som behéver fordrojas fran gatan dr ca 46 m3. D& en sadan lésning implementeras
reduceras fororeningsbelastningen per ar for gatan till under dagens nivaer. For hela
planomradet med de olika reningsatgarderna for varje delomrade reduceras totala
fororeningshalterna och mangderna till under dagens nivaer.

Flode vid ett 100-arsregn uppgar till ca 716 |/s for planomradet. Da omradet ligger pa en
bergknalle finns det naturliga sekundara avrinningsvagar langs Sjodalsbacken mot
Sjodalsvagen och Klockarvagen samt mot syddst. Med god hojdsattning i plan bedéms
riskerna for att omradet 6versvdmmas som laga.

Viktigt ar att alla I6sningar utformas sa att en effektiv rening uppnas samt att miljoskadliga
amnen undviks vid val av material for att avrinningen inte ska belasta ledningsnat och
recipient mer an i dagslaget. Med foreslagna fordrojningsatgarder pa exploaterad mark
erhalls 6nskat fordrojningskrav och den totala fororeningsbelastningen pa recipienten
minskar. Sammantaget bedéms inte detaljplaneomradet paverka Trehorningen eller de
recipienter nedstréms som berdrs av MKN mer dn det gor i dagslaget. Bedomningen
baseras pa att fordrojningskravet foljs, rening av dagvatten till under dagens nivaer
uppnas samt att grundvattnet inte paverkats av sulfid i berg.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Bonava tagit fram en dagvattenutredning for
Klockarbacken 10, Huddinge kommun. Fastigheten ligger strax Oster om Huddinge
centrum. Inom planomradet (Figur1) planeras byggnation av 3 punkthus med ett
underjordiskt garage under 2 av bostdderna samt en forskola med utegard. Planen syftar
dven till att gora det intilliggande grénomradet, Sjodalsparken, tillgangligt.

Detaljplanen har varit pa samrad.

Figur 1. Snedbild bver planomrddet, ungefdrlig planomréadesgrdns markerad med réd streckad linje (Kdlla: Planbeskrivning,
2017).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer hela planomradet att beskrivas. Planomradet har delats upp i tre
delar: omraden som ska exploateras, omraden som inte ska exploateras och omraden
som tillhor lokalgatan.

| rapporten kommer AF enligt uppdrag att redovisa:

e befintliga och framtida dagvattenfloden och flédesriktningar inom planomradet

e befintlig och framtida markanvandning inom planomradet

e befintlig och framtida belastning och koncentration av fororeningar i dagvattnet
fran planomradet

e ensammanfattning av hydrogeologiska férhallanden

e eventuella 6versvamningsrisker efter exploatering.

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Foljande PM Dagvatten har anvdnts som underlag:
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- AF Infrastructure AB. 2017 (Rev A 2018-03-02). Tekniskt PM Yttre VA och
ledningssamordning - Sjédalsbacken, Huddinge
- MarkTema AB. 2016 (Rev. 2018-02-07). Sjédalsbacken PM Dagvatten och VA-

férsérjning

Foljande underlag for planomradet har anvants i denna utredning:

Underlag Datum
Grundkarta 6ver planomradet 2016-06-16
Landskapsmodell 2018-04-06
Vagmodell 2018
Plankarta (Huddinge kommun) 2017-03-31
Planbeskrivning (Huddinge kommun) 2017-02-28
PM Geoteknik (Iterio AB) 2016-10-17
Miljoteknisk Markundersdkning (AF Infrastructure AB) 2017-07-12
Miljoteknisk markundersokning (AF Infrastructure AB) 2017-10-19
Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04
Checklista dagvattenutredning i planer 2018-03-02
Gatusektion Sjodalsbacken PDF (Huddinge kommun) 2017
Rapport Hydrogeologi — Sjodalsbacken markutredning (Sweco) 2020-01-15
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, revB (Sweco) 2019-09-10
PM- Utlatande kring Sjodalsbacken markutredning 2019-05-29
Skyfallsmodellering- Huddinge kommun (WSP) 2018-06-19
Rapport om sulfidberg Sjodalsbacken, Huddinge kommun (Ecoloop) 2020-02-18

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
WebbGIS Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU 2016
Jordartskarta SGU 2016
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2.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun antog Dagvattenstrategi for Huddinge kommun 2013-03-04. Nedan
listas kommunens évergripande ambitioner for dagvattenhanteringen:

e minimera uppkomsten av dagvatten

e Oka inte belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden efter exploatering

e utforma dagvattensystemen sa att de klarar dagens och framtida nederbord samt
planera och utforma bebyggelsen for att klara mer extrem nederbord

e fororenat dagvatten ska renas innan det beblandas med renare dagvatten

e dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand férdréjas innan det leds
till recipient

e dar det ar mojligt ska dagvatten anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden

e Overskottsvatten bor i forsta hand avledas genom trég avledning.

For lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) féreslar kommunen bland annat att:

e minska andelen hardgjorda ytor genom att anvanda genomslapplig belaggning
sasom grus, halsten av betong och rasterplattor

e parkeringsytor samt gang- och cykelvagar inom gronytor ska utformas med
genomslapplig beldggning. Vattnet bor infiltreras i narliggande vegetation eller
avsedda diken

e anlagga grona tak for fordrojning pa byggnader

e anlagga 6ppna dagvattenldsningar for fordrojning och magasinering, exempelvis
stuprorsutkastare, infiltration pa grasytor, diken och backar, regnbidddar och
skelettjordar med trad

e fordroja dagvatten fran lokalgator samt gang-och cykelvagar pa gronytor.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

| Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar anges att dimensionering av
dagvattenanlaggningar ska ske enligt Svenskt Vatten P110. Hansyn ska dven tas till 6kade
floden som konsekvens av klimatférandringarna. Rekommenderat i P110 ar att anvanda
klimatfaktor 1,25 vid berakning av framtida dagvattenfloden.

| rapporten redovisas flodesberakningar for 5-, 10-, 20- och 50-arsregn. Hansyn tas till
okade fléden vid skyfall varpa floden for 100-arsregn beskrivs oversiktligt.

Vid dimensionering av dagvattenmagasin berdknas fastighetsdagaren fordrdja ett
klimatkompenserat 20-arsregn pa den egna tomtmarken fore paslapp till befintligt
avledningssystem. Efter fordrojning och rening ska dagvatten fran fastigheterna anslutas
till det kommunala ledningsnatet som ags av Stockholm Vatten och Avfall.

2.3.1 Floden

Regnintensiteten har valts utifran intensitets- och varaktighetskurvor fran Svenskt Vatten
P110 kap 10.1, baserad pa Dahlstrom 2010. Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn. Ekvationen kan ses nedan:

In(T,
iA=190*3\/_*£+2

0,98
TR
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Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden anvands rationella metoden med regnintensitet enligt

Dahlstroms formel. Ekvation for dagvattenfléden (Svenskt Vatten P110):
qdimzA*(p*iA*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

232 Féroreningsberakningar

For berakning av dagvattnets féroreningsinnehall har schablonhalter for befintlig och
framtida markanvandning anvants enligt StormTac web version 19.4.1. | rapporten
redovisas total fororeningshalt (pg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
planomradet. Féroreningsberdkningar har utforts for tre fall; halter och belastning fére
exploatering; halter och belastning efter planens genomférande utan rening; halter och
belastning efter planens genomfdérande med rening.

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

241 Recipient for planomradet

Recipient for planomradet ar sjon Trehérningen i Huddinge kommun. Sjon har en yta pa
ca 63 ha och ett medeldjup pa 1,7 m. Tillrinningsomradet kan delas upp i sju delomraden
som till stérsta del rinner till Fullerstadn och Solfagradiket. De tva vattendragen bidrar
med den storsta fororeningsbelastningen till Trehorningen.

242 Miljokvalitetsnormer for vatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att skydda manniskans halsa och miljon samt uppfylla de krav som stalls
genom vart medlemskap i EU.

MKN for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. For varje vattenforekomst utférs en statusbedomning i syfte att beskriva
vattenforekomstens tillstand i dagslaget och ta reda pa vad som behdver goras for att
behalla eller forbattra vattenkvaliteten. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska
uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras. MKN klassas inom tva omraden for vattenforekomster — ekologisk status och
kemisk status (HaV, 2016). Statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvéands for
statusklassificering av vattenforekomsten, far inte férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.
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243 Status och malnivaer i recipient Trehorningn

Trehérningen klassas som Ovrigt vatten i VISS, varpa ekologisk och kemisk status inte
klassats av Vattenmyndigheten. | Huddinge kommuns Dagvattenstrategi beskrivs
Trehorningen som en av kommunens mest 6vergddda sjoar och kommunen har tagit fram
Atgérdsprogram for Trehérningen 2015-2021 (Huddinge kommun, u.3.) i syfte att minska
halterna. | programmet anges att malet for god vattenstatus och for att det ska vara
mojligt att uppna MKN nedstréms - i Norran, Magelungen, Forsan och Drevviken — &r att
minska fosforhalten i Trehorningen till 28 ug/l till ar 2021. Malhalten motsvarar en
belastning pa cirka 200 kg/ar.

Orsaker till de hoga fosforhalterna i Trehérningen tros bland annat vara exploatering,
braddning fran avloppsledningsnatet i samband med intensiva regn samt trasigt/lackande
ledningsnat. Huddinge kommun tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall satsar pa
att rena dagvattnet i Trehorningen. 2017 togs ett forsta steg med att placera flytande
regnbaddar i de befintliga dagvattenreningsanlaggningarna.

2.5 Vattenskyddsomrade

Lanskarta Stockholms |3n redovisar att planomradet inte omfattas av Ostra Mélarens eller
nagot annat vattenskyddsomrade.

2.6 Markavvattningsforetag och vattendomar

Enligt Lanskarta  Stockholms lan  berdrs planomradet inte av  nagot
markavvattningsforetag. Ett upphavt markavvattningsforetag finns enligt kartan vaster
om planomradet. Omradet stracker ut sig fran Sjodalsparken till Kommunalvagen samt
over de Ostra delarna av Sjodalsvagen och Klockarvdagen. Markavvattningsforetaget ar
andrat genom vattendom AD 28/64 1971 och upphéavt genom dom M598-10.

Kdannedom om eventuella vattendomar som beror planomradet har inte erhallits.
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Planbeskrivning

Planomradet ar cirka 1,8 ha och ligger upphojt pa en bergknalle inom ett bostadsomrade.
Omradet som ska exploateras ar cirka 0,86 ha och utgors av den vastra delen av
planomradet. Exploatering av resterande mark planeras inte i dagslaget. | Figur 2 ar det
ungefarliga planomradet markerat med en réd polygon.

Figur 2. Planomradet med befintlig markanvédndning inom réd polygon.
3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Markforhallanden

SGU:s kartgenerator beskriver att berggrunden inom planomradet bestar av urberg under
ett 0-1 m tjockt lager moran, samt glacial lera i nordvast (Figur 3). Jorddjupen ar enligt
Jorddjupskartan mellan 1-3 m. Genomsldppligheten pa moridn pa berg bedéms som
medelhog och pa glacial lera som lag.
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"
Figur 3. Jordarter. Ungefirligt planomrddet inom svart, streckad polygon. R6d yta med prickar dr mordn pa urberg, mérkgul

yta dr glacial lera, ljusgul yta dr postglacial lera, ljusgul yta med bld stavar dr gyttjelera och vitrandig yta dr fylining (SGU
kartvisare)

Enligt utférda sonderingar av Sweco bestar omradet huvudsakligen av berg i dagen.
Generellt utgors jordlagerfoljden av 0-1 m fyllning, 0-3 m friktionsjord pa berg. Storst
jorddjup har uppmatts i den nordvastra delen av omradet. Mer detaljerad beskrivning av
resultaten fran sonderingarna finnes i MUR (Sweco, 2019).

3.2.2 Grundvattennivaer

Sweco har tagit fram en rapport som beskriver hydrogeologin i omradet. Matningar av
grundvattennivaer i berg och jord har gjorts i 7 punkter, bade innanfér och utanfor
planomradet. Figur 4 visar uppmatta minimi- och maxnivaer i installerade grundvattenror
i jord och berg enligt PM Hydrogeologi (Sweco, 2020).
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Vid s6dra infarten till Sjodalsbacken ar den hogsta uppmatta grundvattennivan +22,0 m. |
norra delen vid Klockarvidgen har en hogsta grundvattenniva pa +24,3 m uppmatts.
Hojden pa omradet fungerar som ett grundvattenbildningsomrade vid regn eftersom
vatten infiltrerar marken och vidare ner i sprickzoner i berget. Grundvattenstromningarna
i berget har en svag gradient at vast. Grundvattenstromningarna i jorden sker framst fran
ost till vast, med liten kontakt med grundvattenmagasinet i berg. Uppmatta
grundvattennivaer i berget fran tre ror visar en miniminiva pa +31 och en maxniva pa
+34,7.

| PM Hydrogeologi presenteras dimensionerande grundvattennivder i omradet, baserat
pa matningar utférda under en period pa som mest tva ar. | GVR1 (se Figur 4) ar den
dimensionerande grundvattennivan +23,0 m och vid hus C kan nivan antas vara nagot
hogre, ca+24,0m. Vid hus B berdknas den dimensionerande grundvattennivan i
jordmagasinet ligga pa +24,8 m. | GVR2, vid Klockarvagen, bedéms den dimensionerande
grundvattennivan vara +25,3 m, vid hus A berdknas den ligga pa ca+25,6 m.
Dimensionerande grundvattennivaer utgor den niva under vilken konstruktionerna bor
goras vattentata.

| och med att schakt framst forvdntas i berg bedoms inte grundvattenmagasinet i jord
paverkas namnvart. Grundvattenmagasinet i berg kommer att paverkas under byggskedet
da de vattenférande sprickzonerna kommer att draneras men eftersom berget formodas
vara tatt bor draneringen endast paverka ett litet omrade.

3.2.3 Sattningskdnslig mark

| PM hydrogeologi (SWECO, 2020) beddéms marken inte vara sattningskanslig.

Sida 8 (39)



3.24 Markfoéroreningar

| en analys av AF, 2017, visade jordanalyser att inget prov dversteg Naturvardsverkets
riktvdrden for kanslig markanvidndning med avseende pa alifater, aromater, PAH,
tungmetaller eller klorerade alifater.

3.2.5 Sulfid i berg

Vid provtagning av berg som utférts av Sweco under 2019 har initialt hdga halter av svavel
upptackts i ndgra provtagningspunkter. Hoga halter av sulfid i berg kan bidra till oxidation,
syrabildning och metallutlakning nar berget exponeras for syre (Ecoloop, 2020). Ecoloop
har under borjan av 2020 tagit fram en rapport fér bedémning av risken av bergmaterial
med forsurande egenskaper inom fastighetsmarken. Den samlade bedémningen ar att
omradet inte &r paverkat av forsurning. Grundvattnet &r inte paverkat av bergmaterialet
och darmed paverkas inte MKN. Se vidare Rapport om sulfidberg Sjédalsbacken, Huddinge
kommun - Bedbémning av risken fér férekomst av bergmaterial med férsurande
egenskaper, Ecoloop, 2020, for mer detaljer kring bedémningen.

3.3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Befintlig ytavrinning bor vara snabb pa grund av de branta sluttningarna och kuperade
landskapet. Infiltration sker sannolikt i zonen mellan berget och gatan dar del av jorden
bedoms besta av fyllning pa lera och friktionsmaterial. | Ovrigt &r
infiltrationsegenskaperna daliga.

Eftersom bergknallen utgér en lokal héjdpunkt sker ingen tillrinning av vatten fran
omkringliggande mark. Maxnivaerna pa knallen ar runt +38. Storre delen av marken
sluttar sedan mot Sjédalsbacken i vast och norrut mot Klockarvagen till nivaer runt +26
dér Klockarvdgen moter Sjodalsbacken. Inom den sydvastra delen av omradet lutar
marken brant mot Sjodalsvdgen i soder. Sjodalsvagen lutar i sin tur vasterut. Marken inom
den 6stra delen av planomradet sluttar 6sterut och mot sydost.

Inom storre delen av planomradet finns inga befintliga dagvattenledningar eller brunnar
varpa Overskottsvatten transporteras vytligt inom omradet. Dagvattenbrunnar
och -ledningar finns i norra delen av Sjodalsbacken samt i Klockarvdagen. En
dagvattenledning ligger &dven i Sjodalsvagen. Rinnpilar, markhojder och befintliga
dagvattenledningar visas i Figur 5. Avrinningen vid skyfall presenteras i avsnitt 7.
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Figur 5. Marknivder, avrinning och naturliga vattendelare fér ytavrinning. Liusgréna linjer ér befintliga dagvattenledningar

3.4 Lagpunktskartering

Lansstyrelsens lagpunktskartering visar inga allvarliga 6versvamningsrisker inom omradet.
Centralt pa bergknallen inom planomradet (gront omrade i mitten i Figur 6) markeras en
sanka dar vatten samlas vid skyfall. Flodesackumulationslinjer kan ses pa Klockarvagen,
Sjodalsbacken och Sjodalsvagen. Delar av Sjodalsvagen, Klockarvagen samt Sjodalsparken
oversvammas enligt lagpunktskarteringen vid skyfall.
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Figur 6. Ldnsstyrelsens ldgpunktskartering. Planomrddet inom grén yta i centrum pd bilden, dster om Sjédalsparken
(Ldnsstyrelsens WebbGlS)

Lansstyrelsen har inga rekommendationer for lagsta grundldggningsniva inom
planomradet.

3.5 Omkringliggande detaljplaner

| Figur 7 presenteras en bild fran Huddinge kommuns webbkarta med pagaende
detaljplaner i narheten till Sjodalsbacken.

Figur 7. Pagdende detaljplaner i omrddet ndrmst Sjédalsbacken. Kartan dr hamtad fran Huddinge kommuns webkarta den
2020-05-07.

Det &r inte nagon pagaende detaljplan i direkt anslutning till Sjodalsbacken. De ndrmsta
detaljplanerna &r Paradiset, Alen och Storang. Utifran avstandet och terrangen bedéms
de inte paverkas av Sjodalsbacken. Utifran hojdkurvorna i Figur 7 bedéms detaljplanerna
Alen och Paradiset avrinner mot samma lagpunkter som Sjédalsbacken.
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4 Markanvandning och flddesberakningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet har delats in i delomraden baserat pa flédesriktning och planerad féréandring
av marken. Delomradena och den befintliga markanvéndningen presenteras i Figur 8.
Korrigerat varde av uppmatt drsmedelnederbord &r 600 mm/ar.

Figur 8. Befintlig markanvéndning och indelningen av planomradet.
Dagvattenflodena for varje delomrade har berdknats for 4 olika arsregn med en
varaktighet pa 10 min. For befintlig situation har inte klimatfaktor anvants.

4.1.1 Omrade A

Dagvattenflodena for omrade A presenteras i Tabell 1. Avrinningskoefficienten ar vald
utifran att det ar en del berg i dagen, enligt P110 bor da koefficienten vara 0,4.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfléden fér omrdde A fér 5-, 10-, 20-, och 50-drsregn med en varaktighet pa 10 min, utan
klimatfaktor.

Markanvandning Area (A) Avrinningskoefficient = Reducerad Qdim Qdim Odim Qdim
(o) area (Ared) 5&r 10 ar 20 3r 50 ar

- m? - m? I/s I/s I/s I/s

Gronomrade med = 3850 0,4 1540 28 35 44 60

berg i dagen

Total 3850 0,4 1540 28 35 44 60

Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min &r 44 |/s. Arsmedelflodet fran
omrade A ar 924 m3/ar.
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4.1.2 Omrade B

Dagvattenflodena for omrade B presenteras i Tabell 2. Avrinningskoefficienten ar vald
utifran att det ar en del berg i dagen, enligt P110 bor da koefficienten vara 0,4.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfléden for omrade B for 5-, 10-, 20-, och 50-drsregn med en varaktighet pd 10 min, utan
klimatfaktor.

Markanvandning Area (A) = Avrinningskoefficient | Reducerad Qdim Qdim Qdim Qdim
() area (Ared) 5ar 10 ar 20 ar 50 ar

- m? - m? /s I/s I/s I/s

Gronomrade med = 4715 0,4 1886 34 43 54 73

berg i dagen

Total 4715 0,4 1886 34 43 54 73

Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min &r 54 I/s. Arsmedelflodet fran
omrade B dr 1 132 m3/ar.

4.1.3 Oexploaterade gronomraden N1-N4

Dagvattenflodena for omrdde N1-N4 presenteras i Tabell 3. Avrinningskoefficienten ar
vald utifran att det ar en del berg i dagen, enligt P110 bor da koefficienten vara 0,4.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfléden fér omrade N1-N4 for 5-, 10-, 20-, och 50-arsregn med en varaktighet pd 10 min, utan
klimatfaktor.

Omrade Markanvandning Area Avrinningskoefficient = Reducerad = qdim Qdim Qdim Qdim
(A) () area (Ared) 5ar 10 ar 20 ar 50 ar
- m? - m? I/s I/s I/s I/s
N1 Gronomrade med = 1410 0,4 564 10 13 16 22
berg i dagen

N2 ’ 2230 " 892 16 20 26 35
N3 " 3410 "’ 1364 25 31 39 53
N4 ” 195 " 78 1 2 2 3
Total 7245 0,4 2898 53 66 83 113

Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min &r 83 I/s. Arsmedelflédet fran
naturmarken ar 1 739 m3/ar.

414 Sjodalsbacken

Dagvattenflodena for Sjodalsbacken med intilliggande park och gangvég presenteras i
Tabell 4. Avrinningskoefficienten for asfalt ar 0,8. For gronomrade med berg i dagen ar
vardet satt till 0,4. Parken, som bestar av gras och asfalt, liknas vid gardsyta och har en
avrinningskoefficient pa 0,4.

Tabell 4. Befintliga dagvattenfléden for Sjédalsbacken med intilliggande park och gdngvdg fér 5-, 10-, 20-, och 50-drsregn
med en varaktighet pd 10 min, utan klimatfaktor.

Omrade Markanvandning Area Avrinningskoefficient = Reducerad | qdim Qdim Oldim Qdim
(A) () area (Ared) 5ar 10ar | 20ar  50ar
- m? = m? I/s I/s I/s I/s
Norra
Sjodalsbacken
Asfalt 1375 0,8 1100 20 25 32 43
Grénomrade med = 145 0,4 58 1 1 2 2
berg i dagen
Sodra
Sjodalsbacken
Asfalt 920 0,8 736 13 17 21 29
Gréonomrade med = 155 0,4 62 1 1 2 2
berg i dagen
Gangvag Asfalt 195 0,8 156 3 4 4 6
Park Gardsyta 185 0,4 74 1 2 2 3
Total 2975  0,73* 2186 40 50 63 85

*viktad avrinningskoefficient
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Flédet fran Sjodalsbacken for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min &r 63 |I/s.
Arsmedelflodet fran Sjodalsbacken &r 1 312 m3/ar.

4.1.5 Befintligt flode fran planomradet

Det totala befintliga dagvattenflodet fran hela planomradet for ett 20-arsregn med en
varaktighet pa 10 min ar 244 |/s.

4.2 Planerad situation

| Figur 9 redovisas den planerade markanvandningen for hela planomradet.

Figur 9. Planerad markanvdndning for planomrdadet.

Inom omrade A planeras en gardsyta och blandat gronomrade samt en byggnad, hus A.
Flodena fran omrade A kommer att ledas mot Klockarvagen i norr. Inom omrade B
planeras tva byggnader, hus B i norra delen av omradet och hus C i sddra delen samt
gardsytor och blandat gronomrade. Under hus B och C samt den gardsyta som finns
mellan husen planeras ett garage i kallarplan. Gardsytan mellan husen ar utformad i tva
nivaer, den hogre nivan bendamns niva 1 och den lagre nivan bendmns niva 2 i Figur 9.
Inom omrade B finns dven en garageinfart, séder om hus C, som redovisas separat
delomrade. Enligt kravi PM om den ekologiska kompensationen i omradet ska 400 m? tak
vara sedumtak. Den ytan har fordelats jamnt 6ver de tre husen inom omrade A och B;
varje hus har 135 m? gront tak.

Gronomrade N1-N4 kommer inte exploateras ndamnvart. Delar av omradet kommer
utrustas som en park men storsta delen ska fortfarande vara grénomrade.
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Den intilliggande gangvagens markanvandning antas inte forandras fran dagsldaget. Den
intilliggande parkens yta minskar pa grund av den projekterade gatan, men
markanvandningen antas vara densamma. Sjodalsbacken har delats in i tva delar, en del
som kallas norra Sjodalsbacken och en som kallas sodra Sjodalsbacken. Sjodalsbacken
antas utformas enligt Huddinge kommuns projekterade gata.

De framtida dagvattenflddena for varje omrade har berdknats for regn med fyra olika
aterkomsttider med en varaktighet pa 10 min. For planerad situation har en klimatfaktor
pa 1,25 anvédnts enligt rekommendation fran P110. Klimatfaktorn innebéar att
regnintensiteten okar med 25%. For ett 20-arsregn okar regnintensiteten fran 287 I/s*ha
till 358 I/s*ha.

421 Omrade A

Fléden och markanvandning fran omrade A enligt planerad situation redovisas i Tabell 5.
Avrinningskoefficienten for tak har valts enligt P110 till 0,9. Gardsytan och gront tak har
satts utifrdn rekommendationer i StormTac till 0,45 respektive 0,6. Det blandade
gronomradet med berg i dagen har en avrinningskoefficient pa 0,4 enligt P110.

Tabell 5. Fléden efter exploatering fér Avrinningsomrade A. Klimatfaktor 1,25

Markanvandning Area (A) = Avrinningskoefficient | Reducerad Qdim Qdim Qdim Qdim
() area (Ared) 5ar 10 ar 20 ar 50 ar

- m? - m? I/s I/s I/s I/s

Tak 365 0,9 329 7 9 12 16

Gront tak 135 0,6 81 2 2 3 4

Gardsyta inom = 2310 0,45 1040 24 30 37 50

kvarter

Blandat 1040 0,4 416 9 12 15 20

grénomrade

Total 3850 1865 42 53 67 90

*viktad avrinningskoefficient

Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min efter exploatering, utan
fordrojning, ar 67 I/s. Arsmedelflodet fran omrade A &r 1 119m3/ar.

422 Omrade B

Floden och markanvandning fran omrade B enligt planerad situation redovisas i Tabell 6.
Avrinningskoefficienten for tak har valts enligt P110 till 0,9. Avrinningskoefficienten for
gardsytan pa bjalklaget ovanfor garage har satts utifran rekommendationer i StormTac till
0,45. Blandat gronomrade med berg i dagen har en avrinningskoefficient pa 0,4 enligt
P110. Samma avrinningskoefficient har anvants fér ytan med blandat grénomrade pa
bjalklaget ovanfor garaget. Garageinfarten sdder om hus C har berdknats separat och
presenteras i Tabell 7. En viss del av dagvattnet fran takytan pa sodra delen av hus C
kommer rinna mot garageinfarten och dess dagvattenldsning.

Tabell 6. Fléden efter exploatering fér Avrinningsomrade B. Klimatfaktor 1,25

Markanvandning Area Avrinningskoefficient = Reducerad Qdim Qdim Qdim Qdim
(A) () area (Ared) 5ar 10 ar 20 ar 50 ar
- m? - m? I/s I/s I/s I/s
Tak 547,5 0,9 493 11 14 18 24
Gront tak 202,5 0,6 122 3 3 4 6

Gardsyta inom

. 485 0,45 218 5 6 8 11
kvarter (niva 1)
Gardsyta (niva 2) 340 0,45 153 3 4 5 7
Blandat grénomrade = 2690 0,4 1076 24 31 39 52
Total 4265 2062 46 58 74 100

*viktad avrinningskoefficient
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Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min efter exploatering, utan
fordrojning, ar 74 1/s.

Tabell 7 presenterar markanvandningen och flédena fran garageinfarten inom omrade B.
Takytan (del av hus C som avrinner mot garageinfarten) och gardsytan har en
avrinningskoefficient pa 0,9 enligt P110 respektive 0,45 enligt StormTac.

Tabell 7. Fléden efter exploatering f6r garageinfarten. Klimatfaktor 1,25

Markanvandning Area (A) Avrinningskoefficient = Reducerad Qdim Qdim Qdim Qdim
() area (Ared) 5ar 10 &r 20 ar 50 ar
- m? - m? I/s I/s I/s I/s
Tak 182,5 0,9 164 4 5 6 8
Gront tak 67,5 0,6 41 1 1 2
Gardsyta 200 0,45 90 2 3 3 4
Total 450 295 7 9 10 14

*viktad avrinningskoefficient

Flodet for ett 20-arsregn med en varaktighet pd 10 min efter exploatering, utan
fordrojning, ar 10 |/s. Det totala flédet fran omrade B efter exploatering, utan fordréjning,
ir 84 |/s. Arsmedelflodet fran omrade B &r 1 414m?3/ar.

4.2.3 Oexploaterade gronomraden N1-N4

Floden och markanvandning for omrade N1-N4 enligt planerad situation redovisas i
Tabell 8. Markanvandningen kommer inte férandras namnvart fran befintlig situation.
Den parkutrustning som planeras antas inte paverka avrinningskoefficienten.

Tabell 8. Fléden fér 5-, 10-, 20- och 50-drsregn fér de oexploaterade omrddena N1-N4 enligt planerad situation. Klimatfaktor
1,25.

Omrade Area (A) Avrinningskoefficient = Reducerad Qdim Qdim Qdim Odim
() area (Ared) 5ar 10 &r 20 ar 50 ar

- m? - m? I/s I/s I/s I/s
N1 1410 0,4 564 13 16 20 27
N2 2230 " 892 20 25 32 43
N3 3410 ” 1364 31 39 49 66
N4 195 ” 78 2 2 3 4
Total 7245 0,4* 2898 66 82 104 140

*viktad avrinningskoefficient

Den reducerade arean for naturmarken forandras inte. Enda skillnaden ar
regnintensiteten, vilket betyder att 6kningen av dagvattenflodet i Tabell 8 beror av
klimatfaktorn. Det totala flodet for ett klimatkompenserat 20-arsregn fran omrade N1-N4
ar 104 |/s, utan fordrojning. Arsmedelflodet fran naturmarken &r 1 739 m3/ar.
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424 Sjodalsbacken

| Tabell 9 presenteras hur gatan och narliggande park forandras med hansyn till areor och
floden enligt planforslaget. Traden kommer nar de har 0v att fordrdja flodet tack vare att
I6ven fangar upp regn. Men under perioder da trdden inte har 16v kommer flodet inte att
fordrojas. Darfor har en avrinningskoefficient pa 0,8 fortfarande valts for att representera
asfalt. Markanvandningen for parken och gangvagen antas inte férandras.

Tabell 9. Fléden for 5-, 10-, 20- och 50-Grsregn for Sjédalsbacken och nérliggande park enligt planerad situation. Klimatfaktor
1,25.

Omrade Area (A) | Avrinningskoefficient | Reducerad Qdim Qdim Qdim Qdim
() area (Ared) 5ar 10 &r 20 ar 50 ar

- m? - m? /s I/s I/s I/s

Norra 1540 0,8 1232 28 35 44 60

Sjodalsbacken

Sédra 1145 ” 916 21 26 33 44

Sjodalsbacken

Gangvag 195 "’ 156 3 4 6 7

Park 150 0,4 60 1 2 2 3

Total 3030 0,78* 2364 53 67 85 115

*viktad avrinningskoefficient

Enligt avsnitt 4.1.4 berdknas befintligt flode fran omrade Sjodalsbacken vid ett 20-arsregn
vara 63 |/s. For planerad situation beriknas flodet till 85 I/s. Okningen av flédet beror pa
att gatan planeras bli bredare vilket leder till 6kad totalarea for delomradet jamfort med
befintlig situation (2 975 m? respektive 3 030 m?). Arean av hardgjord yta har dkat efter
utformningen enligt Huddinge kommuns planerade gatusektion, vilket leder till en 6kning
av flodet utover den 6kning som beror av klimatfaktorn. Arsmedelflodet fran
Sjodalsbacken &r 1 418 m3/ar.

425 Framtida flode fran planomradet

Det totala dagvattenflodet fér hela planomradet enligt den planerade situationen och
klimatfaktor 1,25 &r 340 I/s, utan férdréjning.

4.3 Magasinsvolym

| detta avsnitt beskrivs den magasinsvolym som erfordras for att fordrdja dagvattnet fran
planomradet. De presenterade I6sningarna och dess utformning ar endast férslag. Slutliga
I6sningar for att hantera den erforderliga magasinsvolymen inom varje omrade som
presenteras i detta PM tas fram vid detaljprojekteringen. Kravet ar att fastighetsagaren
ska kunna fordroéja ett klimatkompenserat 20-arsregn pa den egna tomtmarken.

43.1 Avrinningsomrade A
Dagvattenflodet inom avrinningsomrade A vid ett 20-arsregn ar 67 I/s.
67 /s * ((60 * 10)s/10 min ) = 40 200 [/10 min
Den totala volymen dagvatten vid ett 10 minuters 20-arsregn inom omrade A ir 40,2 m®.

Den reducerade ytan som avleds mot regnbddden &r totalt ca 1 125 m? dar ca 155 m?2 &r
gronomrade och 970 m2&r gardsyta. Det innebdr ett fléde pa 40 |/s till regnbadden fér ett
klimatkompenserat 20-arsregn med en varaktighet pa 10 min, vilket motsvarar en volym
pa 24 m3 per 10 min. Av den totala mangden dagvatten pd 24 m® som hamnar i
regnbadden antas en fordréjning pad 50 % (motsvarar cirka 12 m*® men tas fram vid
detaljprojektering), vilket resulterar i:
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40 2001/10 min — 12 000 [/10 min = 28 200 /10 min

Utslapp fran kassettmagasin genom PP160 enligt tidigare versioner av denna utredning:
6 000 liter /10 min

Effektiv magasinsvolym: (28 200 — 6 000)/1000 = 22 200/1 000 ~ 22 m?
Total erforderliga volym kassettmagasin: 22/0,90 ~ 25 m?
Matt pa kassettmagasinet (beror av val av kassetter): 6,02m = 8,45 m * 0,61 m

Detta matt ger en total kassettvolym pa ca 31 m3, vilket dven ger utrymme for en
sedimenteringsvolym.
432 Avrinningsomrade B

Dagvattenflodet inom avrinningsomrade B vid ett 20-arsregn ar 74 /s, exklusive
garageinfarten.

74 1/s * 60 s/min * 10 min = 44 400 /10 min
Den totala volymen dagvatten vid ett 10 minuters 20-arsregn inom omrade B ir 44,4 m3.

Mellan bergskarningen och konstruktionen for hus B och C kommer aterfyllning kravas.
Ett forslag ar att utnyttja volymen i fyllningen mellan konstruktionen och bergskarningen
till fordrojning av dagvatten.

Erforderlig magasinsvolym: 44 400 — 6 000 = 38 400 [ —» 38400 1/1 000 ~ 38 m3

Total erforderlig volym i férdréjningsmagasinet (40 % porvolym): 38/0,40 =~ 95 m?

433 Garageinfart

Det totala flodet mot garageinfarten fran omrade B &r 10 I/s.
101/s * (60 s * 10 minuter) = 6 000 /10 min —» 6 m?

Det foreslas att dagvattnet som hamnar pa garageinfarten fordréjs med ett grunt
makadammagasin fér att sedan avledas till den kommunala dagvattenledningen via
stupror. Med ett makadammagasin med en porositet pa 30 % blir den totala
fordréjningsvolymen:

Total volym pa makadammagasin: 6/0,30 = 20 m®

Magasinet kan anldggas under LSS-boendets uteplats, vilket har en yta pa ca 125 m?. For
att fordrdja 20 m3 pa den ytan kravs ett djup pa makadammagasinet pa ca 0,16 m.

434 Oexploaterat gronomrade N1-N4

Markanvandningen inom omrade N1-N4 kommer inte forandras namnvart. Fordndringen
av flodet vid ett 10 minuter Iangt 20-arsregn beror endast pa klimatfaktorn som anvénts
vid flodesberakningarna for planerad situation. Darfor foreslas inte nagon magasinering
av detta flode.

435 Sjodalsbacken

Om Sjodalsbacken kommer projekteras och utformas enligt Huddinge kommuns
planerade gatusektion behover flodet fordrojas. Sjodalsbacken har delats upp i sédra och
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norra Sjodalsbacken med en héjdpunkt som skiljer dem at. I norra delen rinner dagvattnet
mot Klockarvagen och i sédra delen rinner dagvattnet mot Sjédalsvagen. Det har antagits
att ett klimatkompenserat 20-arsregn &ven ska fordrojas for en lokalgata, vilket
kommunen ansvarar for.

Dagvattenflodet fér norra delen av Sjodalsbacken vid ett 10 minuter langt 20-arsregn ar
44 |/s. For ett sadant regn kommer volymen vatten vara:

44 1/s * (60 s/min * 10 min) = 26 400 I — 26 4001/1000 = 26,4 m?

P& den norra delen av Sjodalsbacken ska en volym pé 26,4 m? fordrojas. Projekteringen
av Sjodalsbacken inkluderar trad langs med gatan, darfor foreslas skelettjord for
férdréjning. Den totala volymen skelettjord som kravs fér norra Sjddalsbacken dr 264 m3
om porvolymen ar 10 %.

Dagvattenflodet for den sodra delen av Sjodalsbacken vid ett 10 minuter langt 20-arsregn
ar 33 I/s. For ett sddant regn kommer volymen vatten vara:

331/s = (60 s/min * 10 min) = 19800 —» 19800 [/1000 = 19,8 m?3

For sodra Sjodalsbacken ska en volym pa 19,8 m? férdréjas. Totala volymen skelettjord
som krdvs fér norra Sjodalsbacken &r 198 m3 om porvolymen ar 10 %. Totala
férdorjningsvolymen for Sjodalsbacken ar da 46,2 m3. For en skelettjord med 10 %
porvolym blir den totala volymen skelettjord 462 m3.

436 Sammanstallning

Tabell 10 redovisar en sammanstéllning av erforderlig fordréjningsvolym per delomrade.

Tabell 10. Erforderlig férdréjningsvolym inom respektive delomrade samt féreslagna dagvattendtgdrder

Erforderlig Tillganglig volym i
Delomrade fordréjningsvolym [m3] Foreslagen dagvattenatgard anldggning [m3]
A 34 Vaxtbadd 12
Kassettmagasin 22
B, exklusive garageinfarten = 38 Fyllningsmaterial 38
B - Garageinfarten 6 Underjordiskt 6
makadammagasin
N1-N4 . . .
Sjodalsbacken 46 Trad i skelettjord 46
Total 124 - 124

Total erforderlig volym pd Bonavas mark dr 78 m3 och pd kommunal mark 46 m3.

5 Fororeningsberakningar

| detta kapitel redovisas total fororeningshalt (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) for
delar av planomradet samt hela planomradet. Resultaten redovisas for befintlig
markanvandning, markanvandning efter exploatering utan rening samt markanvandning
efter exploatering med rening.

Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi ar MKN styrande och féroreningshalterna
vid exploatering far inte 6ka jamfort med befintliga féroreningshalter i dagvattnet.
Trehorningen ar enligt dagvattenstrategin en av kommunens mest évergédda sjoar och
beddms som kanslig da den paverkar manga sjoar nedstréms.
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Da ingen miljofarlig verksamhet eller transport av farligt gods planeras pa omradet
beddms risken for utslapp som kan fororena dagvattnet som liten. Darmed finns det inget
behov av att anlagga katastrofskydd.

51.1 Omrade A och B

Foreslagna atgarder for omrade A och B &r regnbadd, kassettmagasin och ett
fordrojningsmagasin i skdrningen mellan hus B och C (se Figur 10). Da
infiltrationsmojligheterna ar begransade kommer rening framst ske med sedimentation i
fordréjningsmagasinen. | regnbadden renas dagvatten ytterligare med bra val av vaxter
samt de olika filtermaterialen.

Figur 10. Principskiss 6ver dagvattenhanteringen inom omrdde A och B. De féreslagna dagvattenlésningarnas ldge dr
ungefirligt, bestdms vid detaljprojektering. Kassettmagasin vid férskolegdrden dr markerad med svart rektangel.
Fordréjningsmagasin i bergskdrning dr markerat med gratt lings med hus B och C samt regnbddden markerat med bla
rektangel vid hus A. Dagvatten fran gdrdsyta vid nivé 2 och garageinfarten kommer anvdndas till planteringar, de ytorna har
inte antagits ha en specifik dagvattenhantering i StormTac. Efter férdréjningsmagasinet fér hus B och C samt efter
kassettmagasinet fér hus A leds dagvattnet till kommunalt dagvattennit.

Schablonvéarden har tagits fran StormTac for markanvandningarna blandat grénomrade,
tak, asfalt samt gdrdsyta inom kvarter (se uppdelning av markanvandning i Figur 6). For
befintligt omrade anvdnds markanvandningen blandat grénomrdde med
avrinningskoefficient korrigerad till 0,4, eftersom befintligt omrade karakteriseras av
mycket berg i dagen.

Sida 20 (39)



Tabell 11 redovisar uppskattade fororeningshalter fran omrade A och B fore och efter
exploatering, samt efter exploatering med féreslagen rening.
Tabell 11. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet som avleds frén omrade A och B fére (idag) respektive efter planens

genomférande, med och utan rening. Fetmarkerade vérden efter rening 6verskrider befintliga koncentrationer. Berédknat med
en drsnederbérd pG 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan Plan. "med
rening” rening”
Fosfor ug/! 100 100 45
Kvéve ug/! 980 1500 980
Bly ug/! 5,0 3,6 0,82
Koppar ug/l 10 11 3,4
Zink ug/! 20 24 7,2
Kadmium ug/! 0,22 0,32 0,1
Krom ug/l 1,5 2,6 0,99
Nickel ug/l 0,91 2,1 0,83
Kvicksilver ug/! 0,0089 0,016 0,0062
Suspenderad ug/! 37000 32000 10000
substans
Olja ug/! 140 160 40
Bens(a)pyren ug/l 0 0,044 0,0015

Efter rening kommer alla féroreningshalter utom bens(a)pyren reduceras till dagens
nivaer eller lagre. Dagvatten fran gardsytan pa niva 2 och garageinfarten féreslas hanteras
och samlas upp for bevattning av vaxter inom gardsytan. | StormTac har detta dagvatten
inte antagits hanteras i ndgon dagvattenatgard. Darigenom kommer ytterligare rening ske
som inte redovisas i Tabell 11.

Tabell 12 visar fororeningsmangder fore och efter exploatering samt efter exploatering
med foreslagen rening.

Tabell 12. Berdknad féroreningsbelastning fran omrdde A och B idag och efter planens genomférande, med och utan rening
av dagvattnet. Fetmarkerade vdrden efter rening Gverskrider befintliga méangder. Berdknat med en drsnederbérd pd 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan | Plan. "med
rening” rening”
Fosfor kg/ar 0,26 0,3 0,13
Kvéve kg/ar 2,5 4,4 2,8
Bly kg/ar 0,013 0,01 0,0024
Koppar ka/ar 0,026 0,032 0,0099
Zink kg/ar 0,051 0,068 0,021
Kadmium kg/ar 0,00057 0,00092 0,00030
Krom kg/ar 0,0039 0,0075 0,0029
Nickel kg/ar 0,0023 0,0062 0,0024
Kvicksilver kg/ar 0,000023  0,000045 0,000018
Suspenderad kg/ér | 94 92 29
substans
Olja ka/ar 0,36 0,46 0,12
Bens(a)pyren kg/ar 0 0,00013 0,0000044

Fran omrade A och B oOverskrider mangderna av kvdve och bens(a)pyren befintlig
arsmedelbelastning med 300 g respektive mindre dn ett gram efter exploatering och
rening. En 6kning av arsmangderna av kvdve trots att koncentrationen reduceras till
dagens niva beror pa att dagvattenflodet Okar. Ytterligare rening kan dock férvantas da
dagvatten fran delar av gardsytan inom omrade B anvands till bevattning men i
berdakningarna i StormTac har detta inte tagits hansyn till. Flédet, och darmed
kvavemangderna, kan reduceras genom att anldgga fler genomslappliga ytor sa att
avrinningskoefficienten blir mindre. Det gar dven att 6ka kvavereningen i regnbaddar
genom att skapa en vattenmattad zon i botten pa anldggningen sa att denitrifikation kan
ske. Den vattenmaéttade zonen ska gdarna kombineras med en kolkalla.
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51.2 Oexploaterat gronomrade N1-N4

| Tabell 13 presenteras fororeningshalterna for det oexploaterade gronomradet N1-N4.
Gronomradet antas inte ha nagon rening i planerad situation.

Tabell 13. Berdknade fororeningshalter i dagvattnet som avleds fran grénomradet N1-N4 fére (idag) respektive efter planens
genomférande. Berdknat med en drsnederbérd pa 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan rening”
Fosfor ug/! 100 100
Kvédve ug/! 970 970
Bly ug/! 4,8 4,8
Koppar ug/l 10 10
Zink ug/l 20 20
Kadmium ug/l 0,22 0,22
Krom ug/! 1,5 1,5
Nickel ug/! 0,90 0,90
Kvicksilver ug/l 0,0087 0,0087
Suspenderad ug/! 36 000 36 000
substans

Olja ug/l 140 140
Bens(a)pyren ug/l 0,008 0,008

Da befintliga fororeningshalter jamfors med halterna efter planens genomférande ses att
gronomradet N1-N4 inte férandras. Darfor foreslas ingen atgard for rening av dagvattnet
fran det oexploaterade omradet. Aven féroreningsbelastningen per &r 4r densamma.

5.1.3 Sjodalsbacken

| Tabell 14 presenteras de totala fororeningshalterna for Sjodalsbacken, parken och
gangvagen i dagslaget, for planerad situation och for planerad situation med rening i
skelettjord. Det har antagits att det idag inte ar nagon rening av dagvattnet. For den
planerade situationen med rening antas att endast dagvattnet fran Sjodalsbacken
kommer renas i skelettjorden. Det har antagits att dagvattnet fran parken och gangvagen
inte renas.

Tabell 14. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet som avleds fran Sjédalsbacken, parken och gdngvdgen fére (idag)
respektive efter planens genomférande. Berdknat med en drsnederbérd pg 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan rening” Plan “med rening”
Fosfor ug/l 130 130 63
Kvave ug/l 2 200 2 300 1100
Bly ug/l 3,8 3,7 1,2
Koppar ug/! 21 22 6,9
Zink ug/! 42 44 10
Kadmium ug/l 0,26 0,26 0,11
Krom ug/l 6,8 7,2 2,5
Nickel ug/! 4,1 4,3 1,7
Kvicksilver ug/! 0,068 0,073 0,038
Suspenderad ug/l 56 000 58 000 7 100
substans

Olja ug/! 670 710 150
Bens(a)pyren ug/! 0,0095 0,010 0,0031

Med foreslagen dagvattenatgard for Sjodalsbacken efter planerad exploatering reduceras
fororeningshalterna till under dagens nivaer.
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| Tabell 15 presenteras befintlig fororeningsbelastningen for Sjodalsbacken, parken och
gangvagen samt belastningen efter utformning enligt gatusektionen, utan och med rening
av dagvattnet.

Tabell 15. Beréknad féroreningsbelastning fran Sjédalsbacken, parken och gdngvédgen idag och efter planens genomférande,
med och utan rening av dagvattnet. Berdknat med en drsnederbérd pé 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan rening” Plan “med
rening”
Fosfor kg/adr 0,19 0,2 0,098
Kvéve kg/adr 3,2 3,6 1,7
Bly kg/dér 0,0054 0,0057 0,0018
Koppar kg/ér 0,031 0,034 0,011
Zink kg/dr 0,06 0,068 0,016
Kadmium kg/ér 0,00037 0,0004 0,00016
Krom kg/dér 0,0098 0,011 0,0039
Nickel ka/dér 0,0059 0,0067 0,0026
Kvicksilver kg/ér 0,000098 0,00011 0,000059
Suspenderad kg/ar 81 90 11
substans
Olja kg/ér 0,97 1,1 0,24
Bens(a)pyren kg/ar 0,000014 0,000016 0,0000048

Med rening av dagvattnet reduceras féroreningsbelastningen per ar fran Sjédalsbacken
till under dagens nivaer.

5.1.4 Fororeningar fran planomradet

| Tabell 16 presenteras de berdknade fororeningshalterna i dagvattnet for hela
planomradet, bade dagslaget och efter exploatering, med och utan rening.

Tabell 16. Beriknade fororeningshalter i dagvattnet som avleds fran hela planomradet fére (idag) respektive efter planens
genomférande. Berdknat med en drsnederbérd pa 600 mm.

Amne Enhet Idag Plan “utan = Plan ”med rening”
rening”
Fosfor ug/l 110 110 68
Kvave ug/! 1300 1500 1000
Bly ug/! 4,7 4,1 2,2
Koppar ug/! 13 13 6,5
Zink ug/l 25 27 12
Kadmium ug/! 0,23 0,27 0,14
Krom ug/l 2,8 3,3 1,5
Nickel ug/! 1,7 2,3 1,1
Kvicksilver ug/! 0,023 0,027 0,015
Suspenderad = ug// 41000 | 40000 18 000
substans
Olja ug/l 270 280 100
Bens(a)pyren = ug// 0,0023 | 0,0044 0,0014

Efter de foreslagna reningsatgarderna har fororeningshalterna i dagvattnet fran hela
planomradet reducerats till under dagens nivaer.
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| Tabell 17 presenteras berdknade fororeningsmangder for hela planomradet, bade for
befintlig situation och planerad situation, utan och med rening.

Tabell 17. Berdknad féroreningsbelastning fran hela planomrdadet idag och efter planens genomférande, med och utan rening
av dagvattnet. Berdknat med en drsnederbérd pég 600 mm.

Amne Enhet  Idag Plan “utan = Plan "med rening”
rening”
Fosfor kg/adr 0,67 0,72 0,45
Kvéve kg/adr 7,7 10 6,7
Bly kg/dr 0,029 0,027 0,015
Koppar kg/dr 0,079 0,088 0,042
Zink kg/dr 0,15 0,18 0,079
Kadmium kg/dr 0,0014 0,0018 0,00093
Krom kg/ér | 0,017 0,022 0,0100
Nickel kg/ér | 0,010 0,015 0,0070
Kvicksilver kg/adr 0,00014 0,00018 0,000096
Suspenderad ka/dér 250 260 118
substans
Olja kg/ar 1,6 1,9 0,66

Bens(a)pyren kg/ar 0,000014 0,000029 0,0000092

Efter de foreslagna reningsatgarderna har den arliga féroreningsbelastningen i dagvattnet
fran hela planomradet reducerats till under dagens nivaer.

6 Dagvattenhantering

Malsattningen &r att inte avleda en storre mangd dagvatten fran omradet efter
exploatering an foére. Motivet till flodesreduktionen inom fastigheten ar bibehallen
vattenbalans och grundvattenniva samt att inte 6ka belastningen pa ledningsnatet. En
flodesreglerande atgard pa fastigheten innebar ocksa att fororeningar vanligtvis kan
avskiljas inom fastigheten istéllet for att transporteras vidare till recipienten.

Forutsattningar for flodesreducerande atgarder varierar kraftigt fran omrade till omrade
beroende pa topografi och markens egenskaper. | det aktuella omradet utgoérs en stor del
av marken av berg vilket forsvarar perkolation, dvs att vatten pa ett naturligt satt aterfors
till omgivande mark. | vissa lagre markpartier kan dock perkolation troligtvis vara maijlig.

Foreslaget dagvattensystem pa omrade A och B beskrivs i avsnitt 6.2 och 6.3.

Om Sjodalsbacken utformas enligt Huddinge kommuns projekterade gata krdvs en
fordrojning och rening av dagvatten, detta gors forslagsvis i skelettjord. Féreslagen atgard
beskrivs i avsnitt 6.4. Nya, kommunala dagvattenledningar projekteras i samband med
gatan. Vid projektering av de dagvattenledningarna i gatan behéver hansyn tas till det
flode som forvdntas fran planomradet for att damning inte ska uppsta. Samordning kring
flodena erfordras vid detaljprojektering.

De atgarder som foreslas inom planomradet behover inte ta hansyn till vandringshinder
for vattenlevande djur da sadana inte identifierats.

| bilaga 2 presenteras en oversiktsplan pa foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet.
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6.1 Principlosningar for dagvattenhantering

6.1.1 Regnbddd

Regnbaddar, eller vaxtbaddar, anldaggs for fordrojning, rening och infiltration av
dagvatten. De utformas som upphdjda eller nedsankta lador i vilken trad, 6rter och gras
planteras (Figur 11). Regnbadddar ar saledes vardefulla rekreationsomraden. De kan ta
emot ytligt avrinnande vatten fran tomter, parkeringsytor, stupror mm.

Figur 11. Exempel pd nedsdnkta regnbdddar. Vinster foto: City of Portland, courtesy Bureau of Environmental Services.
Hdéger foto: Dagvattengruppen, Sweco

Konstruktionen kan utformas sa att allt vatten tillats infiltrera till underliggande jord,
alternativt med draneringsledningar for bortledning till dagvattensystemet, eller som en
kombination av de tva. Fordrojning sker i en zon ovanfor regnbadden och i den
underliggande jorden dar porvolymen, beroende pa material, uppskattas till
cirka 10-30 %. Kupolbrunn installeras for braddning och spolbrunnar fér spolning.

Véaxtligheten i regnbadden bidrar bade till rening och till att uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter
som trivs i fuktdngar. Det ar ocksa mdjligt att plantera trad i nedsankta regnbaddar.

| Figur 12 illustreras uppbyggnaden av en regnbadd.

Figur 12. Principskiss éver regnbddden runt férskolegdrden pd Sjédalsbacken
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6.1.2 Fordrojningsmagasin med fyllning

Fordrojningsmagasin med fyllning ar oftast fyllda med sprangsten med en porositet pa
30 %, men det finns dven andra fyllningsmaterial sa som lattklinker/leca med en porositet
pa ca 40 %. Fordelen med denna typ av magasin ar att den har lang livslangd och kan bidra
med att fanga partiklar och partikelbundna féroreningar i dagvattnet.

En brunn med sandfang placeras innan inloppet for att minska risken for igensattning i
fyliningsmaterialet. Det ar viktigt att brunnen med sandfang underhalls regelbundet for
att oka magasinets livslangd. Utformas fordorjningsmagasinet tatt kravs en
draneringsledning i botten av magasinet som avleder dagvattnet till det kommunala
dagvattennatet. Draneringsledningen i magasinet kommer behdva underhallas, detta
utférs med en rensbrunn vid in- och utlopp till magasinet. Efter en tid kommer magasinet
att vara igensatt och materialet behover bytas ut. Det ar framst det 6versta lagret som
behover bytas ut dar mest partiklar fran dagvattnet ansamlas. Tiden beror pa mangden
mindre partiklar som nar magasinet. Stockholm Vatten och Avfall uppskattar den tekniska
livslangden till 25-50 ar. | Figur 13 redovisas en principskiss over ett férdréjningsmagasin
med fyllning.

Figur 13. Principskiss 6ver ett férdréjningsmagasin med fyllning, i illustrationen dr det fyllt med makadam. Illustrationen dr
gjord av WRS fran (Stockholm vatten och avfall, 2017, perkolationsmagasin)

6.1.3 Kassettmagasin

Kassettmagasin utformas likt férdrojningsmagasin med fyllning men bygger pa
dagvattenkassetter som ar utformade for att fordréja storre mangder vatten inom en
mindre volym. Porositeten for kassetter ar ca 90-95 %. Dagvattenkassetter finns
prefabricerade med specifika matt, olika beroende pa leverantdr och vilken typ som
onskas.

6.1.4 Trdd i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Vid tradplantering ska varje tridd ges en skelettjordsvolym pd minst 15 m3/trad.
Tradrotterna ska ges mojlighet att véxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar.
Minimibredden pa vaxtbadden boér inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind,
[6nn och ek. F6r mindre trad typ rénn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig
understiga 2 meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden
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bor ha ett djup pa 0,8-1 m. Vid tat beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning
av brunnar s3 att vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hog belastning av féroreningar
kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall,
2017).

En fordrojningsvolym i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dar omkring 10 % och i en luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.
Figur 14 visar en schematisk bild éver hur en skelettjord bor utformas.

Figur 14. Schematisk illustration ver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm stad, 2017)

WRS AB har pa uppdrag av Stockholm stad tagit fram en kostnadsuppskattning av olika
dagvattenldsningar. Trad i skelettjord uppskattas kosta ca 60 000 kr per trad exklusive
schakt. Denna kostnad galler da arbetet utférs i samband med annat arbete dar marken
gravs upp i andra syften. Anlaggningskostnaden tillsammans med schaktning uppskattas
till 120 000 kr / trad. Underhallet som kravs &r rensning av brunnar ca en gang per ar
(Andersson J. och Akerman S., 2016).

6.1.5 Dagvattenhantering ovanfor bjalklaget

Dagvattenhanteringen pa gronytan ovanfor garaget maste samordnas med konstruktorer
for garaget for att kontrollera att belastningen pa bjalkarna inte blir for hég och att
dagvattnet kan ledas bort fran 6verbyggnaden. Stockholm stad har tagit fram riktlinjerfor
kvartersmark i tat stadsbebyggelse fran 2016 dar principskisser pa dagvattenlésningar pa
en Overbyggnad illustreras. | Figur 15 presenteras dessa skisser pa dagvattenhantering
ovanfor underjordiska garage.
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Figur 15. Principskiss pa dagvattenlésningar ovanfor bjdlklag. Viktigt att samordna med konstruktor och planera for braddfunktion.
(Stockholm stad, 2016)

6.2 Foreslagen dagvattenhantering inom avrinningsomrade A

Anslutningspunkt for dagvattensystemet for hus A ar den befintliga nedstigningsbrunnen
for dagvatten i Klockarvagen. Utloppet fran denna brunn sker via en dagvattenledning
D250 PVC fran 2006 med en vattengang pa +24,66.

Dagvattnet omkring hus A foreslas ledas via dagvattenledningar samt en ny regnbadd runt
forskolegarden till ytterligare fordrojning i ett kassettmagasin. Fordelen med
kassettmagasin ar att de kan utforas spol- och rensbara.

Regnbadden har en férdrojande och infiltrerande formaga vilket minskar ytbehovet for
det nedstroms liggande kassettmagasinet, eftersom en del av den dimensionerande
nederborden renas och infiltreras i regnbadden innan det nar kassettmagasinet. Vatten
som inte infiltrerar leds vidare via en brunn med kupolsil till kassettmagasinet for
fordréjning. Kassettmagasinets totala volym uppgar till 31 m3. Efter fordréjning leds
vattnet vidare till det befintliga ledningsnatet.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering inom avrinningsomrade B

Vid schakten mellan berget och konstruktionen for hus B och C foreslas ett
fordrojningsmagasin. Fordrojningsmagasinet ska utformas tatt. | Figur 16 illustreras hur
fordrojningsmagasinet kan utformas, utformningen ar framtagen i samordning med
landskapsarkitekter och konstruktérer. Erforderlig total volym &r 95 m*® men utrymmet
har méjlighet att fordréja mer, ca 445 m3 da porvolymen for leca &r ca 40 %. Om makadam
valjs som fyllning minskar férdrojningsvolymen nagot da porvolymen fér makadam ar
ca 30 %.
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Figur 16. Sektionen illustrerar férslag pd utformning av ett férdréjningsmagasin

mellan huskonstruktionen fér hus B och C samt bergsskdrningen. Bakgrundsbilden ér

framtagen av White Arkitekter 2019-10-07. R6d markering visar var tdtande lager

krévs och bla streckad linje var genomslépplig geotextil bér placeras. Bla pilar visar

vattnets vdg ner till planteringsytan och ddrefter till drdneringsledningen i botten av

férdréjningsmagasinet. Exakt utformning tas fram vid detaljprojektering.
Med foreslaget alternativ kommer fordorjningsvolymen att kompensera for 6vriga ytor,
sa som gardsytan pa niva 2 samt gardsytan ovanfor garageinfarten. Vid dessa platser
rekommenderas att dagvattnet tas omhand for att bevattna planteringarna men
ytterligare fordrojning erfordras inte da fordroéjningsmagasinet kompenserar for

fordrojningsvolymen pa respektive gardsyta.

6.3.1 Foreslagen dagvattenhantering pa garageinfarten

Eftersom fordrojningsmagasinet for omrade B har en storre fordrojningsvolym an
erforderligt kompenserar volymen aven for garageinfarten. Det innebér att en separat
dagvattenldsning for denna yta inte ar nodvandig. Samordning med landskapsarkitekter
bor goras i ett senare skede for att se till att dagvatten som kommer till denna yta avleds
till planteringar eller samlas upp och anvands till bevattning av vaxterna pa gardsytan.

6.4 Foreslagen dagvattenhantering pa lokalgatan Sjodalsbacken

For lokalgatan Sjodalsbacken rekommenderas att plantera traden i skelettjord enligt
gatusektionen. Skelettjorden fordréjer och renar dagvattnet fran gatan. For norra delen
av Sjédalsbacken bér den totala volymen skelettjord vara 264 m® om porvolymen &r 10 %.
D& ar det mojligt att fordréja en volym pd 26,4m3.
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For sodra delen av Sjodalsbacken, dar dagvatten rinner mot Sjodalsvagen bér den totala
volymen skelettjord vara 198 m*® om porvolymen ir 10 %. Det &r d& mojligt att magasinera
19,8 m3.

Totalt fér Sjédalsbacken krdvs en férdréjningsvolym pd 46,2m3. Den totala volymen
skelettjord som kravs dr 462 m3 om porvolymen &r 10 %. Traden i gatan kan placeras i
skelettjord och skelettjorden kan breda ut sig dven under parkeringsplatserna.

Parken och gangviagens markanvandning antas inte forandras och darfor kravs ingen
ytterligare atgard for dessa omraden.

6.5 Floden efter dagvattenhantering

Med foreslagna dagvattenatgarder, redovisade i Bilaga 2, fordrojs dagvattnet. | Tabell 18
presenteras det berdknade utflédet fran planomradet och de olika dagvattenatgarderna.
Notera dock att flodet kan variera beroende pa utformning av utloppen.

Tabell 18. Floden efter exploatering med féreslagna dagvattendatgdrder.

Erforderlig
Delomrade férdréjningsvolym [m3] Utfléde [I/s] Kommentar
A 34 10 Avleds till k?mmunalt
dagvattennat
38 10 Avleds till k I
B, exklusive garageinfarten Omrade utan férdrojning vieds ?mmuna t
. 5 dagvattennat
(6ver bjalklager)
B - Garageinfarten 6 2 Avrinner ytligt
N1-N4 - 104 Avrinner ytligt
46 3 ST 10 Avleds till kommunalt
Sjodalsbacken Omrade utan fordrojning s
. . 8 dagvattennat
(park och gangvag)
Total 149
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7 Floden vid skyfall

7.1 Floden vid 100-arsregn

Vid skyfall kommer dagvattensystemet ga fullt och dagvatten berdknas avrinna ytligt
sasom pilarna i Figur 17 visar. Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden for
ytlig av rinning vid skyfall efter exploatering. Dagvattnet inom Avrinningsomrade 1
avrinner mot norra Sjodalsbacken och Klockarvagen medan dagvattnet inom
Avrinningsomrade 2 rinner mot sddra Sjodalsbacken och ner mot Sjodalsvagen. Vattnet
inom Avrinningsomrade 3 rinner mot sydost. | figuren markerar bla linje gransen mellan
avrinningsomradena.

Figur 17. Avrinning vid skyfall efter exploatering. Den bld linjen representerar en naturlig vattendelare som delar omradet i tre

avrinningsomrdaden vid skyfall. | omrdade 1 rinner vattnet mot norra Sjédalsbacken och Klockarvdgen, i omrdde 2 rinner vattnet

mot sédra Sjédalsbacken och Sjédalsvigen och i omrdade 3 rinner vattnet mot syddést.
Tabell 19-21 beskriver floden vid skyfall genom att redovisa de separata ytornas totala
area, avrinningskoefficienter samt reducerad yta. Avrinningskoefficienterna baseras pa
rekommendationer ur Svenskt Vatten P110 som anpassats till skyfallsfloden. Hardgjorda
ytor kan vid skyfall antas fa avrinningskoefficient 1,0. For icke hardgjorda ytor, sa som gras
och skog, bor 6kas till ett intervall mellan 0,2-0,8 (Blomquist et al., 2016). Eftersom mindre
vatten  hinner infiltrera vid  skyfall rekommenderar  Trafikverket att
avrinningskoefficienterna korrigeras med faktorn 1,25 vid berdkningar for 100-arsfloden
(Vagverket, 2008). En avrinningskoefficient kan dock inte 6verstiga 1.
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Flodesberakningarna har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.2.1 och reducerade areor i
Tabell 19-21. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10 minuters
100-arsregn med klimatfaktor 1,25:

; — l
b llOO—érsregn,lO min,1,25 — 611 [ /S , ha]

Resultaten for dagvattenfloden vid 100-arsregn for Avrinningsomrade 1 mot norra
Sjodalsbacken redovisas i Tabell 19.

Tabell 19. Areaberdkning och berdknade 100-drsfléden fér planerad markanvédndning inom Avrinningsomrdade 1 mot Norra
Sjodalsbacken. Klimatfaktor 1,25.

Yta Avrinningskoefficient = Avrinningskoefficient = Reducerad yta Fl6de 100-arsregn
Markanvandning [m?] 10-arsregn 100-arsregn 100-arsregn [m?] = [I/s]
Tak 635 0,9 1 635 39
Gront tak 225 0,6 0,75 169 10
Gardsyta inom
kvarter 2410 0,45 0,56 1356 83
Blandat
grénomrade 1040 0,4 0,5 520 32
Asfalt 1735 0,8 1 1735 106
Park 150 0,4 0,5 84 5
Grénomrade med
berg i dagen 195 0,4 0,5 98 6
Totalt 6390  0,59* 0,72* 4597 281

*viktad avrinningskoefficient

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattenflédet for Avrinningsomrade 1 vara 281 I/s.

Tabell 20 presenterar dagvattenfloden vid 100-arsregn for Avrinningsomrade 2 mot sédra
Sjodalsbacken.

Tabell 20. Areaberdkning och berdknade 100-drsfléden for planerad markanvéndning inom Avrinningsomréde 2 mot Sédra
Sjodalsbacken. Klimatfaktor 1,25.

Yta Avrinningskoefficient = Avrinningskoefficient = Reducerad yta FI6de 100-arsregn
Markanvandning [m?] 10-arsregn 100-arsregn 100-arsregn [m?] = [I/s]
Tak 460 0,9 1 460 28
Gront tak 180 0,6 0,75 135 8
Gardsyta inom
kvarter 925 0,45 0,56 520 32
Blandat
gronomrade 2690 0,4 0,5 1345 82
Asfalt 1145 0,8 1 1145 70
Grénomrade med
berg i dagen 1410 04 0,5 705 43
Totalt 6810 0,51* 0,63* 4310 263

*viktad avrinningskoefficient

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattenflodet for Avrinningsomrade 2 vara ca 263 |/s.
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Tabell 21 presenterar dagvattenfloden vid 100-arsregn for Avrinningsomrade 3 som
rinner sydost.

Tabell 21. Areaberdkning och berdknade 100-drsfléden for planerad markanvéndning inom Avrinningsomrade 3. Klimatfaktor
1,25.

Yta Avrinningskoefficient = Avrinningskoefficient = Reducerad yta Fl6de 100-arsregn
Markanvandning [m?] 10-arsregn 100-arsregn 100-arsregn [ha] [I/s]
Grénomrade med
berg i dagen 5640 0,4 0,5 0,28 172
Totalt 5640 0,4 0,5 0,28 172

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattenflédet for Avrinningsomrade 3 vara 172 I/s.

7.1.1 Framtida skyfallsfléde fran planomradet

Flodet vid skyfall uppgar totalt till 716 |/s efter exploatering utan att ta hansyn till de
foreslagna dagvattenldsningarna.

7.2 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Det ar viktigt att omradet hojdsatts sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot
omraden som kan tilldtas 6versvammas utan att byggnader och anlaggningar tar skada.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markodversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Rekommenderat i Svenskt Vatten P105 &r att marken
narmst byggnader (ca 3 m) ska ha en lutning pa 1:20 for att férhindra att vatten rinner in
mot byggnader. | projekterad vagmodell noteras att vdagen utformas med en mittremsa
som ar det lagsta straket i gatan for att sdkerstalla att vatten rinner bort fran husen. Med
en fardig golvniva hogre dn gatuniva samt en lagre strak i vdgens mitt kommer regnvattnet
inte ansamlas pa platsen utan det rinner undan eftersom Sjodalsbacken sluttar.

Nar systemet gar fullt sker avrinningen inom Avrinningsomrade 1 i riktning mot
Sjodalsbacken och Klockarvagen. Dagvattnet inom Avrinningsomrade 2 flédar mot
Sjodalsbacken och fortsatter vidare ner séderut mot Sjodalsvagen. Eftersom fastigheten
ar beldgen pa en bergknalle anses det inte foéreligga risk for 6versvamningar sa lange
instdangda omraden undviks och fardig golvniva ligger hogre an gatan. Bullerplanken inom
detaljplanomradet bér utformas 6verlappande for att sakerstalla att dagvatten vid skyfall
kan rinna bort fran omradet.

Hansyn till dimensionerande vattenstand i narliggande ytvatten behover inte tas och det
finns inte risk att planomradet 6versvammas till foljd av héga nivaer i narliggande ytvatten
da marknivaerna inom planomradet dr mellan ca +22 och ca +38.

7.3 Huddinge kommuns skyfallsmodell

WSP har pa uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall tagit fram en skyfallsmodell 6ver
Huddinge kommun. Modellen har tagits fram for befintlig situation inom planomradet. |
Figur 18 presenteras befintliga avrinningsvagar tillsammans med flédeshastighet (m3/s/m)
som redovisas som bla ytor i en skala fran lagt flode till hogt flode enligt rekommendation
i den rapport som tagits fram av WSP tillsammans med skyfallsmodellen (WSP,2018).
Flédeshastigheten &r baserad pa simulering av ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa
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1,25. De framsta avrinningsvagarna ar via befintliga vagar. Vid jamforelse av Figur 17 och
Figur 18 noteras att avrinningsvagarna vid Sjodalsbacken till Sjodalsvagen och
Klockarvagen samt mot sydost ar liknande for befintlig och planerad situation.

Figur 18. Flédeshastigheter fran skyfallsmodellering utférd av WSP 2018 vid ett klimatkompenserat 100-drsregn angivet fran
lagt fléde till hégt flode. Planomrddet dr markerat med réd polygon och ytliga avrinningsvégar ér markerat med vita pilar.
De ytliga avrinningsvdgarna markerade med vita pilar dr framtagna utifrén héjdkurvor.

Enligt Huddinge kommun anses gransen for vad en gata far 6versvammas vara max 30 cm
vatten 6ver markytan. | Figur 19 presenteras dversvammade omraden med vattennivaer
over 30 cm i narheten till detaljplanomradet efter 6 timmar simuleringstid efter ett
100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. De inringade 6versvdmmade omradena ar de
omraden som det befintliga planomradet antas paverka. Planomradet efter exploatering
kommer att paverka samma omraden da flodesvagarna ar snarlika bade fore och efter
exploatering.

De 6versvammade omradena markerade i Figur 19 Overstiger den niva som kommunen
anser vara acceptabel pa gator. Det ar viktigt att framkomligheten fér raddningstjansten
sakerstalls. Sjodalsparken ar beldgen nagot lagre dn gatan och det kan vara en mojlig
I6sning att utforma parken till en versvamningsyta for att avleda en viss del av dagvattnet
fran gatan. Detta kan uppnas med en anpassad hojdsattning men behoéver undersdkas
vidare. Omradet ingar inte i dagvattenutredningen for detta planomrade.
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Figur 19. Oversvimmade omrdden med vattennivéer éver 30 cm i nérheten av detaljplanomrddet (markerat med réd

polygon) vid 6 timmars simuleringstid vid ett simulerat 100-drsregn. Inringade omrdden (med orange oval) dr

6versvdmningsomrdden som planomrddet antas pdaverka. Resultatet fran skyfallsmodellen gjord av WSP fér Stockholm

Vatten och Avfall dr for befintlig situation. Vattennivderna i hégra nedre hérnet dr presenterade i meter 6ver marknivan.
Skyfallsmodelleringen &r utférd med befintlig situation. Inom planomradet, som idag
framst bestar av kuperad naturmark, kommer regnet i borjan av skyfallet att infiltrera
marken. Darefter blir marken mattad och resterande dagvatten kommer att avrinna ytligt.
| och med att marken framst bestar av berg med ytlager av moran kommer marken mattas
relativt snabbt.

Efter exploatering kommer regnet i boérjan att foérdréjas med foreslagen
dagvattenhantering innan resterande dagvatten avrinner ytligt. Framtida dagvattenflode
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter som
presenteras tidigare i Tabell 19-Tabell 21 genererar en volym pa ca 430 m3 dagvatten.
Befintligt flode fran planomradet vid ett klimatkompenserat 100-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter dr ca 650 |/s, vilket genererar en volym ca 390 m3 efter
10 minuter. Flédesberakningar for befintlig situation inom planomradet vid skyfall
redovisas i Bilaga 1.

Foreslaget fordrojningsmagasin vid hus B och C har en stoérre fordrojningsvolym an
erforderligt, vilket innebéar att dagvattenflodet fran planomradet vid ett skyfall efter
exploatering med foreslagna dagvattenlosningar inte bor paverka nedstroms liggande
omraden mer an vad det gor idag. De foreslagna dagvattenlosningarna kan likstallas med
den naturliga fordréjningen som sker i naturmarken idag. Flodesvagarna for dagvattnet
kommer fordndras nagot da dagvattenlésningarna kommer avleda mer vatten till
kommunala dagvattenledningar dn for befintlig situation. Aven hoéjdsittningen inom
fastigheterna kan férdndra avrinningen nagot jamfort med befintlig situation.
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8 Slutsats och rekommendationer

Befintlig naturmark pa Klockarbacken 10 kommer delvis omvandlas till bostadshus och
kvartersmark. Exploateringen innebar hogre floden och féroreningsbelastning mot
recipienten Trehorningen om dagvattenatgarder inte implementeras. Baserat pa utforda
berdakningar for fordrojning och rening av dagvattnet rekommenderas en effektiv
magasinsvolym pa ca 78 m? férdelat pa kassettmagasin, férdréjningsmagasin fyllt med
leca/makadam och regnbaddar inom omrade A och B (kvartersmark).

Da Sjodalsbacken utformas enligt Huddinge kommuns projekterade gata kommer
dagvattenflodet 6ka. For att fordrdja och rena dagvattnet rekommenderas skelettjord.
Den totala effektiva volymen skelettjord som kravs for att fordroja ett klimatkompenserat
20-arsregn som varar i 10 min &r ca 46 m3.

Med foreslagna reningsatgarder nar fororeningsbelastningen under befintliga nivaer efter
exploatering inom omrade A och B for alla @mnen utom kvdve och bens(a)pyren.
Fosforhalterna fran omrade A och B reduceras till 68 pg/l, jamfért med 110 pg/l idag.
Malet kommunen har for Trehorningen ar att sanka halten till 28 pg/! till ar 2021. Med
skelettjord vid Sjodalsbacken reduceras féroreningsbelastningen per ar for gatan till
under dagens nivaer. Den totala féroreningsbelastningen per ar och féroreningshalterna
fran hela planomradet reduceras till under dagens nivaer.

Det finns atgarder for att erhalla renare dagvatten. Ett forsta steg ar att minska flédena,
vilket innebar att hardgjorda ytor undviks i sd stor utstrackning som mdjligt. Val
genomtankta materialval bidrar ocksa till att minska risken for spridning av féroreningar
fran omradet som ska exploateras. En kombination av dagvattenlésningar sasom trog
avledning, vilket innebar att vatten avrinner ytligt i stallet for i ledning, samt plantering i
regnbaddar bidrar bade till att minska flddena och sénka féroreningsmangderna. Aven val
av genomslappliga belaggningar i stallet for ogenomtrangliga material 4r nédvandigt for
att minska bade storlek pa magasinsvolym samt utgaende féroreningsméangder.

Det framtida flédet vid ett 100-arsregn uppgar till 281 |/s for vattnet som avrinner norrut
i omrade 1 och ca 263 I/s for flédet s6derut i omrade 2. Flédet fran Avrinningsomrade 3
som rinner at sydost har uppskattats till 172 I/s. Med foreslagen dagvattenhantering blir
férandringen i dagvattenvolym vid skyfall liten och paverkan pa omraden nedstroms antas
inte fordndras. D& omradet ligger pa en bergknalle finns det naturliga sekundéara
avrinningsvagar via Sjodalsbacken och Klockarvagen, bade for befintlig situation och
planerad situation. Med god hojdsattning i plan bedéms riskerna for att planomradet
Oversvdimmas som laga.

Viktigt ar att alla I6sningar utformas sa att en effektiv rening uppnas samt att miljoskadliga
amnen undviks vid val av material for att avrinningen inte ska belasta ledningsnat och
recipient mer an i dagslaget. Med foreslagna fordrojningsatgarder pa exploaterad mark
kan oOnskat fordrojningskrav erhallas och den totala fororeningsbelastningen pa
recipienten minskar.

Da dagvattnet fran planomradet fordrojs och renas med foéreslagna atgarder uppfylls
fordrojningskrav och den totala féroreningsbelastningen minskar till under dagens nivaer.
Det innebér att icke-férsamringsprincipen uppfylls. Bedémningen fran Ecoloop i deras
rapport fran 2020 ar att sulfidberg inte har nagon negativ paverkan pa grundvattnet.
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Sammantaget bedéms inte detaljplaneomradet paverka Trehorningen eller de recipienter
nedstroms som berdrs av MKN mer an det gor i dagslaget.

Sida 37 (39)



9 Referenser

Andersson J. och Akerman S. 2016. Kostnadsberdkningar av exempellésningar fér
dagvatten. WRS AB.

Blomquist, D., Hammarlund, H., Harle, P. & Karlsson, S. 2016. Riktlinjer fér modellering av
spillvattenférande system och dagvattensystem. Stockholm: Svenskt Vatten Utveckling
(Rapportnummer: 2016-15). http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport 2016-15.pdf (2020-
05-08).

HaV, 2016. Miljékvalitetsnormer.
https://www.havochvatten.se/hav/vagledninglagar/vagledningar/miljokvalitetsnormer/
miljokvalitetsnormer.htm (2018-02-05)

Huddinge kommun. u.a. Atgérdsprogram for Trehérningen 2015-2021.

Stockholm stad, 2016, Riktlinjer for kvartersmark i téit stadsbebyggelse
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer kvarters
mark.pdf (2019-04-12)

Stockholm stad, 2017, Skelettjord
http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder-for-vattenrening/skelettjord/
(2018-12-04)

Stockholm Vatten och Avfall,2017, Perkolationsmagasin
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/perkmag h.pdf
(2019-06-10)

Stockholm Vatten och Avfall,2017, Skelettjord
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett h.pdf
(2018-12-04)

Vagverket, 2008. VVMB 310 - Hydraulisk dimensionering (Nr. 61). Vagverket, Borlange.

WSP, 2018, Skyfallsmodellering Huddinge kommun, Stockholm vatten och avfall,
2018-06-19

Sida 38 (39)


http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2016-15.pdf
http://extra.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/karttjanster.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/karttjanster.aspx
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/perkmag_h.pdf
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf

Bilaga 1

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.2.1 och reducerade
areoriTabell 22. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode vid ett 10 minuters 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25:

; — l
®  lj00-arsregn,10min1,25s = 611 [ /s ,ha]

Resultaten for dagvattenfloden vid 100-arsregn for planomradet vid befintlig situation
redovisas i Tabell 22.

Tabell 22. Areaberdkning och berdknade 100-drsfloden for befintlig markanvédndning inom planomrédet. Klimatfaktor 1,25.

Yta Avrinningskoefficient = Avrinningskoefficient = Reducerad yta Fl6de 100-arsregn
Markanvandning [m?] 10-arsregn 100-arsregn 100-arsregn [m?] | [I/s]
Asfalt 2490 0,8 1 0,249 152
Park 185 0,4 0,5 0,00925 6
Grénomrade med
berg i dagen 16110 0,4 0,5 0,806 492
Totalt 1,06 650
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XREF:

LAGER: SB11

~~.__  Kassettmagasin
Fordrd jningsvolym: 22 m

Trdd i skelettjord.
Fordrdjningsvolym for hela gatan: 46 m®

Planteringar dar dagvatten kan fordragjas.
Bjalklagret avvattnas sedan med brunnar och
ledningar till kommunalt dagvattennat.

Planteringar dar dagvatten kan
fordrdjas eller ett grunt,
under jordiskt makadamlager

Fardrd jningsmagasin i skarningen
Férdrdjningsvolym: 38 m*

.

V'éxfb'ét%}@r'aiddar till kassettmagasinet

Ftirdr'cijningﬁ\!{lzm: 12m

Teckenforklaring

[ Gardsyta

0 Tak
Blandat grénomrade

""" Grénomrade med berg i dagen
Gront tak

[EEEEEER Kassettmagasin

Fordrojningsmagasin av fyllning i skdrning mellan hus och berg

EEl  Vixtbadd

\\\ - Flédesriktning i dagvattenledning till kassettmagasin
\\ > Flédesriktning p& mark till kassettmagasin
SN — Fladesriktning i dagvattenledning till férdrdjningsmagasin i omrade B
e — Flodesriktning p& mark i fordrd jningsmagasin i omr&de B
7\ —— Férslag pd plantering
// B2 Trad i skelett jord

==== Planerade VA-ledningar

==%=— Befintliga VA-ledningar

Anmarkning

Skissen ar endast ett forslag pd

dagvattenhanteringen inom planomridet.

Ytor inom planomr&det bor s L&ngt som

mojligt vara genomsldppliga.

Infiltrationsma jligheten &r dock begransad.

Gardsytan i norra delen &r den yta dar

genomslapplig yta ar mest fordelaktigt dd

jorddjupet ar djupare dar.

Befintlig markanvéandning p& de ytor som &r

gréna i skissen (blandat grénomrdde och

gronomrdde med berg i dagen) bar s langt

som majligt bevaras.

Fordrd jningsmagasinet mellan hus B och C

samt bergskarning ska utformas med tat

botten och téta sidor. |

Planerade VA-ledningar ar inte faststallda

och kan komma att forandras. Eventuella

befintliga ledningar som ska slopas redovisas

inte.
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