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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet fér dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Hangbjorken
1-7, Asken 1, Asken 4 samt Apelvagen i Huddinge kommun. | nulaget bestar
utredningsomréadet av villabebyggelse samt mindre del allman gatumark/GC-strak.
Utredningsomradet planeras bebyggas med flerbostadshus/gardar och en
forskolebyggnad med tillhorande forskolegard. Dagvattenrecipient ar sjon
Trehérningen. Atgardsprogrammet for sjon har bidragit till en reducering av den
interna fosforbelastningen i sjon. Syftet med detta PM ar att ge forslag pa och beskriva
utredningsomradets dagvattenhantering i linje med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi och checklista.

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer att 6ka fran utredningsomradet efter
exploatering utan LOD-atgarder pa grund av 6kad andel bebyggda och hardgjorda ytor
samt da berakning av floden for planerad bebyggelse gjorts med klimatfaktor.
Avrinningen fran planomradet vid ett klimatanpassat 10-arsregn bedoms dock ej dka
jamfort med nulaget om rekommenderade LOD-atgarder anlaggs. Fordréjningsvolym
beraknas med en jamforelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation
jamfort med framtida situation med klimatfaktor. Reningen av dagvatten i féreslagna
LOD-atgarder har i den har utredningen beraknats utifran kravet att avrinningen inte
far oka vid ett klimatkompenserat 10-arsregn. Vid skyfall kommer kapaciteten i
foreslagna LOD-atgarder och ledningsnat att 6verskridas med ytlig avrinning fran
omradet som en konsekvens. En viss del av nederbdrden kommer att samlas upp i
vaxtbaddar och grasbeklddda krossdiken men dessa dimensioneras inte fér 100-
arsregn. Fran planomradet kommer avrinning da att ske ytligt mot Storéangen. Vid ett
klimatanpassat 100-arsregn bedoms avrinningen 6ka med ca 270 m*® om befintliga
lagpunkter hojs upp i samband med omdaning. For att minimera paverkan nedstroms
vid skyfall foreslas att GC-straket i Ostra delen av planomradet hojdsatts sa att
fordrojning av den givna volymen dagvatten erhalls. Oversvamningsrisken i Storangen
kommer da inte att 6ka i samband med skyfall forutsatt att denna atgard genomfors.

Fororeningsberakningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet okar efter exploateringen utan LOD-atgéarder, vilket kan anses
vantat nar villatomter byggs om till flerbostadshus med en 6kad andel tak och
hardgjorda ytor. De dagvattenatgarder som foreslas bedoms dock fordroja och rena
dagvattnet och resultera i betydande reducering. Den 6kning av féroreningsmangd
som redovisas for ett amne bedéms vara marginell och ligga inom osékerheten for
berakningarna da det sker en kraftig minskning av féroreningar i samband med rening.
Sammanfattningsvis bedéms inte omdaningen av planomradet paverka Trehorningen
eller mojligheten for recipienter nedstroms att uppna MKN.

Huvudprincipen fér LOD i planomradet ar avledning till grasbekladda krossdiken for
infiltration. Dessa kommer att placeras langs med gangvag i mitten av omradet och
langs med ett nytt GC-strdk mellan bostaderna och koloniomradet i 6ster samt norr
och dster om den naturmark som sparas i omradets centrala delar. Dar diket far en
péafallande lutning, exempelvis langs med gangvagen i omradets centrala del bor diket
sektioneras for att minska flodeshastigheten och erhalla god rening. For vissa delar av
planomradet kan inte avvattning ske mot grasbekladda krossdiken pa grund av
avstand och brist pé tillganglig mark, framst takytor vars avrinning leds mot
vaxtbaddar pa forgardsmark langs med vagarna. Parkeringsytan i den nordvastra delen
anlaggs med genomslapplig belaggning som tillater total infiltration. Gatumark i
planomradet avvattnas mot tradgropar med skelettjord. Takavrinningen fran forskolan
fordrojs av grona tak och avrinningen fran forskolegarden tas om hand av den
befintliga naturmarken dar den bevaras och den dvriga garden avvattnas mot en
vaxtbaddsyta i den 6stra delen mot GC-strak.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av JM AB att ta fram en dagvattenutredning for ett
omrade som omfattar detaljplanen for Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4 i
Huddinge kommun. Utredningsomradet angransar i ost till ett koloniomrade, i norr till
Centralvagen och narliggande skola och férskola. | vast och syd angransar
utredningsomréadet till flerbostadshus och i syd till verksamhetsomradet Storangen, se
Figur 1.

Dagvattenutredningen tas fram for den pabdrjade detaljplaneprocessen for
Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4. | dagslaget finns villabebyggelse i omradet,
bade i privat ago och 4gd av kommunen. JM 6nskar bygga flerbostadshus och
kommunen bygger en forskola med tillhérande forskolegard, se Figur 2. Detta PM
syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet som ar ca
1,9 ha stort. | utredningen har avrinningen fére och efter exploatering av omradet
beraknats och forslag pd omhéandertagande av dagvatten som gar i linje med Huddinge
kommuns dagvattenstrategi och checklista for dagvattenutredningar presenteras.
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Figur 2. lllustrationsplan efter omdaning (AWL Arkitekter).:

2 UNDERLAG OCH METOD

Underlag i form av situationsplaner och ytor etcetera har erhallits fran Lindberg
Stenberg arkitekter, AWL Arkitekter (landskap) samt bestéllaren. Underlag avseende
Apelvagen har erhéllits fran Ramboll via Huddinge kommun. Avrinningsytor har tagits
fram med hjélp av flygfoto for att beskriva den befintliga markanvandningen i
omradet. Information avseende ytanvandning gallande bebyggelse och gardsyta efter
exploatering har erhallits frdn AWL Arkitekter. Beraknad avrinning &r begrénsad
innanfdr markering enligt Figur 2.

Utredningen har beaktat floden som uppkommer inom planomradet och naromradet.
Som underlag for bedémning av 6versvamningsrisker har skyfallsanalys for narbelagna
omradet Storangen anvants (Skyfallsanalys Kv Fabriken/forradet, Ramboll 2020-03-10)

Ledningskarta som begransats till ungefar planomradet har erhallits fran bestallaren.

Geologisk information har hamtats frdn SGU samt delrapportering av geoteknisk
undersokning utférd 2020.2 Hojder anges i RH 2000.

Avrinning har berédknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fore och

* Huddinge kommun, Centralvagen-bostéder och forskola. https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-
trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-detaljplaner-projekt-och-arbeten/sjodalen-pagaende-
detaljplaner/centralvagen--bostader-och-forskola/. Hamtat: 2021-09-16

2 Delrapportering geoteknisk undersdkning, Structor, 2020-10-06
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efter exploatering vid 10-och 30-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till bada regnen for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berédknade regnen beror pa krav i Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar. Berdkning av fordréjningsvolym sker utifran Huddinge
kommuns checklista att flodet inte far oka vid 10-arsregn jamfort med befintlig
situation (exklusive klimatfaktor for befintlig situation och inklusive klimatfaktor for
framtida situation).

Reningen av dagvatten i foreslagna LOD-atgarder har i den har utredningen beraknats
utifran kravet att avrinningen inte far 6ka vid ett klimatkompenserat 10-arsregn.

LOD-atgarderna dimensioneras enligt SVOA:s tabell "Magasinsegenskaper och ytbehov
for olika anlaggningstyper dimensionerande fér 20 mm magasinvolym”.® Enligt
overenskommelse ska dagvattenanlaggningarna kunna ta emot ett klimatkompenserat
10-arsregn med varaktighet 10 minuter*, vilken dimensionering enligt SVOA:s tabell
sékerstéaller med marginal.

Om dimensionering av dagvattenanlaggningarna andras i ett senare skede ar det
viktigt att sdkerstélla att anlaggningarna fortfarande klarar kraven for fordréjning och
rening.

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.21.4.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvéarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillgdnglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omrédden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i stallningstaganden kring accepterade halter kan medféra att aldre
matvarden inte ar representativa for samtida situationer. Rening av metaller ar aven
beroende av om metaller forekommer i l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av
partikelbundna metaller framst sker da partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan
I6sta metaller krdver mer avancerad rening.

| Tabell 1 redovisas de schablonhalter som har tillampats fér markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter exploatering.

3 Stockholm Vatten och Avfall. Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerande
for 20 mm magasinvolym. Version 170629. https://www.stockholmvattenochavfall.se/

* Protokoll frAn méte med JM AB, 2020-09-23
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Tabell 1. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvéants i féroreningsberakningar i
StormTac v.21.4.2. Farg indikerar sékerhet i matdata och beror p4 mangd och spridning.

Markanvandning P N Pb |Cu En [Cd Cr |Ni Hg SS Olja |PAH16BaP

illaomrade 200 1400 10 RO B8O 0,5 5,8 16 0,015 @5000 400 [0,6 0,05
Parkering 140 2400 B0 4O [140 0,5 15 [@15 0,08 140 000 800 3,5 0,06
Skogsmark 17 K50 6 6,5 |15 0,2 3,9 6,3 0,01 34 000 150 (0,1 0,01
Skolomrade 300 1600 15 [R7 (00 0,7 (2 P 0,03 70 000 [fOO 0,6 0,05
Takyta 170 1200 R,6 [/,5 8 0,8 4 4,5 10,003 P5000 O 0,44 0,01

Gang & cykelvag |85 [1800 B,5 R3 [RO 0,3 7 4 0,05 7400 [770 0,13 pP,01

Gardsyta inom

220 |1900 3,7 [16 P9 0,2 8,7 2,3 0,01 41000 B60 (0,61 0,006

kvarter
Gront tak 290 3900 (1,0 p5 [R3 0,070 3,0 3,0 10,0067 (19000 [0 1,9 0,010
\Vag 1 140 |1900 B 21 8,5 0,27 [7 5,5 0,08 74 000 [770 [0,07 (0,01
Blandat
gronomrade 120 [1000 6 12 [R3 0,27 (1,8 [1 0,01 43000 170 0,1 0,01

Gang & cykelvag |85 [1800 B,5 R3 [RO 0,3 7 4 0,05 7400 770 0,13 pP,01

|Datasakerhet |H'c)g |Me| lan |Lég

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Huddinge kommun anger i sin dagvattenstrategi (antagen av kommunfullmaktige
2013-03-04) generella riktlinjer fér dagvattenhantering. Hansyn ar aven tagen till
Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar i planer. De riktlinjer som
beror fastigheterna Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4 ar framst:

e Uppkomsten av dagvatten ska minimeras

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, s&
langt det ar mojligt, inte oka

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och hdga fléden

e FoOrorening av dagvatten ska undvikas

e Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre fororenat dagvatten tills
rening genomforts

e Dagvatten ska, dar sa ar maijligt, i forsta hand infiltreras och i andra hand
fordr6jas innan det leds till recipient

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador p& byggnader och anlaggningar och
forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor
undviks enligt Icke forsamringsprincipen. Det bor inte ske nagon 6kning av
floden fran kvartersmark jamfort med nulage. Berakning av fordrojningsvolym
gors med utgangspunkt att inte oka flodet vid 10-arsregn jamfort med befintlig
situation (exklusive klimatfaktor fér befintlig situation och inklusive
klimatfaktor for framtida situation).

e Maximal fordrojning och rening. Ingen 6kning av fororeningar (kg/ar) bor ske
jamfort med nulége.
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4 RECIPIENT

Dagvatten frdn omradet ingdr i Fullerstadns avrinningsomrade (totalt 949,77 ha®) och
avrinner till sjon Trehorningen (NW656960-162648), en 0,6 km? stor sjé som ar
klassad som 6vrigt vatten enligt Vattenforvaltningen (VISS). Dock ingar Trehérningen
just nu i den preliminara vattenforekomsten Tyresan-Balingsholmsan. Indelningen av
vattenforekomster kommer att utredas av VISS, och Trehérningen kan eventuellt
komma att bli en egen vattenférekomst under nasta forvaltningscykel. Sjon tillhor
Tyresans huvudavrinningsomrade och Tyresan och Kalvfjardens atgardsomrade och
mynnar i Agestasjon som ar klassad som 6vrigt vatten, se Figur 3. Tyresén &r ett av
lanets storsta huvudavrinningsomraden med en areal om cirka 215 kvadratkilometer i
stdra stor-Stockholm. Tyresan har ett trettiotal sjdar med lika manga vattendrag.
Kéllorna finns i Hanveden, Botkyrka, Gbmmarskogen och Tyresta
nationalpark.Treh6érningen ar inte statusklassad men anges ha problem med
overgodning (hoga halter fosfor) pa grund av belastning av naringsamnen. Sjon har
aven problem med konnektivitet (vandringshinder)®. Endast langsgaende konnektivitet
har klassats. Sjon har minst ett vandringshinder i sina anslutande vattendrag.

Trehorningens daliga status beror i grunden p& att kommunens avloppsreningsverk
tidigare 1ag vid sjon. Trehorningen fick under perioden 1951-1971 ta emot det
avloppsvatten som passerade reningsverket. Den tidens teknik innebar att vattnet
fortfarande var alltfér naringsrikt och férorenat. Ar 1972 kopplades
avloppsledningsnétet istéllet till Henriksdals avloppsreningsverk i Stockholm/Nacka,
varefter kommunen muddrade bort det slam som hade ansamlats pa sjons botten.
Vattenkvaliteten i Treh6rningen och sjéarna nedstréms blev darefter mycket battre. En
reningsanlaggning fér dagvatten i form av en skdrmbassang finns i nulaget i sjon.

Trehorningen har ett atgardsprogram som ar framtaget 2014. Trehdrningen har inte
officiellt MKN men behandlas av kommunen likvardigt som sjoar med fastslagen MKN
da sjon paverkar nedstroms liggande recipienter. Framst galler detta fosfortillforseln.
Enligt atgardsprogrammet kommer 75% av fosforn till sjon fran dagvatten, och det
behovs en reduktion pa totalt 650 kg fosfor per ar for att klara arstidsvaxlingarna i
sjon.” Atgarder innefattar aluminiumfallning, restaurering av Kyrkdammen, &tgarder pa
parkeringsplatser samt kanaler, vatmarker och dammar for att rena dagvattnet fran
fosfor i narheten av Storangen.? Dagvattenatgarder i samband med exploatering av
Storangen bedoms i atgardsprogrammet kunna minska fosforbelastningen med 20
kg/ar. Enligt atgardsprogrammet for Trehorningen var malet att komma ned till 28
ug/l Tot-P till 2021, halten i april 2021 lag pa 20 ug/I vilket innebar att malen uppnatts
med marginal med hjalp av aluminiumféallning. Halten 2014 var 111 ug/l, betydande
forbattring har darmed skett avseende halten av naringsémnen i sjon under de senaste
aren (provrapporter Trehorningen recipientvatten SGS analytics 2021-05-17).

Trehorningen ar den mest naringsrika sjon inom Tyresans sjosystem (Figur 4). Den
paverkar manga vattenforekomster nedstréms, bland annat Magelungen (SE657041-
163174) och Drevviken (SE656793-163709). Tyresan-Balingsholmsan (SE656920-
673592) ar klassad som preliminar vattenférekomst. Agestasjon (NW656913-162953)

s Sweco. 2012. Oversiktlig dagvattenutredning av Fullerstadns avrinningsomrade. Deluppdrag 1: Inventering
av det befintliga dagvattensystemet. Bilaga 2: Fullerstadns avrinningsomréden inklusive
delavrinningsomraden.

¢ Vatteninformationssystem Sverige, VISS. http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76440182
Hamtad 2020-10-23.
" Atgardsprogram Trehérningen 2015-2021. Huddinge kommun.

8 Miljobarometern. Huddinge kommun http://miljobarometern.huddinge.se/sjoar/trehorningen-sjodalen/
Hamtad 2020-10-23
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ligger aven den nedstroms Trehorningen men ar inte statusklassad. Orlangen
(SE656833-162888), som liksom Trehérningen ligger uppstréoms Agestasjon, ar
klassad med dalig ekologisk status med avseende pa vaxtplankton och
naringsamnespaverkan. Aven i Orlangen har atgarder mot internbelastning av fosfor
genomforts med aluminiumfallning

Magelungen och Drevviken &ar klassade till otillfredsstallande ekologisk status med
avseende pa vaxtplankton-naringsamnespaverkan. | Magelungen har dock, liksom i
Trehorningen, inletts atgarder i september 2021med aluminiumfallning for att
begransa internbelastningen avseende fosfor vilket enligt det lokala
atgardsprogrammet® for Magelungen bedémts var den mest verkningsfulla atgarden
for att uppnd MKN avseende ekologisk status. Det lokala dtgardsprogrammet tolkas
som att dagvattenatgarder i detaljplaner ska utformas sé att sa langtgédende rening
som majligt ska ske inom planomradet. Rening kan d& ske pa flera satt, exempelvis
med vaxtbaddar, skelettjordar samt infiltration i gronytor.

Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsterna ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS. For Drevviken uppnar inte heller
tributyltenn god kemisk status. Miljokvalitetsnormen for dessa vattenforekomster ar
god ekologisk status till 2027 och god kemisk status med undantag for bromerad
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt forlangd tidsfrist till 2027
for tributyltenn i Drevviken.

F .\;Mm jen

Tumba

Glado kvarn 0 1,25 ‘é"gll‘-

5
Kilometers
r 1 [

Figur 3. Avrinningsomrade som mynnar i Agestasjon, planomradet markerat med rétt.

° Magelungen och Forsan - Lokalt atgardsprogram, fakta och &tgardsbehov, juni 2020 (Stockholms stad,
SVOA, Huddinge kommun, Tyresans vattenvardsférbund)
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41 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Utredningsomradet ligger i batnadsomrade for upphavt markavvattningsféretag med
namn Fullersta Stufsta, Ballingsta, Orlangssj6é och Agesta.™®

42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Geoteknisk undersdkning anger foljande oversikt avseende geotekniska forhallande i
omradet:

"l den lagre terrangen i omradets ytterkanter bestar den naturliga jorden av
torrskorpelera som underlagras av lera och silt som vilar pa friktionsjord pé berg. | den
nordostra delen finns ingen torrskorpelera utan har patraffas gyttjig silt och lera nara
markytan. Ovan den naturligt lagrade jorden finns utlagd fyliningsjord med varierande
maktighet. Lerans méktighet, inklusive torrskorpa, varierar mellan ca 0,5-13 meter.
Storst jorddjup aterfinns i den nordéstra delen som angransar mot kolonitradgardarna.
Bergytan patraffas ca 1-20 meter under markytan.”

I den centrala delen dar terrangen ar hogre bestar den naturliga jorden av
torrskorpelera/siltig jord som vilar pa friktionsjord pa berg. Ovan den naturliga jorden
finns utlagd fyllningsjord. Fyliningens tjocklek &r vanligtvis liten men stéllvis kan
maktigare lager med fyllningsjord finnas nar tradgardarna formats. Bergytan patraffas
ca 0-4 meter under markytan. Stallvis gar berget upp i dagen.”*

Infiltrationsforhallanden i planomradet kan darmed utifran geoteknisk undersokning
beddmas som varierande. Det kan antas att infiltration kan ske p& manga platser med
undantag av omraden med berg i dagen och lera. Torrskorpelera har dock viss
kapacitet for infiltration. Bedomningen gors ocksa att infiltration av dagvatten ar
positiv i planomradet for att halla uppe grundvattennivaer i delar dar lera och gyttja
finns och darmed undvika marksattningar.

0 Lanstyrelsernas webbis, Lansstyrelsen Stockholm.
https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/ Hamtad: 2020-10-22

** Delrapportering geoteknisk undersokning, Structor, 2020-10-06
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Det finns inga vardefulla grundvattenférekomster i eller i narheten av
utredningsomradet.

Figur 5 visar markforhallandena i planomradet enligt SGU:s jordartskarta Jordarter
”1:25 000-1:100 000".

N

A

- Berg

- Berg med tunt osammanhdngande morén

N

0 15 30 60 -

Figur 5. Markforhallande i planomradet, utredningsomradet ar markerat i svart.*

Postglaciallera

[ )
|'1 ||| Fylinadsmaterial

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDING

Se Figur 1 for befintlig markanvandning inom utredningsomradet. Utredningsomrédet
bestéar idag av villabebyggelse. Planerad bebyggelse bestar av flerbostadshus runt
gardsytor samt en forskolebyggnad med tillhérande forskolegard intill. Byggnader
planeras att anlaggas med sadeltak forutom pé forskolan dar en takyta med lagre
lutning planeras, takytor planeras att anldggas hardgjorda. En del av gardsytan
kommer att vara underbyggd med garage, markerat med svart i Figur 6. Figur 7 visar
vy frdn Centralvagen for framtida bebyggelse.

2 Jordarter 1:25 000-1:100 000, Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU).
https://www.sgu.se/produkter/geologiska-data/vara-data-i-visningstjanster/ Hamtad: 2020-10-22
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Figur 6. lllustrationsplan. Underbyggd gardsyta ar marklellét med svart.*®

Figur 7. lllustrationsskiss, 2020-08-26. Vy fran Centralvagen.*

* Huddinge kommun, Centralvdgen-bostéder och foérskola. https://www.huddinge.se/stadsplanering-och-
trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-detaljplaner-projekt-och-arbeten/sjodalen-pagaende-
detaljplaner/centralvagen--bostader-och-forskola/. Hamtat: 2021-09-16

* |llustrationsskiss, 2020-08-26, Lindberg Stenberg Arkitekter.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt beddmda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet.

Tabell 2. Ytor som anvants for flodesberakning inom utredningsomradet

N Planerad Planerad - S .
Avrinnings- Befintlig  [Befintlig situation
_ bebyggelse bebyggelse . -
koefficienter situation (ha) | (red. area. ha)
(ha) (red. area. ha)
Kvartersmark
Villaomrade
(tomter>1000 m?) 0.3 1,39 0,417
Takyta 0,9 0,432 0,388
Gardsyta inom 0.4 0,446 0,179
kvarter
Naturmark 0,2 0,150 0,030
Forskolegard 0,5 0,200 0,100
Parkering/Koérbana 0,8 0,130 0,104
GC-vag 0,8 0,033 0,026
Allman platsmark
GC-vag i Ost 0,8 0,12 0,10
Apelvagen-hardgjord 0,8 0,28 0,22 0,12 0,096
markyta
Apelvagen-gronyta 0,1 0,16 0,016
Centralvagen- 0,8 0,07 0,056 0,0041 0,0033
hardgjord markyta
Centralvagen-gronytal 0,1 0,07 0,007
Villaomrade
(tomter>1000 m?) 03 0,12 0,036
Summa 1,86 1,203 1,86 0,57

51 OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER OMDANING -
KVARTERSMARK

For berakning av avrinning innan omdaning har ytor motsvarande de generella
markanvandningarna inom fastigheten anvants. Avrinningskoefficienter for respektive
typ av yta har valts efter Svenskt Vattens publikation P110.

Efter omdaning far utredningsomradet utokad bebyggelse med flerbostadshus och en
forskola med tillhérande forskolegard. | Tabell 3 och Tabell 7 visas dvergripande
resultat for berakning av floden fore och efter omdaning fér kvartersmarken utan LOD.
Tabell 5 visar avrinningsberakningen fére omdaning for ett 10-arsregn med LOD-
atgarder for kvartersmark. Fullstandig redogorelse for berdkningar presenteras i bilaga
1. | Tabell 11 visas berakningarna for alla delomraden, delomradena redovisas i Figur
8. Differensen for avrinningen for alla delomraden mellan ett 10-arsregn i nulage och
ett 10-arsregn med klimatfaktor efter omdaning ar 95 me. Det ar saledes en volym pa
95 m® som behdver omhandertas och férdrdjas enligt de krav som anges i Huddinge
kommuns checklista.
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Tabell 9 visar resultat av avrinningsberakningar efter omdaning for ett klimatanpassat
30-arsregn med LOD-atgarder for kvartersmark. Ett klimatanpassat 30-arsregn med 10
minuters varaktighet har en nederbdrd motsvarande 24,6 mm. LOD-I6sningarna &r
dimensionerade enligt SVOA:s berdkningsmetoder, se avsnitt 2 Underlag och metod,
for att kunna ta emot ett regn pa 20 mm. Skillnaden mellan 24,6 mm och 20 mm &r
4,6 mm vilket skapar ett dverskott som inte kan tas om hand om av LOD-l6sningarna.
For 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, bade med och utan klimatfaktor, och for
30-arsregn utan klimatfaktor sa ar nederborden i mm mindre &n 20 mm och kan darfor
tas om hand utan att det skapas ett dverskott.

Tabell 3. Resultat av avrinningsberakningar fére och efter omdaning utan LOD-atgarder for kvartersmark.

Berakningar presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet
10 min.

Dimensionerande 10 ar 10 ar med
regn, 10 min klimat-
\varaktighet faktor

IArea (ha) |Avrinnings- Reducerad 1/s m? 1/s m?

koefficient (o) |area (ha)

Nulage 1,4 0,30 0,42 95 57

Efter omdaning 1,4 0,60 0,84 190 114 (238 143

Tabell 4. Resultat av avrinningsberakningar fére och efter omdaning utan LOD-atgarder for allman
platsmark. Berakningar presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn (faktor 1,25), bada med
varaktighet 10 min.

Dimensionerande 10 ar 10 ar med
regn, 10 min klimat-
\varaktighet faktor

IArea (ha) [Avrinnings- Reducerad 1/s m? 1/s m?®

koefficient (o) |area (ha)

Nulage 0,47 0,33 0,16 35 21

Efter omdaning 0,47 0,8 0,38 86 51 107 64

Tabell 5. Resultat av avrinningsberakningar efter omdaning med LOD-atgarder for kvartersmark.
Berakningar presenteras for 10-arsregn med varaktighet 10 min.

Dimensionerande 10 ar utan klimatfaktor
regn, 10 min med LOD
varaktighet
lArea  |Avrinningskoefficient [Reducerad 1/s m?
(ha) (0) area (ha)
Efter omdaning [1,4 0,60 0,84 0 0
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Tabell 6. Resultat av avrinningsberakningar efter omdaning med LOD-atgarder for allman platsmark.
Berakningar presenteras for 10-arsregn med varaktighet 10 min.

Dimensionerande 10 ar utan klimatfaktor
regn, 10 min med LOD
varaktighet
lArea  |Avrinningskoefficient [Reducerad 1/s m?
(ha) (0) area (ha)
Efter omdaning (0,47 [0,8 0,38 0 0

Tabell 7. Resultat av avrinningsberakningar fore och efter omdaning utan LOD-atgarder for kvartersmark.
Berakningar presenteras for 30-arsregn och klimatanpassat 30-arsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet
10 min.

Dimensionerande 30 ar 30 &r med
regn, 10 min klimatfaktor
\varaktighet
Area  |Avrinningskoefficient [Reducerad 1/s m?® I1/s m?®
(ha) (0) area (ha)
Nulage 1,4 0,30 0,42 137 82 171 103
Efter omdaning 1,4 0,60 0,84 274 164 |343 206

Tabell 8. Resultat av avrinningsberakningar fére och efter omdaning utan LOD-atgarder for allman
platsmark. Berakningar presenteras for 30-arsregn och klimatanpassat 30-arsregn (faktor 1,25), bada med
varaktighet 10 min.

Dimensionerande 30 ar 30 &r med
regn, 10 min klimatfaktor
\varaktighet
Area  |Avrinningskoefficient [Reducerad 1/s m? I1/s m?
(ha) (0) area (ha)
Nulage 0,47 10,33 0,16 51 31 64 38
Efter omdaning 0,47 |0,8 0,38 123 74 154 93

Tabell 9. Resultat av avrinningsberakningar efter omdaning med LOD-atgarder for kvartersmark.
Berakningar presenteras for 30-arsregn och klimatanpassat 30-arsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet
10 min.

Dimensionerande 30 &r med

regn, 10 min
\varaktighet

klimatfaktor med
LOD

Area JAvrinningskoefficient |Reducerad area |I/s m?
(ha) [(@) (ha)
Efter omdaning 1,4 0,60 0,84 58 35
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Tabell 10. Resultat av avrinningsberakningar efter omdaning med LOD-atgarder for allman platsmark.

Berakningar presenteras for 30-arsregn och klimatanpassat 30-arsregn (faktor 1,25), bada med varaktighet
10 min.

Dimensionerande 30 &r med
regn, 10 min klimatfaktor med
\varaktighet LOD
Area  |Avrinningskoefficient |Reducerad area |I/s m?
(ha) |(0) (ha)
Efter omdaning 0,47 10,8 0,38 27 16
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Tabell 11. Resultat av avrinningsberakningar fore och efter omdaning utan LOD-atgarder for delomraden
inom kvartersmark. Berakningar presenteras for 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn (faktor 1,25).

Dimensionerande 10 ar 10 ar med Differens
regn, 10 min klimatfaktor
\varaktighet
Area  |Avrinningskoeff. [Red. area |[I/s m? /s m? m?
(ha) |(o) (ha)
Delomrade 1 0,051 0,3 0,015 3,5 2,1
nulége
Delomréde 1 efter | 0,051 0,8 0,041 9,3 5,6 11,6 6,9 4.9
lomdaning
Delomrade 2 0,181 0,3 0,054 12,4 7.4
nulége
Delomrade 2 efter | 0,181 0,618 0,112 25,5 15,3 31,9 19,1 11,7
lomdaning
Delomrade 3 0,368 0,3 0,11 25,2 15,1
nulage
Delomrade 3 efter | 0,368 0,545 0,201 45,8 27,5 57,2 34,3 19,2
lomdaning
Delomrade 4 0,026 0,3 0,008 1,8 1,1
nulége
Delomrade 4 efter | 0,026 0,742 0,019 4,3 2,6 5.4 3,2 2,2
lomdaning
Delomrade 5 0,137 0,3 0,041 9.4 5,6
nulége
Delomréde 5 efter | 0,137 0,794 0,109| 24,7| 14,8 30,9 18,6 13,0
lomdaning
Delomrade 6 0,087 0,3 0,026 6,0 3,6
nulage
Delomrade 6 efter | 0,087 0,8 0,07 15,9 6,5 19,8 11,9 8,3
lomdaning
Delomrade 7 0,031 0,3 0,021 2,1 1,3
nulage
Delomrade 7 efter | 0,031 0,679 0,009 4,7 2,8 5,9 3,5 2,3
lomdaning
Delomrade 8 0,212 0,3 0,06 14,5 8,7
nulége
Delomrade 8 efter | 0,212 0,65 0,147 31,3 18,7 39,1 23,4 14,7
lomdaning
Delomrade 9 0,164 0,3 0,049 11,2 6,7
nulége
Delomrade 9 efter | 0,164 0,42 0,069 15,7 9,4 19,6 11,8 51
lomdaning
Delomrade 10 0,053 0,3 0,016 3,6 2,2,
nulage
Delomrade 10 0,053 0,747, 0,039 9,0 5,4 11,2 6,7 4,6}
efter omdaning
Delomrade 11 0,078 0,3 0,023 5,3 3,2
nulége
Delomrade 11 0,078 0,643 0,05 11,5 6,9 14,3 8,6) 54
efter omdaning
Delomrade 12 0,035 0,3 0,01 2.4 1,4
nulége
Delomrade 12 0,035 0,704 0,024 5,5 3,3 6,9 4,2 2,7
efter omdaning
Delomrade 13 0,039 0,3 0,012 2,7 1,6
nulage
Delomrade 13 0,039 0,4 0,016 3,6 2,1 4,5 2,7 0,5
efter omdaning
Delomrade 14 0,019 0,3 0,006 1,3 0,8
nulage
Delomrade 14 0,019 0,4 0,007 1,7 1 2,1 1,3 0,5
efter omdaning
[Totalt - - - - - - - 95
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Anledningen till att avrinningen 6kar fran utredningsomradet efter omdaning utan
LOD-atgarder beror pa okad andel hardgjorda ytor, fran nulagets markanvandning av
till storsta del villatomter. Men 6kningen beror dven pa att flodesberakningarna for
situationen efter omdaning ar berédknade for en framtidssituation med klimatfaktor.

52 OVERSIKTLIG AVRINNINGSBERAKNING FORE OCH EFTER OMDANING -
ALLMAN PLATSMARK

Den mark som avses med allman platsmark ar den del av Apelvagen som ingar i
planomradet, del av Centralvdgen samt gang-och cykelbanan i 6st. Tabell 4 och Tabell
8 visar dvergripande resultat for berakning av floden fére och efter omdaning for
allman platsmark. Tabell 6 visar avrinningsberakningen efter omdaning for ett 10-
arsregn med LOD-atgarder for allman platsmark. Avrinningen fran den allmanna
platsmarken foreslas omhandertas i skelettjord samt ytor med genomslapplig
belaggning pa angoringsytor. Tabell 10 visar resultat av avrinningsberakningar efter
omdaning for ett klimatanpassat 30-arsregn med LOD-atgarder for kvartersmark
respektive allman platsmark.

53 UTJAMNING KVARTERSMARK

| dagslaget sker ingen LOD pa fastigheterna (villatomter) via specifika LOD-atgarder,
avrinning fran anslutna ytor tillfors ledningssystemet utan férdrojning utover
infiltration och 6versilning inom tomterna. Hansyn till detta &r dock tagen i vald
avrinningskoefficient for omradet. D& avledning av dagvatten kommer att ske till
ledningar i Storangen som kan drabbas av 6versvamningar ska floden bibehallas som i
nulaget enligt kommunens krav péa icke forsamring. Darav foreslas att s& mycket som
mojligt av utredningsomradets dagvatten fran tak och hardgjorda ytor leds mot
permeabla grasbekladda krossdiken for infiltration i mark och vaxtbaddar med
tillracklig vatvolym. Vaxtbaddarnas ytbehov har justerats utifran behovet av ytmagasin
med djup 150 mm for att kunna omhéanderta den 6kning som sker vid ett
klimatkompenserat 10-arsregn med varaktighet 10 min efter omdaning. For att minska
ytbehovet kravs ett djupare ytmagasin.

Avrinningen fran angdringsgatan i den dstra delen av utredningsomradet tas om hand i
tradgropar med forslagsvis skelettjord som anldggs under hela parkeringsytan.
Takavrinningen fran den narliggande byggnaden kan ledas ned i ytligt forlagd ledning
och slappas ut grunt i skelettjorden. En draneringsledning forlaggs i nedre delen av
skelettjorden med anslutning mot Centralvagen.

For berakning av vilken yta och volym som kravs for att omhanderta dagvatten delades
utredningsomradet upp i 14 delomraden (Figur 8). Figur 9 visar LOD-l6sningarna for de
olika delomradena. Tabell 12 redovisar respektive LOD-16sning per delomrade och

Tabell 13-Tabell 14 presenterar yt-och volymbehov for de foreslagna LOD-l6sningarna.
|

Tabell 13 ar yt-och volymbehoven for de grasbekladda krossdikena dimensionerade
efter SVOAs dimensioneringstabell fér anlaggningstypen makadammagasin.15

s Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-
om-dagvatten/anlaggningsjamforelser/ Hamtad: 2020-10-22
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Figur 8. Principiell skiss 6éver delomraden for berdkning av omhandertagande av dagvatten inom
utredningsomradet.

Tabell 12. Respektive LOD-lésning for varje delomrade. P& allman platsmark ansvarar kommunen for LOD-
atgarden.

Delomrade LOD-16shing
Genomslapplig beldggning som méjliggér total infiltration
lVaxtbédd eller annan yteffektiv I6sning och grasbeklatt krossdike
Grasbeklatt krossdike och infiltration i grbnyta
axtbadd eller annan yteffektiv 16sning
[Tradgropar for rening och volymutjamning
(allméan platsmark) Grasbeklatt krossdike
Grasbeklatt krossdike
Infiltration i gronyta samt vaxtbadd
Grasbeklatt krossdike
0 Grasbeklatt krossdike

PlOo[o[N[o[O[A[WIN]F

11 axtbadd eller annan yteffektiv I6sning som leds till
bjalklagsbrunnar

12 lVaxtbédd eller annan yteffektiv I6sning

13 Gront tak

14 Gront tak

15 (allmén platsmark) Luftig skelettjord

16 (allmén platsmark) axtbadd eller annan yteffektiv 16sning
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Figur 9. LOD-lésningar for olika delomraden. Principskiss som visar avvattning av tak och framst
hardgjorda markytor mot foreslagna LOD- atgarder inom planomradet. Forskolans tak anlaggs med gréna

tak.

Med foreslagna LOD-atgarder sjunker flodesbelastningen som redovisats i Tabell 3
eftersom den avrunna volymen samlas upp i grasbekladda krossdiken och vaxtbaddar.
Takavrinning kan aven slappas ned i permeabla stensatta strdk dar en del av vattnet
har mdjlighet att infiltrera i mark och jord innan det leds vidare till utsatta krossdiken.
Enligt Tabell 11 finns ett behov att fordréja 95 m® och de grasbekladda krossdikena
samt vaxtbaddarna klarar att fordroja den volymen enligt Tabell 13 och Tabell 14.
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Tabell 13. Ytbehov och volym for grasbekladda krossdiken (kvartersmark). Namngivningen for grasbekladda
krossdiken visas i Figur 9.

Ytbehov (m?)*  |Porositet \Volym**

(m?)

Krossdike norr GC-vag [91 0,3 27

(B)

Krossdike soder GC- 26 0,3 8

vag (C)

Krossdike séder om 88 0,3 26

naturmark (D)

Krossdike norr och 184 0,3 55

nordost om naturmark

(E, F)

Krossdike norr om 15 0,3 5

forskolegérden (G)

Totalt 448 134

*Ytbehovet ar 5 % av hardgjord avrinningsyta (makadammagasin)

**Antaget djup &r 1 m

Tabell 14. Yta och volym for vaxtbaddar och tradgrop for respektive delomrade (kvartersmark).

IAvrinningsyta  |Yta (m?)* \Volym (m3)**
(m?)
axtbadd, delomréade 2 270 11 1,1
\Vaxtbadd, delomrade 4 175 14 2,1
\Vaxtbadd, delomrade 12 [210 19 2,8
axtbadd, delomréde 11 |380 36 5,4
\Vaxtbadd, delomrade 8 1580 98 14,7
Tradgropar, delomrédde 5  |1367 82 25%**
Totalt 294 37,1

*peraknat utifran behovet att ta hand om 6kningen av avrinning vid ett klimatkompenserat 10-arsregn med
varaktighet 10 min

**Vaxtbaddsvolymen ar dimensionerad enligt ett antagande om 150 mm stéende vatten

*** Tradgropens volym &r baserad pa ett antagande om 30 % porositet

Den mojliga fordrojningsvolymen hos vaxtbaddar och tradgropar paverkas av valt
vattendjup och porositet och kan déarmed &ndras vid val av annat vattendjup eller
porositet. Det totala ytbehovet for de grasbekladda krossdikena ar 448 m? och for
vaxtbaddar och tradgropar 294 m?. Forskolegardens tak foreslas anlaggas med grona
tak for att fordroja avrinningen fran taken. Grona tak anlaggs med samma storlek som
avrinningsytan och med en begransande infiltrationshastighet pa 50 mm/h.
Tradgroparna med skelettjord ar dimensionerad enligt forutsattningar for en luftig
tradgrop med en porositet pa 30 % och lagre ytbehov an en vanlig tradgrop. Avrunnen
volym vid klimatkompenserat 10-arsregn efter omdaning halls darfore nere pd samma
niva som i nulaget.
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54 UTJAMNING ALLMAN PLATSMARK

For att ta hand om avrinningen fran den allmanna platsmarken pa Apelvagen foreslas
skelettjorden i enlighet med tidigare forslag. For att kunna ta hand om och rena
dagvatten fran del av Centralvagen (angdringsplatser samt gangbana) anlaggs
vaxtbaddar. Tabell 15 visar ytbehov och volym for skelettjord, vaxtbadd och krossdike.

Tabell 15. Ytbehov och volym for skelettjord, vaxtbadd samt krossdike.

Avrinningsyta (m?) Ytbehov (m?) Volym (m?)
Apelviagen* delomréde 15 2820 170 51
Centralvagen**delomrade 16 700 57 8,5
GC-bana i Ost (Ostra 1120 56 17
krossdiket (A) ***) omrade 6

*luftig skelettjord, 6 % av avrinningsyta, 30 % porositet

** perdknat utifrdn behovet att ta hand om 6kningen av avrinning vid ett klimatkompenserat 10-arsregn med
varaktighet 10 min. Vaxtbaddsvolymen &r dimensionerad enligt ett antagande om 150 mm stdende vatten
*** krossdike, 5 % av avrinningsyta, 30 % porositet, antaget djup 1 m

6 FORORENINGSBERAKNINGAR- HELA PLANOMRADET

Fororeningsberakning har utforts for utredningsomradet innan och efter omdaning
med schablonhalter enligt StormTac® version 21.4.2.*® For den befintliga
markanvandningen har standardhalter for marktypen villaomrade anvants. Enligt
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) saknas servisanslutningar for dagvatten vilket ar
en vanlig situation i villaomraden, varfor LOD, utéver normal infiltration pa villatomter,
som kan paverka val av schablonhalter inte bedoms foreligga. For att beskriva
markanvandningen efter exploatering har schablonvarden for ett flertal marktyper
anvants, se Tabell 1.

Schablonhalter for flerfamiljshusomraden bygger pad matningar i dagvatten fran storre
ytor med flerfamiljshus. | det aktuella fallet ar omradet relativt litet och med stor andel
takyta vilket innebar en stor osdkerhet vid berdkning med schablonhalter. Dels avger
en takyta oftast mindre mangder féroreningar &n markytor, dels bidrar takytan till en
hoégre avrinningskoefficient. En hég avrinningskoefficient ger stdrre volymer dagvatten
som i sin tur ger 6verdriven beriaknad fororeningstransport ut fran omradet.
Sammantaget ska berdakningarna ses som en uppskattning av fororeningsbelastningen
och inte som absoluta varden.

| tabell 16 redovisas berakningsresultaten for den arliga fororeningsbelastningen fran
omradet fore och efter omdaning utan LOD-atgarder. BAde mangden och halten av
fororeningar i dagvattnet berdknas dka for majoriteten av undersékta amnen.

6 StormTac version 21.4.2. Hamtad 2021-12-08
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Tabell 16. Arlig féroreningsmangd (totalmangd per &r) fére och efter exploatering utan LOD, utifrn
schablonvérden enligt StormTac v.21.4.2.

. FOore omdaning Efter omdaning

Amne (kg/ar) kg/ar) Differens (kg/ar)
Fosfor (P) 0,75 1,2 0,41
Kvéve (N) 6.9 13 6.2

Bly (Pb) 0,032 0,047 0,014
Koppar (Cu) 0,079 0,14 0,057
Zink (Zn) 0,27 0,29 0,025
Kadmium (Cd) 0,0017 0,0033 0,0017
Krom (Cr) 0,022 0,047 0,025
Nickel (Ni) 0,025 0,041 0,016
Kvicksilver (Hg) 0,00010 0,00023 0,00013
SS 195 307 112

Olja 1,7 3,2 1,5
PAH16 0,0018 0,0048 0,0030
BaP 0,00016 0,00012 -0,000036

Stockholm Vatten och Avfall anger ungeféarlig reningseffekt for olika LOD-atgarder
(Tabell 17). For varje delomrade har reningseffekten valts for den anlaggning som
stammer bast 6verens med aktuell LOD-atgard. | de fall d& flera LOD-atgarder
samverkar i ett delomrade har den anlaggning med lagst reningseffekt anvants. Valet
av den lagre reningseffekten beror pa att fororeningsbelastningen efter omdaning med
rening inte ska overskattas. Det innebéar att fororeningsbelastningen efter omdaning
med rening troligen &r lagre &n redovisat i Tabell 18.

Tabell 17 visar reningseffekterna for olika dagvattenanlaggningar, “infiltrationsstrak”
anvandes for delomrade 2,3,6,7,9 och 10. Fér delomrade 4,8,11och 12 sa valdes LOD-
atgarden vaxtbaddar for berdakning av reningseffekten. For delomrade 5,15 och 16
valdes skelettjord. Delomréade 1 berdknas med total infiltration. Det planeras inga LOD-
atgarder for avrinning fr&n mindre ytor i nordostra delen av omradet pa foérgardsmark,
bland annat nedfart till garage. Dessa ytor ar dock sa sma i forhallande till
avrinningsomradet att ingen hansyn tagits till detta i berakningar redovisade i Tabell
18 och Tabell 19 vilket bedéms inga i felmarginalen fér den héar typen av
schablonberdkningar.

Da det ar villabebyggelse som kommer att ersattas med flerbostadshus ger detta en
generell 6kning i fororeningsbelastningen till dagvattnet fran omradet. Som diskuterats
ovan ar den berdknade skillnaden mellan nulage och efter exploatering sannolikt
overdriven trots val av schablonhalter efter exploatering.

Tabell 19 redovisar fororeningshalterna for hela utredningsomradet fore och efter
omdaning samt for rening med ett viktat varde. | det viktade vardet ar det inrdknat hur
stor andel av utredningsomradet som avrinner till respektive typ av
dagvattenanlaggning. Dagvattenanlaggningarnas reningseffekt ar hamtade fran Tabell
17. Resultatet visar att féroreningshalterna efter omdaning med rening minskar for alla
undersdkta amnen jamfort med féore omdaning.
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Tabell 17. Reningseffekt for dagvattenanldggningar.’” SVOA anger inte remningsgrad for grona tak, varfor

uppgifter om detta har inhamtats fran Stormtac.

Beddmd reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar

lAnlaggning [Tot-P [Tot-N [Tot- [Tot-Cu(Tot- ([Tot- [Tot- [Tot-NifTot- [SS Olja |PAH16
Pb Zn Cd Cr Hg

6] (%] [%] [%] 6] %] %]
Fordrojning i
mark/ovre
markprofilen
Infiltration i gronyta 85 90 70 85 95 90 85
Genomslapplig 65 40 70 65 85 70 70 65 45 80 80 75
belaggning
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 50 15 70 80 60
Infiltrationsstrak 65 40 65 65 85 65 65 65 65 80 80 85
Makadamdike 60 35 85 65 70 85 85 90 45 80 80 60
Nedsankt vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 80 85
(regnbadd/biofilter)
FOrdrojning under
mark
Skelettjord (makadam [55 40 80 75 80 85 70 80 50 85 75 75
och jord)

Tabell 18. Arlig féroreningsbelastning fore och efter exploatering med LOD fér kvartersmark samt allmén

platsmark dar reningseffekten antagits enligt SVOAs reningstabe

Amne Fore Efter Differens [Efter omdaning Diff. Jfr. med fére omdaning och
omdaning [omdaning |(kg/ar) med rening efter omdaning med rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,75 1,2 0,41 0,49 -0,26

Kvave (N) 6,9 13 6,2 7,9 1,04

Bly (Pb) 0,032 0,047 0,014 0,0087 -0,024

Koppar (Cu) 0,079 0,14 0,057 0,043 0,036

Zink (Zn) 0,27 0,29 0,025 0,039 -0,23

Kadmium (Cd) 10,0017 0,0033 0,0017 0,0011 -0,00055

Krom (Cr) 0,022 0,047 0,025 0,017 -0,0051

Nickel (Ni) 0,025 0,041 0,016 0,011 -0,013

Kvicksilver (Hg) 10,00010 0,00023 0,00013 0,00010 -0,0000023

SS 195 307 112 45 -150

Olja 1,7 3.2 1,5 0,73 -0,98

PAH16 0,0018 0,0048 0,0030 0,00065 -0,0011

BaP 0,00016 0,00012 -0,000036 |0,00011 -0,000045

7 Stockholm Vatten och Avfall, Reningstabell, version 2016-11-18.

https://www.stockholmvattenochavfall.se/
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Tabell 19. Fororeningshalter for hela utredningsomradet, fore och efter omdaning utan rening, samt efter
omdaning med rening (viktat varde).

Amne Befintlig Planerad Planerad bebyggelse med rening

bebyggelse beb_yggelse utan

rening

(ng/l) (ng/l) (ng/1)
Fosfor (P) 150 140 63
Kvéve (N) 1400 1600 1042
Bly (Pb) 6.6 5,8 2.4
Koppar (Cu) 16 17 7,1
Zink (Zn) 54 37 9,8
Kadmium (Cd) 0,34 0,41 0,16
Krom (Cr) 4,4 5,8 2,4
Nickel (Ni) 4,9 5 2,0
Kvicksilver (Hg) 10,02 0,029 0,014
SS 39000 37000 10841
Olja 340 400 123
PAH16 0,37 0,58 0,16
BaP 0,032 0,015 0,015

Pa grund av omradets nuvarande bebyggelse med villatomter kommer dock en viss
Okad total fororeningsbelastning att ske for kvave aven med LOD-atgarder, 6kningen ar
dock liten och beddms ligga inom felmarginalen for berédkningarna.

Resultat frdn beradkningen indikerar att fororeningsbelastningen via dagvatten fran
utredningsomradet okar efter exploateringen utan LOD, vilket kan anses vantat nar
villatomter omdanas till flerbostadshusomrade med en 6kad andel tak och hardgjord
yta. Reningen har berdknats med SVOA:s berakningsmodell som anger att 90 % av
dagvattnets arsvolym renas, det innebar att fororeningsbelastningen minskar markant
jamfort med om inga atgarder tas (Tabell 18). Belastningen minskar efter exploatering
och LOD-atgarder for alla parametrar utom for kvave (mindre 6kning, ca 14 %).

Sakerheten i berakningarna av fororeningsbelastningen ar 1ag eftersom alla ingaende
data bygger pa sma datamangder och kvalificerade bedémningar avseende
avrinningskoefficienterna. Nar dagvatten kan infiltrera s kan delen av
fororeningsbelastningen som uppkommer fran den delen av avrinningen dras bort fran
den fororeningsbelastning som uppstar efter omdaning. Nar dagvatten infiltrerar
fastlaggs foéroreningarna i marken. Enligt VISS ar kvicksilver det &amne som utgor ett
problem nedstréms i sjosystemet, kvicksilver ar dock ett generellt problem for de
flesta sjoar pa grund av tidigare atmosfariskt nedfall. Det finns dven organiska amnen
som liksom kvicksilver ar generellt problem i recipienter, dessa har inget med
planomradet att gora specifikt.
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7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Huvudprincipen for LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten) i planomradet ar
avledning till grasbekladda krossdiken for infiltration pa& kvartersmarken och
tradgropar med skelettjord i gatumiljo pa allman platsmark.

Diken kommer att placeras langs med gangvag i mitten av omradet och langs med ett
nytt GC-strdk mellan bostaderna och koloniomradet i 6ster samt norr och dster om den
naturmark som sparas i omradets centrala delar. Dar diket far en pafallande lutning,
exempelvis langs med gangvagen i omradets centrala del bor diket sektioneras pa
lampligt vis for att inte vatten ska rinna i diket mot norr och séder utan majlighet till
fordrojning och infiltration, forslagsvis med dammen. Se Figur 12 for exempel pa hur
dammen kan anvéndas. Stockholm Vatten och Avfall beskriver i sin skrift om
svackdiken dess uppbyggnad och férmaéga till fordrojning och rening.*® Svackdiken
bendmns i den héar rapporten som grasbekladda krossdiken.

For vissa delar av kvartersmarken kan inte avvattning ske mot gréasbekladda
krossdiken pa grund av avstand och brist pa tillgangliga markytor. Det ror sig framst
om takytor vars avrinning i stallet leds mot vaxtbaddar pa forgardsmark langs med
vagarna. Parkeringsytan i den nordvéstra delen foreslas anlaggas med genomslapplig
belaggning som moéjliggor total infiltration. Det ar viktigt att den LOD-lI6sning som
valjs sakerstaller att tillforlitlig rening sker av avrinningen fran parkeringsplatserna.
Figur 10- Figur 12 visar exempel pa utformning av vaxtbaddar och 6ppna
dagvattenstrak.

Oversvhmningsskydd
(brdddbrunn)

Férdediningsvolym

dup 0,103 m(205m)

e Nedsinkt vixtbadd for
hasmanadia girdsvatten

minst 0.5 m

Dréneringsiedning

Befirtiig mark

Figur 10. Exempel pa véktbaddar for fening/ft‘)rdrdjning av dagvatten. Vaxtbaddar anvéands fér LOD
avseende takavvattning dar avledning till svackdiken inte beddms vara mdjlig.

8 Stockholm Vatten och Avfall, Svackdiken. https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningar-for-kvartersmark/i-mark/#!/svackdike Hamtad: 2020-11-10
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Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet

skapas en fordrajningsvolym

Svackdiket kan férses
med en dranering fér

battre reningsfunktion

Matjordslager med gras

Figur 11. Svackdike, illustration fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA). Vid storre lutning bor diket
sektioneras for att kvarhalla maximalt med vatten som annars rinner undan utan att kunna kvarhallas for
infiltration. Huvudprincipen ar infiltration i mark men eftersom infiltrationsférhallanden varierar i omradet
kan diken behdva forses med dranledning eller brunnar i dikesslut som ansluts till alilmant ledningsnéat.

Figur 12. Svackdike med inloppsledning och dammen. Foto: WRS.

Utover de hardgjorda ytorna pa gangvag, nytt GC-strak samt mindre hardgjorda ytor
ligger fokus pa att omhanderta avrinning fran tak som star for den storsta delen av
avrinningen fran omradet. Angoringsgatan i den dstra delen av utredningsomradet
kommer att skevas s& att avrinning sker Oster ut i riktning mot GC-strék. Langs med
angoringsgatans Ostra del anlaggs en upphéjd kantsten som samlar upp dagvattnet
ned i rannstensbrunnar vidare i ledning som ansluter till skelettjordar utmed vastra
delen av angdringsgatan, se Figur 13. Mellan angoéringsgatan och néarliggande byggnad
kommer 4 trad anlaggas med ca 1-2 parkeringsplatser emellan varje trad, med
underliggande skelettjord. Takavrinning fran den narliggande byggnaden leds ned i
ytligt forlagd ledning och slapps ut grunt i skelettjorden. En dréningeringsledning
forlaggs i nedre delen av skelettjorden med anslutning mot allmén ledning i
Centralvagen. Vid skyfall hanteras ytlig avrinning sa att vatten leds till en
dikesanvisning langs med angéringsgatan.
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Figur 13. Princip for att hantera bade LOD under normala regnsituationer och da ytlig avrinning sker vid
skyfallssituationer p& angéringsgatan i nordostra delen av kvartersmarken.

Skala 1:100/A3 inzoomning 1:40/A3

Forskolegarden i sydost bor planeras med sd mycket grona ytor som majligt samt med
en vaxtbaddsyta i 6st som kan omhanderta avrinningen frdn de mer hardgjorda
markytorna. Vaxtbadd kan dven placeras i den sydvastra delen av forskolegarden for
att omhanderta avrinningen fran garden som rinner dit. Forskolegarden planeras
anlaggas med delvis mer hardgjorda ytor d& exempelvis grasytor slits hart i en saddan
miljo, vilket kan paverka infiltrationsmajligheterna. Infiltration hos permeabla ytor
varierar under aret, da exempelvis isbelaggning eller tjale i marken kraftigt forsamrar
maojligheten till infiltration. Foreslagna I6sningar bedéms fungera tillfredstéllande aven
vintertid sa lange det inte blir sa pass kallt att markens infiltrationsformaga forsamras.
Nederbérd kommer i samband med detta dock oftast att falla som sno istéllet for regn.
Detaljerad utformning av forskolegdrden kommer att ske i senare skeden och da
anpassat for den verksamhet som ska bedrivas dar, forskolegardar utformas utifran
pedagogiska saval som sdkerhetsmassiga aspekter och dagvattenfrdgan maste da
beaktas. Avrinningen fran forskolebyggnadens tak foreslas tas om hand av grona tak
som ar dimensionerade for 20 mm magasinsvolym. Figur 14 visar en skiss 6ver
ungefarlig preliminar ytfordelning péa forskolegérden efter omdaning.
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Figur 14. Forskolegard, uppskattning av ytor (AWL arkitekter 2020-10-13).

For gatumark vid Centralvagen i den norra delen kan vaxtbaddar anlaggas mellan
angoringsparkeringarna for att minska avrinningen och bidra till minskning av

fororeningstransporten fran dessa ytor. Eftersom Apelvagen ska breddas och anpassas
till ny bebyggelse integreras LOD i kommunal regi i arbetet med att utforma vagen, p-
ytor och gangbanor. For Centralvagen finns redan avvattning av vagen som inte
paverkas av omdaningen i planomradet.

For ett mindre omrade i nordost (garagenedfart och forgardsmark vid husgavel, Figur
15) finns troligen ingen mojlighet att avvattna mot LOD-atgard pa kvartersmark.

ytor ha marginell betydelse.

Det kan aven finnas andra mindre ytor pa forgardsmark med lutning mot gdngbana
som inte kan anslutas till LOD pa kvartersmark, totalt for omradet bedoms dock dessa
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8 BEFINTLIGA OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Omradet har ett duplikat ledningssystem, dagvattenledning vaster om planomradet i
Centralvagen som i séder ansluter till huvudledning i Storangen. Avledning mot
Storangen sker delvis i dike langs med planomradets nordvastra grans (Figur 16). |
nulaget saknas enligt ledningskarta dagvattenledningar i Apelvagen vilket kommer att
byggas ut i samband vid omdaningen av detaljplanen Aspen.

Dagvattennatet uppstroms och nedstroms utredningsomradet ar stort och komplext
och avvattnas till recipienten Trehérningen via en pumpstation (AP invallningen).
Nivaerna i dagvattennatet paverkas till stor del av pumpstationen. Det finns en
dagvattenmodell framtagen och kapacitetsutredningar pagar. Modellen visar att
oversvamning i nulaget uppstar nedstroms planomradet (Storangen) i da ledningsnatet
Overbelastas.

Rambolls utredning for Storangen, Figur 18, visar att det kan ansamlas sma& mangder
vatten i planomradets nordostra och sydostra horn nara koloniomradet 6ster om
planomradet samt i anknytning till dike i planomradets nordvastra del.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inget ytvatten som genom oversvamning direkt kan berdra planomradet.
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Centralvagesdiket

Mot Storangen

Figur 16. Befintliga ledningar. Gron ledning ar befintlig dagvattenledning, bla pilar visar flodesriktning.
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8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Det finns flera framtagna skyfallsanalyser for omradet Storangen. Huddinge kommun
tog fram en Overgripande skyfallskartering for hela kommunen i 2018 *°. Ramboll har
aven tagit fram en skyfallskartering® for detaljplanomradet Fabriken och Forradet som
ligger sydvast om planomradet. Resultat fran bada skyfallsmodellerna visar att det
finns manga lagpunkter inom Storangen dar stora vattenvolymer kan samlas vid
skyfall. Detta medfdr en stor dversvamningsrisk for befintlig bebyggelse som ligger
utanfor planomradet (se Figur 18). Under utredningsarbetet har dven verktyget Scalgo
nyttjas for att kontrollera avrinningsvagar i och utanfér planomradet.
Oversvamningsrisken inom planomrédet &r 1&g d& huvuddelen av planomradet ar hogre
belaget an omkringliggande omraden. Vid skyfall rinner dagvattnet frdn de hogsta
omradena inom planomradet till de lokala lagpunkter som finns inom omradet och
darefter vidare till koloniomradet och Storangens industriomrade (Figur 17). Figur 19
visar en detalj fran Figur 18 och Figur 20 visar ytavrinning vid skyfall efter exploatering
av detaljplaneomradet.

Inom planomréadet finns det tre lagpunkter dar vattnet samlas vid skyfall utifran
nuvarande markanvandning och héjdsattning. Inom fastigheten Hangbjorken 6 vid det
syddstra hornet av planomradet finns en lagpunkt som rymmer ca 170 m?® innan
vattnet ytligt leds vidare fran lagpunkten. For att bedoma storleken pa denna
vattenvolym har Huddinge kommuns skyfallskartering anvants (100-arsregn med
klimatfaktor). LAgpunkten belastas med avrinning fran den syddostra delen av
planomradet samt till viss del fran Apelvagen soder om planomradet. Nar lagpunkten
fylls rinner vattnet forst till koloniomradet dster om planomradet och darefter vidare
till Storangens industriomrade.

Vid den nordvastra sidan av planomradet kan det samlas sma volymer vatten inom
planomradet pa grund av kapacitetsbrister i diket vaster om planomradet.

Vid det norddstra hornet av planomradet kan det ocksd komma samlas mindre volymer
vatten i samband med att lagpunkter inom koloniomradet fylls upp och vattnet rinner
vidare mot Storédngen. Vattenvolymerna som ryms i den norddstra delen av
planomradet ar ca 100 m®vid skyfall enligt volymberakningen fran Huddinge kommuns
skyfallskartering.

Enligt en oversiktlig berakning som utforts fran Huddinge kommuns skyfallskartering
beddms ca 40 000 m® ansamlas inom det laglanta omrade som omfattar Storéangens
industriomrade.

1 Skyfallsmodellering Huddinge kommun, WSP 2018-06-19
2 Skyfallsanalys Kv Fabriken/Forradet, Ramboll 2020-03-10
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Flgur 17. Beflntllga avrlnnlngsvagar i nulaget for omrédet De storre bla pllarna visar de generella
flodesriktningarna. Bilden ar hamtad fran Scalgo Live.
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Figur 18. Planomradet ungefarligt markerat. Figur visar resultat fran Huddinge kommuns skyfallskartering

(WSP,2018).
Uppdrag: 303125, Dagvattenutredning och skyfallsbedomning Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4 2022-08-26
Bestallare: M AB Slutrapport

O:\STH\303125\R\_Text\ PM_dagvattenutredning_Hangbjorken_220822.docx
35(44)



:%: TYRENS

Teckenforklaring

Planomrade - 03-05 A

Maximalt vattendjup (m) [ 05-0.75
<o —

0 30 60 120 Meter
:|0_1-0.3 -:“I I T TR N A TR N B

Figur 19. Detalj fran Figur 18 ovan, lagpunkter dar vatten kan samlas i planomradets ytterkanter i nulaget.
Lagpunkterna i den 6stra delen kommer att bebyggas vid omdaning. LAgpunkten i nordvéast utgors av ett
dike som ligger bredvid en planerad parkeringsplats i planomradet. Endast parkeringen kommer att berdras
marginellt vid dversvamning.
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Figur 20. Ytavrinningen vid skyfall efter exploatering av detaljplaneomradet. Figuren visar resultat fran
Huddinge kommuns skyfallskartering dar flédesriktningen tydliggjorts genom rinnpilar.

9 HANTERING AV SKYFALL EFTER EXPLOATERING

Vid skyfall kommer kapaciteten i foreslagna LOD-atgarder och ledningsnat att
overskridas med ytlig avrinning frdn omradet som en konsekvens. En viss del av
nederbérden kommer att samlas upp i vaxtbaddar och grasbekladda krossdiken men
dessa dimensioneras inte for 100-arsregn. Figur 21 visar avrinning fran planomradet
efter omdaning vid skyfall. Framtida bebyggelse ska hojdsattas sa att vattnet inte blir
stédende vid byggnaderna och kan rinna mot gardarna och vidare till gatorna. Aven om
hojdsattningen kan komma att forandras inom planomradet i samband med
omdaningen beddoms flodesriktningen for den ytliga avrinningen fran planomradet
forbli relativt oférandrad jamfort med befintlig situation.

Precis som i nulaget kommer all avrinning frdn planomradet aven i framtida situation
avledas via ledningar och ytligt pd mark huvudsakligen till Storangen dar
oversvamningsrisk foreligger. Avrinningen fran planomradet bedoms inte 6ka vid ett

Uppdrag: 303125, Dagvattenutredning och skyfallsbedomning Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4 2022-08-26
Bestallare: M AB Slutrapport

O:\STH\303125\R\_Text\ PM_dagvattenutredning_Hangbjorken_220822.docx
37(44)



TYRENS

klimatanpassat 10-arsregn jamfort med nulaget da fordrojning kommer ske inom de
foreslagna LOD-atgarderna som planeras inom planomradet. De lagpunkter som med
befintlig hojdsattning finns inom planomradet kommer daremot att forsvinna med
omdaning av omradet. Detta motsvarar en total volym av 270 m®. For att inte
oversvamningsrisken nedstroms planomradet skall 6ka planeras denna vattenvolym
fordrojas inom planomradet.

Denna fordréjning erhalls genom att GC-straket som planeras anlaggas i den dstra
delen av omradet hojdséatts sa att en dagvattenvolym pa 270 m® kan ansamlas (se Figur
22). Det ar da viktigt att sakerstalla att hojdsattningen av omkringliggande mark
medfor i forsta hand en god avrinning till krossdiket sa som foreslagits vid
dimensionerande regn, for att darefter kunna fordrojas vid GC-stréket vid skyfall, se
detalj i Figur 23.

Storangen

' / ~ RS i
Figur 21. Oversikt, ytlig avrinning fran planomradet till omgivande ytor vid skyfall efter omdaning.
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Figur 22. Atgardsforslag fér hantering av skyfall inom planomrédet. Observera att dversvamnings-
situationen inte ar anpassad till ny bebyggelse och atgarder for att motverka 6versvamning. Stérre delen av
oéversvammade lagpunkter kommer att byggas bort och ersatts med atgarder/lagpunkter som kompenserar
for detta. Dike och ny hojdséattning vid angéringsgatan i nordésta delen reducerar risken for stdende vatten
i detta omrade.
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Figur 23. Atgardsforslag for att kompensera for att l&gpunkter byggs bort vid omdaning. Figuren visar var
volymen vid skyfall (270 m?) kan omhandertas i den dstra gang-och cykelbanan da nuvarande lagpunkter
byggs bort. (Laktena Vag-och trafikplanering 2021-10-04).

10 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner och kvave vid bergschakt. Slam fran
schaktarbeten kan aven paverka det allmanna ledningssystemet.
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11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

LOD kommer att ske péa flera platser i planomradet och med olika metoder anpassade
for att kunna fanga upp merparten av ytorna i planomradet enligt kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering. De LOD-atgarder som foreslas ar alla konventionella
och robusta metoder som inte kraver speciella kunskaper eller atgarder avseende drift
och underhall. For flodes- och fororeningsberakningar, figurer mm hanvisas till tidigare
avsnitt som behandlar fragan. | korthet kan atgarderna beskrivas pé foljande satt:

e Storre delen av avrinningen fran hardgjorda ytor leds till grasbekladda
krossdiken for infiltration langs med gangvag och naturmark i omradets
centrala delar och langs med planerad GC-vag 6ster om kvartersmarken. Diken
anpassas for att utdver att rena dagvatten aven kvarhalla avrinning som i
nulaget vid ett klimatanpassat 10-arsregn. P4 grund av marklutning kan diken
behova sektioneras for att vatten inte ska rinna direkt till ledningsnat.

e Vissa takytor avvattnas mot vaxtbaddar for rening och fordrdjning innan
avledning till allmént ledningsnat.

e Forskolegarden utformas i mojligaste man med grona och genomsléappliga ytor
som bidrar med infiltration och minskad avrinning. Ostra delen mot GC-stréket
anvands for LOD for hantering av markavrinning. Gront tak foreslds anlaggas
pa forskolebyggnaden.

e Avrinning fran Apelvagen leds till tradgropar med skelettjord for rening och
flédesutjamning.

e Hojdsattningen av omradet gors sd att inga instangda omraden skapas,
flodesvagar ut fran omradet vid skyfall finns pa flera platser.

12 SAMMANFATTNING DAGVATTENHANTERING

All avrinning fran planomradet leds till specifika LOD-atgarder utom ett mindre omrade
mot Centralvagen. For detta omrade foreslas inga specifika atgarder da det endast kan
ha en marginell paverkan p& avrinningen fran planomradet.

Som LOD-atgarder foreslas framst att avrinning fran tak och hardgjorda ytor leds mot
grasbekladda krossdiken for infiltration och flodesutjamning. Mot forgardsmark sker
ocksa viss avvattning mot LOD i vaxtbaddar/planteringsytor eftersom det pa grund av
avstand till grasbekladda krossdiken inte bedoms vara majligt att leda vatten dit fran
vissa platser i planomradet. | nulaget finns inga dagvattenledningar i Apelvagen soder
om planomradet, efter omdaning kommer anslutningar till ledningsnatet anlaggas dar
for att omhanderta dagvatten fran planomradets s6dra del. Avrinning fran Apelvagen
leds till tradgropar med skelettjord. Avrinning av dagvatten frdn angdringsplatser och
gangbana langs med Centralvagen bor luta mot vaxtbaddar med ytmagasin for att
skapa fordrdjning. Vaxtbaddarna placeras mellan angéringsplatserna.

Forutsatt att inga instangda lagpunkter skapas i och med omdaningen finns ingen risk
for oversvamning efter omdaning inom planomradet. HGjdsattningen inom
planomradet behover dven sakerstalla att ytlig avrinning ut till lokalgata ar majligt vid
skyfall samt att eventuell skada pa byggnader minimeras. GC-straket i Ostra delen av
planomradet foreslas hojdsattas sa att volymen dagvatten som skulle ha ansamlats
inom befintliga lagpunkter som bebyggs kan omhandertas inom planomradet i
handelse av ett skyfall. Oversvamningsrisken vid skyfall nedstroms i Storangen bedéms
ej Oka utifran de atgarder som foreslagits i denna utredning.
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MKN for Trehdrningen och nedstréms beldgna vattendrag och sjdar beddms inte
paverkas (se aven avsnitt 6). Den marginella 6kning av féroreningsbelastning av kvave
som planforslaget eventuellt medfor bedoms inte paverka nedstroms recipienters
mojligheter att uppnd MKN. Detta aven med anledning av planomradets andel av
recipienternas totala avrinningsomraden ar liten (hela avrinningsomradet ar cirka 215
km? stort).

Det lokala atgardsprogrammet (se avsnitt 4) dar aluminiumfallning gjorts visar pa goda
resultat avseende att minska internbelastningen i Trehérningen som paverkar
nedstréoms liggande vattendrag och sjoar. Den typen av atgarder (som dven genomfors
i Magelungen och Orlangen) har storre inverkan pa mojligheten att uppna efterstravad
MKN an marginella skillnader vid exploateringar av enstaka planomraden som i sig inte
kan paverka MKN-klassningen men daremot marginellt paverka mojligheten att uppna
efterstravad MKN. Paverkan minimeras dock av LOD-atgarder, som i det aktuella
planomradet, med gangse teknik for sddana atgarder.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNING

Avrinningsberakning for hela utredningsomradet

TYRENS

Uppdrag: Hangbjorken 1-7, Asken 1 samt Asken 4, Huddinge
Dagvattenhantering (utan LOD-3tgérder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 10 ar 10 ar 30 &r 30 &r
Varaktighet 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 228 |/s*ha 285 |/s*ha 328 |/s*ha 410 I/s*ha
mm nederbérd 13,7 mm 17,1 mm 19,7 mm 24,6 mm

1/s | m’ 1/s | m’ I/s | m’ I/s m’

avrinnkoeff. red area

Omdaning Area (ha) © Area*o
Kvartersmark
Tak 0,37 0,900 0,336 76,6 46,0 95,8 57,5 110,3 66,2 137,8 82,7
Grona tak 0,058 0,400 0,023 53 3,2 6,6 4,0} 7,6 4,6 9,5 5,7]
Gardsyta inom kvarter 0,45 0,400 0,179} 40,7 24,4 50,9 30,5 58,6 35,11 732 43,9
Naturmark 0,15 0,200 0,030 6,8 4,1 8,6 5,1 9,8 5,9 12,3 7,4
Férskolegard hardgjord yta 0,16 0,800 0,126 288 17,3 36,0 21,6 41,5 249 51,824 31,1
Férskolegard naturmark 0,054 0,200 0,011 2,4 1,5 3,0 1, 3,5 2,1 4,387 2,6
Parkering/Kérbana 0,13 0,800 0,104] 23,7 14,2 29,6 17, 34,1 20,5 42,6 25, 6|
GC-vag 0,033 0,800 0,026 6,0 3,6 7,5 4,5 8,7 5,2 10,8 6,5
Totalt 1,40 0,60 0,835 190,5 114,3] 2381 142, 274,0 164,4 342,5 205, 5]
Allmén platsmark
GC-bana 0,33 0,800 0,264] 60,2 36,1 752 45,1 86,6 52,0 108,2 64,9
Vagyta 0,14 0,800 0,112} 255 15,3 31,9 19,2 36,7 22,0] 45,9 27,6
Totalt 0,47 0,376] 85,7 51,4 107,2 64,3] 123,3 74,0] 154,2 92, 5]
Summa 1,87 0,647 1,211 276,2 217,2 345,2 271,4} 397,3 312,4 496,7 390,5)
Nulége
Kvartersmark
Villaomrade (tomter>1000m2) 1,4 0,300 0,417 95,1 57,1 136,9 82,1
Allmén platsmark
Gronyta 0,23 0,100 0,023 52 3,1 7,5 4,5]
Villaomrade (tomter>1000m2) 0,12 0,300 0,036 82 4,9 11,8 74
Vagyta 0,12 0,800 0,096 21,9 13,1 31,5 18,9
Totalt 0,47 0,330 0,155 353 21,2 50,8 30,5
Summa 1,87 0,389 0,727 165,8 99,5 238,6 143,1]
Fléde efter exploatering: 276 /s 345 I/s 397 I/s 497 I/s
Fléde fére exploatering: 166 |/s 166 |/s* 239 I/s 239 |/s*
Diffi % 67 % 108 %* 67 % 108 %*
Diffil/s 110 /s 179  |/s* 159 I/s 258  |/s*
Hansyn ej tagen till rinntider.
Berakningar &r utférda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord fér nutida 10- och 30-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuléget.
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