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Sammanfattning

Afry har fatt i uppdrag av Huddinge kommun att utféra en utredning for dagvatten och
skyfallsanalys infor detaljplan for Lovstastigen i GIomsta, Huddinge. Befintlig
markanvandning bestar framst av skog och fritidshusomrade samt vagar. Fér den
planerade situationen behalls nagra omraden som naturmark, medan 6vrig mark
planeras till tomtmark for villa/radhusomrade och en forskola, samt allman platsmark i
form av vagomraden med utrymme for diken.

| och med den stora férandringen fran naturmark till mer hardgjord exploaterad mark ar
det svart att na icke-forsamringskrav gallande bade fordrojning och rening av dagvatten.
Déarfor kravs det omfattande dagvattenhantering inom bade kvartersmark och allman
platsmark i form av stenkistor och svackdike med vaxtbaddsfunktion, foljt av ytterligare
reningssteg i form av vaxtbaddsytor och vatdamm nedstroms dessa ytor.

Skyfallsmodellering och 6versvamningsrisker inom planomradet visar att det finns ett
storre omrade i vast som behdver tas hansyn till. Fordelaktigt ar att de mest drabbade
omradena kvarstar som naturmark i strukturplanen och anpassas till planerad
Oversvamningsyta.

Det finns skogsomraden uppstréms och utanfor sjdlva planomradet vars flode rinner
mot lagpunkter inom planen. Dessa floden kan hanteras inom planomradet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Huddinge kommun har pabdrjat arbete med en detaljplan for nya bostader vid
Lovstastigen i Glomsta. Detaljplanens lokalisering i férhallande till Huddinge kommun
visas i Figur 1-1. Omradet behover dven utvecklas med mer kommunal service som
forskolor samt allmdnna ytor sdsom motesplatser och lekplatser. Att mojliggora for
forskola och lekplats ingar i detaljplanen. Uppdraget fran Huddinge kommun omfattar
en dagvattenutredning och en skyfallsanalys for ndmnda detaljplan (Lovstastigen).
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrddet, markerad med en réd polygon.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Foreliggande dagvattenutredning och en skyfallskartering kommer att underséka dagens
dagvattensituation och utifran omradets forutsattningar ge forslag till omhandertagande
av dagvatten for framtida behov. Utredningen ar i enighet med Huddinge kommuns
dagvattenstrategi och dagvattenchecklista.

En PM Dagvatten Lovstastigen daterad 2021-09-03 har tidigare tagits fram av AFRY. Denna
utredning ska komplettera tidigare framtaget PM och ge svar pa vad som kravs for att inte
Oka belastningen av floden och féroreningar pa sjéar och vattendrag samt for att inte
riskera skador pa byggnader och anlaggningar.

| dettaa PM kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder.

e Kartlaggning av vilken volym som behovs inom planomradet for att hantera
dagvatten.

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fére och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder.

e Berdkning av erforderliga fordrdjningsvolymer utifran planerad
markanvandning.

Sida 1 av 38



AFRY

AF POYRY

e Forslag pa dagvattenl6sning.
e Kartlaggning av lampliga ytor som behovs for att hantera dagvatten inom
detaljplaneomradet utifran framtagen skiss.
e Skyfallsanalys med forslag pa atgarder.
2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
2023-01-20
Uppdragsbeskrivning och offert
PM- Dagvattenutredning 2019, AFRY 2023-01-30
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver utredningsomradet 2023-02-06
Strukturplan / plankarta / granser for detaljplanomrade 2023-02-06
Undgrlag av VA-ledningar (allménna VA-ledningar / fastighetens 2023-02-06
ledningar)
Dagvattenstrategi Daterad 2013-
& 8 03-04

. N Daterad 2020-
Checklista for dagvatten 08-24
Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:
Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallsmodellering Huddinge kommun
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
Jordartskarta SGU
Genomslapplighetskarta SGU
2.2 Dagvattenstrategi

Huddinge kommun har en dagvattenstrategi (daterad 2013) vars grundprinciper ar:

e  Uppkomsten av dagvatten ska minimeras.

e Belastningen pa nedstroms liggande vattenomraden ska vid exploatering, sa
langt det ar maojligt, inte oka.

e Hansyn ska tas till risker av forvantade klimatférandringar och héga floden.

e  Fororening av dagvatten ska undvikas.

e  Fororenat dagvatten ska hallas atskilt fran mindre férorenat dagvatten tills
rening genomforts.

e Dagvatten ska, dar sa dr majligt, i férsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas innan det leds till recipient.
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e Dagvatten ska, dar sa ar mojligt, anvandas som en pedagogisk, rekreativ och
estetisk resurs samt gynna den biologiska mangfalden.

e  Oppna dagvattenldsningar ska, sa ldngt det &r méjligt, viljas fore slutna
system.

e Befintliga 6ppna dagvattenldsningar ska, sa langt det &r maojligt, bevaras.

e Befintliga slutna dagvattensystem ska, dar sa ar moijligt, 6ppnas upp.

e Dagvattnet ska hanteras sa att skador pa byggnader och anldggningar och

forsamrade livsmiljoer for vaxter och djur undviks samt att risker for manniskor undviks.

| kommunens checklista for dagvattenutredningar (daterad 2020) konkretiseras att:

e Ingen 6kning av floden fran kvartersmark bor ske jamfért med befintlig situation i enlighet
med strategins icke-forsamringsprincip. Berdakning av erforderlig férdrojningsvolym goérs
genom jamforelse av 10-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation mot framtida
situation med klimatfaktor. For att mota miljokvalitetsnormer (MKN) maste l6sningarna
vara utformade for rening och grundprincipen ar att fordréjning och rening ska ske i sa

hog utstrackning som mojligt.

e De allménna ytorna bor avvattnas pa ett satt som dven medfor rening i syfte att mota
MKN. Denna lokala férdrojning ska pa samma satt som for kvartersmark baseras pa ett
10-arsregn (utan klimatfaktor for befintlig situation och med klimatfaktor for framtida
situation), men dven har ar grundprincipen att astadkomma maximal mojlig férdréjning

och rening.

e Beroende pa vilken typ av mark som ska bebyggas kan principen innebara olika behov av
fordrojning och rening av dagvatten. Grundprincipen for alla projekt ar dock att fa till en
sa langtgdende rening av dagvattnet som mojligt, inom de ekonomiska och

praktiska/tekniska ramarna.

e Ingen 6kning av féroreningsmangder (kg/ar) bor ske jamfort med befintlig situation enligt
icke-forsamringsprincipen. Halter av férorenande d@mnen ska d&dven redovisas.
Malsattningen for fordrojning och rening dr densamma for allman platsmark och
kvartersmark och forvantas ske genom hallbar dagvattenhantering som dven kan bidra
med klimatanpassning, ge pedagogiska, rekreativa och estetiska varden, samt gynna den

biologiska mangfalden.

e Den struktur och hojdsattning som gors ska vara genomtankt ur ett flodesperspektiv. Dels
for den normala nederbérden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men dven for
mer extrema tillfallen. For att klara extrema floden, vilka inte tar vdagen genom VA-
systemet, kravs att en hojdsattning gors sa att hoga floden kan hallas till de platser dar
det gor minst skada, t.ex. allmadnna ytor i form av parkmark och gator. VA-huvudmannen
svarar inte for dessa floden men kan vara behjalplig i planeringen for dessa.
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2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till f6ljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet
pa 1,05- 1,30 (Svenskt Vatten AB). For dessa berakningar anvands en klimatfaktor pa 1,25
(enligt Huddinge kommuns checklista for dagvatten).

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

i = 190 /A 2R
Ty

Dar:
ij=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ xig*k

Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Fordrojning ska ske till niva for befintlig situation.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06+* iregn * tregn —Kx tregn — K * tyinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet &r cirka 9,6 hektar stort. Planomradet bestar idag av skog, fritidshus och
mindre vagar. Omradet &r kuperat speciellt i de s6dra och sydéstra delarna varifran det
sedan generellt lutar mot norr (se Figur 3-1).

Figur 3-1 Planomrdadesgréns markerad i réd polygon.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Kartering enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) visar att jordarter inom
planomradet varierar mellan urberg, sandig moran och glacial/postglacial lera (se Figur
3-2). Férekomsten av urberg trots att detta inte syns i ortofoton kan tyda pa att djup till
berg ar sma. Omraden med sandig mordn har nagot hogre infiltrationskapacitet, medan
urberg och lera har Iag infiltrationskapacitet (se Figur 3-3). Geotekniska undersdkningar
bor genomforas for att fa battre kunskap om de lokala férhallandena som kan skilja sig
fran SGU:s kartering.
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Figur 3-2. Jordartskarta frdn SGU med planomrdde inringat med svart polygon.
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Figur 3-3. Genomsldpplighetskarta fran SGU med planomrdde inringat med svart polygon.
3.2.2 Grundvattennivaer
Ingen information gillande grundvattennivder &r i dagslaget tillgangligt/har
tillhandahallits.
3.3 Avrinning

For befintlig situation har 3 delavrinningsomraden identifierats fér utredningsomradet
baserat pa nationell héjdmodell och vagprofil. Ett avrinningsomrade i vaster (1) avrinner
at nordost, Det andra delavrinningsomradet ar mot en lagpunkt i sydvast (2).
Avrinningsomradet (3) avrinner Gsterut.

Planomradet ligger inom tekniskt avrinningsomrade for Flemingsbergsviken som tillhor
vattenférekomsten Orlangen .
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Figur 3-4 Avrinningsomrdden f6r planomrdadet samt flédesvdgar.

Befintligt dagvattenledningsnat tillhor SVOA som finns utanfor utredningsomradet (se
Figur 3-5).
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Figur 3-5 Dagvattenndt i omgivningen kring planomrddet. Gréna pilar visar pd befintliga dagvattenledningar ndra
planomrddet med ungefirlig fortsatt ledningsriktning dér det ér méjligt att ansluta planomrddets framtida ledningsndt.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller forandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Idag finns ett markavvattningsforetag nedstroms planomradet. Om floden fran
planomradet inte tilldts 6ka kommer nyexploateringen inte ha nagon paverkan pa
markavvattningsforetaget(seFigur 3-6).

Figur 3-6. Vattenskyddsomradet till vinster. Markavvattningsféretag nedstréms planomrddet till hdger. Kélla Stockholms Iéns
ldnskarta
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3.5 Vattenskyddsomrade

Planomré&det ligger strax utanfor sekundar skyddszon for vattenskyddsomrade for Ostra
Malaren (se Figur 3-7). Eftersom ytavrinnande vatten fran planomradet avrinner mot
norddst och senare mot syddst mot recipienten Orlangen bedéms inte planomradet
paverka vattenskyddsomradet.

1A o\ &
oL 4 ‘s )
W L5 \ ke
aa B T
Teckenforklaring 8
Planomradesgrans LstAB ®
— shp - Markavvattningsforetag -
Pt rddesgrans  ba ad N
R
LstAB For sligang Ul
Markavvattningsfo... %) handkngama kontakta
= dike och vall Stockhoims stadsarkiv
== Dike
[ 1 Handingar fnns
- Vail ) .
3 tliganghoa via lanken T i LT

0 ) 02 b4
[ — — £ : |

il B A

Figur 3-7. Ostra Mdlarens vattenskyddsomréde, sekunddr zon ligger i ndrheten av planomrédet. Kélla: Stockholms léns
ldnskarta

Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfoérorening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan foregaende rening. Draneringssystem vid sddana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med majlighet till fordrojning och
uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

4 Oversvamningsanalys

4.1 Scalgo analys

FOor att undersoka risker for Oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata. Modellen tar inte hansyn till nagot
ledningsnat. Med en ny funktion kan man numera ta viss hansyn till markens infiltration.
Dock tar modellen inte heller hansyn till det dynamiska férloppet, dvs avrinningsvagar
redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar
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en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig
oversiktlig bild 6ver dversvamningssituationen.

SMHIs definition av skyfall & 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i
analysen.

Analys utfordes med hansyn till infiltration. Utifran klassad markanvandning ges varje
marktyp en avrinningskoefficient. Denna koefficient har tagits med i analysen. Teoretiskt
kan man saga att om en marktyp har en avrinningskoefficient pa 0,2 (20%) betyder det
att ca 20% av nederborden avrinner pa markytan medan ca 80% infiltrerar ner i marken.

Observera att analysen genomforts for befintlig hojdmodell och tar inte hansyn till
nagon planerad hojdsattning. Skillnaderna mellan befintlig och planerad analys-situation
visar endast pa skillnaderna i markanvandning och infiltration.

For den befintliga situationen har den klassade markanvandningen anvants for att
simulera infiltrationen. Vid ett kraftigt skyfall som motsvarar 50 mm bedoéms
avrinningskoefficienterna vara forhdéjda jamfort vid ett normalregn.

For permeabel markanvandning, skogsmark och fritidshusomrade ar
avrinningskoefficienten satt till 20% respektive 40% medan vagytor ar impermeabla
med avrinningskoefficient pa 100%. Ingen initiell forlust har medraknats (initiell forlust
ar direkt infiltration vid borjan pa ett regn).

For skyfallsfléden har en hogre avrinningskoefficient valts for att ta hojd for minskad
infiltration. Avrinningskoefficienten for stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas 6ka for bade
hardgjorda och icke-hardgjorda ytor. For icke-hardgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten oka till ett varden inom 0,2-0,8 och fér hardgjorda ytor antas
hela ytan bidra till avrinningen (Blomquist m.fl., 2016).

| Figur 4-1 och Figur 4-2 ser vi en 6versvdmmad yta i vast som varierar framst mellan
vattendjup pa 10-30 cm. Volymen fér den éversvimmande ytan motsvarar cirka 637 m3,
Ovriga 6versvimmade ytor inom planomradet har vattendjup kring 10 cm.
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Figur 4-1 Oversvémmade ytor vid 50 mm regn fér befintlig situation med infiltration. Oversvdmmad yta inom planomrédet
med en volym pa cirka 637 m3. Plangrdnsen dr markerad med svart linje.
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Figur 4-20versvimmade ytor vid 50 mm regn fér planerad situation med infiltration med rinnvédgar. Plangrdnsen dr
markerad med svart linje.

For den planerade situationen har den planerade markanvandningens
avrinningskoefficienter for infiltration anvants som féljer kolumn 6 i tabell 5-1,

héjdmodellen ar forsatt samma som for befintlig situation.

For permeabel markanvandning, naturmark, villa- och radhusomrade samt
forskoleomrade ar avrinningskoefficienten satt till 20 %, 50% och 70% medan vagytor ar
impermeabla med avrinningskoefficient pa 100%. Ingen initiell férlust har medraknats.

For skyfallsfléden har en hogre avrinningskoefficient valts for att ta hojd for minskad
infiltration. Avrinningskoefficienten for stora regn, t.ex. 100-arsregn, antas oka for bade
hardgjorda och icke-hardgjorda ytor. For icke-hardgjorda ytor antas
avrinningskoefficienten oka till ett vdarden inom 0,2-0,8 och for hardgjorda ytor antas
hela ytan bidra till avrinningen (Blomquist m.fl., 2016).

| Figur 4-3 och Figur 4-4 ses att den 6éversvimmade ytan i vast med vattendjup som
varierar mellan frimst 10-30 cm med en motsvarande volym pa ca 793 m3. Ovriga
oversvimmade ytor inom planomradet har vattendjup kring 10 cm.

Scalgo skyfallsanalys visar att exploateringen medfér en ékad volym av 156 m3( fran 637
till 793 m3).
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Figur 4-3 Oversvémmade ytor vid 50 mm regn fér planerad situation med befintliga héjder samt med infiltration och
rinnvdgar. Plangrdnsen dr markerad med svart linje.Vdgomrddet visas med grd linje.
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Figur 4-4 Oversvdmmade ytor vid 50 mm regn fér planerad situation med befintliga héjder samt med infiltration och
rinnvdgar. Plangrdnsen dr markerad med svart linje.

Det framgar av figuren att 6versvamningsytan i vaster, dar det finns lagpunkt, hamnar
over naturmark och vagomrade med befintlig hojdsattning. Detta ar ett omrade dar
strukturen kommer att laggas om sa att vattnet fran vagomradet rinner av mot
naturmark. Dar lagpunkten idag finns planeras det att anldgga en park som kan hantera
oversvamning till foljd av skyfall i avrinningsomradet.

Ovriga 6versvimningsomraden finns framst i de planerade tomtmarksomradena. Dessa
kommer lagpinkter kommer att tas bort da marken hojs upp for framtida byggnation.
Det ar viktigt att framtida hojdsattning gérs sa att marken lutar antingen ut mot
naturmark eller mot vagomrade.

4.2 Recipienter

Den aktuella ytvattenrecipienten fér planomradet &r sjon Orlangen som ar en
vattenférekomst med miljokvalitetsnormer (se Figur 4-5). Planomradet har ingen
grundvattenférekomst som recipient.
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Figur 4-5. Planomrade (svart linje) med avrinningsvig (mérkbld pil) mot recipienten Orldngen (réd markering). Karta: Scalgo
Live

421 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenfoérekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebéar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt Tabell
4-1. VISS statusklassificering av recipienten Orlangen. Statusklassificeringen for ekologisk
och kemisk status sattes ar 2021 respektive 2019 i den tredje forvaltningscykeln.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipienten Orldngen.
Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
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Orlangen Uppnér ej god
g Dalig ekologisk God ekologisk status PP i 18 God kemisk
SE656833- kemisk
status 2027 ytvattenstatus
162888 ytvattenstatus

Orlangens vatten ar klassificerat till dalig ekologisk status. Overgddning &r utslagsgivande
for denna klassning, dar kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och totalfosforhalt har dalig
status. Kvalitetsfaktor morfologiska forandringar och kontinuitet, och sarskilt férorenande
amnen (SFA) pga ammoniak, har mattlig status.

Den kemiska statusen uppndr ej god status. Amnena som dverstiger gransvirden ar
bromerad difenyletrar (PBDE), kvicksilver och kvicksilverforeningar (Hg) och
perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS).

5 Flodesberakningar

5.1 Befintlig situation

Markanvdndningen inom planomradet bestar idag av skogsmark, vagar och
fritidshusomraden som beddms vara permanentboenden med enskilda avlopp.
Planomradet ags av olika fastighetsagare, se Figur 5-1.

Huddinge

kommun
¥ ‘F 3
ﬁ
‘\ ! k Bonava
_\

| [
\\ '
L Bln
L\ i
/%\ //A\\ VA .. / /j

Figur 5-1 Befintlig markanvéndning for planomradet

51.1 Markanvandning

Tabell 5-1 beskriver den befintliga markanvandningen for respektive fastighet genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande
yta.
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Tabell 5-1. Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomrddet med avrinningskoefficienter (Avr.k)
och reducerade areor.

Markanvindning Yta [m?] AvrK. @ Reducerad yta AvrK. Reducerad yta [m?]
fér 10- [m?] (100-3rsregn)
arsregn
Hydroscand Fritidshusomrade 600 0,2 120 0,4 240
Skogsmark 18000 0,1 1800 0,2 3600
SUMMA 18 600 1920 3840
Privat Fritidshusomrade 900 0,2 1800 0,4 3600
N*
Fritidshusomrade 15 000 0,2 3000 0,4 6000
S**
SUMMA 24000 4800 9600
Bonava Skogsmark 32500 0,1 3250 0,2 6500
Kommun Skogsmark 21000 0,1 2100 0,2 4200
Total 96100

* Fritidshusomrade norr om Lovstastigen

** Fritidshusomrade séder om lvstastigen
5.1.2 Floden

Oversiktliga flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt
reducerade ytor enligt Tabell 5-1. Regnintensitet har berdaknats med specifikt flode vid ett
10 minuters 10 och 100-arsregn.

: — l
llO—ﬁrsregn,lOmin = 228 /S ’ ha

ilOO—ﬁrsregn,lOmin = 489 l/S ,ha
Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 5-2.
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Tabell 5-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn utan klimatfaktor.
Dagvattenfléde [I/s]

Delavrinningsomrade 10-arsregn 100-arsregn

Hydroscand 44 190

Privat 110 470

Bonava 74 320

Kommun 48 210

TOTALT 276 1190

5.2 Planerad utformning
521 Markanvandning Kvartersmark

Markanvandningen inom planomradet planeras bli tomtmark som framst kommer besta
av villor och radhus, i den Ostra delen planeras ett forskoleomrade och genom hela
planomradet planeras vagomraden med vag och viagdiken. Omradet kommer att anslutas
till kommunalt VA (se Figur 5-2).

Figur 5-2. Framtida markanvéndning fér planomrddet.

5211 Markanvandning

Tabell 5-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
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Tabell 5-3. Areaberdkning fér planerad markanvdndning inom planomrddet med avrinningskoefficienter (Avr.
k) och reducerade areor.

Delomrade Markanvindning Yta [m?] AvrK. @ Reducerad yta Avr.K. @ Reducerad yta [m?]
fér 10,20-8rsregn [m?] (100-3rsregn)

Hydroscand  Villa-och radhusomrade = 10300 03 3090 0,5 5150
Viagomrade 3500 0,8 2800 1 3500
Naturmark 4800 0,1 480 0,2 960
SUMMA 18600 6370 9610

Privat Fritidshusomrade N* 9000 0,2 1800 0,4 3600
Fritidshusomrade S$* 15000 0,2 3000 0,4 6000
SUMMA 24000 4800 9600

Bonava Villa-och radhusomrade 25400 0,3 7620 0,5 12700
Forskola 2500 0,5 1250 0,7 1750
Vagomrade 4600 0,8 3680 1 4600
SUMMA 32500 12550 19050

Kommun Villa-och radhusomrade 12000 0,3 3600 0,5 6000
Vagomrade 6000 0,8 4800 1 6000
Naturmark 3000 0,1 300 0,2 450
SUMMA 21000 8700 12450
Total 96100

52.1.2 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 5-3samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10 och 100-arsregn.

b ilo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]
b ilOO—érsregn,lO min * 1,25 = 611 [I/S: ha]
Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 5-4.

Tabell 5-4. Berdknade dagvattenfléden och fér planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn med en
klimatfaktor pd 1,25.
Dagvattenfléde [I/s]

Delavrinningsomrade 10-arsregn 100-arsregn
Hydroscand 180 590
Privat* 110 470
Bonava 360 1200
Kommun 260 770
TOTALT 910 3030

* Fléden Gkar inte efter exploatering.

Sida 20 av 38



AFRY

AF POYRY

Floden fore och efter exploatering for privatomrade &r samma da det inte sker ndgon
forandring i denna mark pa grund av exploatering inom planomradet.

5.2.2 Markanvandning vagomraden

Tabell 5-5 beskriver markanvandning for den befintliga och planerade vagomraden inom
planomradet. For ytor fore exploatering anvants ortofoto i Tabell 5-1 medan ytor efter
exploatering baseras enligt Figur 5-3. Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med
P110.

Figur 5-3: Skiss pd utformning av vigomraden inom planomrddet, AFRY.
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Tabell 5-5 Areaberdkning fér befintlig och planerad markanvéndning for viagomrdden inom planomradet med
avrinningskoefficienter (Avr. k) och reducerade areor.

Vigdelning Markanvindning = Yta [m?] AvrK. @ Reducerad yta Avr.K. @ Reducerad yta
m? m?
for 10,20-arsregn tm’l (100-arsregn) el
CL102 Fore Asfalt 800 0,8 640 1 800
exploatering
Efter Asfalt 1100 0,8 880 1 1100
exploatering
CL103 Fore Asfalt 1100 0,8 880 1 1100
exploatering
Efter Asfalt 2100 0,8 1680 1 2100
exploatering
CL104 Fore gron 2600 0,1 260 0,2 520
exploatering
Efter Asfalt 2600 0,8 2080 1 2600
exploatering
CL105 Fore Gron 2500 0,1 250 0,2 500
exploatering
Efter Asfalt 2500 0,8 2000 1 2500
exploatering
CcL107 Fore Gron 3200 0,1 320 0,2 640
exploatering
Efter Asfalt 3200 0,8 2560 1 3200
exploatering
CL108 Fore Asfalt 600 0,8 480 1 600
exploatering
Efter Asfalt 1000 0,8 800 1 1000
exploatering
CL109 Fore Gron 1600 0,1 160 0,2 320
exploatering
Efter Asfalt 1600 0,8 1280 1 1600
exploaterin

5221 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utférts for befintlig och planerad situation i
vagomraden enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt Tabell 5-5.
Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett 10 minuters 10 och 100-arsregn.
Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning och med
en klimatfaktor 1,25 for planerad situation. Resultaten for dagvattenfléden redovisas i

Tabell 5-6 och Tabell 5-7.
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Tabell 5-6 (vinster): Fléden for bef.situation inom vdgomrdden. Tabell 5-7 (héger): Fléden planerad.situation.

Vagdel Dagvattenflode vagdel Dagvattenflode
Befintlig [1/s] Planerad [I/s]
10- 100- 10- 100-
arsregn  arsregn arsregn = arsregn

CL 102 15 42 cL 102 25 67
CL103 22 64 CL 103 48 130
CL104 6 25 CL 104 59 160
CL 105 15 42 CL 105 57 150
CL 107 7 31 CL 107 73 200
CL 108 12 33 CL 108 23 61

CL 109 4 16 CL 109 36 98
TOTALT 81 253 TOTALT 321 866

5.3 Magasinsvolym
53.1 Kvartersmark

Tabell 5-8 visar den yta som bor reserveras for infiltration inom planomradet samt en
ungefarlig magasinsvolym dar magasinsvolymen representerar den volym vatten som kan
fordrdjas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i
avsnitt 2.3.2. For privatmark har det inte genomforts volymberédkningar da det inte sker
forandring i markanvandning och darmed ingen forandring i floden for detta omrade.

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan anslutning till
kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 5-8 ser vi berdkningar for
den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter exploatering och med en
klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den volym
vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berakningarna har utforts i enlighet med
formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.
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Tabell 5-8 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Delomrade

Hydroscand 44

Bonava 74

Kommun 48

TOTALT

"Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin.

Utflode fore
exploatering”

[1/s]

[hared]

0,637
1,2

0,87

Reducerad
area efter
exploatering

Specifik Genomsnittlig Erforderlig

avtappning”” specifik magasinsvolym,
[I/shaeq]  avtappning™” [m?]
[1/s hared]
69 46 66
61 41 170
55 37 120
356

“*Beriknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).
"*Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

53.2

Vagomraden

Tabell 5-9 visar de ungefarliga magasinsvolym som kan férdréjas i magasinet for
respektive vagdel. Utflode efter exploatering motsvarar flode fore exploatering vid 10
arsregn for respektive vagdel, vilket ar lagre an utflédet som motsvarar den specifika
avtappningen. Detta utflode anvands for att uppfylla kravet om icke férsamring gallande
dagvattenfoéroreningar.

Tabell 5-9. Magasinvolym fér véigomraden.

CL 102
CL 103

CL 104
CL 105
CL 107
CL 108
CL 109

6

Vagdel

TOTALT

Fororeningsberakningar

Utflode fore
exploatering”

[1/s]

15

22

15

12

Erforderlig
magasinsvolym, [m3]

44
23
56

26
164

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -méngder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
mangderna har summerats for de tva delomradena och redovisas i Tabell 6-1 och Tabell
6-2 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar
som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 5-1 och Tabell 5-2.
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De amnen som analyserats ar de 13 standarddmnena enligt StormTac plus PBDE (47, 99,
209) och kvicksilver da dessa bidrar till ej god kemisk status i recipienten Orlangen samt
olja och PAH16 som &r vanliga fororeningar i dagvatten.

Arsmedelnederborden har satts till 601 mm/ar.

Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 17 250
Kvive (N) ug/l 330 2400
Bly (Pb) ug/l 2,7 5,1
Koppar (Cu) ug/l 5,8 14
Zink (Zn) ug/l 16 48
Kadmium (Cd) ug/! 0,094 0,33
Krom (Cr) ug/l 2,2 6,4
Nickel (Ni) ug/! 2,8 5,7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0064 0,034
Suspenderad substans (SS) ug/l 1700 47000
Olja ug/l 84 400
PAH16 g/l 0,05 0,25
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0049 0,037
PBDE 47 ug/ 0,00011 0,00016
PBDE 99 ug/ 0,00013 0,00020
PBDE 209 ug/ 0,015 0,015

“"Beriknade med Grsmedelnederbérd pd 601 mm.

Tabell 6-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela planomrédet fére och efter exploatering. Méngder som
overskrider de for befintlig situation dr rcdmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P)  kg/dr 0,21 6
Kvéve (N)  kg/dr 3,8 57
Bly (Pb)  kg/dr 0,031 0,12
Koppar (Cu)  kg/dr 0,068 0,34
Zink (Zn)  kg/ér 0,19 1,1
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,0011 0,0078
Krom (Cr)  kg/dr 0,027 0,15
Nickel (Ni)  kg/ér 0,033 0,13
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000076 0,00079
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 200 1100
Olja  kg/dr 0,99 9,4
PAH16  kg/dr 0,00058 0,0059
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,000058 0,00086
PBDE 47  kg/dr 0,0000013 0,0000039
PBDE99  kg/ér 0,0000016 0,0000048
PBDE 209  kg/dr 0,0001 0,00035

*Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.
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De samtliga fororeningsamena okar efter exploateringen fér planomradet. Detta pa grund
av dominerande skogsmark omvandlas till vdagar och villa-och radshusomrade.

7 Dagvattenhantering

7.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2. For kvartersmark
rekommenderas enligt kommunens checklista att dagvatten ska i férsta hand
omhandertas lokalt pa den yta dar det uppkommer. Dagvattenhantering ska aven i
forsta hand utformas med 6ppna system. Dagvattenlosningar ska planeras for att kunna
mota kravet om icke-forsamring gallande dagvattenféroreningar.

7.1.1 Hojdsattning och Gversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet for planomradet. Da
maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som
kan 6versvdmmas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
vagomradena. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekunddra da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att
nybyggda fastigheter dimensioneras s& att markéversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sdllan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Som visades i avsnitt 4 finns en storre lagpunkt/6versvammad yta i planomradets vastra
del. LAgpunkten har planerats for en park med en yta av ca 3500 m? och varierande hdjder
mellan +40,86 till 39,56 moh, se Figur 7-1. Befintliga hojder i vagprofiler inom
planomradet visar att vid skyfall kommer Peter Pans V&g, en del av Lovstastigen och en
liten del av Sigvardsvagen i anslutning till Peter Pans vagen att avvattnas i planerad park.
Till parken avrinner dven vattnet fran skogsomradet uppstréms.

Skogsomraden uppstroms ar ca 3,5 ha och har avrinningskoefficient 0,2 vid 100-arsregn.
Floden fran dessa omraden vid ett 100-arsregn med varaktighet pa 60 minuter kan
uppskattas till cirka 130 I/s. Detta ger en volym av ca 70 m® med ett utfléde av ca 80 m3
motsvarande ett 10 arsregn med 10 min varaktighet utan klimatfaktor.

| Figur 4-3 och Figur 4-4 ses att den 6versvammade ytan/ldgpunkten vid skyfall (50 mm
regn) motsvarar en volym pa ca 793 m3efter exploatering. varav 70 m3avses
skogsomraden uppstréms. Denna volym beddms att rymmas i planerad park da
storleken &r ca 3500 m? och djupet vérierar mellan ca 0,1 till 1 meter fran lagsta till
hoégsta punkten.
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Figur 7-1Utformning av planerad park.

| 6vrigt sker avrinning fran kvartersmark och vagomraden och allmannplatsmark med
befintliga hojder enligt Figur 7-2. Dar det finns risk att framtida byggnader paverkas av
avrinning fran hogbeldgen narliggande mark kan man anlagga avskarande diken.
Exempel pa placering av dikena visas som gron linje i figur nedan. Behov for placering av
dessa anldggningar kan uppskattas efter en detaljerad hojdsattning.
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Figur 7-2. Avrinning vid skyfall. FIédesvdgar visas med riktningspilar pa befintliga héjder. Gréna linjer visar avskdrande diken.

7.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

Sida 28 av 38



AFRY

AF POYRY
7.2 Dagvattenldsningar
7.2.1 Stenkista/krossmagasin

Stenkista, dven kallat krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordréja och rena
dagvatten. Genom att vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att
renas fran fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
stoérre dn den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn
eller dagvattenledning dar det sedan férdelas 6ver magasinet med en spridningsledning.
Ar infiltrationsférmagan fér marken 1ag kan magasinet klis med en geotextil. Magasinet
dréneras da med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordrojda vattnet
leds da vidare till det allmdnna ledningsnatet. Ett braddlopp boér anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behdva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva
bytas for att porvolymen har tappts till.

Ytbehovet ar forsumbart i och med att magasinet anldaggs under mark. Minsta
anlaggningsdjup ar 1-2 m. Om magasinet ar ihaligt och anlaggs med en meters djup kréavs
en yta pa 2 m2 per 100 m2 hardgjord avrinningsyta for att omhanderta 20 mm nederbord.
Om det istallet ar fyllt med makadam med en porositet pa 0,3 kréavs knappt 7 m2 per 100
m2 hardgjord avrinningsyta.

7.2.2 Svackdike med vaxtbaddsfunktion

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning. Huvudsyftet med ett svackdike
ar att fordroja och avleda dagvatten. Ar markforhallandena ldmpliga kan vattnet infiltrera
vidare i marken och bidra med viss rening. Aven véixtligheten kan bidra med rening.
Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i botten. Svackdiken
etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas. Ytbehovet ar cirka 10 % av
hardgjord avrinningsyta och minsta anldggningsdjup cirka 0,5 m.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras Mmed:endrinering for

battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 7-3. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2019)

Exempel pa vaxtbadduppbyggnad framgar i Figur 7-4 Forslag pa utformning av svackdike
med vaxtbaddsfunktionn med rimliga sldantlutning som bestdams senare i samband med
vagprojekteringen. Filtermaterial och materialavskiljande lager laggs till som skiljer sig
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fran klassiska svackdiken. Val av ytvegetation anses vara viktigt i syftet att maximera
reningseffekt som svackdike med vaxtbaddsfunktion.

2
Quim 140 I/s Asf 590 m
Wype 12000 mm V. max 140 m? .
Vo 300 m?
hi | 500 mm
h2 | 100 mm
z; 1:1.0 Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
r
- €
7 h4 | 100 mm
- Vi 1 Qout 14 1fs
/ J_ h7 | 0 mm
W, 8200 mm
Underbyggnad | undergrund / terrass h& | 1000 mm
--- v m---- ----- — L50m

Iangd & anla i
Biofilter (regnbiidd/vixtbidd) (avser langden pa anlaggningen)

Qdim Dimensionerande flide

Qot  Maximalt utflode

Acf Anliggningens yta

Vot Tillgénglig total utjémningsvolym

V4. max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Wit  Anliggningens totala bredd

Wh Plan bottenbredd

Figur 7-4 Férslag pa utformning av svackdike med véixtbdaddsfunktion
7.2.3 Biofilter

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbdadd boér anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljoméassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vixternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
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omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gréonska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en
liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd o, s
. Fordrgjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

-/

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 7-5 Principskiss pd vixtbdadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

drdaneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika 6versvamningar vid kraftigare regn, Figur 7-5. Vid anldggning av vaxtbaddar i
gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis
nedsadnkt kantsten eller speciella brunnar.

Ytbehovet ar generellt 5-10% av hardgjord avrinningsyta. Minsta anldggningsdjup ar en
meter. Filtermaterialet bor vara minst 0,5 meter och ha en infiltrationskapacitet pa 50
till 300 mm/h, (VA-guiden 2023).

7.2.3 Skelettjord

Skelettjordar har flera anvandningsomraden. Den fordrojer och renar dagvatten men
skapar aven en god miljo for trad att vaxa i trots omgivande hardgjorda ytor. Dagvattnet
leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang, men variationer finns.
Dagvattnet renas da det infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjalp av
vaxtupptag. Om vattnet kan perkolera genom underliggande material kan dven I6sta
partiklar avskiljas. Da vattnet renats leds det ut via en dréneringsledning, se Figur 7-6.

Det finns tva olika skelettjordar; vanlig och luftig skelettjord. En vanlig skelettjord har
ofta matjord, kompost och/eller biokol inspolad i det luftiga forstarkningslagret. Detta
forbattrar reningen av |6sta amnen jamfort med en luftig skelettjord, som a andra sidan
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har storre volymkapacitet att fordréja och magasinera dagvatten. Skelettjordar anlaggs
pa kvartersmark eller allman platsmark for att ta hand om dagvatten fran exempelvis
parkeringar, gangvagar och tak.
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Figur 7-6: Skiss pa skelettjord.

Ytbehovet &r kring 5 — 20 % av den hardgjorda avrinningsytan, vilket beror av jordens
porvolym (oftast 0,1 for vanlig skelettjord och 0,3 for luftig skelettjord). Minsta
anlaggningsdjupet bor vara cirka 0,5 m.

7.2.4 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm &r att utjdmna dagvattenfloédet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt
ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se
Figur 7-7. Forhallandet mellan dammens ldangd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 néar det finns flera inlopp.
Normalt ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor
damm ar ett [ampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.
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Figur 7-7 Exempel pa hur en dagvattendamm kan designas.

Rekommenderat ytbehov &r 1,5-2,5 m? per 100 m? av hardgjord avrinningsyta. Vid
anlaggning av en forsedimentationsdamm rekommenderas det att ungefar 10 % av den
totala damm nyttjas.

7.3 Foreslagen dagvattenhantering
7.3.1 Kvartersmark

Vid omvandling av omraden med mycket naturmark till mer hardgjorda ytor &r det svart
att kvarhalla de laga nivderna for fléden och fororeningsbelastning.

For att na icke-forsamringskrav gallande alla fororenande @mnen behover rening ske inom
tomtmark och allman platsmark inom planomradet men det behovs &ven
nedstromsatgarder med seriekoppling.

Inom kvartersmark i respektive fastighet foreslas stenkistor (underjordiska
makadammagasin) for att férdréja och rena dagvatten. Denna anlagning foreslas da det
beddms att rada brist pa utrymme inom omradet, se Tabell 7-1. Anlaggningen i
kombination med biofilter bedéms att bidra till en hég reningsgrad. Varje delomrade
bestar huvudsakligen av villa — och radhusomrade med hardgjorda ytor. Dagvatten inom
vagomraden ansvarar kommunen fér och hanteringen beskrivs separat i nasta kapitel.

Tabell 7-1. Mgasinvolym med féreslagna dtgérder inom kvartersmark.

Delomréde Erforderlig Fordrojning- och Ytbehov, *
Kvartersmark magasinsvolym, renings [m?]
[m3] anlaggning

Hydroscand 66 Biofilter och Stenkista Biofilter (310- 650)
Stenkistor(forsumbar)*

Bonava 170 Biofilter och stenkista Biofilter (600-1200)
Stenkistor(forsumbar)*

Kommun 120 Biofilter, stenkista Biofilter (430-870)
dagvattendamm Stenkistor(férsumbar)*

Damm(226- 377)
TOTALT 356

*Ytbehovet dr forsumbart i och med att magasinet anléiggs under mark.
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Vidare foreslas att dagvatten fran Kvartersmark inom Hydroscands fastighet avleds vidare
till planerad vatdamm. Kvartersmark inom kommun mark kan ocksd avledas mot
dagvattendammen efter att har passerat biofilter och stenkistor. Dagvatten fran ovriga
delar av planomradet dr hojdmassigt inte mojligt att avledas mot dagvattendammen.
Kvartersmark inom Bonava fastighet kan fordréjas och renas i biofilter och stenkistor
innan utslapp till SVOAs dagvattenledning i Bergavagen.

Det finns andra Oppna dagvattenlosningar som grona tak, genomslappliga
markbeldggningar, krossdiken, 06versilningsytor, regnbaddar med mera som kan
implementeras i olika led i framtida projektering for att bidra med rening och fordrojning
inom planomradet.

7.3.2 Vagomraden

For vagomraden rekommenderas kombination av flera anldggningar tex. skelettjord
med dikesutformning i respektive vag for att na en hog reningseffekt for vagdagvatten.
Ytbehov i Tabell 7-2 visas endast for en typ av anldaggning. Vid projektering av
vagomradet har det reserverats plats for eforderliga fordrojnings- och
reningsanldaggningar for respektive vag, enligt Tabell nedan.

Tabell 7-2 Mgasinvolym med féreslagna atgdrder inom vigomrdden.

Végdel Erforderlig Fordrojning- och Ytbehov,
magasinsvolym, [m3]  renings anldggning [m?3]

Skelettjord och vag dike Skelettjord (44-176)

CL 102, 101 2 vidare mot o
.. - vagdike (88)
6versvamningsyta/park

CL 103 Skelettjord och végdike Skelettjord (84-336)

9 vidare mot vagdike (168)

6versvimningsyta/park
Skelettjord och végdike Skelettjord (104-416)

CL 104 44 - .
vidare mot dv.damm vagdike (200)
Skelettjord och dike Skelettjord (100-400)

CL 105 23 . -
vidare mot dv.damm vagdike (200)

CL 107 56 v?gc.llke i kombination av = svackdike (256)
biofilter

CL 108 4 Vagdike vidare mot vagdike (80)
damm

CL 109 26 V'agfilke i kombination av = Svackdike (128)
biofilter

TOTALT 164
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For vagomrade reserveras det plats for svackdiken med vaxtbaddsfunktion pa vardera
sida av vagen enligt kommunen. Krossmaterial rekommenderas vid anldaggning av
svackdike for att 6ka reningseffekt och fordrojningsformaga.

Fororeningsberakningar visar dock att endast LOD-I6sningar inte racker for att uppna
icke-forsamringskravet. Darfor fordrojs och renas dagvatten vidare till gemensamma
anlaggningar sasom dagvattendammen och 6versvamningsytor/park dar det ar
hojdmassigt mojligt.

Sammanlagt avleds en reducerad avrinningsyta ca 1,887 ha bade fran kvartersmark och
vigomraden avleds mot dagvattendammen. Detta ger en volym p& 566 m® om djupet p3
dammen drca 1,2 m.

7.4 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 7.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Orlangen.

| Tabell 7-3 och Tabell 7-4 redovisas de totala foéroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter dagvattenatgirder inom planomradet. Atgirderna
innefattar anlaggningar i form av svackdiken med vaxtbaddsfunktion (fér vagomradet)
och stenkistor (for villa — och radhusomrade och férskolan). Berdkningarna har utforts i
databasen StormTac.
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Tabell 7-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation dagvattenlsning
Fosfor (P) ug/l 17 10
Kvéve (N) ug/l 330 300
Bly (Pb) ug/l 2,7 0,39
Koppar (Cu) ug/l 5,8 3,6
Zink (Zn) ug/l 16 5,2
Kadmium (Cd) g/ 0,094 0,038
Krom (Cr) ug/l 2,2 0,88
Nickel (Ni) ug/l 2,8 0,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0064 0,0059
Suspenderad substans (SS) ug/l 1700 600
Olja ug/l 84 42
PAH16 ug/l 0,05 0,02
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0049 0,0011
PBDE 47 pg/! 0,00011 0,00002
PBDE 99 g/l 0,00013 0,000033
PBDE 209 pg/! 0,015 0,0029

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 601 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 7-4. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation dagvattenlésning
Fosfor (P) kg/ér 2,1 1,2
Kvive (N) kg/ér 3,8 3,8
Bly (Pb) kg/dr 0,031 0,006
Koppar (Cu) kg/ar 0,068 0,04
Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,12
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,0010
Krom (Cr) kg/ér 0,027 0,011
Nickel (Ni) kg/ér 0,033 0,019
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000076 0,00007
Suspenderad substans (SS) ka/ér 200 150
Olja kg/ér 0,99 0,47
PAH16 kg/ér 0,00058 0,00047
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,000058 0,00006
PBDE 47 kg/ér 0,0000013 1,0E-06
PBDE 99 kg/dr 0,0000016 1,1E-06
PBDE 209 kg/ér 0,0001 0,000095

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 601 mm.

Halter och méngder fér samtliga féroreningshalter undertiger dagens niva med hjalp av
LOD-l6sningar samt seriekopplat biofilter med stenkistor plus vatdamm. Teoretiskt sett
med foreslagna atgarder uppnads icke-forsamringskravet. Dock kravs det stora
anlaggningsvolymer och ytor for vaxtbddden och vatdammen.
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8 Slutsats och rekommendationer

Det ar en stor utmaning att folja icke-forsamringskrav gallande dagvattenféroreningar for
att uppnd MKN ndr man omvandlar naturmarksomraden till hardgjorda
villa/radhusomraden. Darfor behovs det sannolikt dagvattenldsningar seriekopplade
genom planomradet for att mota dessa krav. Det kan vara LOD-l6sningar inom
kvartersmark som leds till stenkistesldsningar och vigomraden som avleds till svackdiken
med vaxtbaddsfunktion.

Nedstroms losningar i form av vaxtbadd och vatdamm rekommenderas for att sdkerstélla
reningen totalt sett.

Fordrojningsmassigt kommer delar av marken inom planomradet behéva tas i ansprak for
att kunna fordroja floden ned till nivder som motsvarar den befintliga situationens
dagvattenfloden. Uppstroms planomradet foreslas ett avskdrande dike for att hantera
floden fran naturmark som idag avrinner in till planomradet.

Med foreslagna dagvattenlosningar for planerad situation nar féroreningshalter och -
mangder nivaer som ar lika eller under befintlig situations fororeningsbelastning. Dock
kravs flera steg av rening i [6sningar med stora yt- och volymbehov fér att na detta icke-
forsamringskrav.

Generellt bor hojdsattningen planeras sa att vagomraden ligger lagre som sekundara
avrinningsvagar vid kraftiga skyfall for att inte skada den planerade bebyggelsen.

Skyfallsanalyser visar att planomradet kommer att klarar sig vid sktyfall da
oversvammade omraden inom planomradets vastra delar planeras som en
oversvamningsyta i form av en nedsankt park.
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