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Sammanfattning

Pa uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning for Grasvreten industriomrade. Planomradet ligger inom
kommundelen Lanna. Omradets bestar av ett befintligt industriomrade och
oexploaterad naturmark dar exploatering i form av ytterligare industri planeras.
Avrinning sker huvudsakligen mot Lissmaan med vidare utlopp i Drevviken. For
den sydostra delen av planomradet rinner dagvattnet via diken genom Haninge
kommun med utlopp i Drevviken. Idag avleds till storsta del dagvattnet fran
Grasvretens industriomrade via oppna vagdiken. Inom omradet finns &ven ett
befintligt dagvattennét vilket omfattar delar av den exploaterade ytan.

Grasvretens industriomrade &r ett relativt férorenat omrade. Idag finns rening i
form av en dagvattendamm med oljeavskiljare samt ett sandfilter dit vattnet som
gar via dagvattennatet leds. Delar av Lissmaan innefattas av ett befintligt
sjosankningsforetag.

Vid nyexploatering av omradet foreslas en utbyggnad av den befintliga
dagvattendammen for att fordréja tillkommande avrinning. En ny dagvattendamm
har projekterats av Ramboll 2023. En mindre del av vagdagvattnet foreslas dven
renas och avledas till en befintlig vatmark for att uppratthalla dess vattenbalans da
ungefar halva dess avrinningsomrade kommer att exploateras.

Végdagvattnet foreslas i sa stor utstrackning som majligt avledas i befintliga 6ppna
diken samt i nya makadamdiken langs samtliga vagar. Dagvatten fran kvartersmark
foreslas avledas i ledning. Dagvattnet fran omradet foreslas fordrojas till floden
motsvarande ett befintligt 20-arsregn innan det avleds till Lissmaan. Den
projekterade dagvattendammen mojliggér denna fordrojning med god marginal
samt renar dagvattnet. Dammens utlopp ar dven forsett med strypning som renar
och fordréjer mindre/normala regn. Det befintliga sjésankningsforetaget beddms
inte paverkas negativt av foreslagen exploatering.

Berékningarna av framtida féroreningsbelastning efter rening i foreslagna
anlaggningar visar att fororeningskoncentrationerna och fororeningsmangderna
forvantas bli 1agre efter exploatering jamfort med nuvarande situation. Vérdena
berdknas bli 1&gre efter rening i den av Rambdll projekterade dagvattendamm 2023
an for tidigare foreslagen damm. Framtida dagvattenhantering innebéar &ven att
dagvatten som tidigare var orenat nu leds via dammen och renas. Detta innebar att
planerad exploatering inte bedoms paverka méjligheten att uppna recipientens
MKN negativt.



Genomford skyfallsanalys visar inte pa nagra storre dversvamningsrisker inom
omradet. Den planerade vagen kan skapa mindre instangda omraden mot befintlig
mark vilket behdver beaktas vid hojdsattning av den framtida industrimarken. Det
maximala vattendjupet pa samtliga vagar understiger 0,2 meter, vilket innebar att
samtliga vagar ar framkomliga for utryckningsfordon vid ett eventuellt skyfall.

Begreppsforklaringar

Avrinningskoefficient: matt pa hur stor del av ett omrade som bidrar till avrinning

Avrinningsomrade: omrade fran vilket vatten kan avledas genom sjalvfall eller
pumpning till en och samma punkt

Avskérande dike: avledningsdike for att skydda bebyggelse nedstréms

Braddning: alternativ avledning av vatten nér ordinarie systems kapacitet
Overskrids

Batnadsomrade: Omrade som fick ett forhojt varde genom markavvattningen.
Omradet avgor oftast vilka fastigheter som ska inga i dikningsforetaget. En
fastighet kan dock ocksa fa batnad utan att sjalva marken 6kar i varde, till exempel
genom att man ansluter sitt avlopp.

Dagvatten: ytligt avrinnande regn- och smaltvatten

Infiltrationskapacitet: markens formaga att ta emot vatten som tillfors markytan

Huvudman: den som driver en gemensam eller allmén anlaggning for végar, allmén
platsmark, ledningar, VA etc.

Hardgorningsgrad: hur stor andel av en yta som bestar av végar, tak, plattor m.m.

Klimatfaktor: en faktor som tar hansyn till den framtida 6kningen av
nederbordintensiteten vid kraftiga regn

Miljokvalitetsnormer: ett svenskt juridiskt styrmedel som inférdes i och med
tillkomsten av miljobalken 1999. Miljokvalitetsnormer infordes for att komma till
ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och
jordbruk.

Recipient: mottagare av avrinning

Sjosankningsforetag: en samfallighet som bildats for sankning av en sjos vattenyta
och/eller sankning av grundvattenytan i en vatmark
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Milj%C3%B6balken
https://sv.wikipedia.org/wiki/Insj%C3%B6
https://sv.wikipedia.org/wiki/Grundvatten
https://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A5tmark

Strandskydd: Strandskydd finns i hela Sverige och &r en lag som starker
allemansrétten vid vatten.

Tatat dike: diken som anlédggs med ett tatskikt i botten t.ex. for att undvika
spridning av fororeningar till grundvatten

Vagdagvatten: ytligt avrinnande regn- och sméltvatten fran vag

Aterkomsttid: tidsintervall mellan regn- och avrinningstillfallen for viss given
intensitet och varaktighet

Oppna diken: diken, ofta med en brantare slantlutning an svackdiken, med en
mojlig vattenspegel
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1 Orientering

Pa uppdrag av Huddinge kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning for Grasvreten industriomrade. Planomradet ligger inom
kommundelen Lanna (se Figur 1). Omradet gransar i nordvast mot Lissmaans
dalgang, i nordost mot ett bergigt skogsomrade. I sydost gransar omradet mot
Haninge kommun och det narbelédgna tomtomradet Hermanstorp med
fritidsbebyggelse samt i sydvast mot skogsomraden i Haninge och Huddinge
kommuner. Omradets avrinning sker huvudsakligen mot Lissmaan med vidare
utlopp i Drevviken. For den sydostra delen av planomradet rinner vattnet via diken

genom Haninge kommun med utlopp i Drevviken.
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Figur 1. Planomradets ungefarliga utbredning inom réd markering (Eniro, 2017)

1.1 Syfte och omfattning

Avrinning av dagvatten fran omradet kommer att 6ka da det blir en storre andel
hardgjorda ytor. Som foljd riskerar bade fororeningshalter och floden till Lissmaan
att 6ka. Foreliggande utredning syftar till att klargdra effekterna av planerad
exploatering avseende dagvattenfléden samt féroreningar i dagvattnet.
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Utredningen syftar vidare till att for planerad exploatering foresla en hallbar
dagvattenhantering som sékerstaller att uppnaendet av MKN for recipienten inte
paverkas negativt. En uppdatering av utredningen har gjorts 2023-04-21 efter att
Ramboll projekterat en dagvattendamm inom omradet. Denna har samma placering
som enligt tidigare forslag men har uppdimensionerats. De hydrologiska
forhallandena i den nedstroms liggande vatmarken far inte férandras vid
exploateringen, varfor utredningen aven innefattar avvattning av en vagyta inom
planerat industriomrade till befintlig vatmark utanfor planomradet. Forslag
presenteras pa avvattningsyta och dagvattenrening. Syftet ar att minimera
fororeningsbelastningen samt paverkan pa flodet till vatmarken i samband med
exploateringen.

1.2 Planomradet

Planen syftar till att medge en anvéndning av marken i det nuvarande
upplagsomradet for industriandamal (smaskaliga verksamheter) och att mojliggora
en utokning av Grasvretens omrade Osterut. | Figur 2 presenteras en plankarta for
omradet. Omradet omfattar ca 37 ha, varav det tidigare planomradet ar 27 ha. Den
tillkommande ytan for kvartersmark ar ca 12 ha, varav ca 3 ha &r inom det
befintliga planomradet. Exploateringsgraden for omradet anges till ca 50 %.
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Figur 2. Plankarta fér omradet (Huddinge kommun, 2017)

1.3 Underlag

Till féreliggande utredning har foljande material utgjort underlag:

o Dagvattenstrategi for Huddinge kommun, antagen 2013-03-04

e Skiss pa framtida exploatering/exploateringsgrad i dwg 2019-09-25

e Grundkarta i dwg Huddinge kommun 2017-06-15

e Grundkarta i dwg Haninge kommun 2017-01-05

e Detaljplaneprogram Grasvretens industriomrade. Huddinge kommun, feb
2016

e Lissmaan — Utredning av Lissmaans avrinningsomrade,
sjosankningsforetag och framtida dagvattenhantering. Norconsult AB
2018-05-17

o Dagvattensystem i dwg, mottagen 2017-06-02

e Markundersokning inom Gréasvretens upplagsomrade. VBB VIAK, juni
1993
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o Diriftinstruktioner Gréasvreten, Oljeavskiljare, dagvattendamm och
sandfilter (Arbetsmaterial). WSP Environmental pa uppdrag av Stockholm
Vatten och Avfall, 2014-12-09

o PM Forutsattningar Lissmasjons sjosankningsforetag, Iterio, 2019-08-23

e Dimensioneringsuppgifter projekterad damm Rambdll, mail 2023-03-23

e Projekterad damm Ramboll, R-51-P-01_2D.dwg, erhéllen 2023-02-17

e Naturvardesinventering av Gréasvretens industriomrade, Naturforetaget
2022

e Grasvreten skyfallsutredning, Norconsult 2023-02-20

1.4 FOrutsattningar

e Huddinge kommun har utrett krav pa maxfloden till Lissmaan fran olika
exploateringsomraden. Grasvretens industriomrade &r inkluderat, samt
framtida dagvattenhantering for Lissmaan, vilket ska tas hansyn till i
dagvattenutredningen.

e Huddinge kommun har tagit fram en dagvattenstrategi med fokus pa en
hallbar dagvattenhantering. Dagvattenstrategin ska ligga till grund for
dagvattenutredningen.

o Dimensioneringen av dagvattenhanteringen goérs for regn med
aterkomsttiden 20 ar enligt minimikrav fran Svenskt Vatten P110 géllande
trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse, se Tabell 1.

e Den befintliga dagvattendammens dimensioner samt tillrinningsomrade har
baserats pa arbetsmaterialet for Driftinstruktioner Grasvreten,
Oljeavskiljare, dagvattendamm och sandfilter (WSP Environmental, 2015)

e Den befintliga dagvattendammen skall uttkas for att fordréja avrinning
fran framtida exploatering med klimatfaktor pa 1,25 till befintligt flode.

Tabell 1. Tabell frdn P110. Minimikrav p& aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
forregn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 FOrutsattningar for
dagvattenhantering

2.1 Recipienter

Den huvudsakliga avrinningen fran det aktuella omradet sker till Lissmadn som har
sitt utlopp i Drevviken, se Figur 3. For den sydostra delen av planomradet rinner
vattnet via diken genom Haninge kommun med utlopp i Drevviken. Oster om
planomradet ar en lokal vatmark belagen.

Drevviksstrand

Drevviken

Lissmaans utlopp St

Signeborg

Vendelss

Figur 3. Recipienten Drevviken. Den huvudsakliga avrinningen fran planomradet
sker till Drevviken via Lissmaan (hitta.se, 2017).

Drevviken ingar i Tyresans sjosystem och ar en mycket naringsrik sjo.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) ar ett samarbete mellan Lénsstyrelserna,
Vattenmyndigheterna samt Havs och Vattenmyndigheten. | VISS presenteras
utarbetade miljokvalitetsnormer for de vattenférekomster som ar definierade inom
vattenforvaltningsarbetet, daribland Drevviken som dagvattnet fran planomradet
avrinner till. Miljokvalitetsnormer uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet
som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den ursprungliga malsattningen var att
alla vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Enligt gallande material fran VISS (2019) klassas den ekologiska potentialen
for Drevviken som otillfredsstéllande. Vidare anges att den kemiska statusen for
prioriterade &mnen ej ar god.

2023-04-27
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Vattenforekomsten Drevviken omfattas av ett generellt undantag, i form av tidsfrist
till 2021, fran miljokvalitetsnormen att uppna god ekologisk status/potential. Enligt
VISS (2019) kan god ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsamnespaverkan) inte uppnas till
2021 pa grund av administrativa begransningar. Atgarder behéver emellertid
genomforas i sa stor omfattning som mojligt till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nas till 2027. Drevviken anges i materialet fran VISS (2019) vara
paverkat av 6vergodning p.g.a. belastning av naringsamnen och av miljogifter. For
att minska utslappet av gédande amnen i sjon har atgarder som bl.a. rening av
dagvatten fran storre trafikleder och tatortsmark samt anslutning av enskilda avliopp
till det kommunala nétet gjorts.

I Lissmaan finns problem med 6vergddning och syrefattiga bottnar. Det finns ingen
miljokvalitetsnorm for an. Omradet har tidigare utgjorts av en sjo som sankts,
vattennivan ar darfor naturligt hog och 6versvamningar uppstar ofta. Marken kring
an ar flack och laglant.

2.1.1 Skyddsvarda intressen

Grasvretens industriomrade innefattas inte av nagra naturreservat eller
Natura 2000-omraden. Omradet gransar dock till Lissmaan och paverkas darfor av
strandskyddet, se Figur 4.

" Herman

e v

Figur 4. Strandskydd langs med Lissmaan i narheten av Grasvreten (Iterio, 2019)

Strandskyddet syftar till att bevara allménhetens friluftsliv samt att bevara land-
och vattenomraden, da de &r biologiskt vardefulla. Det ar forbjudet att inom
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strandskyddet vidta vissa atgarder som t.ex. att anldgga, gréava eller bygga nagot.
For att fa bygga, grava, anlagga eller pa annat satt paverka strandskyddet kravs
dispens. I de flesta fall ar det kommunen som prévar ansékningar om dispens. Da
dagvattenhantering planeras inom strandskyddsomradet, vid exploatering av
Gréasvretens industriomréade, maste dispens fran strandskyddet sokas. | samrad med
Huddinge kommun har det i utredningen utgatts fran det att dispens ges for
foreslagna dagvattenlosningar, da befintlig dagvattendamm ligger inom
strandskyddsomradet. Vidare hansyn till strandskyddet har darmed inte tagits i
dagvattenutredningen.

Delar av den lokala vatmarken som ligger nordost om planomradet ar enligt
naturvardesinventeringen genomford augusti 2017 klassad som hogt naturvarde.
Vatmarken ar placerad utanfor planomradet. Det ar dock viktigt att hansyn tas till
vatmarkens vattenbalans vid exploateringen inom dess avrinningsomrade.

2.1.2 Sjoésankningsfdretag

Recipienten Lissmaan omfattas delvis av Lissmasjons sjosankningsforetag
”Sénkning av Lissmaén och torrldggning av mark tillhérande Lissma gard”.
Sjosankningsforetaget harstammar fran ar 1917 och omfattar delar av an och
omraden kring denna. Sjésankningsforetagets strackning ses i Figur 5. De storsta
agarna i sjosankningsforetaget ar Huddinge kommun samt Stockholms Stad
(Jordbruksverket, 2006).

Y ¥ : Sjosankningsforetag \

....... " wpfmanstonp

Grasvreten

Avern,

- Byéekdaion
..... iy o 2
——v—/ .| Batnadsomrade .

Figur 5. Lissmasjons sjosédnkningsforetag. Strackan som sjosankningsféretaget
omfattar ar markerat med en morkbla linje i figuren. Den ljusbla markeringen visar
foretagets batnadsomrade (lterio, 2019).
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Den huvudsakliga avrinningen fran planomradet sker till Lissmaan.
Sjosankningsforetaget stracker sig cirka 700 m nedstroms Grasvretens
industriomrade. Vid planering av hantering av dagvatten fran Gréasvreten far
sjosankningsforetaget inte paverkas. Framtida dagvattenflode planeras fordrojas till
ett flode motsvarande ett befintligt 20-arsregn och dagvatten som idag avleds direkt
till diket inom sjosankningsforetaget planeras for framtida situation att avledas via
dammen och fordrojas. Sjosankningsforetaget bedoms darmed inte paverkas
negativt av planerad exploatering och dagvattenhantering.

2.2 Geohydrologi

Sveriges geologiska undersdékning, SGU, har sammanstallt jordartskartor for hela
Sverige. | Figur 6 visas jordarterna for Grasvretens industriomrade och
kringliggande omraden. Omradet utgors framst av glacial lera och urberg. Dessa
marktyper har 1&g infiltrationskapacitet vilket innebar att markens formaga att ta
emot vattnet som tillfors markytan ar lag.

Figur 6. Jordartskarta (SGU, 2017).
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2.3 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

For att beskriva de befintliga forhallandena for omradet har kartmaterial som
tillhandahallits av Huddinge kommun studerats. Dessutom har en 6versiktlig
inventering av omradet genomforts den 2 juni 2017.

2.3.1 Avrinningsomraden

Avrinningsomraden togs fram genom bearbetning och analys av hojddata i GIS-
programmet ArcMap. Hojddata erholls i punktfiler (XY Z-filer) med upplésningen
1x1 m och gjordes om till ssmmanhéangande raster med interpolationsmetoden
Nearest Neighbour. Metoden innebér att h&nsyn endast tas till vérden som ligger
narmast vid interpolering.

I ArcMap anvandes verktyg i kategorin Hydrology i Spatial Analyst Toolbox for att
ta fram avrinningsomraden fran det bearbetade hojdrastret. Programmet anvander
ytans lutning for att avgora at vilket hall vatten rinner nar det faller pa markytan.
Dérefter klassas de brantaste ytorna och de som lutar i samma riktning samman-
fogas i kluster vilka bildar avrinningsomraden. Med hjélp av ytans lutning
analyseras dven var vatten ackumuleras i landskapet vilket gér det méjligt att ta
fram naturliga vattenvagar. Metoden ar kanslig for lagpunkter, eftersom program-
met inte tar hansyn till att sankor till slut fylls och att vattnet da rinner vidare.
Avrinningsomraden som beréaknats utan att korrigera for sankor kan saledes se
fragmenterade och osammanhéngande ut. For att undvika detta togs sankor bort ur
hojdrastret sa att varje rastercell hade minst en granncell med lagre héjd. Da
berakningarna ar baserade pa hojddata med uppldsningen 1x1 m finns det dven en
risk att hojdvariationer inte fangas upp. | omraden med starkt lutande terrang kan
noggrannheten forsamras da hojdskillnaderna inte aterspeglas. | flacka omraden
med mindre hojdférandringar kan mindre men betydande hojdférandringar, sa som
sma flodesvagar, inte aterspeglas i rastret.

Metoden som anvants for att ta fram avrinningsomraden tar endast hansyn till
topografin och inte till byggnader och slutna ledningsnét da detta inte ar med i
hojddata. Metoden fungerar saledes bast pa naturlig mark och ar osakrare pa
bebyggda omraden. En manuell studie gjordes darfor av ledningssystemen till-
sammans med detta.

Utloppspunkter till Lissmaan och befintlig vatmark identifierades med hjalp av
flodesackumulering och delavrinningsomraden togs fram i ArcMap.
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Med hjalp av metoden som beskrevs ovan delades omradet in i 9

avrinningsomraden, avrinningsomrade A till och med I. Avrinningsomradena ses i
Figur 7 samt i bilaga 1.
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Figur 7. Avrinningsomraden inom Grasvretens industriomrade, framtagna i

ArcMap. For fortydligande se bilaga 1.

Avrinningsomradenas area samt omradestyp presenteras i Tabell 2.
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Tabell 2. Avrinningsomrédenas area samt befintlig och framtida omradestyp

Delomrade Bef. omradestyp Framtida omradestyp Area (ha)

A Grésyta Grésyta 2,8

B Industri och skogsmark Industri och skogsmark 11,7

C Industri och skogsmark Industri och skogsmark 1,8

D Industri och skogsmark Industri och skogsmark 15,2

E Industrimark Industrimark 6,7

F Skogsmark Industri- och skogsmark 2,0

G Skogsmark Industri 2,1

H Skogsmark Industri 2,5
2,7 varav 0,9

I Skogsmark Industri- och skogsmark plfrila:\tr;jet
med dagvatten

2.3.2 Avvattningsvagar
Marken inom verksamhetsomradet bestar mestadels av hardgjorda ytor, se Figur 8

och bilaga 2 for en Gversiktsbild av omradets befintliga exploatering.
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Figur 8. Oversiktsbild 6ver Grasvretens industriomrade. Oppna diken &ar
markerade med rott i figuren.

Till storsta delen avleds dagvattnet fran Grasvretens industriomrade via 6ppna
vagdiken, se Figur 9. Inom omradet finns aven ett befintligt dagvattennat som

Stockholm Vatten &r huvudman for. Ledningsnatet omfattar dock inte hela den
exploaterade ytan. | bilaga 2 ses omradets befintliga dagvattenhantering.

Det dagvatten som avrinner i ledningsnatet gar genom en oljeavskiljare innan det
leds till en fordréjningsdamm beldgen 6ster om Lagervégens utfart till
Lissmavégen (se Figur 8). Dar passerar dagvattnet genom ett sandfilter innan det
leds ut i Lissmaan. Anlaggningen har varit i bruk sedan ar 1999 och syftar till att
avskilja vattnet fran olja, metaller och naringsamnen innan det gar ut i Lissmaan.
Den radande reningseffekten och anlaggningens status ar okand enligt
Detaljplaneprogram for Grasvretens industriomrade (Huddinge kommun, 2016).
Enligt arbetsmaterial ”Driftinstruktioner Grésvreten” avleds idag 5,2 ha av
planomradet till den befintliga dagvattendammen (WSP Environmental, 2015).
Berakningar av tillrinning fran befintligt avrinningsomrade om 5,2 ha till befintlig
damm visar att dammen troligtvis fylls upp innan omradets uppskattade rinntid pa
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20 minuter ar nadd. Den fordrojande effekten i dammen bedoms utifran
berdkningarna vara mycket liten.

Figur 9. Oppet dike samt en dagvattenbrunn vid korsningen
Lagervagen/Upplagsvagen (Foto: Norconsult, 2017-06-02)

Dagvattnet som avleds via 6ppna diken avrinner till utloppspunkter i Lissmaan. Det
finns fororenade fastigheter inom omradet, dar atféljande risk finns for
fororeningar i det dagvatten som avleds. | Figur 10 ses ett dppet dike med oljerester
langs Lagervégen.
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Figur 10. P& bilden ses ett oppet dike med oljerester langs med Lagervagen (Foto:
Norconsult, 2017-06-02)

| mitten av det foreslagna utokningsomradet for industriverksamhet ligger ett
omrade med naturmark (Figur 8). Naturmarken ligger hogre belaget &n de redan
exploaterade ytorna. Det gar en vattendelare pa dess kulm. Pa den nordvastra sidan
avrinner vattnet ned mot Lissmaan och pa den syddstra via diken genom Haninge
kommun samt till den lokala vatmarken (Figur 11).
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Figur 11. Den lokala vatmarken oster om Grasvretens industriomrade (Foto:
Norconsult, 2017-06-02)

| sydost gransar omradet mot Haninge kommun och det narbelagna tomtomradet
Hermanstorp med fritidsbebyggelse och permanentbostader samt i sydvast mot
skogsomraden i Haninge och Huddinge kommun.

2.4 Dagvattenfloden

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration, ytvattenlagring m.m. Vid berdkning av dagvattenavrinning
pa befintlig kvartersmark har en avrinningskoefficient (¢) pa 0,6 anvénts for
industrimark. Vid berékning av dagvattenfloden fran tillkommande
exploateringsomraden har istallet koefficienten 0,55 anvants vilket motsvarar den
sammanvagda avrinningskoefficienten vid antagandet att 50 % av ytan bestar av
grus (avrinningskoefficient 0,2) och 50 % bestar av asfalt och tak (sammanvagd
avrinningskoefficient 0,85). Ovriga har ansatts enligt varden i StormTac
(StormTac, 2018). Avrinningskoefficient for alla ingdende markanvandningar
presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Avrinningskoefficienter per markanvandning

Befintlig Framtida Vagytor Grasytor Skogsmark
industri industri inkl. dike
Avrinnings-
koefficient 0,60 0,55 0,85 0,1 0,05
(9)

2.4.1 Befintliga dagvattenfléden

Dagvattenfléden inom omradet har beraknats utifran markanvandning, area och
rinntid. | Tabell 4 redovisas areor som utgdrs av respektive markanvandning fore
exploatering. Redovisade areor inkluderar endast ytor som kommer att avvattna till
dagvattendammen och Lissmaan med planerad dagvattenhantering.
Avrinningsomraden F, H och den sédra delen av | ingar darmed inte.

Tabell 4. Area som utgdrs av respektive markanvandning fére exploatering

Total area for de olika
Markanvéandning markanvandningstyperna
(ha)
Befintligt industriomrade 14,4
Végyta 19
Skogsmark 14,4
Grasyta 10,5

Dimensionerande flode for befintlig exploatering bedéms galla da rinntid for
skogsmark ej uppnatts. Detta baseras pa en oversiktlig berakning som visar pa ett
markant storre flode da endast fastigheter samt gata inkluderas. Darmed bedéms
rationella metoden underskatta flodet pa grund av skogsmarkens langa rinntid. Da
skogsmark inte inkluderas uppskattas rinntiden till 20 minuter for
avrinningsomradet.

Rinntiderna har beraknats baserat pa rinnhastigheter enligt P110, Svenskt Vatten
(2016). Beraknade maximala dagvattenfloden inom utredningsomradet vid
befintliga forhallanden presenteras i Tabell 5 nedan. Berakningarna ar utforda med
tid-area-metoden. Berakningarna ger ett maxflode for omradet pa ca 2 360 I/s vid
ett 20-arsregn. Beraknade floden anvands som dimensionerande utflode for
utbyggnation av dagvattendammen, se kapitel 3.4.1.
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Tabell 5. Beraknade dagvattenfldden inom utredningsomradet vid befintliga
forhallanden

Bidragande | Reducerad | Rinntid Maximalt flode

Omrade area[ha]* | area[ha] [min] (20-arsregn) [l/s]

Avrinningsomrade
A-l
*Vid maxflode enligt tid-areametoden

27,8 12,4 20 2 360

Enligt arbetsmaterial Driftinstruktioner Grésvreten” avleds idag 5,2 ha av
planomradet till den befintliga dagvattendammen (WSP Environmental, 2015).
Berakningar av tillrinning fran befintligt avrinningsomrade om 5,2 har till befintlig
damm beréaknas fylla upp dammen innan omradets uppskattade dimensionerande
rinntid pa 20 minuter ar nadd. Den fordrojande effekten i dammen bedoms utifran
berékningarna darmed vara mycket liten och dammens flodesutjamnande formaga
beddms vara forsumbar.

2.4.2 Framtida dagvattenfléden

Vid berékning av framtida dagvattenfloden har framtida markanvéndning och areor
anvants, samt en klimatfaktor pa 1,25 enligt P110, Svenskt Vatten (2016). Tabell 6
ger total area per markanvandning for hela utredningsomradet vid framtida
utbyggnad av industriomradet. Nederbérdens varaktighet ansatts till omradets
bedémda dimensionerande rinntid. Avrinningsomrade F och H exploateras och leds
till dagvattendammen, medan sodra delen av | leds till narliggande vatmark.

Flodesherakningarna baseras pa 50 % hardgjord yta for framtida exploatering (inkl.
fastigheter) enligt foreslagen planbestdmmelse, samt 6vrig yta med grusbelaggning.
Sammanvégd avrinningskoefficient 0,55. Befintlig exploatering har bedémts ha en
hogre avrinningskoefficient pa 0,6. Avrinningskoefficienten har inte bedémts
forandras for befintliga fastigheter efter exploateringen. Rinntiderna har beraknats
baserat pa rinnhastigheter enligt P110, Svenskt Vatten (2016).
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Tabell 6. Area som utgérs av respektive markanvandning efter exploatering

Total area for de olika
Markanvandning markanvandningstyperna

(ha)

Befintligt industriomrade 14,4

Framtida industriomrade 10,1
Vagyta 3,2
Skogsmark 8

Grésyta 11,3

Beraknade maximala dagvattenfléden inom utredningsomradet vid framtida
forhallanden presenteras i Tabell 7 nedan. Berdkningarna ar utférda med tid-area-
metoden. Dimensionerande flode for framtida exploatering bedéms galla da rinntid
for skogsmark ej uppnatts, varfor skogsmark inte inkluderas i berakningarna.

Tabell 7. Framtida maxfléden till utbkad dagvattendamm.

Bidragande | Reducerad | Rinntid Maximalt flode

Omrade area[ha]* | area[ha] | [min] (20-arsregn) [l/s]

Avrinningsomrade A-
|

*For storsta erforderliga fordrojningsvolym enligt tid-areametoden

39,4 18,4 20 4 450

2.4.3 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet fran utredningsomradet inte okar i framtiden,
har det bestamts i samrad med Huddinge kommun att avrinningen fran ett framtida
20-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn.

Fordréjningsvolymer &r berdknade utifran den maximala erforderliga
magasinsvolym som kravs for att inte verskrida utslappskravet vid
dimensionerande rinntid och vald aterkomsttid pa regn, i detta fall ett 20-arsregn.
Dagvattenanlaggningen har dimensionerats for att fordroja ett framtida 20-arsregn
(klimatfaktor 1,25) till ett flode motsvarande det vid ett befintligt 20-arsregn for att
inte oka tillflodet till Lissmaan vid dimensionerande regn. Se kapitel 3.4.1 for
dimensionering av foreslagna fordréjningsvolymer.
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2.5 Fororeningar i dagvattnet

Befintligt och framtida dagvattensystem i form av diken, dammar och vattendrag
belastas med fororeningar som regnvatten for med sig fran atmosfaren och som
dagvatten for med sig fran tak- och markytor.

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastning for omradet
bade for befintlig och framtida situation (StormTac, 2018). StormTac anvander sig
av schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar och hur stor del av
nederborden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar
baserade pa markanvandningstyp och &r framtagna i forsta hand med hjélp av serier
med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock dven enskilda
provtagningar. Matningarna r till stor del fran svenska forhallanden men manga
maétserier &r dven fran andra lander som exempelvis USA. Fororenings-
koncentration i métningar inom en markanvéandningstyp kan variera mycket mellan
olika studier. Forsiktighet bor darmed iakttas vid tolkningen av vérden i denna
rapport for koncentrationer per markanvandning saval som reningseffekter i
foreslagna anldggningar. De vdrden som StormTac anger &r ett viktat
standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett medel- eller
medianvérde.

Berakningarna ar baserade pa en arlig nederbord pa 628 mm/ar som &r
arsmedelnederbdrden for Stockholms Ian (Stockholms stad, 2018).

2.5.1 Ingaende marktyper

StormTac berdknar fororeningsbelastning baserat pa olika typer av
markanvandning. Tabell 8 anger de markanvandningstyper som anvants i
fororeningsberakningarna.
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Tabell 8. Markanvandning i StormTac

Markanvandning i

Kommentar
StormTac

Yta

Befintlig industri beddms ha speciellt

Befintlig industrimark Industri, mer férorenat | _. )
fororenande karaktar

Framtida industri forutsétts ha
Framtida industrimark Industri genomsnittlig féroreningsbelastning
for industrimark

Stor del parkerade fordon har

\Vigar Lastkaj/avlastnings- observerats pa vagarna. Forutsatts
g omrade darmed motsvara avlastningsomrade
snarare an en trafikerad vag
Grénomréaden Grésyta
Diken Grésyta
Skog Skogsmark

Befintlig industrimark har bedémts som mer férorenad an framtida industrimark.
Detta baseras bland annat pa fynd vid platsbesok. Vid platsbesok har oljerester
pafunnits i diken, se Figur 10. Det har aven noterats att industrirelaterat material
och avfall ligger exponerat savél pa fastigheter som utmed vagar. Omradet bedéms
darmed alstra hogre koncentrationer fororeningar i dagvattnet &n ett generellt
industriomrade. Det forutsatts vidare att planerad exploatering sker med hogre krav
pa verksamheterna dar ovan namnda hantering av avfall mm. inte forekommer i
samma utstrackning.

2.5.2 Befintlig dagvattenhantering

Kapitel 2.3.2 beskriver befintlig dagvattenhantering och anger att flodet till
befintlig damm renas i dagvattendamm med oljeavskiljare féljt av sandfang.
Sandfanget har dock inte inkluderats i fororeningsberakningarna da sandfang inte
finns med i StormTac. Arbetsmaterial Driftinstruktioner Grasvreten” (WSP
Environmental, 2015) anger dessutom att reningsverkan av sandfanget ar mycket
begransad eller obefintlig.

For befintligt omrade har rening i befintlig damm beréknats for de 5,2 ha som
angivits avvattna till dammen enligt arbetsmaterial ”Driftinstruktioner Grasvreten”
(WSP Environmental, 2015).
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Ovriga ytor beréknas transporteras i en 200 m 1ang grasdikessektion till befintlig
damm vilket bedéms motsvara det befintliga dagvattensystemet inom omradet.

En miljoteknisk markundersokning for omradet som gjordes pa uppdrag av
Huddinge kommun 1993 (VBB VIAK, 1993) visade dels att dagvattnet i omradet
ar fororenat, dels att marken lokalt i omradet ar fororenad genom pagaende och
tidigare verksamhet. En senare bedémning av den generella féroreningssituationen
for Grasvretens industriomrade har gjorts av Afry (Afry, 2022). Enligt denna ar de
fororeningar som patraffats vid miljoteknisk undersokning framfor allt metaller i
varierad halt samt stéllvis forekommande av tyngre oljekolvaten och PCB.
Klorerade losningsmedel har konstaterats i grundvatten och i vatten fran Lissmaan
har aven patraffats PFAS. Dock ar markféroreningen generellt inom de halter som
kan accepteras, givet markanvandningen. Nuvarande och framtida markanvandning
beddms vara Mindre Kanslig Markanvandning. Den sammanvagda bedémningen
enligt utredningen &r alltsa att den fororening som patraffats i mark i dagslaget inte
tycks orsaka oacceptabel belastning pa grundvatten, Lissmaan eller recipienten
Drevviken. Dataunderlaget géllande grund- och ytvatten ar dock begrénsat, varfor
enbart tendenser har bedomts i detta skede. Bortsett fran avlagsnande av patraffade
upplagshdégar inom omradet, krévs enligt utredningen i dagslaget inga atgarder i
syfte att minska fororeningsskada. Ytterligare provtagning har inte visat pa nagon
storre risk for fororeningsspridning fran omradet an tidigare analyser.

Under januari och februari 2023 utférdes en kompletterande markundersdkning
inom Grasvretens industriomrade. Inga av de analyserade jordproverna uppmatte
halter 6ver riktvardet for MKM. Provtagna massor inom det befintliga vagomradet
betraktas darmed som lagfororenade av organiska féroreningar sasom tyngre
alifater och PAH:er.Tva djupa grundvattenror installerades och provtogs nedstroms
industriomradet. Analyserade &mnen i grundvatten visade pa laga halter av PFAS-
11 samt klorerade alifater.

2.5.3 Framtida dagvattenhantering

For fororeningsberakningar gallande framtida forhallanden forutsatts projekterad
dagvattendamm ta emot allt dagvatten fran de ingaende markytorna. Se kapitel
3.4.1 for de dimensionerade volymer och areor som anvants i
fororeningsberakningarna.

Vid fororeningsherakningar har utgatts fran att ingen rening sker inne pa
fastigheterna. Detta for att utga fran ett vérsta tinkbara scenario”. Méjligheten
finns att stalla krav pa fordréjning pa de nya fastigheterna, vilket skulle kunna
forbéattra reningen. Detta galler dock bara tillkommande fastigheter.
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Val av reningsatgarder anpassas beroende pa verksamheten. Dagvattnet for
framtida forhallanden antas avledas till oljeavskiljare for samtliga delomraden. |
praktiken kommer ytvatten fran avrinningsomrade A inte ledas till oljeavskiljare,
men antagandet beddms inte underskatta fororeningsbelastningen eftersom det
ytvattnet sannolikt inte innehaller oljerester. Oljeavskiljaren placeras inom allméan
platsmark for att sakerstalla att den skots pa korrekt satt.

Dagvattnet fran kvartersmark kommer séledes passera oljeavskiljare, ga via
ledningar och sedan ett 1000 mm betongror till dammen. Vdgdagvattnet kommer
avrinna via vagdiken och sedan avledas via betongroret till Rambdlls projekterade
damm.

Utflodet fran befintlig damm passerar idag ett sandfang. Enligt bilaga 5 till
arbetsmaterial “’Driftinstruktioner Grasvreten” (WSP Environmental, 2015) bidrar
detta inte till rening av dagvatten och rapporten rekommenderar att det tas bort. |
det foreslagna dagvattensystemet har inte sandfang inkluderats varfor det inte &r
inkluderat i framtida féroreningsberékning.

Vidare antas enskilda tillfallen med utslapp av exempelvis oljespill som avleds till
vagdiken eller dagvattendamm inte na recipienten tack vare avstangningsmajlighet
vid utloppet, vilket beskrivs vidare i kapitel 3.9.

2.6 Fororeningsbelastning recipient

| Tabell 9- Tabell 11 presenteras StormTacs berdknade fororeningskoncentrationer
fran dagvattendammen till recipient efter rening for befintliga och framtida
forhallanden.

Beraknade fororeningskoncentrationer ar beraknade utifran schablonvérden i
StormTac vilka baseras pa markanvandningen i omradet.

2.6.1 Befintlig belastning

Berakning av befintlig belastning visar pa hoga koncentrationer for majoriteten av
amnen for de omraden som inte passerar dagvattendammen, utan leds direkt via
Oppna diken till recipient. Dagvatten som renas i dagvattendammen berdknas dock
klara alla foreslagna, se Tabell 9.
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Tabell 9. Befintliga fororeningskoncentrationer i dagvatten fran damm och utslapp
via 6ppna diken till recipient.

Fororeningsbelastning dagvatten till recipient (ug/l)

P| N [Pb|[Cu|Zn|Cd|Cr | Ni| Hg SS Qil | BaP
utflode befintlig | - 11 9001 27 1 7.1 | 18 |0.13] 1.7 | 2,5 |0,024| 9900 | 140 |0,025
dagvattendamm
UtﬂOdgi‘I:;Opp”a 210(1400| 16 | 34 | 160|0,68| 7.1 | 8.2 [0,042| 69 000 | 470 |0,093
Genomsnittlig 12011 £59 13 | 27 {123 |0,54]5.71(6.73| 0,04 | 53773 | 385 | 0,08

belastning*

* Grasvretens genomsnittliga belastning till recipient

Tabell 10 visar den ackumulerade fororeningsbelastningen under ett ar for
befintligt planomrade.

Tabell 10. Befintlig ackumulerad féroreningsbelastning gallande befintligt
planomréde frdn damm och utslapp utan damm till recipient

Fororeningsbelastning dagvatten till recipient (kg/ar)
P|N|Pb|Cu|Zn|Cd| Cr | Ni | Hg | SS | Oil | BaP
Utflode
befintlig
1,24|43,7|0,062 (0,16 |0,41|0,003 |0,039 | 0,058 | 0,0006 | 228 | 3,22 | 0,0006
dagvatten-
damm
Utfldde via
oppna | 18 |110| 1,3 | 2,8 | 14 |0,058| 0,61 | 0,7 |0,0036|5900| 40 |0,0079
diken
Totalt |19,2(154| 1,36 | 2,96 |14,4|0,061| 0,65 | 0,76 |0,0042 |6 130| 43,2 | 0,0085

2.6.2 Framtida belastning

| Tabell 11 presenteras en jamforelse av befintliga och framtida
fororeningskoncentrationer i dagvatten fran omradet samt ackumulerad
fororeningsbelastning till recipient. Framtida berékningar utgar fran att rening sker
i oljeavskiljare, vagdiken samt Rambdlls projekterade dagvattendamm 2023. Sedan
berdkningar for befintlig situation genomfordes under 2019 har vissa

schablonhalter uppdaterats i programmet och vardena kan ha andrats nagot.
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Skillnaden bedéms dock som marginell och kan bortses fran. Grona siffror

redovisas dar vardena berdknas minska for framtida situation.

Tabell 11. Befintliga och framtida fororeningskoncentrationer i dagvatten fran
omradet samt ackumulerad fororeningsbelastning till recipient. Gréna siffror visar
pa en minskning for framtida situation.
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Fororeningsbelastning dagvatten till recipient (ug/l)

P| N |[Pb|[Cu|zZn| Cd |Cr| Ni | Hg | SS |Oil| BaP
Genomsnittlig
belastning bef. |170| 1529 | 13 | 27 |123| 0,54 |5,71| 6,73 | 0,04 [53 773385 | 0,08
situation
Genomsnittlig
belastning framtida] 57 | 750 | 1,5 | 3,3 | 12 | 0,09 |0,54| 0,7 |0,017| 6400 | 93 | 0,06
situation
Fororeningsbelastning dagvatten till recipient (kg/ar)
P| N |[Pb|Cu|zZn| Cd |Cr| Ni | Hg | SS |Oil| BaP
Totalbelastning 1,5 5 1c, |1 36| 2.96|14.4[0,061|0,65| 0,76 [0,0042 6 130 |43,2[0,0085
bef. situation
Total belastning
L2186/ 110 [0,22|0,50| 1,8 |0,014 0,081/ 0,10 [0,0026| 960 | 14 |0,0010
framtida situation

Vid jamforelse mellan den befintliga och framtida féroreningsbelastningen for
Grasvretens industriomrade ses att bade koncentrationen och mangden fororeningar
forvantas bli lagre efter exploateringen om foreslagna atgarder implementeras.
Vérdena beréknas dven bli lagre an med tidigare foreslaget dagvattensystem enligt
utredningen daterad 2020-01-17.

Da stora osakerhet rader i de varden som StormTac anger for saval koncentration
per markanvandning som rening i féreslagna anlaggningar rekommenderas att

matningar utfors i utflode fran dammar efter exploatering for att bekréfta
acceptabla koncentrationer.

2.6.3 Paverkan pa recipient

Den huvudsakliga avrinningen fran planomradet sker till Lissmaan som har sitt
utlopp i Drevviken. Miljokvalitetsnormer for recipienten Drevviken beskrivs i
kapitel 2.1. VISS (2019) klassar den ekologiska potentialen fér Drevviken som
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otillfredsstéllande. Atgéarder skall genomforas i s& stor omfattning som méjligt for
att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Drevviken &r enligt VISS (2019) paverkat av 6vergodning p.g.a. belastning av
naringsamnen och av miljogifter.

Planomradets paverkan pa méjligheten att uppna miljokvalitetsnormen har bedémts
baserat pa berakningar av féroreningsbelastningen fran planomrade till recipient
fore och efter exploatering. Vid jamforelse mellan den befintliga och framtida
fororeningsbelastningen for Grasvretens industriomrade ses att bade
koncentrationen och méangden fororeningar forvantas bli lagre efter exploateringen
om foreslagna atgarder implementeras, se Tabell 11. Den generella beddmningen
ar darmed att belastningen minskar vid exploatering forutsatt att foreslagna
atgarder implementeras och planerad exploatering darmed inte forsamrar
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.
Fororeningsberdkningarna indikerar att exploateringen kan innebéra forbéattrade
forutsattningar att na miljokvalitetsnormen for recipienten Drevviken.

2.7 Oversvamningsrisker

Norconsult har genomfoért en skyfallsutredning i programvaran MIKE+ for
Grasvretens industriomrade (Norconsult, 2023). Simuleringar har gjorts enligt
tabell 12 for ett konstruerat regntillfalle som motsvarar ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Tabell 12. Utredda scenarier for skyfallsmodell

Scenario Underlag Datum Simulerat regn Resultat datum
Befintlig 100-arsregn med
. laserscanning, klimatfaktor 1,25
Befintliga .
il byggnader upphéjda 2 2022-12-07 och varaktighet 6 h, 2022-12-22
forhallanden . ; I .
meter, justering for 20-arsregn avdrag
broar och underfarter for ledningsnatet

100-arsregn med

klimatfaktor 1,25
och varaktighet 1 h, 2022-12-22
20-arsregn avdrag

foér ledningsnatet

Hojdmodell fér
Framtida befintliga férhallanden
situation
Hojdmodell vag 2022-12-07

Figur 12 redovisar resultatet for maximalt vattendjup for befintlig situation.
Maximalt vattendjup innebér det maximala vattendjupet som uppstar i varje enskild
cell under hela simuleringen. Resultatet av simuleringarna visar att stora méngder
vatten rinner langs Lagervégen vid ett klimatkompenserat 100-arsregn innan det
rinner ner till Lissmaan. Det maximala vattendjupet éverstiger 0,3 meter pa ett
antal platser for befintlig situation.
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Figur 12. Beraknade maximala vattendjup fran skyfallskarteringen for befintlig
situation (Norconsult, 2023).

Figur 13 redovisar resultatet for maximalt vattendjup for framtida situation.
Resultatet visar att den foreslagna vagen skapar mindre instangda omraden mot
befintlig mark med vattendjup mellan 0,3 — 0,5 meter. Detta behdver beaktas vid
hojdsattning av den framtida industrimarken. Omradena ar relativt sma och med
hojdsattning enligt avsnitt 3.11 bedéms de inte utgéra nagon risk for skada pa
framtida industri. Inom planomradet finns dven ett antal mindre Iagpunkter dar det
planeras industrimark. Den dndrade hojdsattningen av Lagervagen gor att en
elnatsstation pa en befintlig fastighet riskerar att dversvammas. Framtida
elnétsstation planeras dock till det turkosa omradet séder om detta omrade och
bedoms inte riskera att drabbas av 6versvamning. Det maximala vattendjupet pa
samtliga vagar understiger 0,2 meter.

Industrimark planeras dar det idag finns befintliga lagpunkter. Vattendjupet okar
vid de instangda omradena som den foreslagna vagen skapar. Vattendjupet minskar
pa de befintliga vagarna i omradet och ékar nagot i vagdikena.
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Figur 13. Beraknade maximala vattendjup fran skyfallskarteringen for framtida
situation (Norconsult, 2023). Elnatsstationen/tekniska anlaggningar planeras i
framtiden till de turkosa omradena, vilka inte férvantas drabbas av éversvamning.
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2.8 Hantering av vattenbehov till vatmark

Norddst om befintligt industriomrade i Gréasvreten finns en vatmark. Vatmarken
har ett avrinningsomrade pa ca 2,7 ha som stracker sig i framst vastlig och 6stlig
riktning, se Figur 14. Som figuren visar sa innefattas avrinningsomradet aven till
stor del av planomradet for exploateringen av Grasvretens industriomrade. Ungefar
1,3 ha av befintligt avrinningsomrade till vatmarken ligger inom planomradet.
Exploateringen forvantas darmed kunna paverka vatmarkens hydrologi.

Teckenforklaring

Avrinningsomrade
vatmark

Vatmark

;
\

- - Planomrade

\

1

1
\

Figur 14. Befintlig situation i utredningsomradet dar planomrade for industrier skar
genom befintligt avrinningsomrade for vatmarken

Delar av vatmarken har enligt naturvardesinventering augusti 2017 klassats till
“hogt naturvirde” naturvardesklass 2. Hansyn har da tagits till att vatmarken ar
lampligt lekhabitat for groddjur samt férekomst av rgdlistad art och flera andra
naturvardsarter. Det ar darmed av stor vikt att vatmarkens vattenbalans paverkas sa
lite som mojligt och att inte fororeningsbelastningen pa vatmarken blir for stor.
Utifran detta har beslutats om att atgarder ska vidtas inom planomradet for att
begréansa exploateringens paverkan pa vatmarkens hydrologi och
fororeningsbelastning. Atgarderna innebr att dagvatten fran en vagyta inom
planomradet avvattnas och renas under mark for att sedan ledas till vatmarken.
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For att mojliggora ovanstaende atgarder ar det nédvandigt att kommunen har
radighet dver dagvattnet som ska avledas till vatmarken. Se kapitel 3.2 for forslag
pa tekniska I6sningar for avledningen.
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3 Foreslagen dagvattenhantering

| detta kapitel redovisas forslag pa dagvattenhantering, utarbetat i syfte att uppfylla
krav enligt Huddinge kommun (2013). Foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet har utarbetats sa att exempelvis dagvatten inte blir stdende utan istallet
avrinner till fordréjningsmagasin via dagvattenstrak. Syftet ar att minimera risken
for dversvamning samt att minska féroreningsbelastningen och samtidigt bevara de
naturliga flédesvagarna utan att belasta recipienten ytterligare.

Vid exploatering okar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till foljd att
ytavrinningen 6kar pa grund av minskade infiltrationsmojligheter. For att tillse att
flodet och fororeningar fran planomradet inte 6kar i framtiden, samt minimera
risken for dversvamningar, foreslas utjamning och rening av dagvattenvolymer.
Syftet ar dven att minska fororeningsbelastningen och i stérsta mojliga man bevara
de naturliga flédesvdgarna utan att belasta recipienten ytterligare. Gréasvretens
befintliga industriomrade &r ett férorenat omrade. En forbattrad kontroll och dkad
rening av dagvattnet i omradet kommer innebéra en reducerad fororeningspaverkan
pa omgivningen och recipienten. Ytterligare reducering forvantas fran sanering och
dvriga atgarder med syfte att hantera befintliga markfororeningar, se kapitel 2.6.2
om markfdroreningar och pagaende undersokning. Da tunga transporter
forekommer i omradet finns en risk att olyckor, som t.ex. oljelackage, kan uppsta.
For att undvika skada pa omgivning och recipient bor darmed katastrofskydd
anlaggas dar det bedoms att risk for exempelvis spill foreligger. Forslag pa
avstangningsanordningar och katastrofskydd beskrivs i kapitel 3.9.

Dagvattnet fran Grasvretens industriomrade foreslas avledas till en utbyggd
dagvattendamm projekterad av Rambéll 2023. Dagvattnet fran kvartersmark
passerar oljeavskiljare och avleds i ledningar och vagdagvattnet via éppna diken.
Diken och ledningar foreslas mynna i ett 1000 mm betongror som i sin tur avleder
vattnet till dammen, se bilaga 3. Observera att dammen inte dimensioneras for att
fordroja skyfallsvatten, utan grasytan runt dammen tillats Gversvammas vid regn
med en aterkomsttid pa mer an 20 ar. En mindre del av vagdagvattnet fran
planomradet foreslas renas och avledas till den befintliga vatmarken for att
minimera paverkan pa vatmarkens hydrologi, se kapitel 3.2.

Den befintliga dagvattendammen foreslas att utokas och fordroja avrinning fran
planomradet efter exploatering till befintligt utflode. 1 bilaga 3 illustreras foreslaget
system for omhandertagande av dagvatten i Grasvretens industriomrade.
Foreslaget dagvattensystem beskrivs mer detaljerat i kapitel 3.1 nedan och de
foreslagna dagvattenlésningarna presenteras vidare i kapitel 3.2 och 3.3
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Pa samtliga industritomter foreslas att slam- och oljeavskiljare anlaggs.
Vagdagvattnet foreslas i sa stor utstrackning som mojligt avledas i 6ppna diken
langs vagarna. Tillkommande dagvattendiken foreslas utformas i svag lutning, for
att uppna basta renings- och fordrojningsformaga. Det ar viktigt att plats reserveras
utmed végarna sa att diken ryms. Det ar dven viktigt att hojdsattningen av vagen
mojliggdr en lutning av dikena och att dagvattnet darifran kan avledas till
dammarna med sjélvfall.

3.1 Foreslaget dagvattensystem

Dagvattnet fran kvartersmark foreslas avledas i ledningar och vagdagvattnet via
makadamdiken till ett 2000 mm betongrér som avleder dagvattnet till den
projekterade dagvattendammen. Utloppet fran dagvattendammen anléggs nordvast
om inloppet, mot Lissmaan, enligt Figur 15 samt bilaga 3.

P E =~ /
Projekierad dagvattendamm s
Effektiv fordrojningsvolym ca 2850 m?
Area permanent vattenyta: 4800 m2

7 7

A
//

)_+| Utlopp Hill Lissmadn [,/

J [

Beteckningar
Planomradesgrans
/| Befintligt system

Dagvattenledning

Oppet dike

Fo t system

% Flodesrikining A

Dike

Anslutningspunkt frén

" 3 5 N Projektering Ramboll 2023
dagvattenledningar och vagdiken f\_#=

@ Dagvattendamm
. - Dagvattenledning
P
// =X ——— - —— Spillvattenledning
/ ) > | ——— — Vattenledning
P,
v =Sl 1

Figur 15. Foreslaget system for omh&ndertagande av dagvatten. Fortydligande av
systemet ses i bilaga 3.

Mellan delomrade E och G gar en vattendelare. En del av vagdagvattnet fran
delomrade G foreslas ledas via ledningar till en reningsanlaggning och sedan
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vidare till den lokala vatmarken med syfte att uppratthalla vattenbalansen i
vatmarken. Tva alternativa vagstrackor for avledning av vagdagvatten till
vatmarken har tagits fram och redovisas i kapitel 2.8. Val av végstracka och
reningslosning gors i ett senare skede.

3.2 Sarskilda atgarder for vatmark

| syfte att finna en 16sning dér exploatering kan ske inom delomrade | samtidigt
som den intilliggande vatmarkens naturvarde bibehalls har avledning av
vagdagvatten till vatmarken utretts. Se dven kapitel 2.8 for foreliggande
forutsattningar.

Vatmarker &r kansliga for fororeningar. Vatmarkers funktion ska dessutom bevars
enligt nationella miljomal som omnamns i Huddinge kommun (2018). Radighet for
dagvattenhantering inom kvartersmark narmast intill vatmarken aligger
fastighetsagarna. Avledning av dagvatten fran kvartersmark till vatmarken leder
darfor till ett komplicerat ansvarsforhallande med svarigheter att sékerstalla att
vatmarkens naturvarde bibehalls, framforallt pa langre sikt.

Exploateringen foreslas darmed istéllet hojdsattas for att inte avleda nagot
dagvatten till vatmarken utver en végstracka vars dagvatten leds till vatmarken via
ett reningssteg forlagt under mark. Losningen innebér att kommunen far full
juridisk radighet dver dagvattnet som avleds till vatmarken vilket mojliggor en
langsiktig l6sning. Vagstrackans yta berdknas sa att totalt befintligt arsflode till
vatmarken bibehalls.

Vatmarken tillhér avrinningsomrade G, se bilaga 1, som avrinner mot Haninge
kommun. Utredningen foreslar inte ndgon paverkan pa avrinning fran vatmarken.
Med foreslagen avvattning till vatmarken forvéantas paverkan pa omraden
nedstroms vara mycken liten. Flédesmassigt innebér férandringen endast att flodet
kan fa en paverkad variation over aret vilket dock bor utjamnas till stor del i
vatmarken. | ett forsta steg utreddes dven mojligheten att istallet avleda dagvatten
fran vagytor till en dagvattendamm véster om vatmarken.

Efter diskussion med Huddinge kommun har dock rening i damm avfardats da
dammen ansags ytkravande och avledningen problematisk med hansyn till
hojdsattning. Forlag pa dagvattensystem till vatmarken ses i kapitel 3.2.2.

3.2.1 Berakning av vagstrackans langd

Berakning av erforderlig vagyta inom planomradet som behdver avvattnas har
utforts i StormTac web (StormTac, 2018). Fororeningsbelastning fran
vigdagvattnet forutsitts motsvara omradestyp “lastkaj” i StormTac dé det
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forvéantas parkerade fordon utmed végen, vilket observerats i vriga delar av
industriomradet. Dessa parkerade fordon for avlastning till intilliggande
industrifastigheter forvantas sta for majoriteten av fororeningsbelastningen. Det har
i ett senare steg framkommit att parkering i framtiden eventuellt inte ska tillatas
utmed vagen, vilket skulle innebéra en minskad fororeningsbelastning. Vagytan
forutsétts ha en avrinningskoefficient pa 0,8 enligt schablonvarde for asfalterade
végar frdn Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). Ovriga ingangsdata for
basflode m.m. &r satt enligt ytans schablonvarden fran StormTac.

Berakning i StormTac ger att 0,27 ha behdver avledas till vatmarken for att
bibehalla det totala arsflodet. Efter dialog med markprojektoren Atkins foreslas en
av de planerade vagytorna som &r markerade i Figur 16 nyttjas, vilka bada
motsvarar ca 0,27 ha.

‘d@
&\
Forslag pa olika
vagytor som kan ,

avledas till vatmarken

N

Figur 16. Forslag pa vagytor att avleda for dagvattenforsorjning till vatmark.
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3.2.2 Forslag pa dagvattensystem for vatmark

Figur 17 och Figur 18 visar forslag pa dagvattenhantering dar antingen
vagsektionen i den norddstra delen av planomradet eller vag narmast vatmarken
utformas sa att vagdagvattnet faller in mot mittlinje for planerad vag och sedan
avleds i ledningar mot avgréansning till vatmarken. | vagen forlaggs rening under
mark, forslagsvis med en av de lésningar som presenteras i kapitel 3.2.3 och 3.2.4.
Ledningssystemets utlopp till vatmarken foreslas placeras vid planomradets grans
mot framtida avrinningsomrade for vatmarken. For att sakerstalla att ingen
markerosion sker i slappunkten bér marken erosionsskyddas. Detaljer for de bada
lésningsforslagen med brunn/magasin ges i bilaga 5 och 6.

Dagvatten fran kvartersmark foreslas enligt samrad med markprojektéren Atkins
att avvattnas utmed vagarna till diken pa vardera sida, det foreslas sedan avrinna i
sydvastlig riktning mot planerat ledningssystem med utlopp i foreslagen damm
utmed Lagervagen vid den befintliga infarten till industriomradet.

/ Dagvattenledning

V&g som avvattnas till vatmarken |,

Reningssteg
under mark

Figur 17. Principforslag for framtida dagvattensystem déar vagyta i norddst
avvattnas till vatmark.
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Figur 18. Principférslag for framtida dagvattensystem déar vagyta narmast
vatmarken avvattnas till vatmarken.

3.2.3 Rening i avsattningsmagasin

Figur 19 visar olika utformningar av ett avsattningsmagasin i betong som foreslas
forldggas under mark. Magasinet har sk&rmar och galler for att skilja av storre
partiklar fran dagvattnet. Vidare kan magasinet forsattas med filterinsatser for
ytterligare rening av sarskilda &mnen.

Figur 19. Avsattningsmagasin av betong férlagt under mark med rening.

3.2.4 Rening i filterbrunn

Figur 20 visar en brunn med flera filterinsatser. Brunnen dimensioneras efter
antalet insatser, for de ca 2700 m? som ska hanteras kravs ca 3 insatser for att
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bibehalla reningseffekten vid ett regntillfalle med 1-2 ars aterkomsttid (Uponor,
2018). Storre nederbordstillfallen braddas direkt till utgaende ledning.

Om brunnen dimensioneras for att endast bradda vid regn med flera ars
aterkomsttid sa paverkas den totala fororeningsbelastningen till vatmarken ytterst
lite, delvis péa grund av den laga frekvensen men &dven genom den utspadning som
sker vid skyfall.

Figur 20. Filterinsatser forlagda i dagvattenbrunn.

Figur 21 visar exempel pa en filterinsats i genomskarning. Tyngre partiklar avskiljs
genom sedimentering och vattnet filtreras dérefter genom filterinsatser. Olja
avskiljs genom att brunnen fungerar som ett vattenlas.
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Figur 21. Tvéarsnitt p& filterinsats till dagvattenbrunn (ALFA ROR AB, 2012).

3.2.5 Eventuella katastrofskydd

For att sakerstalla att fororeningar som avleds till dagvattendammen inte nar
recipienten vid storre lackage vid olyckor och brénder bor reningssteget forses med
avstangningsanordning for tillfallig avstangning av utlopp till recipient. Olika typer
av katastrofskydd beskrivs vidare i kapitel 3.9. For att halla kvar flytande
fororeningar ar det nddvandigt att vagytan utformas med kantstod.

3.2.6 Underhall och sanering

Brunnen/magasinet bor goras tillgangliga for slamsugningsbil vid eventuell
oljesanering samt fordon for underhall och tillsyn.

Filterinsatserna i en filterbrunn anges behdva spolas rena ca 1-2 ganger per ar och
bytas ca var 5:e r (ALFA ROR AB, 2012).
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Avséattningsmagasin anges behova inspekteras ca 4 ganger per ar med service,
exempelvis slamsugning, vid behov. Filter byts ut med ca 1-2 ars mellanrum
(EcoSense International, 2018).

3.2.7 Vattenbalans

Berakningen i kapitel 3.2.1 ger ett oforandrat arsmedelflode till vatmarken.
Vattenbalansen paverkas dock i form av andrat flodesmaonster. StormTac ger att
maxflodet vid 20-arsregn forblir oforandrat. Dock forvantas flodet fran vagytan
enligt StormTac nara tredubblas efter exploatering fran 0,19 till 0,57 I/s vid ett
genomsnittligt nederbordstillfalle, jamfort med den del av befintlig skogsmark som
vagytan ersatter.

Vidare forvantas fordelning av tillrunnet dagvatten éver aret paverkas. Naturmark
har storst avrinning under host och var da marken mattas pa vatten vilket 6kar
avrinningen (SMHI, 2017). For hardgjorda ytor sa paverkas dock inte avrinningen
mer &n marginellt av markens infiltrationskapacitet vilket leder till att avrinningen
fran ett sadant omrade ar som stérst under sommarmanaderna da nederborden &r
som storst. Eftersom halften av befintlig skogsmark som avrinner till vatmark
bibehalls enligt forslaget sa kommer dock en stor del av befintligt flodesmonster
kvarsta.

3.2.8 Fororeningsbelastning

Beraknade fororeningskoncentrationer i utflode till vatmark fran foreslagen vagyta
redovisas i Tabell 13. StormTac anger dock hdg osédkerhet i dessa koncentrationer,
utover osdkerhet kopplat till antagandet om att vigytan motsvarar s.k. "lastkaj”.
Varden presenteras for bade filterbrunn och underjordiskt magasin. Oljeavskiljare
har inkluderats i berédkningar fore brunn/magasin.
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Tabell 13. Beraknad genomsnittlig féroreningskoncentration i utflode till vatmark
fran vagytan. Visar olika reningslosningar med berdkningar fran StormTac for bada

I6sningarna inklusive rening enligt aterforséljare for filterbrunn. Markering

”

”

innebér att uppgift fran leverantor ang. reningsgrad for parametern saknas (ALFA

ROR AB, 2012)

Koncentrationer fran vagyta efter rening (ng/l)

Beréakning P| N [PbjCu|zZn|Cd|Cr|Ni| Hg | SS |[Qil|BaP |Benz| TBT |As|TOC
Filterbrunn
StormTac, med [110|1 800|11| 18 |66 |0,38|3,8/2,7(0,032[81 000{210/0,014/0,093|0,00092|1,9|7400
oljeavskiljare
Filterbrunn
"Optimal rening"
Rening enligt |\ als6l30| - |- |-| - |s000f18a| - | - | - || -
aterforséljare,
utan
oljeavskiljare*
Avséttnings-
magasin
StormTac, med | 80 |1 300|2,8)8,8|31 (0,14/2,3|2,6/0,026| 6 300 |140|0,016|0,078{0,00078(2,0| 7400
filter utan
oljeavskiljare
* StormTac anger en lagre reningseffekt dn &terforsaljare varfor rening enligt aterforsaljare
antas vara vid optimal rening. Det forutsatts att varden fran StormTac battre representerar
praktiska forhallanden dar exempelvis viss tid kan ha passerat sedan senaste underhall.
Forvantade fororeningskoncentrationer fran vagytan fore rening presenteras i
Tabell 14. Nuvarande fororeningsbelastning motsvarar befintlig skogsmark i Tabell
15.
Tabell 14. Férvantade genomsnittliga féroreningskoncentrationer fore rening fran
vagytan som foreslas avledas till vatmarken. Baseras pa koncentrationer i
StormTac fér marktyp “lastkaj” enligt kapitel 3.2.1.
Koncentrationer fran vagyta fore rening (ng/l)
P| N [Pb|Cu{zZn|Cd |Cr|Ni| Hg | SS [Oil|BaP |Benz| TBT |As|TOC
Végyta/
“lastkaj” 150{1500( 24 | 28 |1130|0,608,9| 5,8 [0,048|100 000|920/0,059| 0,19 | 0,0019 |3,1[19 000

| Tabell 15 presenteras beraknade koncentrationer till vatmarken da tillrinning fran
bade vagytan och den skogsmark som bevaras inkluderas.
Berékningarna galler for vatmarkens hela avrinningsomrade dar dven den
skogsmark som bevaras enligt forslaget réknas in.
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Tabell 15. Beraknad genomsnittlig fororeningskoncentration i tillrinning till vatmark
for hela tillrinningen inklusive skog. | tabellen ses olika reningsldsningar med
beréakningar fran StormTac for bada losningarna inklusive rening enligt
aterforsaljare for filterbrunn (ALFA ROR AB, 2012) samt féroreningskoncentration
fran befintlig skogsmark. Markering ™ innebér att uppgift fran leverantor ang.
reningsgrad for parametern saknas

Koncentrationer for hela avrinningen till vatmark (ug/l)

Berakning

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP

Benz

TBT

As

TOC

Filterbrunn
StormTac, med
oljeavskiljare

62

1010

6,4

11,1

37

0,2

2,5

2,3

0,018

44 108

148

0,0085

0,62

0,0012

6 621

Filterbrunn

Rening enligt
aterforsiljare,
utan
oljeavskiljare*

"Optimal rening”

2,3

51

24

7598

136

Avsattnings-
magasin
StormTac, med

filter utan
oljeavskiljare

48

770

2.5

6,7

21

0,1

2,3

0,015

8223

115

0,0095

0,61

0,0011

3,1

6 621

Befintlig
skogsmark

18

280

2,2

4,7

11

0,075

13

2,0

0,0056

10 000

91

0,0034

1,1

0,0014

4,1

5900

* StormTac anger en lagre reningseffekt an aterforsaljare varfor rening enligt aterforsaljare
antas vara vid optimal rening. Det forutsitts att varden fran StormTac béttre representerar
praktiska forhallanden dar exempelvis viss tid kan ha passerat sedan senaste underhall.

Angaende beraknade koncentrationer av TBT sa har Kemakta Konsult AB tagit
fram ett datablad for organiska tennforeningar at Naturvardsverket. Enligt Kemakta
Konsult AB (2016) har tributyltenn (TBT) tidigare anvants for batbottenfarger men
forbjods inom EU ar 2003 och internationellt 2008. Det har aven tidigare
forekommit inom tra- och pappersindustrin. Idag férekommer det som tillsats i
PVC-plaster for att 6ka varme- och ljusbestandighet. Med utgangspunkt i att endast
miljogodké&nda material och &mnen anvénds och hanteras finns det inget skal att tro
att vare sig vagytan eller féroreningar fran trafik ska tillféra TBT till dagvattnet.
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3.3 Dagvattendiken

Vagdagvatten foreslas avledas i makadamdiken langs vagarna for hela
planomradet.

Syftet ar att dikena skall fungera som transportsystem av dagvattnet men kommer
aven ha en viss magasinerande och renande effekt. | Figur 22 ses en illustration av
utformningen av ett vagdike och i Figur 23 ses ett exempel pa ett makadamdike.

Dikena kan aven forses med strypt utlopp for att begransa vidaregaende flode.
Dikenas flodesddmpande effekt har inte berdknats i utredningen. Vid projektering
foreslas dikena utformas for att uppna flodesdampande effekt, vilket ger en extra
flodesdampande atgard som kommer ha positiv paverkan pa dagvattenhanteringen
inom omradet.

Figur 22. lllustration av vagdike.

Figur 23. Exempel pa makadamdike (Foto: Norconsult).
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3.4 Dagvattendammar

For att dampa flodet och rena dagvattnet fran Grasvretens industriomrade foreslas
att befintlig dagvattendamm utdkas for att fordroja framtida dagvattenfloden.
Anldggningen forses med ett strypt utlopp och utflodet stryps for att inte Overstiga
befintligt utflode fran omradet. Nar avrinningen till dammen har minskat toms
dammen successivt. FOr att sakerstélla att féroreningar som avleds till vagdiken
eller dagvattendammen inte nar recipienten kan dammen forses med avstangnings-
mojlighet vid utloppet som en form av katastrofskydd.
Avstangningsanordningar/katastrofskydd beskrivs vidare i kapitel 3.9.

Figur 24. Vat dagvattendamm Kristineslatt, Falkenberg (Foto: Norconsult)

Inom planomradet for Grasvretens industriomrade foreslas att den befintliga vata
dagvattendammen byggs ut. Den vata dammen anldggs med en reglervolym och en
vatvolym, se Figur 25, for att sékerstélla en god dagvattenrening. Utbyggnationen
av dammen i denna utredning dimensioneras for ett framtida regn med
sakerhetsfaktor 1,25 och aterkomsttiden 20 ar.
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Figur 25. Visualisering av regleringsvolym och vatvolym i en vat dagvattendamm

Reningseffekten hos en damm beror pa sedimentering av partikelbundna foro-

reningar. Enligt doktorsavhandlingen ”’Stormwater Ponds for Pollution Reduction”

av Pettersson (1999), som sammanfattats i VAV-NYTT 1/2000, &r det viktigt att
dammens volym ar tillracklig for att avskilja huvuddelen av de partikelbundna
fororeningarna.

Mer an 90 % av den arliga fororeningsavskiljningen sker mellan regntillfallena och

dammens volym maste darfor vara tillracklig for att ta hand om dagvatten-
volymerna. Darav ar dammens utformning avgorande for en god reningsformaga.

Pettersson menar att avskiljningskapaciteten i en damm styrs i stor grad av
dammens specifika yta. Dammens specifika yta uttrycks i dammarea (m?) per
avrinningsomradets area (ha). Optimal avskiljningskapacitet uppnas da dammens
specifika yta uppgar till omkring 250 m?/ha, se Figur 26. En ytterligare kning av
dammens specifika yta bidrar endast till en marginell 6kning av avskiljnings-
kapaciteten.
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— Modelled TSS }1050 kglm3; I
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Figur 26. Forhallandet mellan dammens avskiljningskapacitet och dess specifika
yta fér modellerade och uppmatta halter av TSS och bly. Optimal avskiljning sker
vid en specifik yta om 250 m?/ha (Pettersson, 1999).
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Vidare ar d&ven dammens langd-breddférhallande en avgoérande faktor.
Langstrackta dammar med ett langd-breddforhallande 6ver 3:1 har visat sig vara
fordelaktiga vid avskiljning av fororeningar, da de ger en jamnare
hastighetsférdelning (Pettersson, 1999).

3.4.1 Dimensionering av utbyggnation av damm

Ramboll har under 2023 projekterat en dagvattendamm som ersatter den som
Norconsult foreslagit 2020-01-17. Ny projekterad damm har dimensionerats upp
jamfort med tidigare foreslagen damm. Féljande uppgifter ar erhallna fran Ramboll
via mail 2023-03-23. Den nya dammens specifika yta motsvarar ca 250 m?/ha red
area vilket ar en optimal storlek for rening (se avsnitt 3.4). For tidigare foreslagen
damm motsvarade denna yta ca 150 m?/ha red area.

Dammen har dimensionerats for att kunna fordroja ett framtida 20-arsregn
inklusive klimatfaktor pa 1,25 till ett flode motsvarande ett 20-arsregn vid befintlig
situation utan klimatfaktor. Dammens utlopp ar dven forsett med strypning med en
avtappning pa 100 I/s. Detta innebar att dammen aven fordréjer och renar de
mindre/normala regnen pa enligt berakning ca 7 mm.

Den reducerade ytan som forvéntas avledas till dammen ar 18,9 ha. Denna yta
motsvarar ungefar densamma som Norconsult tidigare foreslagit. For berdkning av
framtida fororeningsbelastning utgas fran att samma yta som Norconsult tidigare
foreslaget kan avledas till dammen.

Inloppet ar utformat med ett 1000 mm betongrdr och utloppet med ett 800 mm
betongror. Utloppet regleras &ven med en reglerbrunn. En sammanstélining av
dammens dimensionering enligt erhallna uppgifter fran Ramball redovisas i Tabell
16. Sammanstalld dimensionering av projekterad dagvattendamm. Dammes
utformning ses dven i plan i Figur 27 samt bilaga 3.
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Tabell 16. Sammanstalld dimensionering av projekterad dagvattendamm.

Dimensioneringsparametrar for projekterad dagvattendamm Rambdll

Effektiv fordrojningsvolym (m?3) 2 850
Inkommande maxfléde (I/s) 4300
Utgéende maxflode (I/s) 2 000
Slantlutning (-) 1:5
Dammarea vid hdgvattenniva (m?) 4 800
Specifik area (M?/hayeq) 254
Djup reglervolym (m) 0,75
Djup vatvolym (m) 1

Den permanenta vattenytans niva halls i dammen med hjalp av en reglerbrunn. For
att erhalla en god rening i dammar ar det bra om in- och utlopp placerats i varsin
kortsida av dammen for att uppna en sa lang uppehallstid som mgjligt. Da in- och
utlopp for den projekterade dammen &r placerade relativt ndra varandra kan
uppehallstiden okas genom att vattnet leds en langre vag i dammen med hjélp av
skarmar eller motsvarande. Dammen foreslas forses med katastrofskydd enligt

kapitel 3.9.
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Figur 27. Schematisk utbredning av dagvattendamm.

Den befintliga dagvattendammen ar idag 1 100 m?vid hogvattenstand, men en
teoretisk reglervolym pa 550 m?® enligt arbetsmaterial “Driftinstruktioner
Grasvreten” (WSP Environmental, 2015). Detta innebar att dammytan forslas
utokas med ca 3 700 m? jamfort med nuvarande situation.

3.5 Hantering av skyfall

Med hansyn till klimatfaktorn sa okar flodet fran omradet till recipienten dven utan
exploatering. FOr att fordroja ett skyfall kravs mycket stora magasinsvolymer i
damm eller liknande. Hojdsattning kan aven tillata magasinering i gatumark men
da med Okad risk for skador pa byggnader samt risker relaterat till utrymningsvagar
mm. Pa grund av topografin samt brist pa ytor i omradet &r det inte mojligt att
utforma dagvattendammen sa att kapacitet finns att rymma ett storre skyfall. Vid
regn storre an 20 mm kan grasytan runt dammen tillatas dversvammas.

Enligt genomford skyfallsutredning beskriven i avsnitt 2.7 (Norconsult, 2023)
beraknas samtliga vagar inom omradet vara framkomliga for utryckningsfordon vid
ett eventuellt 100-arsregn. Instangda omraden riskerar att skapas av den foreslagna
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hojdsattningen av nya vagar. Detta behdver beaktas i hdjdsattning av
industrimarken.

Storre delen av planomradet ar idag redan exploaterat och dagvattnet slapps direkt i
Lissaman vid skyfall. Det tillkommande flodet bedéms saledes inte ha ndgon
betydande paverkan pa de befintliga flédena i Lissmaan vid ett skyfall.

3.6 Slam- och oljeavskiljare

Oljeavskiljaren avskiljer endast &mnen med en densitet lagre an 0,95 kg/dm? vilka
inte dr emulgerade och ej &r vattenldsliga. De anvands for att separera olja, bensin
och andra latta vatskor. Oljeavskiljaren ar utformad som en tank som vattnet flodar
igenom. Ofta inryms bade en slam- och oljeavskiljardel i oljeavskiljaren.

I slamavskiljardelen sedimenterar partiklar tyngre an vatten till botten.
Slamavskiljaren &ar avsedd for att avskilja huvuddelen av det fasta materialet i
vattnet, men en del slam avsatts normalt aven i oljeavskiljardelen. |
oljeavskiljardelen stiger latta vatskorna som exempelvis olja, bensin uppat och
lagger sig ovanpa vattnet.

Auvskiljare skall normalt vara utrustad med oljenivalarm. Varje fastighetsagare ar
skyldig att ha en fungerande oljeavskiljare om sa erfordras, avhangt verksamhet.
For vissa verksamheter kan val dokumenterad drift och dokumenterat underhall av
avskiljare ersétta larmanordning.

3.7 Fordrojning pa fastigheter

Vid fororeningsberakningar har utgatts fran att inga fordrojnings-
/reningsanlaggningar anlaggs pa kvartersmark.

Med en tydlig ansvarsférdelning mellan fastighetsédgare, kommunen och VA-
huvudmannen underléttas uppfoljning vid eventuella uppkomna brister i systemet
for dagvattenhantering. Fastighetsdgare och verksamhetsutdvare ar ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet. Varje fastighetsagare och
verksamhetsutdvare ar ansvarig for att hantera dagvatten med forsiktighet sa att
miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Kommunen har det dvergripande ansvaret for samhallsplaneringen. Kommunen &ar
huvudman for végar och gator. VA-huvudmannen, SVOA, &ger och driftar den
befintliga dammen och kommer sa dven gora med den utbyggda dammen.
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| arbetet med detaljplanen ar det viktigt att reglera markanvandningen for att
mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera den
mark som behdvs for dagvattenanldggningar som dammar och sekundéra
avrinningsvéagar.

Kommunen ar ansvarig for skotsel av bl.a. 6ppna véagdiken vilka forlaggs inom
allmén platsmark. Det &r d&ven mojligt att i planbestammelserna for kvartersmark
foreskriva att ytor ska reserveras for t.ex. dike for dagvatten eller
dagvattenanlaggning. Fastighetsagaren ar da ansvarig for drift och skotsel av
dagvattenanldggningen om inget annat anges i avtal.

For att i hogre grad kunna tillforsékra en @ndamalsenlig dagvattenhantering kan
kommunen vara ansvariga for drift och underhall av dagvattenanordningar pa
kvartersmark, t.ex. diken for avledning av dagvatten fran kvartersmark till gatan.
Forutséttningen for att detta ska vara genomforbart &r att kvartersmarken kring
anlaggningarna omvandlas till allman platsmark alternativt att avtal skrivs mellan
fastighetsagaren och kommunen. Fastighetséagaren maste upplata mark for
anlaggningen for att garantera atkomsten for kommunen vid service och underhall.
Beroende pa anlaggningstyp kan kommunen t.ex. beh6va na anlaggningen med
servicefordon vilket tar mycket utrymme i ansprak. Detta kommer innebéra att den
forsaljningsbara ytan per tomt minskar.

| det aktuella fallet ses inte nagra direkta fordelar med att anlagga
fordréjningsanlaggningar med kommunalt huvudmannaskap inom kvartersmark.

For den kvartersmark dar nya fastigheter ska bildas finns planbestdammelser som
reglerar att hogst 50 % av markytan far hardgoras. Ett satt att fa till stand
ytterligare fordréjning inom kvartersmark ar att ange ett varde for maximalt
dagvattenflode fran respektive fastighet. Detta kan dock visa sig problematiskt att
gobras som en planbestammelse, det bor istallet anges i exploateringsavtalet. Flodet
bor sta i proportion till fastighetens storlek. Det ar saledes lampligt att ange ett
varde i enheten /s, m? (liter per sekund och kvadratmeter) eller liknande.
Fastighetsagaren ansvarar for att det utgaende flodet inte Gverstiger det angivna
maxflddet och tillser att erforderliga fordrojningsanlaggningar anordnas inom
fastigheten.

Utgéaende dagvattenfldde fran en fastighet kan dven regleras genom att stalla krav
pa fastighetsagaren att fordroja dagvatten som motsvarar en viss mangd nederbord
pa de inom fastigheten anslutna hardgjorda ytorna. Exempelvis stéller

Goteborgs Stad krav pa fordrojning av dagvatten motsvarande 10 mm nederbérd pa
samtliga anslutna hardgjorda ytor (Géteborgs stad, 2017).
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Genom att stalla krav pa specifik fordréjningsvolym kan eventuellt kontroller
underlattas. Det dr aven majligt att anlagga strypta utlopp fran fastighetstomten.

Exempel pa fordréjningslosningar pa kvartersmark kan vara att dagvatten fran
takytor och asfalterade ytor avleds pa mark till vegetationskladd yta dar det kan
infiltrera. Se exempel pa grona fordrojningslosningar i kapitel 3.8.

3.8 Exempel pa fordrojningsldosningar pa
kvartersmark

Fordrojning och rening av dagvatten pa kvartersmark kan t.ex. goras i sa kallade
regnbéaddar. En regnbadd &r en genomslapplig vaxtbaddd som anvands for att
fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran narliggande hardgjorda ytor. Den
hardgjorda ytan anlaggs med lutning mot regnbadden. Dagvattnet kan t.ex. avledas
in i den grona ytan genom att en 6ppning gors i kantstenen.

Det &r ocksd mojligt att avleda takvatten direkt till regnbadden. | Figur 28 och
Figur 29 ses exempel pa hur regnbaddar kan utformas.

Figur 28. Exempel pa utformning av regnbadd dar takvattnet leds direkt till
regnbadden (Foto: Norconsult)
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Figur 29. Exempel pa utformning av regnbadd dar dagvattnet avleds till gronytan
via en 6ppning i kantstenen (Foto: Norconsult)

Regnbé&ddar byggs upp med en véldranerad badd med véxter som klarar perioder
av bade torka och hdga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de
anlaggs.

Filterbadden etableras ldampligen av ett jordmaterial anpassat for véxterna och
klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet, d&r flodesutjamningen till stor del
ager rum. | botten av varje regnbadd anl&ggs en dréneringsledning i ett drénerande
lager, for avtappning av dagvattenfldde till ledningsnét avsett for dagvatten. En
sektion 6ver en regnbadd ses i Figur 30. Genom att valja lamplig dimension pa
utloppsledningen kan avtappningen fran respektive regnbadd regleras. Forslagsvis
kan 6versvamningsytan géras 10 cm djup och véxtbadden kan uppga till
exempelvis 60 cm. Vidare kan det dranerande lagret uppga till 40 cm. Dessa
dimensioner ger en total vattenhallande volym (effektiv porositet) om 0,35 m3/m?
regnbéadd. D.v.s. en regnbadd som upptar en yta om 10 m? har en vattenhallande
volym om 3,5 m?,
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Figur 30. Sektion 6ver en regnbadd (lllustration: Norconsult).

For att en regnbadd ska fungera tillfredstallande, framst med avseende pa rening,
kravs en regelbunden skotsel. Filtermaterialet maste bytas ut med jamna mellanrum
da det kan tappas till. Utover detta kravs ocksa en kontinuerlig tillsyn av infléde,
braddavlopp och det dranerande systemet.

3.9 Katastrofskydd vid eventuella olyckor

Da Grasvretens industriomrade belastas av tunga transporter finns det risk for att en
olycka kan leda till utslapp av fororeningar till dagvattnet. Bedémningen har gjorts
att dagvattenldsningarna som ar dimensionerade for att hantera ett 20-arsflode ar
tillrackliga for att hantera slackvatten vid en eventuell brand eller storre utslapp.
For att sakerstalla att fororeningar som avleds till dagvattendammen inte nar
recipienten vid olyckor och brander kan den férses med avstangningsanordning for
tillfallig avstangning av utlopp till recipient.

For att halla kvar flytande fororeningar ar det nédvandigt att utloppet utformas med
utloppsroret under vattenytan nara botten. Utflode fran dammen sker via en
reglerbrunn med vilken det tillses att utflédet utjgmnas. Brunnen och dammen bor
aven goras tillgangliga fér slamsugningsbil vid eventuell oljesanering samt
underhall och tillsyn.

Nedan presenteras tva alternativ for avstangningsanordning for tillfallig
avstangning av dammutlopp. En illustration for alternativen ses dven i bilaga 4.
Observera att ritningen &r en principskiss.
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Alternativ 1 — Reglerbrunn med strypning

Utflodet frdn dammen ansluts till en nedstigningsbrunn med strypning av utflodet,
se bilaga 4. Reglerbrunnen forses d&ven med en braddfunktion vid hogvattenytans
niva, som majliggor ett storre utflode om dammens maxkapacitet dverskrids. For

katastrofavstangning monteras ventil pa utloppsledningen fran reglerbrunnen och

fororenat vatten magasineras i dagvattendammen.

Alternativ 2 - Munkbrunn
En vanlig metod att reglera niva i dammar ar att anvanda en s& kallad munkbrunn
med ett damme i brunnen. Utloppsnivan regleras med antalet trasattor se Figur 31.

Katastrofavstangning av dammen kan goras genom att montera i tillréckligt antal
trasattor for att stoppa utflodet tills maxnivan i dammen ar nadd och vattnet
braddar 6ver till utloppet. En nackdel med denna metod é&r att reglerbrunnen endast
reglerar nivan och 6nskad strypning av utloppet erhalls ej. En annan nackdel &r att
det trasattorna kan lacka vilket kan gora att nivan i dammen kan avsankas mer an
Onskat.

P

| Ans! ._‘

Figur 31. Munkbrunn ALFA (ALFA ROR AB, 2018).

En alternativ [6sning for att fa 6nskad flodesreglering ar att munkbrunnen forses
med ett permanent damme i rostfri plat med utskuren strypning for medelregn samt
mojlighet att stanga flodet med en ventil pa utloppsledningen fran brunnen. Se
bilaga 4.
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Katastrofavstangning med en kedjeupphéangd klafflucka t.ex. WaGate istéllet for
ventil har undersokts med slutsatsen att byggmatt for en dylik I6sning visar att det
inte finns tillrdckligt med utrymme i en vanlig munkbrunn.

For uppsamling av t.ex. slackvatten samt for att undvika spridning av féroreningar
kan dven diken goras tata.

3.10 Begransning av tillflode fran naturmark

Hela avrinningsomradet som bedéms ha en paverkan av ytligt rinnande dagvatten
pa planomradet innefattas i utredningen. DA ytan for dagvattenhantering inom
planomradet ar begransad har behovet av att begransa tillflodet till planomradet
fran omgivande naturmark utretts. Syftet har varit att underséka om hur stor
paverkan pa magasinsvolymerna det har att anlagga avskarande diken mot
naturmark och avleda dagvattnet direkt till Lissmaan, utan ytterligare fordrojning.

Pa grund av topografin i omradet avrinner dagvattnet fran naturmarken in i
planomradet. Avrinningsomrade B, D och F innefattar sammanlagt 16 ha
skogsmark vilket motsvarar en reducerad area om ca 0,8 ha. Det &r mgjligt att
forhindra naturmarksavrinning till planomradet genom att anlagga avskarande
diken langs planomradesgransen mot naturmark inom delomrade B, D och F. Dock
finns svarigheter med avledningen av naturvattnet fran skogsmarken.

Om vattnet ska avledas till Lissmaan utan att ledas via planomradet maste
dikesdragningen ga runt hela planomradet i vastlig riktning, en stracka pa nastan
600 m. Det beddms ocksa kunna bli svart att fa till ett tillrackligt fall pa diket pa
grund av topografin i omradet.

Ett ytterligare alternativ ar dven att avleda dagvattnet fran det avskarande diket via
befintliga diken i Haninge kommun, till recipienten Drevviken. Forutsattningarna
for uppdraget ar dock att omfattningen av dagvattenavrinningen mot Haninge
kommun ska bibehallas sa langt som mdjligt. Om de avskarande dikena avleds till
Drevviken via Haninge kommun kommer avrinningen in i Haninge kommun att
Oka. Detta beddms darfor inte som ett alternativ.

Da dimensionerande flode bedéms galla da rinntid for skogsmark ej uppnatts
inkluderas inte skogsmarken i flodesberakningarna. Saledes paverkar inte
naturmarksavrinningen dimensionering av dagvattendammen och avskérande diken
mot naturmark bedéms inte vara nédvandigt.
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3.11 Hojdsattning

Hojdsattning anpassas sa att all mark lutar mot de foreslagna dagvattenstraken, se
avrinningspilar pa bilaga 3. Detta galler tillkommande exploatering, h6jdsattningen
for den befintliga bebyggelsen foreslas bibehallas.

For tillkommande kvartersmark i 6stra planomradet och i mitten av befintlig
kvartersmark &r foreskriven hojd éver nollplanet +44,0-46,0.

Kvartersmark bor alltid hojdsattas till en niva hogre dn anslutande gatumark for att
en tillfredsstallande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna
erhallas. Tillkommande gatumark i planomradet ar annu inte hojdsatt i detalj men
bor hojdsattas sa att den harmoniserar med omgivande kvartersmark och féreslagna
dagvattenstrak.

Vid hojdsattningen foreslas de narmsta 3 meterna fran en byggnad ha en lutning pa
1:20. Langre ut rekommenderas en lutning pa 1:50 till 1:100, se Figur 32 (Svenskt
Vatten, 2011).

Lagsta golvniva foreslas normalt inte understiga 0,5 m vid marknivan vid for-
bindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105
(Svenskt Vatten, 2011).

3m | Lutning1:20,3 m
.. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

|
e o
|

Figur 32. Principskiss for hojdsattning.
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For delomradena kring vatmarken (delomrade G, H och I) foreslas en del av
vagdagvattnet renas och avledas till via ledningar den lokala vatmarken och
dagvattnet fran fastighetstomter ska avledas via diken till den utbyggda
dagvattendammen. Det &r viktigt att omradet hojdsatts for att mojliggora detta och
sd att det sakerstélls att dagvattnet fran fastigheterna inte blandas med dagvatten
fran gatan. Hojdsattningen studeras vidare i detalj i markprojekteringen.

3.11.1 Avrinningsvagar vid skyfall

Vid kraftigare regn an det dimensionerande kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via ledningar, dike och magasin. D& maste omradet vara hojdsatt
sd att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan Gversvammas utan
skador pa byggnader.

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar
(Svenskt Vatten, 2016). For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i bygg-
naden maste marken ges en tillracklig lutning fran byggnaden.

Om hojdsattningen utformas enligt kapitel 3.11, sa att gator i omradet alltid ar
belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via
gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem
nederbord.

Avsnitt 2.7 beskriver befintliga och framtida rinnvagar inom omradet vid ett skyfall
enligt genomford skyfallsutredning (Norconsult, 2023). Enligt denna kommer stora
mangder vatten rinna langs Lagervagen mot Lissmaan vid ett klimatkompenserat
100-arsregn. Vattnet kommer i huvudsak fran planomradet och fran omgivande
naturmark.

Samtliga vagar inom planomradet ar framkomliga vid ett 100-arsregn. Eftersom en
stor del av vattnet kommer rinna i diken langs vdgarna ar det viktigt att dessa ej
blockeras och att lagpunkter finns pa passager till fastigheterna sa att vatten kan
rinna dver dessa.
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3.11.2 Hantering av instangda omraden

Genom att undvika att bygga instangda omraden varifran vattnet inte kan ta sig
ifrdn ytledes, kan risken minimeras for att vatten blir staende vid storre regn.
Enligt genomford skyfallsutredning (Norconsult, 2023) riskerar instangda omraden
att skapas av den foreslagna hojdsattningen av nya vagar. Detta innefattar dven en
befintlig Iagpunkt sydvast om planomradet. Industrimark planeras dar det idag
finns befintliga lagpunkter. Detta behover beaktas i hojdsattningen av
industrimarken.

Det &r viktigt att den befintliga in- och utfartsvagen aven i framtiden halls 6ppen
for ytavrinning vid skyfall. Byggs avrinningsmojligheten bort finns risken att
instangda omraden skapas inom utredningsomradet. Man planerar att bygga bort
lagpunkten pa infartsvagen vilket minskar risken for att vatten skall bli staende.
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4 Diskussion och slutsats

4.1 Framtida dagvattenhantering

Idag avleds dagvattnet fran Grasvretens industriomrade till storsta del via 6ppna
vagdiken till Lissmaan som har sitt utlopp i Drevviken. Inom omradet finns aven
ett befintligt dagvattennat som Stockholm Vatten &r huvudman for. Ledningsnétet
omfattar dock inte hela den exploaterade ytan. ldag finns en dagvattendamm samt
ett sandfilter dit dagvattnet som gar via befintligt dagvattennat leds. Den radande
reningseffekten och anldggningens status ar okand enligt Detaljplaneprogram for
Gréasvretens industriomrade.

Vid nyexploatering av omradet foreslas dagvattnet fran kvartersmark avledas via
ledningar och vagdagvatten i vagdiken till en utbyggnation av befintlig

dagvattendamm som projekterats av Ramball 2023. For att uppna en 6kad rening
av dagvattnet foreslas vagdagvattnet avledas via makadamdiken i storsta mojliga

Q

man.

Dammen dimensioneras for att fordrdja dagvattnet till befintliga floden innan det
kan avledas till an. Den foreslagna utbyggnationen av dagvattendammen har som
syfte att fordroja samt att rena dagvattnet innan det nar recipienten.
Dagvattendammen har dimensionerats for att fordroja ett framtida 20-arsflode med
en klimatfaktor pa 1,25 till ett befintligt 20-arsflode utan klimatfaktor. Vid
nederbord med storre aterkomsttid an 20 ar tillats grasytorna runt om dammen att
dversvammas. Storre delen av planomradet ar idag redan exploaterat och en stor
del av dagvattnet slapps direkt till Lissaman. For framtida situation planeras
dagvatten fran samtliga omraden ledas via den nya dammen innan det slapps till
Lissmaan. Detta innebar att idag orenat dagvatten kommer fordréjas och renas
vilket kan leda till en battre dagvattenkvalitet och minskade floden till Lissmaan.

Enligt genomford skyfallskartering 2023 ar samtliga vagar inom planomradet
framkomliga for utryckningsfordonen vid ett skyfall.

Gatumarken bor hojdsattas till en lagre niva an kvartersmarken och samtliga
omraden bor anpassas sa att allt lutar mot de foreslagna dagvattenstraken. Det ar
viktigt att vid hojdsattningen undvika att bygga instangda omraden varifran vattnet
inte kan avrinna ytledes. Pa sa vis minimeras risken for att vatten blir stdende vid
storre regn med skador pa byggnader som foljd.
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Fororeningsbelastningen i omradet innan och efter exploatering har beraknats
utifran schablonvérden for markanvandningar i StormTac som bedoms
representativa. Risk foreligger dock att férutsattningarna i omradet inte stammer
6verens med det underlag som ligger till grund for schablonhalterna.

Foreliggande slutsatser avser primarrecipienten Lissmaan och sekundarrecipienten
Drevviken. Berékningarna av framtida belastning visar att
fororeningskoncentrationerna forvantas bli lagre efter exploatering. Berékningarna
forutsatter att foreslagna atgarder implementeras. Exploateringen beddms séledes
inte bidra till en 6kad fororeningsbelastning for recipienten.

Utover foreslagna dagvattenlosningar bor krav finnas pa att dagvattnet ska samlas
upp och avskiljas i slam- och oljeavskiljare for respektive industritomt. Det ar dven
mojligt att komplettera med ytterligare rening, som till exempel brunnsfilter i
anslutning till industrifastigheterna. Det finns en risk for utslapp av féroreningar till
dagvattnet t.ex. vid en olycka. For att undvika spridning vid ett eventuellt utslapp
bor foreslagna avstangningsanordningar installeras.

4.2 Utflode till vatmarken

Dagvattenavledningen till vatmarken enligt forslaget ar anpassad for att begransa
exploateringens skador pa naturmiljén, for maximal avrinning kravs darmed att
ingen infiltration sker. Genom att utforma dagvattenhanteringen utan infiltration
kan tillréacklig avrinning uppnas for att uppratthalla arsmedelflodet till vatmarken.
Huddinge kommuns dagvattenstrategi forordar infiltration av dagvatten fran
hardgjorda ytor inom industriomraden (Huddinge Kommun, 2013).
Dagvattenstrategin forordar ocksa nyttogorande av dagvattnet. Foreslagen rening i
filterbrunn/avsattningsmagasin bedéms dock som en god kompromiss dar en hog
grad av rening av dagvattnet kan kombineras med att vatmarkens arsmedelflode
inte paverkas.

Beraknade koncentrationer bor tolkas som potentiella da de ar baserade pa
generella fororeningshalter for lastomraden och med stor osakerhet i reningseffekt.
Reningen paverkas i stor grad av exempelvis anlaggningarnas underhall.

De reningseffekter som anges av ALFA ROR AB (2012), se Tabell 15, upplevs
som mycket optimistiska medan varden fran StormTac bedoms som mer realistiska
for genomsnittlig drift da viss igensattning m.m. kan ha skett. Viss ytterligare
rening kan dock &ven forvantas for avrinningen fran vagytor eftersom dagvattnet
foreslas rinna ytligt pa skogsmark innan det nar vatmarken.

Genom att avleda dagvatten fran vag inom planomradet enligt forslaget sa néara
halveras den skogsmark som i befintlig miljé avrinner till vatmarken. Skillnaden i
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avrinningsmanstret over ett hydrologiskt ar mellan de tva ytorna forvantas ha en
signifikant paverkan pa vattenbalansen for vatmarken aven om den arliga
tillrinningen bibehalls. Vidare forvantas fororeningsbelastningen till vatmarken oka

efter exploatering, trots foreslagen rening.

Enligt genomford naturvérdesinventering (Naturforetaget, 2022) har troligen en
liten 6kning av naringsamnen till vatmarken inte en alltfor stor paverkan pa
groddjuren. En stor population av storre vattensalamander forekommer i
reningsdammen, vilket tyder pa att de klarar av en viss paverkan. Vidare bedomer
Naturforetaget att planforslaget i stort inte innebar betydande miljopaverkan med
avseende pa naturvéarden inom Grasvreten industriomrade.
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