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Sammanfattning

Huddinge kommun arbetar med ett planprogram for Visattra i Flemingsberg.
Uppdraget omfattar en évergripande dagvattenutredning med
skyfallskartlaggning for namnda omrade.

Recipient till planomradet &r Orlangen som har dalig ekologisk status dar
utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr évergddning. Orlangen uppnar ej god
kemisk status da gransvardena for de prioriterade &mnena PFOS, kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.
Grénsvardena for Hg och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster
vilket orsakats av langvaga atmosfarisk deposition. Medréknas inte Hg och
PBDE bedéms Orléangen ha god kemisk status.

Visittra ar belaget pa en hojd och inga omraden rinner darmed in i omrédet. | de
sodra delarna ligger Visattradn som vid skyfall riskerar att Gversvammas och
dérmed skapa en risk for nérliggande bebyggelse. Recipient for de ytliga och
tekniska avrinningsomradena ar Orlangen. | dagslaget ar dagvattenhanteringen i
omradet knapphéandig fran befintlig bebyggelse. Exploateringen innebar
fortatning av omradet da bland annat smahus, vagar, skolor, park och idrottsplats
planeras att byggas.

Véxthaddar foreslas for rening och fordrajning for flerfamiljshusomraden och
vdagar. Vaxtbaddarna har dimensionerats for att kunna rena och fordréja 15 mm
nederbord, detta i enlighet med féreslagen kravniva for Flemingsbergsdalens
programomrade (AFRY, 2021 (pagaende)). For att tillracklig rening ska uppnas
behover flerfamiljshusomradena utdver vaxtbaddar aven innehélla vagdiken och
grasmattor eller liknande markanvandning. Detta d& dessa markanvandningar
ingar i definitionen for flerfamiljshusomrade i Stormtac och bidrar till rening och
reducering av avrinningskoefficienten inom kvarteren. Om detta uppfylls
kommer féroreningsmangder och halter ned under befintliga nivaer och planen
skulle darmed uppfylla sin del i att uppnd MKN i kommunens recipienter. Planen
uppnar darmed fororeningskraven. Atgardernas placering och utformning
behdver ses dver i ett senare skede.

Volymen for rening och fordrojning av 15 mm regn éverstiger den volym som
blir nar ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor fordrojs till befintligt 10-
arsregn utan klimatfaktor. Med en avtappning pa 12h for omhéandertagen volym
finns det forutsittningar for att mojliggora att flodet ut fran omradet inte 6kar
jamfort med befintligt 10-arsregn.

For en god skyfallshantering behéver hojdsattning goras sa att det lutar bort fran
fastigheter sa att det inte blir stdende vatten intill byggnader. Ut6ver detta har
Ramboll identifierat atgarder som kravs for att inte forvarra for omraden
nedstroms. Dessa atgarder ska inga i Visattras planprogram. En av
skyfallsatgarderna innebar en omstyrning av vattnet och darmed en ny
skyfallsvag. Skyfallet leds da till en befintlig gronyta i angransande till
Visittradn. D& oro har uttryckts att skyfallet skulle kunna féra med sig
foéroreningar som paverkar Visattradn negativt foreslas att den befintliga
gronytan forses med ett ddmme och dérmed bli en skyfallsyta. Utformning av
denna yta behdver ses dver mer utforligt i nésta skede.
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1. Inledning

Huddinge kommun arbetar med ett planprogram for Visattra i Flemingsberg.
Planprogrammet innebar fortatning av omradet da bland annat sméhus, vagar,
skolor, park och idrottsplats planeras att byggas. Uppdraget omfattar en
dvergripande dagvattenutredning med skyfallskartlaggning for namnda omrade.
Utredningens syfte ar att ge svar pa vilka principer som bor galla for
dagvattenhanteringen i omradet sa att fororeningar och floden inte okar efter
exploateringen samt att peka ut omraden som ar mer eller mindre lampliga att
bebygga ur dagvatten- och skyfallssynpunkt.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvéants for dagvattenutredningen:

e Dagvattenstrategi for Huddinge kommun, Antagen av
kommunfullméktige 2013-03-04

e PM dagvatten Flemingsbergsdalen, 2019-10-16 (uppdat 2020-02-14),
Structor

e Utvecklingsplan Flemingsberg, n.d., Huddinge kommun och Botkyrka
kommun

e Rapportmall Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
Version 2021-08-17, Huddinge kommun

e Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan —
for fullstandig utredning, Version 2021-08-17, Huddinge kommun

e  Skyfallsutredning Flemingsbergsdalen, granskningshandling 2021-10-
15, Ramboll

e Programkarta Visattra malbild och struktur, Huddinge kommun, 2022-
01-13

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen har f6ljt Huddinge kommuns dagvattenstrategi antagen av
kommunfullméktige 2013-03-04, Huddinge kommuns checklista for
dagvattenutredningar version 2021-08-17 samt rapportmall for
dagvattenutredningar version 2021-08-17.

Dagvattenstrategin syftar till att ”skapa forutséttningar for en enhetlig hantering
av dagvattenfrdgorna i samhéllsplaneringen samt vid drift och underhall”
(Huddinge kommun, 2013, s. 5) med malet att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Kommunen har delat in dagvattnet i tre klasser ’laga”,
”maéttliga” och ”hdga” beroende pa innehall av fororeningar. Bland annat géller
foljande riktlinjer och rad:

e Dagvatten for hogtrafikerade véagar ska utjamnas/fordrdjas och renas
innan det gar till recipient

e Dagvatten fran vagbroar ska renas innan det gar till recipient

e Risken for utslapp av miljostérande &mnen ska avgora hur
dagvattenhanteringen fran en industri utformas

e  Sdrskilt fororenande verksamheter ska ha mer avancerad rening

e For bostads- och arbetsplatsomraden bor uppkomsten av dagvatten
minimeras genom att undvika att hardgora ytor

e Dagvattnet bor tas om hand lokalt, inom fastigheten. Om forutséttningar
saknas for infiltration bor férdrdjning vid kéallan anvéndas som
alternativ.



Huddinge kommuns checklista tydliggér de krav kommunen har pa vad en
dagvattenutredning ska innehalla. | checklistan finns ett flertal steg dar vad som
ska utredas och hur det ska redovisas, forklaras. Utdver detta finns en
rapportmall for dagvattenutredningar som tydliggér kraven for vad en
dagvattenutredning ska innehalla och hur den ska disponeras. Rapportmallen
bidrar med att kommunens bestallda dagvattenutredningar blir enhetliga och
jamforbara.

Steg 1 FOrutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Recipient for planomradet ar Orlangen (SE656833-162888) (VISS, 2021).
Orlangen, se Figur 1, ar den nast storsta sjon i Tyresans sjosystem. Den ar ocksa
den nast mest vergddda sjon inom Tyresan och dess naringsrika vatten paverkar
alla sjéar nedstroms systemet. Orlangen har lange fatt ta emot hog
naringstillforsel fran bebyggda omréaden bland annat fran lakvatten, braddat
spillvatten och enskilda avlopp (Huddinge kommun, Orléngen, 2021).
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Figur 1 Orlangen i férhallande till planomradet Visattra. Planomradet unéeféirligt
markerad med svart linje. Bilden dr hdmtad fran VISS (2021)

Orlangen har klassificerats till dalig ekologisk status. Den ekologiska statusen
bedoms till dalig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp &r
overgodning. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (naringsamnespaverkan) dr
utslagsgivande med avseende pd miljokonsekvenstyp Gvergddning och resulterar
i dalig status. Detta stods av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalfosfor) som har
dalig status (VISS, 2021).

Orlangen uppnar ej god kemisk status d& gransvardena for de prioriterade
admnena PFOS, kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten. Tillforlitligheten for PFOS ar lag. Gransvérdena
for Hg och PBDE 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster vilket orsakats av
langvaga atmosfarisk deposition. Medréaknas inte Hg och PBDE bedéms
Orlangen ha god kemisk status. (VISS, 2021)
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Faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) innebdr god ekologisk status samt god
kemisk ytvattenstatus med tidsfrist och undantag: tidsfrist har getts fér god
ekologisk status med avseende pa naringsamnen till ar 2027 med anledning av att
det anses finnas administrativa begransningar att na god status redan 2021.
Atgérder behover dock genomforas i s stor omfattning som méjligt till 2021 for
att det ska vara mojligt att klara tidsfristen. Mindre stranga krav har satts for
kvicksilver och PBDE eftersom det i dagslaget anses tekniskt omdjligt att na de
halter som motsvarar god kemisk ytvattenstatus (Structor, 2019). Recipientens
statusklassning presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 VISS statusklassificering av recipienten Orlangen

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
s?;gggg. Dalig ekologisk God ekologisk Upir;ﬁiesjkg()d God kemisk
162888 status status 2027 yivattenstatus ytvattenstatus

*Undantag-mindre strénga krav: bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet innefattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomréde eller négot
annat vattenskyddsomrade, se Figur 2.

Figur 2 Vattenskyddsorﬁréden markerade med blastreckade polygoner, planomradet
markerat med svart polygon

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns tva markavvattningsforetag i angransande till programomradet. Ett av
de ar upphéavt och det andra ar aktivt, se Figur 3. Det finns inga uppgifter pa
flodeskrav for det aktiva markavvattningsforetaget.



Flemingsberg

| Aktivt :

LstAB Markavvattningsforetag - dike och vall

= Dike
=+ vall
Avlopp
LstAB Markavvattningsforetag - batnadsomraden

= Fortillgang till handlingarna kontakta

~ Stockholms stadsarkiv

El Handlingar finns tillgéngliga via lanken

Figur 3 Markavvattningsféretag som paverkar planomradet (Lénsstyrelsen Stockholm,
2021). Ungefirlig planomradesgrins dr markerad med svart linje.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

| Huddinge kommun finns/tas Lokala atgérdsprogram (LAP) fram for
kommunens vattenférekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att
uppna miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjalp av olika atgarder.
En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Dessa atgarder
gor ibland ansprak pa ytor och beskrivningen bor darfor redovisa om ndgon av de
planerade LAP-atgéarderna ligger inom planomrédet.

En atgardsplan for Orlangen har tagits fram av Huddinge kommun for att hitta
lampliga atgarder inom Orléngens avrinningsomrade for att klara
miljokvalitetsnormerna till 2021 (2027). Orlangen ska till malaret ha natt ned till
en fosforbelastning av ca 220 kg/ar for att klara MKN vilket innebér en reduktion
pa ca 360 kg/ar (sedan 2015) (Structor, 2019).

Till foljd av atgardsplanen for Orlangen behandlades sjon sensommaren/hésten
2019 med en metod som kallas aluminiumféllning. Metoden innebér att fosfor
binds till aluminiumet och pa s satt stannar i sedimentet istéllet for att lacka ut
till vattenmassan. Totalt berdaknades fosforreduktionen till f6ljd av fallningen i
sedimentet uppga till ca 5,4 ton. Utifran uppmitta fosforhalter i Orlangen under
2019 och 2020 kan ses att halterna har minskat bade i botten- och ytvattnet.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutséattningar

Enligt SGUs jordartskartor bestar omradet av urberg, moran, sandig, moran,
glacial lera, postglacial lera, gyttjelera och fyllning (Figur 4).



Dagvattenutredning Visattra
12 (39)

"y v /4
s S
1Ay
I

7
4

)
y
A
s
7,

. Urberg

Maran

Sandig moran

Glacial lera

Postglacial lera

i Gyttjelera eller lergyttja

|||| Fyllning

% Berg

22

Figur 4 Jordarter inom utredningsomradet. Utredningsomradet ar ungefarligt markerat
med svart polygon.

Stora delar av utredningsomradet har medelhdg till hég genomslapplighet. | de
sodra delarna ar genomslappligheten 1ag, dar bestar jordarten till storsta del av
lera. Omréadet som omfattas av berg (rédstreckade polygoner i Figur 4) bedoms
enligt Figur 5 ha hdg genomslépplighet. Genomslappligheten for
utredningsomradet kan ses i Figur 5.

. Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomsléapplighet

. Ej bedémd genomslépplighet

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom/strax utanfor utredningsomradet finns en avfallsdeponi (Figur 6) som enligt
Lénsstyrelsen ar ett Potentiellt fororenat omrade.
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Figur 6 Potentiellt férorenade omraden. Omradet dr ungefirligt markerat med svart
polygon.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

For befintlig situation har markanvéindningsdata hamtats frn Scalgo och sedan
bearbetats i ArcMap 10.7.1 for att fa ut arean for varje markanvandning. For
framtida situation har en strukturplan (2022-01-13) fran kommunen erhallits och
ytorna for de olika markanvandningarna har tagits fram i CAD. Detta
tillvagagangssatt medfor att markanvandningen for befintlig situation ar mer
detaljerad, exempelvis tak, grasyta mm., medan for framtida situationen har
schablonmarkanvandning anvants som exempelvis flerfamiljshusomrade.

En liten del av den framtida planerade bebyggelsen forvantas utgoras av smahus
(radhus/kedjehus). | detta skede ar det dock inte faststallt hur mycket av planen
som kommer vara flerfamiljshus och hur mycket som kommer vara smahus. |
utredningen berdknats darfor dessa ytor som flerfamiljshusomrade da det anses
ge storst floden och mest fororeningar. Det &r alltsa ett varsta scenario vad galler
kvarteren som presenteras i utredningen.

Markanvandningar som valts ar klassificerade enligt Stormtac och Svenskt
Vattens publikation P110 vilket mojliggor fororeningsberdkningar och
flodesberékningar. Markanvéndningar speglar darfor inte helt verkligheten utan
har tagits fram utifran schabloner for floden och halter utifran provtagningar for
liknande omraden. Beroende pa exploaterings- och hardgoringssgrad kan dessa
anpassas, men i detta skede har default versionerna anvants da det endast finns
en oversiktlig utformning. Framtida utformning av omradet kan ses i Figur 7.
Markanvéndningen for befintlig och framtida situation kan ses i Tabell 2. For
flerfamiljshusomradel har berakningar gjorts med avrinningskoefficient 0,4
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

1 Flerfamiljshusomrade definieras enligt féljande i Stormtac: "Omrade med
flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all markanvandning inom ett normalt
flerfamiljshusomrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor”



Dagvattenutredning Visattra
14 (39)

Figur 7 Framtida markanvindning, strukturplan erhallen fran kommunen
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Tabell 2. Markanvandning for befintlig och framtida situation

Area (ha)

Befintligt (0% Reducerad area (ha)?
Vig 41 0.8 3.2
Parkering 9.2 0,8 7,4
Skogsmark 29,2 0,05 15
Jordbruksmark 0.8 0,1 0,08
Vatmark 03 - -
Grusyta 3.1 0,4 1,2
Takyta 7.6 0.9 6.8
Grasyta 174 0,1 1,7
Sjo och vattendrag 02 - -
Hav 0.8 - -
Totalt 2.1 21,88
Framtid el (i @* Reducerad area (ha)®
Flerfamiljshusomrade 37.3 0,4 14,9
Parkmark 6.9 0,1 0,7
Vig 57 0.8 46
GC 6.9 0,8 55
Idrottsplats 91 0,25 2,3
Véatmark 02 - -
Totalt 72,7 28,6

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

De ytliga avrinningsomradena ar uppdelade i 7 delavrinningsomréaden, se Figur
8. | Figur 8 visas flodesvagarna for delavrinningsomradena. Alla
delavrinningsomradena hamnar sa smaningom i recipienten Orlangen.

2 Avrinningskoefficient

3 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

4 Avrinningskoefficient

5 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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Figur 8 Uppdelning av ytliga avrinningsomraden med hojdkurvor, bild tagen fran Scalgo
Live. Svarta pilar visar riktningen pa de ytliga avrinningsvigarna.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

De tekniska avrinningsomradena ar uppdelade enligt Figur 9 nedan. Alla
omraden avrinner till Orlangen, antingen via naturmark och/eller Visattradn
innan det kommer till Orléngen. Dagvattenhanteringen inom planomradet &r
nastintill obefintligt, vilket kunde avgoras efter platsbesok. Det mesta av
dagvattnet gar via brunn i gatan direkt pa ledning eller avrinner ytligt till
nérliggande naturmark.

Figur 9 Tekniska avrinningsomraden, dagvattenledningar visas med grént och
planomradesgransen dr markerad med svart linje. Svarta pilar ar flédesriktningen. Hela
omradet leds till Orlangen

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

I Regional utvecklingsplan for Stockholm 2050 &r Flemingsberg utsett som en av
atta regionala stadskarnor och ett betydelsefullt centrum i sodra Stockholm. Har
finns sjukvard, hogre utbildning, forskning, rattsvasende och kollektivtrafik —
viktiga samhallsfunktioner for ett stort omland (Huddinge kommun, 2021).



Viséttra ingar i denna utvecklingsplan . Inom utvecklingsplanen ingar aven
utbyggnad av Flemingsbergsdalen som ligger nedstrédms Visattra. Hansyn till
Flemingsbergsdalen behdver dérfor tas vid planldggningen av Visdttra. Exempel
pa skyfallsatgarder som tar hansyn till Flemingsbergsdalen presenteras i kapitel
11.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Flodesberakningar har gjorts for befintlig och planerad situation for ett 5- och
20-arsregn inklusive klimatfaktor och for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor.
For planerad situation har aven flodesberakningar for ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor gjorts. Tabell 3 visar resultatet av flodesberdkningarna och &r
uppdelat utefter de delavrinningsomraden som gar vasterut (ARO 1 och ARO 6),
norrut (ARO 2, ARO 3 och ARO 7) och séderut (ARO 4 och ARO 5). De ytliga
avrinningsomradena har valts da de ytliga och tekniska avrinningsomradena &r
snarlika samt att allt dagvatten inte verkar avledas via ledning utan en del verkar
avrinna ytligt till nérmaste naturmark. Resultat av flodesberdkningarna for varje
delavrinningsomrade kan ses i Bilaga 1.

Tabell 3. Floden for befintlig respektive planerad situation utan dagvattenatgirder for
ett 5-, 10- och 20-arsregn.

ARO 10-arsflode | 10-arsflode inklusive Dimensionerande flode
exklusive klimatfaktor enligt P110 inklusive
klimatfaktor klimatfaktor*

(Ul sz L Flode vid 5-  Flode vid 20-

storleksberakning

for dagvattenanlaggning arsregn arsregn
enligt kommunens
dagvattenstrategi)
Vaster | Befintlig 508 404 639
situation
Planerad 701 875 695 1100
situation
Norr Befintlig 1860 1480 2340
situation
Planerad 2722 3396 2700 4273
situation
Soder | Befintlig 2630 2092 3308
situation
Planerad 3056 3813 3032 4830
situation

Flodena okar for planerad situation jamfoért med befintlig situation for alla regn,
se Tabell 3.

6.2 FORDROJNING ENLIGT HUDDINGES DAGVATTENSTRATEGI
Enligt Huddinge kommuns dagvattenstrategi far flodet ut fran omradet inte dka
for ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor jamfort med ett befintligt 10-arsregn
utan klimatfaktor. | Tabell 4 redovisas fordrojningsbehovet for allmén platsmark
(AMP) och kvartersmark for planomradet. Férdréjningsbehovet for varje
delavrinningsomrade kan ses i Bilaga 1.
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Tabell 4. Fordrojningsbehov (m3) for kvartersmark och allmén platsmark

Kvarter/AMP Reducerad area (ha) Volym (m3)
Kvarter 14,7 933
AMP 13,8 923
Totalt 28,5 1856

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV
Inget Gvrigt fordréjningsbehov har erhallits fran SVOA.

7. Fororeningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omrédet fore och efter
exploatering. Arsmedelnederbérden som anvénts ar 600 mm. Berakning av
fororeningsbelastning och halter i Stormtac baseras pa
markanvandningsspecifika schablonhalter, arsmedelnederbdrd och
volymavrinningskoefficienter som ar empiriskt framtagna for respektive
markanvandning. De markanvandningar som anvants i berakningarna aterfinns i

Tabell 2.

I Tabell 5 och Tabell 6 presenteras resultatet av féroreningsberékningarna i
mangder och halter for befintlig och framtida situation utan atgérder. ADT som
anvants vid berakningarna ar 5000 utefter underlag fran Huddinge kommun.

Tabell 5. Féroreningsméangder (kg/ar) fér befintlig situation och framtida situation utan
dagvattenatgarder. Rodmarkerad text indikerar att mangden 6kar jamfort med
befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 20 33
Kvave (N) kg/ar 260 330

Bly (Pb) kg/ar 1,8 1,8

Koppar (Cu) kg/ar 3,2 4,7
Zink (Zn) kg/ar 9,1 12
Kadmium (Cd) kg/ar 0,068 0,090
Krom (Cr) kg/ar 1,1 1,7
Nickel (Ni) kg/ar 1,2 1,3
Kvicksilver (Hg) kg/ar - -
Suspenderad substans (SS) kg/ar 11000 10000
Olja kg/ar - -
PAH16 kg/ar - -
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0038 0,0057




Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation och framtida situation utan
dagvattenatgarder. Rodmarkerad text indikerar att halterna 6kar jamfort med befintlig

situation.
Amne Enhet Befintlig situation | Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 110 160
Kvave (N) Ha/l 1400 1600
Bly (Pb) Hg/l 9,3 8,6
Koppar (Cu) Ha/l 16 22
Zink (Zn) Hg/l 48 58
Kadmium (Cd) Hg/l 0,36 0,42
Krom (Cr) Hg/l 5,9 7.8
Nickel (Ni) Hg/l 6,2 6,1
Kvicksilver (Hg) Hg/l - -
Suspenderad substans (SS) Hg/l 55000 48000
Olja o/l . .
PAH16 Mg/l - .
Benso(a)pyren (BaP) Hg/l 0,020 0,027

Efter exploatering 6kar foéroreningsmangderna for alla @&mnen utom bly (Pb) och
suspenderad substans (SS) som minskar eller stannar kvar pd samma niva som
befintlig situation. Okningen i féroreningsmangd och féroreningshalt beror pé en
forandrad markanvandning och en ékad hardgoéringsgrad for planerad situation.
Resultatet galler efter exploatering utan dagvattenatgarder, for att se

fororeningshalterna och féroreningsméngderna efter exploatering med
dagvattenatgarder se Tabell 9 och Tabell 10.

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

SVOA har inte inkommit med nagon kéand 6versvamningsproblematik med

avseende pa ledningsnatet.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Orlangen har ett dimensionerande vattenstand pa +21,2 (SMHI, 2021).
Planomradet ligger pa ca +34 till +58, planomradet riskerar alltsd inte att
oversvammas direkt av Orlangen vid hoga vattennivaer. Visattradn har dock sitt
utlopp i Orlangen och vid hoga vattennivaer i Orlangen finns risk for hoga
vattennivaer i Visattradn. Dimensionerande vattenstand for Visattradn har ej
erhallits. Aven VG-nivaer for dagvattennatet saknas och om det dammer upp i
ledningssystemet vid hdga vattennivaer i Orlangen ar darfor okant.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

En skyfallsutredning for Flemingsbergsdalen har tidigare utretts av Ramboll.
Visittra ingdr i namnda utredning. Figur 10 visar lagpunkter vid ett 100-arsregn
for befintlig situation och utan &tgérder enligt Rambolls skyfallsutredning.
Lagpunkt 1-3 ar inom omradet och lagpunkt 4 ar en 1agpunkt utanfor men
nedstroms planprogrammet som utredningsomradet bidrar till.
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Soder om Visattra, utmed Visattra ang, gar ett meandrande dike som har sitt
utlopp i Orlangen. Vid ett 100-arsregn svdimmas detta dike 6ver och riskerar att
skapa 6versvamningsproblematik for narliggande byggnader.

ﬁemlngsberg befintlig {
[Skyfall vid 100-arsregn och kf 1,25
Maximalt Djup
[meters)

[ Joooss

| Joo054-0,1

0,100000001 - 0,3
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1,000000001 - 3,831599951

== ‘ ]
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Figur 10 Oversikt av befintligt maximalt 6versvamningsdjup fran Rambolls
skyfallsutredning av Flemingsbergsdalen (2021). Ungefarlig omradesgrans ar markerad
med rott.

Viséttra ligger uppstréoms Flemingsbergsdalen, i och med exploateringen av
Visattra finns darfor risk for ett 6kat flodet till Flemingsbergsdalen vid ett
skyfall. For befintlig situation &r det storsta problemet i Flemingsbergsdalen att
ett stort flode kommer till Regulatorvégen. | Rambolls skyfallsutredning har
darfor atgarder foreslagits s att flodet till Regulatorvagen inte 6kar, se Figur 11.
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Figur 11 Visattra i forhallande till Flemingsbergsdalen och Regulatorvigen, bild tagen
fran Scalgo Live

9. Ovriga relevanta forutsattningar
Inga 6vriga relevanta forutsattningar.

STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att uppna en god reningseffekt har en reningsvolym pa 15 mm regn lagts in i
Stormtac. 15 mm har baserats pa utredda kravnivéer for Flemingsbergsdalens
programomréade (AFRY, 2021 (pagaende)). Kravnivaerna har utretts utifran fyra
berékningsmetoder for fosforbelastning till recipienten. En utvéardering av
resultatet har sedan gjorts mot recipientens beting. Kravnivan ar annu inte
bestamd, men 15 mm har anvénts i denna utredning for att na tillracklig rening.

Med véxtbaddar (biofilter) som reningsanléaggning for kvarter, vagar och GC
kommer féroreningsmangderna och halterna ned under befintliga nivaer, se
Tabell 9 och Tabell 10. | Tabell 7 presenteras den reningsvolym som kravs for
kvarter och allméan platsmark (vagar och GC) samt arean pé vaxtbaddarna. Det
regn som faller p& parkmark, skogs- och dngsmark samt véatmark antas kunna
omhéandertas och renas dar. Kravet for rening pd 15 mm ger en stérre volym an
kravet pé fordrojning dar flodet inte far oka for framtida situation for ett 10-
arsregn med klimatfaktor jamfort med flodet for befintlig situation for ett 10-
arsregn utan klimatfaktor. Darfor blir volymen for 15 mm regn dimensionerande
for dagvattenanlaggningarna. Véaxtbaddarnas area har utgatt fran att de ar
nedsénkta med 20 cm.
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Tabell 7 Reningsvolym enligt reningskravet pa 15 mm samt area fér vixtbadd som ar
nedsdnkt 20 cm.

Kvarter/AMP | Reningsvolym (m?) | Area vaxtbadd

Kvarter 2299 11495
AMP 1510 7550
Totalt 3809 19045

Utover vaxtbaddarna forutsatter modelleringen att vissa gronytor finns i omradet,
detta da det ingar i markanvéandningen for flerfamiljshusomrade i Stormtac.

10.1 VAXTBADD

Vaxtbaddar anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De anlaggs ofta nedsankta sa att en reglervolym (har
20 cm) bildas ovan badden s att det forsta regnmangderna (first flush) kan
magasineras och infiltreras i samband med regn. Véxtbadden renar och
fordrojer framst floden fran 1-2-arsregn. Vid kraftigare regn braddar dagvattnet
dver till ledning eller ut pd omgivande markyta. Véxtbaddar bidrar framst med
rening av dagvatten nar dagvattnet passerar genom vaxtbaddens filtermaterial.

Vaxterna i en véaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en valkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den
aven medfor estetiska och miljoméassiga mervarden. Ytterligare férdelar med
véxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu
effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Véxtbaddar kan bidra med gronska
och biologisk mangfald.

Sjélva vaxtbaddsmaterialet bor ha en infiltrationshastighet som inte dverstiger 100
mm/h for att sékerstélla god reningsfunktion. N&r de naturligt forekommande
jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas fran
vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension
for att fordroja dagvattnet men den ska sékerstélla att vattnet kan dréneras inom
12 timmar (Stockholms stad, 2017). Det bor d&ven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Figur
12 visar en principskiss Over en véxtbadd och
Figur 13 visar exempel pé& nedsénkt véaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av
suspenderade partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvéve
sémre. Utformningen av inlopp och braddfunktion samt en god
infiltrationskapacitet &r viktig for att frysrisken ska minimeras (Stockholm
Vatten och Avfall, 2021).
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11. Hantering av skyfall

D4 héardgoringsgraden 6kar i med exploateringen kommer flgdet vid ett skyfall
att 6ka. Ramboll har gjort en skyfallsutredning fér Flemingsbergsdalen dér
atgarder inom Viséttra planomrade har utretts. Aven Iagpunkter som Viséttra
planomrade bidrar till men som ligger utanfér omradesgransen behover tas
hansyn till vid skyfallsatgarder. Ramboll har identifierat och klassificerat
skyfallsatgarder utefter foljande klasser:

- Grundl&ggande for skyfallshantering

- Hog prioritet

- Ldg prioritet
Det finns beslut inom Huddinge kommun att de grundldggande och
hégprioriterade atgarderna ska genomforas. Atgarder som foreslés och deras
prioritet kan ses i Figur 14.
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Grundlaggande for Forklaring Hég prioritet Foérklaring L&g prioritet Foérklaring
skyfallshantering
Transport frén Viktigt att skydda Visdttra Skyddar Befintlig Kraver extra insats
ICA-omradet instangt omrade cirkulationsplats Flemingsbergsdalen = gangstrak vad géller
vid ICA ifrén ett ganska héjdsattning. Fléde
stort flode, men till och volym &r relativt
en hég kostnad liten i sammanhanget.
Parkomrdde inom  Viktigt for att Visdttra Skyddar Naturreservat Braddfunktion positiv
Flemingsbergdalen hantera flode som  Ravinen Flemingsbergsdalen for att minska risken
kommer direkt till frén ett ganska att skyfallsvatten
Flemingsberg och stort flode rinner mot
som passerar TvB Flemingsbergsdalen

vid storre regn an ett
framtida 100-3rsregn.

Storre skyfallsyta  Minskar Universitet 1&gt flode och brist  Tingsratten Relativt liten volym
vid Koporten belastningen p& for plats av storre
TvB trummor 8tgarder
Hilsovigen Ar viktigt for att GC-vag Relativt liten volym
skydda

Flemingsbergsdalen
mot hdga fléden.
Visattraskolan Relativt liten volym

Figur 14 Foreslagna skyfallsatgarder (Ramboll, 2021)

De étgarder som beror Visattra ar de hogprioriterade atgarderna vid Viséttra
cirkulationsplats och Visattra ravinen. For Visattra cirkulationsplats foreslas en
ombyggnation av cirkulationsplats for att styra om flodet. Flodet som da styrs om
ar pd 2,1 m%s vilket motsvara en ackumulerad volym pé ca 2000 m?. Langs med
Kvarningsvagen foreslas sedan en fortsatt styrning av vattnet fran
cirkulationsplatsen. | Figur 11 visas Visattra i forhallande till
Flemingsbergsdalen samt de platser dar prioriterade atgarder foreslagits i
Rambolls utredning.
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Flgur 15 Vlsattra i forhallande till Flemmgsbergsdalen och Regulatorvagen, bild tagen
fran Scalgo Live



For Visattra ravinen foreslas framforallt fyra atgarder som innefattas i Visattra
planprogram. Dessa atgarder foreslas for att fordroja vatten fran de flodesvagar
som rinner mot Regulatorvégen och darmed minska flodet dit. Flodesvégarna
frén Visittra ravinen till Regulatorvéagen ses i Figur 16. Skyfallsvagarna B1-B5
ar fem storre skyfallsstrak som Ramboll har identifierat, maxfléden och
maxvolym kan ses i Rambolls skyfallsutredning (2021).

. W Nuldge

3 Skyfall vid 100-8rsregn + kf 1,25
Max flux (m3/s/m)

— < ot ) = Sektioner

Figur 16 Befintliga rinnstfék inom Visattraravinen som leder mot Regulatorvagen. »
Flodesriktning visas med svarta pilar. (Ramboll, 2021)

De atgarder som foreslas och berér Visattra planprogram ska framforallt
omhéanderta behovet fran fldesvagarna B2-B4. Féljande atgéarder har Ramboll
foreslagit:

- Nr1och 2 (Skolyta): 1500 m?

- Nr 3 (Fordrojningsdamm): 750 m®

- Nr5 (Skolyta): 120 m®
Numreringarna och yta dér atgarder skulle kunna placeras presenteras i Figur 17.
Dessa dtgarder skulle enligt underlag frén Ramboll (2021) ackumulera 2370 m°.

Skyfallsdtgarder

1 skyfallsyta
—— Skyfallvdag
——— L&gstrdk
---- Styrning

Tois \
Figur 17 Atgardsforslag for Visattraravinen (numrering 1-6) (Ramboll, 2021)
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Ut6ver ovanstdende atgarder foreslas dven tgérd i naturreservatet. Denna atgard
ar dock inte av hogsta prioritet utan foreslas som en sikerhetsatgard. Det som
foreslas ar att sainka marken till +34 m dar skyfallsvagen blir ca 2 m x 300 m.
Befintlig mark ar idag pa ca +35-37 m enligt Scalgo. Denna atgard ar till for att
leda skyfallet mot Flemingsbergsviken istéllet for till Bjérnkullavdagen och
jarnvagen. Atgéarden ar markerad som nr 15 i Figur 18. Denna &tgard kan &ven
bidra med att leda bort vatten vid ett skyfall fran lagpunkt 2, se Figur 10.

- Skyfallsdtgirder

[0 Skyfallsyta
—— Skyfallvdg
Lagstrdk

jeosee Styrning

Figur 18 Atgirdsférslag nr 15 som leder ett skyfall dsterut istillet fér mot
Bjornkullavdgen och jarnvagen (Ramboll, 2021).

Miljopaverkan fran skyfall handlar om att dagvattenavrinningen tvattar av stérre
ytor &n de som normalt generar dagvatten. Om férorenad mark déversvdmmas kan
det innebéra att recipienten belastas med fororeningar fran dessa omraden.
Skyfall kan ocksa ge upphov till erosion av markmaterial med hoga halter av
partiklar, sand och grus, som leds till nd&rmsta vattendrag (Svenskt Vatten, 2016).

Niér det géller fororeningar och skyfall brukar “first flush”, alltsa den forsta
avrinningen, vara det som anses fororenat. Efter det anses skyfallet som rent pa
grund av utspadning. En viss risk finns darfor att en 6kning av féroreningar
tillfors Visattraan vid ett skyfall. Styrningen vid cirkulationsplatsen gor att vatten
avrinner via Kvarnangsvagen till Visattradn. Detta ger en ackumulerad volym pa
2000 m3. Det avrinningsomrade detta motsvara kan ses i Figur 19. For att
fordroja 2000 m?® kan ett damme uppforas for att dversvamma grénomradet
uppstroms Visattradn. Cirkulationsplatsen, Kvarnangsvagen, befintligt dike och
Visattradn ar utmarkerade i Figur 20 nedan.
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Figur 20 Cirkulationsplats, Kvarndngsvigen, befintligt dike och Visédttraan. Ortofoto
himtat fran Scalgo Live

Utover de 2000 m® som kommer ledas dsterut mot Visattraan i och med
omstyrningen vid cirkulationsplatsen tillkommer det vatten som redan leds mot
samma yta. | Figur 21 visas det avrinningsomrade som redan leds mot
grénomrade, det motsvarar en volym pa ca 4230 m3. | Figur 22 visas ett
avrinningsomrade som skulle kunna ledas om mot gronomradet eftersom
omstyrningen vid cirkulationsplatsen som kommer ledas forbi detta
avrinningsomradet. Det avrinningsomradet motsvarar ca 2040 m3. Totalt blir det
ca 8270 m® som behdver fordrojas pa gronomradet uppstroms Visattraan.
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Figur 21 Avrinningsomrade som leds mot gronomradet ovan Visattraan. Motsvarar en
volym pa ca 4230 m3 vid 50 mm nederbord.

).

Figur 22 Avrinningsomrade som eventuellt kan ledas om mot gronomradet 6sterut i
och med omstyrningen vid cirkulationsplatsen. Motsvarar en volym pa ca 2040 m3 vid
50 mm nederbdrd.

Om ett ddamme anlaggs med en hojd pa +36 kan vatten sta upp till nivakurva +36,
den yttre av de bla kurvorna i Figur 23. Detta skulle innebéra att ca 10900 m?
vatten kan bli stdende pa befintlig gronyta, vilket bor vara tillrackligt utifran de
skyfallsvolymer som presenterats i denna utredning. Da den inre kurvan i Figur
23 ar pa +35 kommer delar av ytan ha ett djup pa 1m eller mer. Utformningen av
skyfallsytan behdver ses Gver mer noga i ett projekteringsskede. Fler ddmmen
kan bli aktuellt i de vastra delarna av skyfallsytan for att sakerstalla att vatten
inte blir stdende vid narliggande sporthall.



Figur 23 Utformning av skyfallsyta utifran befintlig skyfallsyta och med ett ddmme med
en hojd pa +36
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Vaxthaddar foreslas, som tidigare namnt, anldggas bade for
flerfamiljshusomradena och for vdgarna. | Tabell 8 presenteras flodet for ett 5-,
10- och 20-arsregn for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med LOD. Flodena ar uppdelade utefter de delavrinningsomraden som
gdr vasterut (ARO 1 och ARO 6), norrut (ARO 2, ARO 3 och ARO 7) och
soderut (ARO 4 och ARO 5). Resultat av flodesberdkningarna for varje
delavrinningsomrade kan ses i Bilaga 1.

Tabell 8 Floden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation med
dagvattenatgarder (LOD).

ARO 10-arsfléde | 10-arsflode inklusive Dimensionerande flode
exklusive klimatfaktor enligt P110 inklusive
klimatfaktor klimatfaktor*

StJO“r‘I’eeki%ge:g'knm Flode vid 5-  Flode vid 20-
. g arsregn arsregn
for dagvattenanlaggning
enligt kommunens
dagvattenstrategi)
Vaster | Befintlig 508 404 639
situation
Planerad 701 875 695 1100
situation
Planerad 437 410 1012
situation
inklusive
LOD
Norr Befintlig 1860 1480 2340
situation
Planerad 2722 3396 2700 4273
situation
Planerad 1696 1590 3814
situation
inklusive
LOD
Sdder Befintlig 2630 2092 3308
situation
Planerad 3056 3813 3032 4830
situation
Planerad 1905 1786 4269
situation
inklusive
LOD

Med LOD minskar flodet for ett 10-arsregn utan klimatfaktor for alla omraden
(vaster, norr, soder) och for det 5-arsregn med klimatfaktor som avrinner at
soder. Med LOD oKkar flodet for ett 20-arsregn med klimatfaktor for alla omraden
(vaster, norr, soder) samt for det 5-arsregn med klimatfaktor som avrinner at norr
och véster.



| Tabell 9 och Tabell 10 presenteras fororeningsméngderna och
fororeningshalterna for befintlig situation och planerad situation med

dagvattenatgarder.

Tabell 9. Féroreningsméngder (kg/ar) fér befintlig situation samt framtida situation

med dagvattenatgarder.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation dagvattentgarder
Fosfor (P) kg/ar 20 20
Kvéave (N) kg/ar 260 230

Bly (Pb) kg/ar 1,8 0,53

Koppar (Cu) kg/ar 3,2 2,6
Zink (Zn) kg/ar 9,1 3.4
Kadmium (Cd) kg/ar 0,068 0,017
Krom (Cr) kg/ar 1,1 0,87
Nickel (Ni) kg/ar 1,2 0,33
Kvicksilver (Hg) kg/ar - -
Suspenderad substans (SS)|  kg/ar 11000 3800
Olja kg/ar ) -
PAH16 kg/ar - )
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0038 0,0012
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Tabell 10. Féroreningshalter (ug/1) for befintlig situation samt framtida situation med
dagvattenatgarder.

Amne Enhet Befintlig situation Pl%nazrjgtf;;%i‘;igrndgw
Fosfor (P) ug/l 110 92
Kvave (N) ug/ 1400 1100
Bly (Pb) hg/ 0.3 25
Koppar (Cu) ug/l 16 12
Zink (zn) ho/ 48 16
Kadmium (Cd) hg/ 0.36 0,081
Krom (Cr) hg/ 5.9 4,1
Nickel (Ni) hg/ 6.2 1,6
Kvicksilver (Hg) hg/ ) -
Suspenderad substans (SS) ho/l 55000 18000
Olja Mo/l ) B
PAH16 uo/ i -
Benso(a)pyren (BaP) ng/! 0,020 0,0058

Med dagvattenatgarder minskar féroreningsmangderna for alla amnen utom
fosfor (P) som har samma féroreningsméngd som befintlig situation. Detsamma
galler for fororeningshalterna. Da dagvattenatgarder for befintlig situation ar fa i
planomradet innebar exploateringen att fler dagvattenatgarder infors och darmed
kommer féroreningsméangderna och halterna ned under befintliga nivéer.



13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Med foreslagna véxtbaddar for bade flerfamiljshusomrade och végar renas och
fordrojs 15 mm nederbord, detta i enlighet med foreslagen kravniva (AFRY,
2021 (pagaende)). For att tillracklig rening ska uppnas behover
flerfamiljshusomradena utéver véaxtbaddar dven innehalla vagdiken och
grasmattor eller liknande rening. Detta da dessa marktyper ingér i definitionen
for flerfamiljshusomrade i Stormtac och bidrar till rening inom kvarteren. Om
detta uppfylls kommer féroreningsmangder och halter ned under befintliga
nivaer for alla amnen utom fosfor som &r kvar pa samma niva som befintlig
situation.

Fosfor &r en av de utslagsgivande faktorerna for Orlangens ekologiska status.
Utifran antaganden i denna utredning uppnar darmed inte fosfor ett
forbattringskrav. Dock har det antagits att de delar som exploaterats kommer
besta av flerfamiljshus. En liten del av den framtida planerade bebyggelsen
forvantas dock utgoras av smahus. Markanvandningen radhusomréade ar klassat
som mindre fororenat jamfort med flerfamiljshusomrade i Stormtac och darmed
skulle féroreningsmangderna minska jamfort med de resultat som &r presenterade
i utredningen. Hur mycket detta paverkar fororeningsberikningarna beror pa hur
stor area som kommer vara smahus. Da fororeningsmangderna minskar for alla
andra @mnen blir framtida situation béttre for recipienten jamfort med befintlig
situation, detta forutsatt att foreslagna atgarder implementeras. Utéver reningen
inom planen kommer en del av dagvattnet avledas mot Flemingsbergsdalen dar
en damm planeras att anlaggas. Delar av dagvattnet fran planen kommer darmed
genomga ytterligare rening och de faktiska fororeningsmangderna till Orléangen
kan antas vara lagre &n de fororeningsmangder som ar presenterade i
utredningen. Planen anses darmed uppfylla sin del i att uppnd MKN i Orlangen.
Atgardernas placering och utformning behdver ses ver i ett senare skede.

En rening och fordréjning av 15 mm nederbord innebir att flodet ut fran omradet
minskar jamfort med befintlig situation for ett 10-arsregn utan klimatfaktor for
alla omraden (vaster, norr, soder) och for det 5-arsregn med klimatfaktor som
avrinner at soder. For ett 20-arsregn med klimatfaktor ¢kar flodet ut fran alla
omréden trots en férdréjning av 15 mm nederbord. Aven det 5-arsregn med
klimatfaktor som avrinner &t norr och vaster okar efter rening och fordrojning av
15 mm.

Foljande galler enligt Huddinge kommuns checklista:

I enlighet med dagvattenstrategins icke-férsamringsprincip bor ingen 6kning av
fléden fran allmén platsmark eller kvartersmark ske jamfort med befintlig
situation. Detta avser ingen okning av framtida 10-arsfléde (inklusive
klimatfaktor) jamfort med befintlig 10-arsfléde (utan klimatfaktor).
Mellanskillnaden utgér grunden for berdkning av erforderlig fordréjningsvolym.

| dagvattenutredningen har en fordréjningsvolym som uppfyller ovanstaende
flodeskrav presenterats. En volym for rening av 15 mm har ocksa presenterats,
dér volymen for 15 mm ger en storre volym &n fordrdjningsvolymen ned till ett
befintligt 10-arsregn. Flodena efter fordrojning (LOD) har sedan berdknats med
forlangd rinntid utifrn Stockholm stads beraknings PM. Trots att volymen som
fordrojs dverstiger den volym som kravs for att komma ned till befintligt 10-
arsregn Okar flodet for flera av omradena (véster, norr, soder) for presenterade
arsregn. Detta beror troligtvis p att de berakningsmetoder som anvands inte helt
speglar verkligheten och inte tar h&nsyn till samma parametrar. Det verkliga
flodet ut fran omradet bor bli nagot lagre an det som presenterats i utredningen.
Detta utifran antagandet att en avtappning av omhéndertagen volym sker under
12h samt att hela delavrinningsomradena inte hinner bidra vid antagen
varaktighet pa regnet.
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For en god skyfallshantering behdver hojdsattning goras sa att det lutar bort fran
fastigheter sd att det inte blir stdende vatten intill byggnader. Utdver detta har
Ramboll identifierat atgarder som kravs for att inte forvérra for omraden
nedstroms. Dessa atgarder ska ingd i Viséttras planprogram. En av
skyfallsatgarderna innebar en omstyrning av vattnet och darmed en ny
skyfallsvag. Skyfallet leds da till en befintlig gronyta i angransande till
Visattradn. Da oro har uttryckts att skyfallet skulle kunna féra med sig
fororeningar som péaverkar Visattradn negativt foreslas att den befintliga
gronytan forses med ett ddmme och dérmed blir en skyfallsyta. Utformning av
denna yta behdver ses dver mer utforligt i nasta skede.
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BILAGA 1

Tabell 11 presenterar flodena for ett 5-, 10- och 20-arsregn for varje
delavrinningsomréde. Det &r dessa delavrinningsomraden som har lagts ihop i
avsnitt 6.1 Tabell 3.

Tabell 11. Fléden for befintlig respektive planerad situation utan dagvattenatgarder for
ett 5-, 10- och 20-arsregn.

ARO 10-arsfléde | 10-arsfléde inklusive Dimensionerande flode
exklusive klimatfaktor enligt P110 inklusive
klimatfaktor klimatfaktor*

LA . Flode vid 5-  Flode vid 20-
. 9 arsregn arsregn
for dagvattenanlaggning
enligt kommunens
dagvattenstrategi)
1 Befintlig 369 294 464
situation
Planerad 553 689 549 868
situation
2 Befintlig 209 166 263
situation
Planerad 154 291 232 367
situation
3 Befintlig 1369 1089 1721
situation
Planerad 1881 2347 1866 2952
situation
4 Befintlig 2010 1599 2527
situation
Planerad 2252 2810 2414 3536
situation
5 Befintlig 621 494 780
situation
Planerad 824 1029 818 1294
situation
6 Befintlig 139 110 174
situation
Planerad 148 185 147 232
situation
7 Befintlig 283 225 355
situation
Planerad 607 758 602 953
situation
Totalt Befintlig 4998 3976 6286
situation
Planerad 6500 8110 6428 10203
situation




Tabell 12 presenterar fordréjningsbehovet for varje delavrinningsomrade.
Totalen av dessa presenteras i avsnitt 6.2 Tabell 4.

Tabell 12. Férdrojningsbehov (m3) for kvartersmark och allmén platsmark

ARO NTLEE AP Reducerad area (ha) Volym (m3)
Kvarter 16 121
1 AMP 0,8 65
Totalt 24 186
Kvarter 06 29
2 AMP 0,4 17
Totalt 1,0 46
Kvarter 4.4 301
3 AMP 38 266
Totalt 8.2 567
Kvarter 57 278
4 AMP 42 206
Totalt 9.9 484
Kvarter 10 64
5 AMP 2,6 173
Totalt 36 237
Kvarter 0.4 14
6 AMP 0.2 8
Totalt 0.6 22
Kvarter 11 125
7 AMP 1.6 189
Totalt 27 314
Kvarter 147 933
Totalt AMP 138 923
Totalt 28,5 1856
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Tabell 13 presenterar volymen for reningskravet for varje delavrinningsomrade
samt den ytarea som behdvs for att omhénderta volymen. Totalen for detta
presenteras i avsnitt 10 Tabell 13.

Tabell 13. Reningsvolym enligt reningskravet pa 15 mm samt area for viaxtbadd som ar
nedsankt 20 cm.

ARO Kvarter/AMP | peningsvolym (m®) | Area vaxtbadd

Kvarter 240 1184

1 AMP 110 538
Totalt 350 1722

Kvarter 185 924

2 AMP 45 214
Totalt 230 1137

Kvarter 660 3287

3 AMP 550 2736
Totalt 1210 6022

Kvarter 850 4259

4 AMP 450 2244
Totalt 1300 6503

Kvarter 150 737

5 AMP 140 689
Totalt 390 1427

Kvarter 60 307

6 AMP 30 150

Totalt 90 457

Kvarter 160 798

7 AMP 195 978
Totalt 355 1776
Kvarter 2305 11495

Totalt AMP 1520 7550
Totalt 3825 19045




ARO

Totalt

Tabell 14 presenterar flodena for ett 5-, 10- och 20-arsregn for varje

delavrinningsomrade. Det ar dessa delavrinningsomraden som har lagts ihop i

avsnitt 12 Tabell 11.

Tabell 14. FI6den for befintlig och planerad situation, samt planerad situation med
dagvattenatgarder (LOD).

Befintlig situation

Planerad situation
Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation
Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation
Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation
Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation
inklusive LOD

Befintlig situation

Planerad situation

Planerad situation
inklusive LOD
Befintlig
situation
Planerad
situation
Planerad
situation
inklusive LOD

10-arsflode
exklusive
klimatfaktor

369
553

345
209

154

146
1369

1881

1172
2010

2252

1391
621

824

514
139

148

92
283

607

378
4998

6500

4038

10-arsfléde inklusive

klimatfaktor

(Underlag till
storleksberékning

for dagvattenanlaggning

enligt kommunens
dagvattenstrategi)

689

291

2347

2810

1029

185

758

8110

Dimensionerande fléde enligt P110
inklusive klimatfaktor*

Flode vid 5-
arsregn
(Fylid ledning)
294
549
323
166
232

137
1089

1866

1099
1599

2414

1304
494

818

482
110

147

87
225

602

355
3976

6428

3785

Flode vid 20- &rsregn
(Markniva)

464
868

799
263

367

337
1721

2952

2647
2527

3536

3175
780

1294

1094
174

232

213
355

953

830
6286

10203

9095



