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BULLERUTREDNING FOR NYA HUDDINGEHALLEN

SAMMANFATTNING

Akustikverkstan har fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning for detaljplaneldggning av
Gymnasiet 4, Huddinge kommun. Syftet med utredningen har varit att bedéma lampligheten i
att uppfora en kombinerad idrotts och simhallssanlaggning pa fastighetens norddstra del,
vidare bendmnd Nya Huddingehallen samt forutséttning for att bygga kontor, parkeringshus
och bostader pa fastighetens vastra del. Utredningen har omfattat trafikbuller fran vag,
jarnvag och verksamhetsbuller fran Nya Huddingehallen.

Utforda berékningar och beddmning visar féljande:

Trafikbullerbullerpaverkan till omgivande bebyggelse

Trafikbullersituationen foréndras endast i liten omfattning relativt nollalternativet om planen
antas. Reflexer i simhallens glasfasad ger en 6kning av de ekvivalenta bullernivaerna med 3
dB pa fasader till de bostader som ar beldgna norr om Huddingevégen, vid Planetstigen och
Kometvagen. Pa bostader som ligger i omradet mellan Véastergardsvagen, Gymnasievagen
och Bjorkangsvagen sjunker ekvivalentnivaerna till f6ljd av skdarmen som utgérs av
idrottshallen/simhallens byggnad, forandringen av ekvivalenta bullernivaer for nollalternativet
jamfort med planforslaget framgar av bullerkarta 3106-R1-K7.

De maximala nivaerna stiger med som mest 5-6 dB vid Planetstigen och Kometvagen, p g a
av reflexer i simhallens glasfasad, vilket framgar av bullerkarta 3106-R1-K8.

Maximala bullernivaer pa 6vriga omraden ar i stort sett oférandrade.

Trafikbullerpaverkan pa foreslagen bebyggelse i planomradets vastra del

Pa foreslagna byggnader i planomradets vistra del beraknas hoga bullernivaer fran framst
Huddingevégen. Fasader som ligger narmast Huddingevégen har ekvivalenta bullernivaer pa
upp till 73 dB, vilket framgar av bullerkarta 3106-R1-K5, och ar darfor inte lamplig for
bostader.

Den syddstra fasaden som &r belagen pa tyst sida relativt Huddingevagen har ekvivalenta
bullernivaer pa som mest 56 dB och maximala bullernivaer pa 68 dB, vilket gor den mest
lampad for bostader.

| bullerkartorna 3106-R1-K10 och K11 redovisas bullerberakningar med endast kommunala

gator, utan Huddingevagen och jarnvag, dar det framgar att Huddingevagen &r den
dominerande bullerkallan i omradet.
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Verksamhetsbuller till omgivande bebyggelse

Med ansatta ljudeffekter innehalls samtliga riktvarden vid omgivande bostader.
Huddingegymnasiets far som hogst en ekvivalent bullerniva pa 44 dBA pa den narmast
belagna fasaden och klarar darmed riktvarden. Berdknade nivaer framgar av bullerkartan
3106-R1-K9. Da skolan framst anvands dagtid och uppskattade bullernivaer inomhus inte
overskrider riktvardet pa 30 dBA sa bedoms detta 6verskridande inte utgéra en olagenhet for
gymnasieskolan och anses darfor inte heller utgéra ett hinder for att anta foreslagen plan med
avseende pa verksamhetbuller.

Verksamhetsbuller pa foreslagen bebyggelse i planomradets vastra del

Med ansatta ljudeffekter berdknas som hogst 40 dB ekvivalent niva pa fasad och samtliga
riktvarden pa foreslagna byggnader i planomradets vastra del innehalls, vilket framgar av
bullerkarta 3106-R1-K9.
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1. UPPDRAGSGIVARE

Huddinge Samhallsfastigheter AB, Box 1143, 141 24 Huddinge
Kontaktperson: Frida Gustafsson, 08-535 321 56, frida.gustafsson@husf.se

2. UPPDRAG

Att utféra en bullerutredning for Gymnasiet 4, Huddinge, dar resultaten fran berakningarna
jamforts mot géllande riktvarden enligt Naturvardsverkets Riktvarden for buller fran vag- och
spartrafik vid befintliga bostéader, riktvarden enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadshyggnader, samt riktvarden enligt Naturvardsverkets vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller, Rapport 6538.

2. RIKTVARDEN

For nya Huddingehallen finns inga tillimpliga riktvérden for bullernivd pa den egna fasaden.
Beridknade fasadnivaer pa den nya hallen utgdr darfor endast stod till projektering av
ljudisolering av fasad och skall inte beaktas vid bedomning av planens lamplighet. For
beddmning av bebyggelse 1 den viéstra delen av planomradet med bland annat bostéder, kontor
och parkeringshus, tilldmpas riktvdrden enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader.

Trafikbuller till bostider utanfor planomradet

For omgivande befintlig bostadsbebyggelse géller riktvarden for buller fran trafik och
verksamhet. Riktvédrden for trafik, vilka redovisas i Vigledning och riktvirden for buller fran
vdg- och spartrafik vid befintliga bostdder, reviderad juni 2017, ér:

Vigtrafik utomhus, fasad, Leq24n, 65 dBA
Spartrafik inomhus, natt, Lmax, 55 dBA

Trafikbuller till bostéider inom planomradet

Forordning (2015:216) med andringarna enligt SFS 2017:359 innehaller bestammelser om
riktvarden for buller utomhus for spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader som
ska tillampas vid planlaggning, i &renden om bygglov samt i arenden om foérhandsbesked.
Riktvardena enligt forordningen redovisas i tabell 1.

Plats Legoa LFmax,
dBA dBA
Vid fasad 60 -
Vid fasad (bostadsyta om host 35 m?) 65 -
Vid uteplats 50 70

Tabell 1: Riktvérden for trafikbuller vid nya bostéder enligt férordning 2015:216 med
andringarna enligt SFS 2017:359. Riktvardena ska tilldmpas vid planldggning, i &renden
om bygglov samt i &renden om forhandsbesked.
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Forordning (2015:216) foreskriver vidare att om den ekvivalenta ljudniva utomhus som anges
i tabell 1 anda 6verskrids bor:

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida déar 70 dB(A) maximal ljudniva
inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid berékning av trafikbuller vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som
har betydelse for bullersituationen.

Om maximal ljudniva om 70 dB(A) vid uteplats (se tabell 1) &nda dverskrids, bor nivan dock
inte 6verskridas med mer &n 10 dB(A) maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kI.
06.00 och 22.00.

Verksamhetsbuller

Riktvarden for buller vid bostdder, forskolor, skolor och vardlokaler fran verksamhetsbuller
anges 1, Vdgledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538, April 2015, och
ar:

Leq dag (06-18) =50dBA
Leq kvéll (18-22) samt 16rd, son och helgdag (06-18) = 45 dBA
Leq natt (22-06) = 40 dBA

Utover detta géller:
Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfalle.

Da det inte bedoms forekomma hoga maximala nivaer nattetid fran verksamhet vid anlaggning
kommer detta inte utredas vidare.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter lokalerna
anvands. Pa skol och forskolegardar avser nivaerna de delar av garden som &r avsedda for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet.

4. BERAKNINGAR

Berdkningar av trafikbuller har utforts med programvaran SoundPLAN v9.0 Update: 2023-
09-13 enligt Nordisk berdkningsmodell efter nedanstdende forutséttningar.

e [ SoundPLAN har en tredimensionell modell av omradet byggts upp utifran underlag
frén metria.se och planskisser frdn uppdragsgivaren.

e Berdkningarna rdknar med tre reflektioner fran ljudkaélla till berdkningspunkt.

e Ljudnivéer i bullerutbredningskartan har berdknats 2 m ovanfor markniva dér varje
berdkningspunkt tar hinsyn till tre reflektioner.

e Ljudnivaer vid fasad har berdknats 2,4 m ovanfor markniva, och successivt 2,8 m
hogre for varje vaningsplan.
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I figur 1 framgar befintligt planomrade och omgivande bebyggelse, vagar och jarnvag.

Figur 1: Befintligt planomrade inringat med gront.
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I figur 2 framgar bebyggelse enligt planférslag, med sim-och idrottshallar, parkeringshus,
kontor, parkering, bostadshus.

f e - o

Figur 2. Planforslag med idrotts och simhall samt parkeringshus. Sim-idrottshall inringat med blatt i figur.

Parkeringshus vid simhall inringat med blastreckat i figur. Kontor, parkeringshus och bostader ar markerade
med gult i figur. Planomrade inringat med gront.
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5. TRAFIK OCH VERKSAMHETSBULLERKALLOR

Vagtrafik

Vagtrafikdata som ligger till grund for berédkningarna redovisas i tabell 2, har i huvudsak
tillhandahallits fran Avdelningen for Trafik och Landskap vid Kommunstyrelsens férvaltning
i Huddinge kommun samt fran Trafikverkets NVDB. Samtliga trafikmangder har raknats upp

till motsvarande trafikmangd fér prognosar 2040 med hjalp av Trafikverkets

trafikupprakningstal for EVA.

Vag

Vag 226, sodergaende
V&g 226, norrgaende
Stationsvégen (1)
Bjorkangsvagen (2)
Bjorkéangsvagen (3)
Vastergardsvagen (4).
Gymnasievégen (5)
Gymnasievégen (6)
Lannavagen (7).
Lannavagen (8).

Infartsvég till
Huddingegymnasiet/
Nya Huddingehallen

ADT 2023/2040

Ursprungligt flod
Berdknat flode

(fordon/dygn)

e/

21042/ 27 547
21 428/ 28 058

5000/7 329
5432/7 817
3620/5 210
787/1 132
2 719/3 913
3578/5 150

11 455/16 486
9 031/12 997

200/300*

ADT

Planfdrslag

2040

27 547
28 058

7329
8 177
5390
1132
4 453
5510

16 576
13 267

9002

Andel tung
trafik
(%)

11,3
11,8
8
12
8
4
13
13
10
10

3/3

Hastighet
(km/h)

70
70
30
40
40
30
30
30
30
30

30

Tabell 2: Vagtrafik som anvants i berdkningarna, for nutid, nollalternativ och planférslag prognosar ar

2040. 1. Infart for nutid och nollalternativ, omfattar trafik t o m stor parkering. 2. Trafik for
planférslaget omfattar 600 fordon till parkeringshus varav 0% tunga fordon, 300 fordon varav 5%
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En oversiktskarta med vagar som tagits med i berdkningarna visas i Figur 3.

\5 Mm -~ = &

Figur 3: VVagar som tagits med i bullerberékningarna.
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Jarnvagstrafik

Buller fran jarnvagstrafik har beraknats med trafikering enligt tabell 3

Spér

N1

N2 Nulage 2023

uz2 Nulage 2023

Ul Nulage 2023

N1

N2 Prognos 2040

U2 Prognos 2040

Ul Prognos 2040
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Tagtyp

Gods
Pass
X2
X40
X50-54
X60

X60

X60

Gods
Pass
X2
X40
X50-54
X60

Gods
X60
Pass
X50-54

X60

X60

Gods
X60
Pass
X50-54

Tabell 3: Tagtrafikdata som anvénts i berakningarna.

Antal, ADT

11,2
15,2
33,1
7,7
2,1
51,4

114,4

114,4

11,2
15,2
33,1
7,7
2,1
51,4

11,7
131,8
53
9,7

154,8

154,8

11,7

131,8

53
9,7

9 (12)

Hastighet,
km/h

Nulage 2023
100
160
160
160
160
160

130

130

100
160
160
160
160
160
Prognos 2040
100
160
160
160

130

130

100
160
160
160

Medellangd,

m

513
246
165
133
110
184

133

133

513
246
165
133
110
184

578
182
220
110

182

182

578
182
220
110

Maxl&ngd, m

665
417
330
165
110
214

214

214

665
417
330
165
110
214

630
259
357
160

214

214

630
259
357
160
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Verksamhetsbuller

Anléaggningens verksamhetsbuller utgor i huvudsak av buller fran flaktar i
luftbehandlingsaggregat som har don monterade utomhus pa fasad och tak. I figur 4 framgar
placering av don som ingar i verksamhetsbullerberakning.

Figur 4: placering av verksamhetsbullerkallor pa fasad/tak. Kallor inringade med gult ar uteluftsgaller, kallor
inringade med gront ar avlufthuvar och kallor inringade med rétt &r kombihuvar. Kalla pa tak som ringats in med
blatt motsvarar flakt for frikyla. Vy fran syd/vast.

Ansatta ljudeffekter fran luftbehandlingsaggregat i berakning har erhallits fran Bengt
Dahlgrens och framgar av bilaga 1, Flaktrum idrottshallar, 231116 och bilaga 2, Flaktrum
simhall, 231116. Ljudeffekt avseende flakt till frikyla (don inringat med blatt i figur 4) har
antagits en ljudeffekt Lwa pa 90 dB i berékning, da det saknas uppgift.

7. RESULTAT
Resultat for de olika situationsplanerna presenteras i féljande kartor:
e 3106-R1-K1: Ekvivalenta (Leq24) bullernivaer fran vag och jarnvag, nutid 2023
e 3106-R1-K2: Maximala (Larmax) bullernivaer fran véag och jarnvag, nutid 2023
e 3106-R1-K3: Ekvivalenta (Leq24) bullernivaer fran vag och jarnvag, nollalternativ 2040
e 3106-R1-K4: Maximala (Larmax) bullernivaer fran vag och jarnvag, nollalternativ 2040
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e 3106-R1-K5: Ekvivalenta (Leg24) bullernivaer fran vag och jarnvég, planforslag 2040
e 3106-R1-K6: Maximala (Larmax) bullernivaer fran vag och jarnvég, planforslag 2040

e 3106-R1-K7: Differens mellan ekvivalenta (Leg24) bullernivaer fran vag och jarnvég,
planforslag 2040 och nollalternativ 2040

e 3106-R1-K8: Differens mellan maximala (Larmax) bullernivaer fran vag och jarnvag,
planforslag 2040 och nollalternativ 2040

e 3106-R1-K9: Ekvivalenta (Leqdag) bullernivaer fran verksamhet dag, kvall och natt,
planforslag 2040

e 3106-R1-K10: Ekvivalenta (Leq24) bullernivaer fran kommunala végar, planforslag 2040
e 3106-R1-K11: Maximala (Larmax) bullernivaer fran kommunala végar, planférslag 2040

Kartor visar utbredning dver mark samt beraknade fasadnivaer dér de presenterade nivaerna
ar de hogsta nivaerna oavsett vaningsplan.

7. SLUTSATSER

Trafikbullerbullerpaverkan till omgivande bebyggelse

Trafikbullersituationen foréndras endast i liten omfattning relativt nollalternativet om planen
antas. Reflexer i simhallens glasfasad ger en 6kning av de ekvivalenta bullernivaerna med 3
dB pa fasader till de bostader som ar beldgna norr om Huddingevégen, vid Planetstigen och
Kometvagen. Pa bostader som ligger i omradet mellan Véastergardsvagen, Gymnasievagen
och Bjorkangsvagen sjunker ekvivalentnivaerna till f6ljd av skdarmen som utgérs av
idrottshallen/simhallens byggnad, forandringen av ekvivalenta bullernivaer for nollalternativet
jamfort med planforslaget framgar av bullerkarta 3106-R1-K7.

De maximala nivaerna stiger med som mest 5-6 dB vid Planetstigen och Kometvagen, p g a
av reflexer i simhallens glasfasad, vilket framgar av bullerkarta 3106-R1-K8.

Maximala bullernivaer pa 6vriga omraden ar i stort sett oférandrade.

Trafikbullerpaverkan pa foreslagen bebyggelse i planomradets vastra del

Pa foreslagna byggnader i planomradets vistra del beraknas hoga bullernivaer fran framst
Huddingevagen. Fasader som ligger narmast Huddingevéagen har ekvivalenta bullernivaer pa
upp till 73 dB, vilket framgar av bullerkarta 3106-R1-K5, och ar darfor inte lamplig for
bostader.

Den syddstra fasaden som &r beldgen pa tyst sida relativt Huddingevagen har ekvivalenta
bullernivaer pa som mest 56 dB och maximala bullernivaer pa 68 dB, vilket gor den mest
lampad for bostader.

| bullerkartorna 3106-R1-K10 och K11 redovisas bullerberakningar med endast kommunala

gator, utan Huddingevagen och jarnvag, dar det framgar att Huddingevagen &r den
dominerande bullerkallan i omradet.
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Verksamhetsbuller till omgivande bebyggelse

Med ansatta ljudeffekter innehalls samtliga riktvarden vid omgivande bostader.
Huddingegymnasiets far som hogst en ekvivalent bullerniva pa 44 dBA pa den narmast
beldgna fasaden och klarar darmed riktvéarden. Beraknade nivaer framgar av bullerkartan
3106-R1-K9. Da skolan framst anvands dagtid och uppskattade bullernivaer inomhus inte
overskrider riktvardet pa 30 dBA sa bedoms detta 6verskridande inte utgéra en olagenhet for
gymnasieskolan och anses darfor inte heller utgéra ett hinder for att anta foreslagen plan med
avseende pa verksamhetbuller.

Verksamhetsbuller pa foreslagen bebyggelse i planomradets vastra del
Med ansatta ljudeffekter berdknas som hogst 40 dB ekvivalent niva pa fasad och samtliga

riktvarden pa foreslagna byggnader i planomradets vastra del innehalls, vilket framgar av
bullerkarta 3106-R1-K9.

Anctccy LW{/,,@%’Z@*’/W

Anders Westbrandt

Granskad av Anders Grimmehed, 2024-01-11
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(B-B o o Avluft 77 83 78 79 76 73 70 65 dB 81 dB(A)
| B-R ~ .
N ) o Y T_otalt. o
- e / . Till omgivning 74 77 60 53 47 45 42 32 dB 62 dB(A)
o / /
& / /
1 LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053) ‘%\}‘\\7/ / - /I\
e rny Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot el Ll\.ll/ S/ LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053)
renvs e N
o Tiluft: P . 4 Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
N g Till omgivning 68 74 56 49 44 42 39 28 dB 59 dB(A) o g:/ ®Q7 Tilluft:
* Uteluft 69 76 68 65 65 50 41 33 dB 66 dB(A q A . o
Tt 72 82 74 74 11 68 64 58 dB 76 dBEAi // g/ \\/\X/ Till omgivning 68 74 56 49 44 42 39 28 dB 59 dB(A)
Franiuft: - & X Uteluft 69 76 68 65 55 50 41 33 dB 66 dB(A)
Till omgivning 72 74 57 50 44 42 39 29 dB 59 dB(A) e / S Tilluft 72 82 74 74 71 68 64 58 dB 76 dB(A)
Franluft 74 76 69 65 55 51 43 35 dB 66 dB(A) Franluft:
e / / anluft
Aviuft 77 83 78 79 76 73 70 65 dB 81 dB(A) 2 j Vs Till omgivning 72 74 57 50 44 42 39 29 dB 59 dB(A)
Totalt:
; e Franluft 74 76 69 65 55 51 43 35 dB 66 dB(A)
‘;B_D‘ — Till omgivning 73 77 60 53 47 45 42 32 dB 62 dB(A) A f // Avluft 77 83 78 79 76 73 70 65 dB 81 dB(A)
NS // / J/ Totalt:
// ] J/ Till omgivning 73 77 60 53 47 45 42 32 dB 62 dB(A)
/
| | | | | L
LA2ka - 1400 KG LA25 - 680 KG LAR9 - 925 KG
LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053)
Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053) LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053)
Tilluft: Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot L | L L L L L L L L L Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Tot
Till omgivning 65 71 53 46 41 39 36 25 dB 56 dB(A) i Tl N / N\ N / N\ N\ N\ A N\ N Tilluft:
Uteluft 65 73 66 62 52 47 38 31 dB 63 dB(A) L E L':le';w”"'“g 2§ gg gg gg Z; i; 2; ﬁ; 33 gg 3:%2; B-11) B-12 B-13 B-14 B-15 B-16) B-17) B-18) B-19 B-20 B-21 B-22 Till omgivning 58 66 47 44 38 34 28 18 dB 51 dB(A)
Tilluft 69 79 71 71 68 65 61 55 dB 73 dB(A , , , , , , , , , ,
“ R REEEE R - N = e = st snIanannEn
) Lo Franluft; flu
lﬂ;ﬂ?ﬁwnmg 32 ;i :; ;; g; :g zg ig g: 2; 32& Till omgivning 65 69 52 47 41 38 34 27 dB 54 dB(A) Franluft:
Franluft 68 68 64 61 53 48 41 35 dB 62 dB(A) 4 Till omgivning 58 65 47 43 38 34 29 19 dB 50 dB(A)
Avluft 74 81 75 76 73 70 67 62 dB 78 dB(A)
Totalt: Avluft 70 78 73 76 73 69 65 63 dB 78 dB(A) A-40-2-02 |_ A3O _ 500 KG < Franiuft 59 65 58 58 50 44 36 26 dB 58 dB(A)
I Totalt: Aviuft 63 74 68 72 70 65 60 55 dB 74 dB(A
Till omgivning 70 75 57 50 44 42 39 29 dB 60 dB(A) Till omgivning 67 71 54 50 44 41 36 29 dB 57 dB(A) LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053) Tm:", )
’T: fl‘le“f‘l’e”Sba”d 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot Till omgivning 61 69 50 47 41 37 32 22 dB 54 dB(A)
Hurt:
LA24b - 1400 KG LA31 - 1200 KG Till omgivning 54 57 46 37 36 33 27 19 dB 44 dB(A)
LJUDDATA (ljudeffekt enligt EN13053) LJUDDATA (judefiekt enligt EN13053) Uteluft 57 60 58 55 48 42 33 27 dB 55 dB(A)
Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot Erokvensband 63 125 250 500 1k ok 4k 8k Tot Tilluft 58 65 64 62 63 59 52 49 dB 67 dB(A)
Tilluft: Tilluft: Franluft:
Till omgivning 65 71 53 46 41 39 36 25 dB 56 dB(A) Till omgivning 65 72 54 47 41 39 36 26 dB 57 dB(A) Till omgivning 56 55 47 37 36 33 28 21 dB 44 dB(A)
Uteluft 65 73 66 62 52 47 38 31 dB 63 dB(A) Uteluft 64 73 66 62 52 48 38 31 dB 63 dB(A) Franluft 58 59 57 55 48 42 35 30 dB 55 dB(A)
l";“ffﬂ 6 79 71 7 68 65 61 55 d8 73 dBA Tilluft 69 80 72 72 68 65 61 56 dB 74 dB(A) Aviuft 61 64 68 66 68 64 59 57 dB 71 dB(A)
ranluft: Franluft: Totalt:
Till emgivning 69 72 54 47 41 39 36 26 dB 57 dB(A) Till omgivning 69 72 54 47 41 39 36 26 dB 57 dB(A) R
Avluft 74 81 75 76 73 70 67 62 dB 78 dB(A) Avluft 74 81 75 76 73 70 67 62 dB 78 dB(A)
Totalt: Totalt:
Till omgivning 70 75 57 50 44 42 39 29 dB 60 dB(A) Till omgivning 70 75 57 50 44 42 39 29 dB 60 dB(A)
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VA

b |
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/1

N

LAO1B

m————

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TotaladB Totala dB(A)
Ljudniva till tilluftkanal 74 83 79 80 81 77 77 71 88 85
Ljudniva omgivning utomhus 67 78 69 65 57 52 47 31 79 67
Ljudniva till franluft 69 79 77 71 71 68 68 60 82 76
Ljudniva till aviuft 74 81 72 75 67 63 60 44 83 75
Ljudniva till omgivning 72 69 58 53 75
Hz 63 125 1000 2000 4000 8000 TotaladB = Totala dB(A) C 9 C ‘
Ljudniva till tilluftkanal 73 80 75 78 80 74 77 70 86 84 - -
Ljudniva omgivning utomhus 61 75 66 63 51 48 49 30 76 64
Ljudniva till franluft 63 76 76 70 67 66 71 61 81 76
Ljudniva till aviuft 73 78 69 75 67 61 61 44 81 74
Ljudniva till omgivning 70 65 60 54 56 50 52 35 72 60
LAO4
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TotaladB Totala dB(A)
Ljudniva till tilluftkanal 70 78 73 74 73 71 72 65 82 79
Ljudniva omgivning utomhus 64 71 61 58 48 45 41 24 72 60
Ljudniva till franluft 65 72 70 65 64 62 63 54 76 70
Ljudniva till aviuft 69 76 66 69 60 57 54 38 78 69
Ljudniva till omgivning 68 63 56 49 49 46 45 29 69 55 .
| | || | i
LA0G LALO
Frekvensband 63 125 250 500 thk 2K 4k Bk Tot Frekvensband 63 125 250 500 flc e i 8 Tot
Tilluft: Tiluft
Uteluft 70 70 68 65 55 48 37 33 dB 65 dB(4) Uteluft 56 64 61 60 53 45 34 24 dB 60 dB(A)
Tilluft 77 83 79 80 76 72 67 BB dB 81 dB(A) Tillut 69 82 75 79 76 71 64 60 dB 80 dB(A)
Franluft: Franluft:
Till omgivning 73 75 62 54 49 45 42 39 dB 61 dB(A) Till omgivning 63 63 52 48 43 33 34 25 dB 55 dB(A)
Franluft 71 72 69 68 &7 50 40 37 dB 67 dB(A) Franluft 57 61 59 58 52 43 34 23 dB 58 dB{A)
Avluft 78 B84 83 83 81 76 73 75 dB 86 dB(A) Avluft 68 78 73 77 75 70 65 61 dB 73 dB(A)
Totalt: Totalt:
Till omgivning 76 78 64 56 51 47 44 40 dB 64 dB(A) Till omgivning 67 74 56 52 47 43 38 23 dB 60 dB(A)
LAO7 LA33
Frekvensband 63 125 250 500 k2 dc Bk Tot Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Tilluft: Tilluft:
Till omgivning 70 74 57 51 45 42 38 32 dB 59 dB{A) Till omgivning 67 73 51 44 39 36 32 21 dB 57 dB(A)
Uteluft 68 63 66 63 54 47 36 31 dB 63 dB(A) Uteluft 67 73 62 59 50 45 35 26 dB 61 dB(A)
Tilluft 75 82 77 79 75 71 66 65 dB 80 dB(A) Tilluft 71 81 69 69 66 62 57 51 dB 72 dB(A)
Franluft: Franluft: _
Till omgivning 70 73 56 50 45 41 38 32 dB 58 dB(A) Till omgivning 62 68 50 42 37 35 31 20 dB 53 dB(A)
Franluft 68 68 65 63 53 47 36 30 dB 63 dB(A) Franluft 63 70 61 57 48 43 34 24 dB 59 dB(A)
Avluft 75 82 77 79 77 72 69 68 dB 81 dB{A) Avluft 67 77 71 71 69 66 62 56 dB 74 dB(A)
Totalt: Totalt:
Till omgivning 73 77 60 54 48 45 41 35 dB 62 dB(A) Till omgivning 68 74 54 46 41 39 35 24 dB 58 dB(A)
LAO8 FEXX LJUDDAMPARE FFXX
Frekvensband 63 125 250 500 fk 2k dic 8k Tot - C o 125 25 500 1000 2000 4000 5000
Tilluft: Varvtal (r = vf%r'_T o o o
. - pm) | 1450 | 1450 | % N a1 s o =
Till omgivning 77 77 B3 56 48 46 42 38 dB 63 dB(A) Lurenisde mem)| 225 | coo 1\
Uteluf 73 75 71 67 58 51 38 38 dB 68 dB(A) Statisketryek )| 210 | 100
Tilluft 81 84 81 81 75 72 67 68 dB B2 dB(A)
Franluft: 125 651 | 676
Till omgivning 76 77 63 56 48 46 42 38 dB 63 dB(A) i:: 649 | 653
Franluf 73 75 71 68 58 51 38 38 dB 68 dB(A) Frekvens 638 | 648
A (Hz) " 1000 | 610 | 619
uft 81 86 B84 85 B0 77 73 74 dB B6 dB(A)
Tatalt- P 2000 | 52,3 53,0
Till omgivning 80 80 66 59 51 49 45 41 dB 66 dB(A) #000)) 506 | 513
_ Lw (dB) | 70,1 71,5
/ Lw(dBA) | 653 | 662
LAO9
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TotaladB Totala dB(A)
Ljudniva till tilluftkanal 67 74 72 75 76 75 74 67 83 81
Ljudniva omgivning utomhus 61 72 64 62 50 47 44 27 73 62
Ljudniva till franluft 62 74 72 68 65 64 65 57 78 72
Ljudniva till avluft 65 73 65 69 63 60 56 40 76 69
Ljudniva till omgivning 65 61 56 50 52 50 47 32 67 57
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