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1 Uppdrag
GeoMind har pa uppdrag av Wallenstam utfort en geoteknisk utredning for
nybyggnation inom Kv Udden, Huddinge. Projektet omfattas av en ny byggnad pa 17
vaningar som ersatter befintlig avfallsstation, hus C.

Syftet med undersokningen ar att klarldgga de geotekniska forhallandena och utreda
lamplig grundlaggning for ny byggnation.

2 Objektsbeskrivning
Denna MUR behandlar planerad byggnation inom Kv Udden 8 i Fullersta, Huddinge. Se
ungefarligt lage i Figur 1.

Figur 1. Flygfoto med byggnad markerad i rétt. Bild fran Eniro.se

3 Underlag for undersékningen
Foljande underlag har legat till grund for planering av undersékningen:

e Befintliga ledningar fran Ledningskollen
e Situationsplan med planerad byggnad fran bestallare

Markteknisk undersékningsrapport, MUR — Geoteknik
P:\2441 Kv Udden, Huddinge\09 Rapporter och PM 4(9)



4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information géllande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersdkningar se tabell 1 till tabell 3 nedan.

Tabell 1 Planering och redovisning

Planering och redovisning Standard eller annat styrande dokument
Faltundersdkningar, planering och SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
utférande och SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Filtundersékningar

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jord-Berg sondering SGF Rapport 4:2012

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok
(EN 1SO 22475-1:2006)

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok
(SS-EN I1SO 22475-1:2006)

Skruvprotagning

Hydrogeologiska méatningar

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning och

L ISO 14688-1:20002
Beskrivning

5 Geoteknisk kategori
Undersodkningarna ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2, GK2.

6 Arkivmaterial
Foljande arkivmaterial har studerats infor framtagande av borrprogram.
e SGU:s jordartskarta

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet bestar av tre byggnader, asfalterade parkeringsytor samt gronytor.

Marknivan, baserad fran inmatning av borrpunkter, varierar mellan ca +27,7 och +28,3
(RH2000).

7.2 Konstruktioner och ledningar

Inne pa aktuellt omrade finns belysningsstolpar men uppgifter pa ledningar till dessa
saknas. Inte heller el till byggnaden dar avfall hanteras har erhallits. | 6vrigt finns
uppgifter fran Ledningskollen pa fjarrvarme och tele samt VA i Radstuguvagen.
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Befintliga byggnader inom kvarteret framgar av Figur 2, i gatuvy fran Eniro. Foto taget

fran norr.
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Jorden i omrdet bestdr av fyllning enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 3.

Figur 3. Jordartskarta med omrddet markerat i rétt (SGU 2020).

Figur 2. Gatuvy frdn Eniro.se
Ingenjorsgeologi

7.3

6(9)
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9.1

9.2

9.3

10

Positionering
Utsattning och inmatning har utforts av Gaia survey AB under ledning av faltgeotekniker
lan Gotthard med utrustning Leica AS10. Arbetet utfordes 2020-12-16. Redovisningen ar
utford i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH2000.

Geotekniska faltundersokningar

Utforda sonderingsmetoder och provtagningar

Faltundersokningar har utforts i 7 sonderingspunkter. Resultatet av undersdkningarna
redovisas pa ritningar enligt ritningsforteckning pa sidan 3. | tabell 4 redovisas de
undersokningar som utforts med respektive metod enligt gdllande standarder, se kap 4
Styrande dokument.

Tabell 4 Utférda sonderingar och provtagningar

Undersokningsmetod Antal

Sondering

Jord-Berg sondering 7 st

Provtagning

Skruvprovtagning 6 st

Undersékningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna har utférts under december 2020.

Faltingenjor

Faltarbetet utférdes av Gaia survey AB under ledning av faltgeoteknikerna lan Gotthard
och Johan Nathorst-Bo0s.

Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utforda undersdkningar

| tabell 5 redovisas de undersdkningar som utforts med respektive metod enligt géllande
standarder, se kap 5 Styrande dokument.

Tabell 5 Utférda laboratorieférsék

Undersokningsmetod Antal
Jordartsbestamning

Lo 5st
och beskrivning
Tjarfarlighetsklass 5st
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10.2 Undersékningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utforts under januari 2021.

10.3 Laboratorieingenjor

De geotekniska laboratorieundersékningarna har utforts av Labmind AB, geotekniskt
laboratorium i Stockholm, se Bilaga 1. Prov fran punkt 20GM002 har benamnts av
faltgeotekniker.

11 Hydrogeologiska forhallanden
Ett grundvattenror har installerats i samband med den geotekniska undersékningen. Vid
forsta méatningen visades foljande grundvattenniva:

Punkt Datum Niva m.u.m.y

G20GM002 2020-12-16 +25,8 1,9

12 Miljoundersokning

12.1 Miljétekniska undersékningar och laboratorieundersékningar

| Bilaga 2 redovisas erhallna resultat fran utforda laboratorieanalyser i jord. Detta
dokument &r upprattat av Robin Axelson pa EnvyTech Solutions AB (EnvyTech), daterat
2021-01-04.

12.2 Utforda undersdkningar

En Oversiktlig miljoteknisk undersékning har utforts. Dar totalt 15 st jordprover uttogs
for miljo och geotekniska analyser, ett urval (8 st) punkter valdes ut fér miljdanalyser.
Aktuella provpunkter for utférda miljéanalyser &r 20G6M001, 20GM002, 20GMO003,
20GMO004, 20GM005 samt 20GMO006.

Erhallna resultat for analys av jordprover har jamforts mot Natuvardsvekrets generella
riktvarden for fororenad mark, rapport 5976 (20160701). Natuvardsverkets Handbok
2010:1 for atervinning av avfall i anldggningsarbeten samt Avfall Sveriges uppdaterade
beddmningsgrunder for férorenade massor, rapport 2019:01.

12.3 Undersokningsperiod och faltingenjor

Jordprovtagningarna utfordes (2020-12-16) av faltingenjor fran Gaia Survey AB och
inlamnades till laboratium 2020-12-18, (Synlab) av Robin Axelson fran EnvyTech.

Samtliga prover forvarades i kylskap (+4) i vantan pa att lamnas till Synlab.

12.4 Provhantering och laboratorieanalys
Totalt analyserades 8 st jordprover.

Jordproverna uttogs som samlingsprover direkt fran skruven utifran jordlagerfoljd eller
max 1,0 m i djup och lades i diffusionstadta provpasar fér homogenisering. Provmaterial
overfordes sedan till tdta glasburkar tillhandlahallna av laboratoriumet (Synlab).
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Foljande parametrar har analyserats i uttagna jordprover; btex?, alifater, aromater,
PAH16 och tungmetallerna As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg, Cr, Ni, V och Zn. Provresultaten
framgar av bilaga 2. For sammanfattning av provresultaten, se PM Geoteknik, dat. 2021-
10-03.

13 Markradonundersokning
Bjerking har under december manad 2020 utfort en markradonundersékning i omradet.
Resultatet framgar i Bilaga 3.

GeoMind, Nacka

Patric Friberg Jonas Thorelius

1 BTEX &r ett samlingsnamn fér bensen, toluen, etylbensen och xylener
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Bilaga 1
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGN.

PROVRESULTAT

Uppdrag Huddinge, Udden 8
Kund GeoMind
Utrustning Skr 2 |utférd 2021-01-18 / PY
Provtagning 2020-12-16 % Granskad 2021-01-20 / AA
Prover inkom 2020-12-16 & |Provt. till provn. 33 dygn
Mtrl' WN WL p A
typ/tjalf.- nm.
Punkt Djup |Okular jordartsbendamning klass. % % t/m’
FYLLNING av brun grusig SAND med delar av lera.
20GMO001 | 0,0-1,0 2/1
Mg [grSa (cl)].
20GM002 | 00-15 |- - 1)

FYLLNING av mérkbrun grusig négot siltig SAND
20GMO003 | 0,0-1,0 |med delar av lera och enstaka vaxtrester. Mg 2/1
[gr(si)Sa (cl) (p)].

FYLLNING av brun grusig sandig LERA med enstaka
10-19 | | 4B/3
vaxtrester. Mg [grsaCl (pr)].

FYLLNING av mérkbrun sandig LERA med

torrskorpekaraktar, enstaka gruskorn och véxtrester,
20GM004 | 0,0-1,0 . 4B/3 2)
samt med tegel- och gipsrester. Mg [saCl(dc) (gr)

(pr), tegel, gips].

20GMO005 | 0,0 - 1,0 |FYLLNING av brun grusig SAND. Mg [grSal. 2/1

For teckenforklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.

ANM.

1) Provpase saknas.

2) Provpase saknar avslutande djup, djup enligt faltprotokoll.

Unr 1858 LabMind AB | Varmdévagen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)


http://www.labmind.se/
http://www.labmind.se/metoder
http://www.labmind.se/

Milj§ & fefnif

Bilaga 2

Provnummer 20586294 20586293 20586292 20586290 20586289 20586288 20586287 20586286
Provtagningsdag 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16 2020-12-16
Projekt 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8 | 20062025 Udden 8
Provpunkt 20GMO006 20GMO005 20GMO004 20GMO003 20GMO003 20GM002 20GM002 20GMO001
Provtagningsdjup 0-0,5 0,5-1 0-0,5 1,5-1,9 1-1,5 1-1,5 0,5-1 0,5-1
Torrsubstans TS 81,9 94 80,9 88 87,6 93,3 95,3 90,8
Riktvarde| Mindre ringa risk Naturvardsverket/SGI Avfall Sverige
>MRR<KM >KM<MKM >MKM<FA >FA
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS <10 <10 20 <10 <10 160 31 <10
Alifater summa >C5-C16 100 500 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Toluen 10 40 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen 10 50 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Xylener 10 50 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PAH-L,summa 3 15 mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03
PAH-M,summa 3,5 20 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,34 0,068 <0,05
PAH-H,summa 1 10 mg/kg TS <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 1,2 0,29 <0,08
Arsenik, As 10 25 mg/kg TS 29 <2,5 <2,5 3,2 5
Barium, Ba 200 300 mg/kg TS 65 25 40 53 64
Bly, Pb 50 400 mg/kg TS 8,4 4,6 55 6,3 7.1
Kadmium, Cd 0,8 12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co 15 35 mg/kg TS 8,8 5 55 71 7.8
Koppar, Cu 80 200 mg/kg TS 19 16 14 15 16
Kvicksilver, Hg 0,25 2,5 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,017 <0,01 <0,01
Krom, Cr 80 150 mg/kg TS 30 20 21 27 29
Nickel, Ni 40 120 mg/kg TS 16 11 10 12 14
Vanadin, V 100 200 mg/kg TS 41 23 26 32 36
Zink, Zn 250 500 mg/kg TS 58 42 39 44 48 73 74 66

Naturvardsverket mindre ringa risk (MRR), Natuvardsverkets handbok 2010:1
Naturvardsverket kanslig markanvandning (KM), Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark 2016
Naturvardsverket mindre kanslig markanvandning (MKM), Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark 2016

Avfall Sverige (2019). Uppdaterade beddmningsgrunder for férorenade massor. Rapport 2019:01 (FA)
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1 Uppdrag och syfte
Bjerking AB har pa uppdrag av Geomind KB utfort en dversiktlig markradonundersékning
infor byggnation av nya bostader bakom Fullerstatorget i Huddinge kommun.

Undersokningen syftar till att kartldgga radonhalter i marken och darefter bedéma
eventuella atgardsbehov for att sakerstalla en lag radonhalt i inomhusluften.

2 Bakgrund

Fastigheten Udden 8 ligger bakom Fullersta torg. Undersdkningsomradet (se figur 1)
utgodrs av en grasmatta. Omgivningen ar tatbebyggd med ett flertal byggnader och
asfalterade ytor.
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Figur 1: Undersokningsomradet bakom Fullerstatorget i Huddinge

3 Genomforande

Markradonkartlaggningen utférdes 2020-12-21 och innefattade matning av radonhalt i
mark, ca 0,7 m under markytan, med det direktregistrerande matinstrumentet Markus 10.
For matpunkters l&gen se bilaga 1.

4 Bedomningsgrunder

Utférda matningar jamférs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon- Riktlinjer for markradonundersékningar”,
(Byggforskningsradet T20. Utgiven 1989). Beddmningsgrunder finns bade for radonhalt i
mark samt for gammastralning fran berg och sprangsten.

Utifran uppmatta halter klassas mark som lag-, normal- och hégradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med krav pa husets grundkonstruktionens utférande, se
tabell 1.

Bjerking AB
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Tabell 1. Radonklassning samt atgardskrav for att inte 6verskrida gransvardet for radon i
inomhusluft.

Riskklass Atgérdskrav
Hogradonmark Radonsakert utférande
Normalradonmark Radonskyddande utférande
Lagradonmark Traditionellt utférande’

4.1 Radonhalti mark

Radonhalt i markluften jamférs med de bedémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer for markradonundersokningar”. Utifran
halten i markluften klassas radonrisken allmant som lag, normal eller hég, se tabell 2.

Tabell 2. Riktlinjer for radonhalt i mark enligt Radonboken — forebyggande atgarder i nya
byggnader. Halter i kBg/m? luft.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Moran, grus <10 10-50 >50
Lera <60 60-120 >120

5 Resultat

5.1 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s 6versiktliga jordartskarta utgors undersdkningsomradet av fyllning (matjord).
Underliggande bergarten ar granit. Uranhalten varierar mellan 3 ppm och 3,5 ppm i
berget, se figur 2. Om en beddémning skulle goras pa de 6versiktliga matvardena och pa
det berget som ligger under skulle marken klassas som lagradonmark. Underlaget kan
dock inte anvandas i riskbedémningen om inte grundlaggningen gors pa berget.

\
\ /[ Gammastralning, uran
\ /
J [ \\ } f( Uranhalt (eu)
\ / q .<6 Bq/kg) <0.5 (ppm)
N/

N 1.0

- y . 19 15

ff 25 2.0

N 31 25

37 3.0

43 35

49 4.0

Q,e‘“&g - 56 45

B 5.0

=) c [ e >5.5
m N

Figur 2: Uranhalten i undersoknlngsomradet enligt SGU:s flygmétningar

5.2 Radonhalti mark
Matvarden redovisas i tabell 3. Hoga radonhalter har registrerats.

" Ber6rda myndigheter rekommenderar Radonskyddat utférande trots lagriskmark

Bjerking AB
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Tabell 3. Uppmatta radonhalter i markluft i jamférelse med tillampbara bedémningsgrunder.

Punkt Radonhalt (kBg/m®) Material Markradonklass
1 81 Matjord Hogradonmark
2 62 Matjord Hogradonmark
3 140 Matjord Hogradonmark
4 103 Matjord Hogradonmark

6 Utvardering och rekommendationer

Matningar i matjord gav férhojda radonhalter, vilket leder till att marken klassas som
hogradonmark.

Det ar hogst troligt att lagret med matjord ligger pa ett annat lager av fyllnadsmaterial
(sasom sprangsten), vilket kan utgoéra kallan till de hoga radonhalterna. Det ar viktigt att
detta beaktas nar byggnationen drar igang och lagret med matjord darmed schaktas bort.

Det ar ocksa viktigt att beakta halter av radioaktiva @mnen i eventuellt fylinadsmaterial
som transporteras dit under byggnationen.

Rekommendationen efter utvardering av matvarden ar att den planerade byggnationen
ska utféras radonsakert for att undvika radonproblem.

For att uppna onskade mal for radonhalten i fardigstalld byggnad ar noggrannhet i
samband med projektering, byggnation och utférande av storsta vikt. Aven sma misstag
kan fa stora konsekvenser.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. Fér nybyggda byggnader far radonhalter i inomhusluft inte éverstiga 200
Bqg/m?3 enligt Boverkets byggregler (Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6 med
andringar t.o.m. BFS 2015:3 (BBR 22).

Information om radon och byggande:

Radonboken — Nya byggnader

Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer fér markradonundersdkningar”

Bjerking AB

Digtalt signerad av Kirina Skeppstrom
DN: E=kirina.skeppstrom@bjerking se,
CN=Kirlna Skeppstrom, OU=STH,

Kirlna Skeppstrom OU-=Users, OU=Bjerking, DC=bjenet,
DC=local

Datum: 2021.01.14 15:29:18+01'00'

Kirlna Skeppstrom
Tel. 010-211 8644
kirlna.skeppstrom@bjerking.se

Bjerking AB
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KOORDINATSYSTEM Bllaga 1

PLANSYSTEM  SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM  RH 2000

BETECKNINGAR

FOR DE GEOTEKNISKA SYMBOLERNA
SE FORKLARINGAR PA SGF/ BGF:S
BETECKNINGSSYSTEM, VERSION 2001:2
FRAN 2001-01-01,

WWW.SGF NET —sm— BETECKNINGSS YSTEM

Udden 8_Forstude_Sitplandig .\ \.\IT Underlag extermtHUI

[BORRID |METOD

20GM001 | Jb, Vim/CPT, Skr, Kv
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